Phan 1 - PHAN MO DAU

Cac nghién ctru cho thay tréi

: F. r N n A Z ~ N n v ,
Khi quyen dat la mot hé thong can bang dong gilra cac

1 mdi truong: lithosphere (dia quyén);

Thiy quyén |le Sinh quyén hydrosphere va cryosphere (thiy quyén);

k4

atmosphere (khi quyén) va biosphere (sinh

A 4

quyén). Su twong tac khdng ngimg ctia Cac

Pia quyén 2 ;s n A \ 4
Haquy “quyén” tao thanh mot moi truong thong

nhat. Mat du, khi hau va thoi tiét chi mo ta
Hinh 1.1 Tuong tac hoa diasinh hoc  c4c pidn ddi cua biu khi quyén, nhung
khong su vat hién tugng ndo cd thé dugc hiéu mot cach thau dao néu khdng dit ching vao

mdi twong quan véi nhitg “quyén” khac.

Khéc véi cac nganh san xuat khac, san xuat ndng nghiép truyén thong ludn gan lién
vé6i thién nhién va bi tdc dong manh mé béi céc diéu kién tu nhién, dic biét 1a diéu kién khi

héu thoi tiét.

Chwong 1: KHAI NIEM VE KHI HAU - THOI TIET

Cau héi

1. Tai sao c6 ngay va dém?

2. Tai sao ¢c6 mua?

3. Tréi dat ty quay quanh n6 theo chiéu nao?

4. Trai dat quay quanh mat trdi theo chiéu nao?




1.1 Khai niém

Khi tuong hoc 12 mén hoc nghién ciru, khao sat khi quyén; khao st va giai thich
nhirng qué trinh va hién tuong vat Iy xay ra trong khi quyén do sy tic dong twong hd giita
khi quyén va mit dém; tir 46 nghién ctru cac dinh luat vé thoi tiét.

Nghién ctru cac qua trinh va hién tuong xay ra trong khi quyén gidp hiéu ré duoc
nhirng quy luit hinh thanh va phat trién cta ching. Trong timg trudng hop cu thé c6 thé 1am

thay d6i sy hinh thanh va phat trién cta ching theo huéng c6 loi cho con ngudi.

Khi tugng néng nghiép la khoa hoc nghién ciru nhitng diéu kién khi hau thoi tiét

trong sy tac dong twong hd cta chiing v4i nén san xuat néng nghiép.
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Hinh 1.2 Ban @6 phan ving khi hau

C6 nhiéu khai niém ding dé dién giai thuat ngi khi hau thoi tiét,

2.1.1 Pinh nghia vé thoi tiét
- Thoi tiét 1a thuat ngir dung dé md ta cac bién doi cua bau khi quyén trong thoi gian
ngan, trén pham vi hep.

- Thoi tiét 12 su bién dong ting ngay cua nhiét do, lugng mua va cac didu kién kém

theo.



- Trang thai khi quyén trén mot ving 1anh tho dia Iy nhét dinh, trong mot thoi
gian nhit dinh dugc quy dinh bai cac qua trinh vat Iy xay ra trong n6 do sy tac dong twong

hd giita nd ma mat dém goi la khi quyén.

Két qua quan sat thoi tiét trong nhiéu ndm chinh 1a cac chi s khi tuong hay dic

trung khi hau ctia mot ving nhat dinh.

2.1.2 Pinh nghia vé khi hau

- Khi hau 14 thuét ngit ding dé mo ta sy bién ddi trong bau khi quyén trong mét thoi

gian dai, trén mot khéng gian rong 16n.

- Khi hau 1 thuat ngir dugc dung dé md ta trung binh cac diéu kién thoi tiét trong
nhiéu nam.

M6n khoa hoc nghién ctru cac diéu kién hinh thanh va bién dbi khi hau va ché do khi

hau ctia cac nude, cac ving khac nhau trén trai dat duoc goi 1a khi hau hoc.

Nhu vay, thoi tiét 12 trang thai hang ngay cua khi quyén, bao gom nhiing bién doi
ning luong ngin han va sy trao doi bén trong bau khi quyén ciing nhu gitra mat dat va
khong khi trén né nham cin bang su phan bd khac nhau cua birc xa mat troi. Tong hop
nhitng qué trinh trao d6i nay trong mot thoi gian dai chinh 1a khi hau. Tuy nhién, khi hau
khong phai chi dugc mo ta bang mot trung binh théng ké don thuan tinh trang khi quyén,
ma con boi sy bién dong va thay doi ciia chling. Bat ky cac nghién ctru ndo vé khi hau ciing
can phai rat luu y dén céc trung binh, xu hudng, su dao dong, cac kha ning va sy bién dong

theo thoi gian va khéng gian.
Thoi tiét ludn thay doi nhung khi hau thi twong dbi 6n dinh, thay doi rét it.

Thoi tiét quyét dinh sy sip xép cong viéc hang ngay ciia ndng dan, con khi hau anh

hudng dén ké hoach dai han cta san xuat ndng nghiép.

Khi hau néng nghiép cd nhiém vu mo ta va phan vung khi hau néng nghiép; tir d6
quy hoach cé&c viing san xuat ndng nghiép phu hop, b tri co cu cay trong, mia vu hop 1y,
4p dung bién phép k¥ thuat ndng nghiép thich hop; dam bao ning sut va chit luong san

xuat ndng nghiép.



Dy bao khi tuong ndng nghiép 1a dy bao tinh hinh sinh truéng, phat trién,
ning suat va pham chit cay trdng; su hinh thanh, phat sinh va phét trién sau bénh hai trong

nhing diéu kién thoi tiét khac nhau.

1.2 Céc thong so chinh mod ta khi hau thoi tiét

- Cuong do va truong do bire xa mat troi®.

- Ché d6 nhiét (su bién thién nhiét 46 dat, nhiét 46 khong khi).

- Ché d6 4m (bién thién am d6 dat, 4m d6 khong khi).

- Cuong d6 va phan bd giang thuy.

- Ché db gio.

Pic trung cua cac thong s6 khi hiu thay ddi theo khong gian va quyét dinh loai dat,

khu hé thyc vat, su phan b6 céac dong vat, sir dung dat, kiéu séng. ..

@ Birc xa mat troi 12 yéu td chinh kiém soat khi hau thé gici: tiy diéu kién, mat dt tiép nhan nang
lwgng burc xa mat troi khac nhau ca vé cuong do va truong do; nang luong mit troi cuc dai trong nhiing ngay
guang dang khi mat troi ¢ thién dinh.



Apil 1984-1993

Solar Insolation (KWh/m/doy)
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Hinh 1.3 Trung binh phan bb birc xa mét troi trén trai dat giai doan 1984 — 1993.
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Hinh 1.4 Céc yéu t6 bién doi khi hau

1.3 C4c yéu té chinh anh hwéng dén khi hau thoi tiét

Su tuong tac giita cac yéu t6 chinh nhu vi 6@, tinh chat bé mat, sy phan bd dét va
mat nuée® anh huong dén cac thdng sb khi hau thoi tiét. Ngoai ra khi hau dia phuong con
bi tc dong manh boi dia hinh® (thung liing, ddy nui, bo bién, thanh phé...).

Con ngudi, clng véi viée bung nd dan sb thé gigi mot cach manh liét, dé phuc vu cho
cudc sdng cuia minh, da tan phé, huy hoai tai nguyén khi hau thoi tiét mot cach nghiém

trong: cac hoat dong pha ring san xuit ndng nghiép, pha rimg 1y gb, chat thai tir cac hoat

@ Pg dai ngay thay ddi theo vi do: & xich dao (0°), ngay ludn dai khoang 12 gio; trong khi & hai cuc,
d6 dai ngay bién thién tir 0 — 24 gio; con & nhitng Vi d6 trung binh, do dai ngay bién thién tir 15 — 16 gio &
gitta mua hé dén 8 — 9 gio khi gitra mua dong.

®) Mat dit c6 khuynh huéng néng Ién va mét lai nhanh hon so v&i mat nuée (cing mot lwong nhiét
hip thu, mat dat cé thé néng hon mit nudc 3 1an), do dé so véi ¢ cac ving dao hay nhitng viing gan bién,
nhiét 6 hang ngay va hang nam cua nhiing viing & sau trong luc dia thuong bién thién manh.

® & nhitng viing ddi ndi, nhiét do giam khi do cao tang, khoang 2°¢/300m.



dong san xuat cong nghiép — ndng nghiép, st dung cac dang ning lugng c6 ngudn
gbc tir hoa thach ...
Ngay nay khi hau toan cau dang c nhitng bién doi khong thuan loi ddi voi san xuat
va doi sdng: muc nude bién dang 18n, ting nhiét d6 khong khi, giam sut ngudn nude ngot. ..
Nhitng hién tugng tu nhién bat thuong (bdo, 1i lut, dong dat, ndi lta...) cling anh

hudng dén khi hau thoi tiét.

1.4 Cap phan vi ciia khi hau

Tuy quy mé khéng gian va thoi gian, nguoi ta chia ra dai khi hau (macro-climate),
trung khi hau (meso-climate) va tiéu khi hau (micro-climate).

Khi hau thoi tiét trong mot moi truong nho goi 1a tiéu khi hau: mi trudng khi hau
trong pham vi mot chudng gia stc, mot nha kinh, dudi mot tan cdy... c6 thé dugc xem la
tiéu khi hau.

Khai niém vé vi khi hau va viéc dé xuat cac cap phan vi ciia khi hau da dugc dé cap
dén tir nhitg nam 20 cua thé k¥ 20; nhung cho dén nay céc y kién van chua di dén thong

nhét.

1.4.1 Quan diém ciia Geiger vé cip trung khi hau va tiéu khi hau

Geiger (1927) 1a nguoi dau tién dua ra khai niém trung khi hau va tiéu khi hau dé
phan biét v4i khai niém khi hau dang dugc phd bién rong rai thoi bay gio.

Khéi niém trung khi hau gan lién v6i khi hau dia phuong. Khi hau dia phwong 12 dic
diém khi hau ctua mét 1anh thd quy mé trung binh (khi hau cta mot trang rimg, ciia mot

viing ddi, ctia mot ving tu nhién chiu anh hudng ctia mot hd nude 1om...).

Vi khi hau duoc gan lién véi dac diém khi hau cua 16p khong khi sat dat trén pham vi

mot khu vuc nho.



1.4.2 Cac cap phan vi khi hau cia S.P. Khromov (1967)

Pai khi hau 1a t6 hop cac diéu kién khi hau ctia mot déi hay mot xu dia ly. Cac nhan
t6 tac dong dén su hinh thanh khi hau 12 buc xa mat troi, hoan luu chung cia khi quyén va
tinh chat bé mat (luc dia hay dai duong).

Khi hau Ia cdp phan vi gin lién v6i mot canh dia ly (khi hau cao nguyén, khi hau
binh nguyén...). Cac nhan tb tdc dong dén sy hinh thanh khi hiu van 13 blc xa mit troi,
hoan Iwu chung cua khi quyén va tinh chat bé mat (luc dia hay dai duong).

Khi hau dia phwong 14 cip khi hau ging voi mot dang dia ly (khi hau ciia mot ving
d6i, ctia mot thanh phd 16n...).

Vi khi hau 12 cAp khi hau géng véi mot dién dia tdng thé® (vi khi hau cua swon ddi,

ctia ven bd ho...).

1.4.3 Sw bo sung cia I.A. Golsberg (1973) vé khai niém vi khi hau va khi hau dia
phwong

Vi khi hau 1a khi hiu cta lanh th nho, xuit hién do su khéc biét cua dia hinh, thuc
vat, trang thai tho nhudng, hoic do anh huéng cua hd nudc, cia cac cong trinh xay dung va

cac dic diém khac ciia mat dém.
Vi du: vi khi hau ctia khu rudng, ciia mot sudn doi, ciia mot thanh phd. ..

Nhiing dic diém vi khi hau thé hién rd & 16p trén cling ciia thd nhudng va trong 16p
khong khi gan mat dat dén do cao vai chuc mét, tham chi ¢ thé dén 100 — 150 m.

Khi hau dia phwong |a nhiing dic diém khi hau quy dinh bsi cac hién tugng khi
tuong phat trién do anh hudng cua dia hinh, do sy twong phan gitta ving hd nuéc 16n va
xung quanh... C&c hién twong nay phat trién véi quy md 16n hon nhiéu so véi céc hién

tugng Vi khi hau va c6 thé phét trién dén do cao 800 — 1.000 m.

Vi du: hién tugng gid foehn, gio6 thung liing. ..

> Dién dia ly 1a don vi tu nhién nho nhit dic trung cho sy dong nhét vé dia thé, vé& ché do 4m, vé loai dé trén

mat, vé bién ching thé nhudng, vé khi hau va vé sinh dia quan thé.



Khi hau thwe vt 12 khi hau hinh thanh trong 16p phu thyuc vat ca ¢ phan trén

va phan dudi mit dat.

Khi hau thuc vat dugc hinh thanh do tdc dong cua ban than thuc vat déi véi 16p

khong khi sat mit dat, dugc xac dinh boi do day, d6 1on va do che phu cua thuc vat.

Ciing ¢6 mot s6 quan diém pha nhan cap khi hau dia phuong.



10

Chuwong 2: GIOI THIEU CHUNG MON HOC

2.1 Lich sir phat trién mén hoc

San xuat ndng nghiép 1a hoat dong san xuit dau tién cua loai ngudi. Khi hau - thoi
tiét 1a cac yéu td ngoai canh c6 tac dong rat 16n dén cac mat doi séng con ngudi, dic biét Ia

san xuat ndng nghiép truyén thong.

Tir xa xua, con ngudi da phai ludn déi mat va tim céch thich nghi véi nhimg diéu
kién khic nghiét ctia khi hau — thoi tiét. C6 thé xem nhitng truyén thuyét, ca dao, tuc ngir vé
thoi tiét ciia ngudi xua 12 két qua ciia nhimg ‘nghién ciru’ khi hau hoc dau tién cua cac dan
toc.

Nganh Khi twong Nong nghiép thé giéi chinh thire dugc thanh 1ap tir ndam 1921, try
so tai Rome (Y), thudc To chire Luong Néng (Food and Agricultural Organization — FAQ),
dudi sy hop tdc chuyén mdn cua TS chirc khi twong thé gidi (World Meteorological
Organization — WMO). Hién nay, mang luéi nghién ciru cia T6 chire Khi twong Nong

nghiép thé giéi da duoc phat trién rong khap & cac chau luc.

Dén nay, cac nha khoa hoc di dat dugc nhiéu thoa thuan vé phuong phap nghién ciru
khi twong ndng nghiép, to chirc manh ludi nghién ctru ¢ cac nude, ndi mang thdng tin va
dao tao can bo... Van dé trang bi k¥ thuat hién dai cho nghién ctu khi tugng néng nghiép
ngay cang duoc chd y. Viéc tmg dung cdng nghé thong tin vao viéc khao sat, quan 1y s6 lidu

la mot bude tién quan trong ciia nganh khi tugng nong nghiép.

Nhiéu két qua nghién ciru tmg dung khi twong ndng nghiép da gilp cho nhiéu qubc
gia tu giai quyét c6 hiéu qua nhu cau lwong thyc, thuc phdm cua minh: két qua nghién ctru
nham giai quyét nan thiéu lwong thyc & cac nude trong khu vuc sa mac Shahara (Chau Phi);
két qua nghién ctru phét trién hé thong canh tac nén Ila & cac dia ban du nude va thiéu nude
ciia Thai Lan, Indonesia, Malaysia, Philippines... bang nhiing giai phap vé thoi vu va st

dung cay tréng chiu han...

O Viét Nam, tir xa xua, ngudi dan di c6 nhiéu kinh nghiém vé thoi tiét va san xuét
ndng nghiép. Hién nay, nudc ta duoc phan chia 1am 9 ving khi hau; mdi viing ¢ Dai khi

tugng viNng véi cac trang thiét bi ngay cang hién dai:

- Pai khi tugng ving Tay Bic, dit tai thi x4 Son La.
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- Pai khi tugng viing Viét Bic, dit tai thanh phd Viét Tri.
- Pai khi trgng viing Dong Bic, dit tai thanh phd Hai Phong.
- Pai khi tugng viing Trung du va dong bang Bic b, dat tai Ha Noi.
- bai khi trgng viing Béc Trung b, dit tai thanh phd Vinh.
- Pai khi tugng ving Trung Trung bo, dit tai thanh phd Pa Nang.
- Pai khi tegng viing Nam Trung b, dit tai thanh phé Nha Trang.
- bai khi twong vung Tay Nguyén, dit tai thi X Pley ku.
- Pai khi twong viing Nam bo, dit tai thanh phd Ho Chi Minh,
Thanh tyu 16n nhat caa Nganh Khi tugng Thity van Viét Nam la:

- Khao séat danh gia tai nguyén khi hau thiuy van. Xay dung Atlas qudc gia va tuyén
tap sb lidu khi twong thuy van, phuc vu dic luc cho viéec quy hoach phat trién kinh té,

nghién ctru x& hoi, khoa hoc cong nghé...

- Dy béo thoi tiét ngin han va trung han véi do chinh xéac cho phép. Pac biét 1a dy
bao nhiét d6 va thoi tiét mia dong, du bao thién tai, han han, bdo, gié mua va swong mudi,
giai phap khic phuc c6 do chinh xéc cao.

- Nghién ctru khi tuong néng nghiép phuc vu cho gieo cay, cham soc, phong trir su
bénh va thu hoach.

- Nghién ctru vé sy nhiém ban mai truong, hién tugng hiéu tmg nha kinh, bién doi
khi hau va hé qua cua bién d6i khi hau, nhitng giai phap tng phé.
2.2 Vai tro va y nghia ciia khi hau thoi tiét ddi véi san xuit ndng nghiép

Khi hau thoi tiét c6 tac dong rat 16n va rd rang déi véi san xuit ndng nghiép. Cay
trong ngoai nhu cau vé cac chat dinh dudng (hp thu chu yéu tir dat, qua bo ré), con can mot
s6 lwong nhat dinh thich hop vé anh sang, cac chat khi, nhiét do va nudc.

- Anh sang va nhiét d6 12 diéu kién can thiét tuyét dbi trong doi séng thuc vat noi

chung, trong san xuat cdy trong ndi riéng. Anh sang tham gia vao qué trinh tong hop chat

hitu co, cOn nhiét d6 1a dong luc dé cdy trong hoat dong téng hop chit hiru co.
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- Nude 12 mot thanh phan khong thé thiéu trong doi séng thuc vat. Hién
turong thoat hoi nuée qua bé mit 14 vira gilp cdy diéu hoa nhiét do, vira gilp van chuyén
chat dinh dudng tir ré Ién c4c bo phan & trén.

Khi hau thoi tiét tic dong nhiéu mit t&i san xuat ndng nghiép: 6 loi va cd hai.

Khong chi anh huong dén sinh truong, phét trién, ning suit, phdm chét cta cay
trdng, khi hau thoi tiét con anh hudng dén viée 4p dung cac tién bo khoa hoc k¥ thuat vao
san xuat ndng nghiép, anh huong dén higu suat sir dung may néng nghiép, hiéu qua sir dung
phan bon, thudc bao vé thuc vat... Piéu kién khi hau thoi tiét ciing lién quan dén su hinh

thanh, phat trién va gay hai ctia cac loai Sau bénh hai.
2.3 Nhiém vu va déi twong ciia mon hoc

2.3.1 Nhiém vu ciia m6n hoc

Khi twong ndng nghiép la khoa hoc nghién ctu:

- Céc quy luat hinh thanh céc diéu kién khi tugng néng nghiép.

- Anh huong cua cc diéu kién khi twong, khi hau va thuy van déi voi san xuit néng
— Iam — ngu nghiép.

- Céc bién phap khai thac bén viing, cai tao va bao vé ngudn tai nguyén khi hau phuc
vu cho san xuét va doi séng. Dic biét 12 nhiém vu md ta nhimg dic diém cia cac tiéu khi
hau dic trung trong viéc phat trién nhitg phuong phap quéan Iy, sir dung nang lugng ¢6 hicu
qua dé tao ra san luong cao.

+ Cay x0i dat s& c6 anh huong dén su suy thoai hay ton du cua thude bao vé thuc vat

trong dat.

+ Su hién dién cta suwong cO anh hudng to 16n dén su phéat trién bénh hai dudi tan

A

cay.

2.3.2 Pdi twong nghién ciru

- Pbi tugng nghién ciru caa khi tuong néng nghiép 1a nhitng yéu t6 co ban nhat cua

bau khi quyén (nhiét do, nu6ce, &nh séng...) ¢ anh huong dén san xuit ndng nghiép.
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- Nghién ciru qué trinh sinh truong, phat duc cia cdy trong, vat nudi trong
su tac dong, bién thién cta diéu kién khi hau. Xac dinh yu cau khi hau, thoi tiét thich hop

cho mdi loai cay trong, vat nudi.

- Nghién ctru cac dic trung cua khi hau, thoi tiét c6 anh hudng t6i cdy trong, vat
nudi, dat trong, ché d6 nudc va sdu bénh. Xay dung co ciu vat nudi, cay trong thich hop cho

ting vung khi hau khac nhau.

- Nghién ctru dic diém, tiém ning va hudng thich nghi, khai thac, sir dung hop Iy va
bén virng, cai tao va bao vé tai nguyén khi hau ciia ving. Phan ving khi hau néng nghiép.
Panh gia kha ning bao dam céac diéu kién khi hau d6i véi cac ddi twong san xuat nong
nghiép.

- Nghién ctru cac phuong phap du béo khi tuong ndng nghiép, cung cap chinh xac
cac thong tin du béo chi tiét cho mdi viing san xut.

- Dy bao khi twrgng néng nghiép va kha nang tng dung cac bién phap k¥ thuat ndng
nghiép trong cac diéu kién thoi tiét khac nhau.

- Nghién ciru cac bién phap phong chéng thién tai, han ché dén muc thap nhat tac hai
ctia chiing d6i vai san xuat va doi song.

- Nghién ctru bién dbi khi hau, 6 nhiém mdi trudng, cac bién phép han ché su 6
nhiém khi hau.

Nhin chung, cac nha khi tuong hoc phai tiép can v6i nhiéu van dé, trong mot pham vi
rong 16n: ¢6 nhitng van dé can sy hiéu biét vé qua trinh chuyén hda niang luong nhanh trong
pham vi tiéu méi trudng (cac yéu td khi tuong anh huéng dén su di chuyén cta hat phan dén
nodn); nguoc lai cO nhitng van dé can sy hiéu biét vé sy thay doi xay ra trén pham vi rong,
trong thoi gian dai, nhiéu nam (qué trinh sa mac hoa, hay tac dong cua sy thay doi khi hau

Ién san xuat ndng nghiép).

2.3.3 Muc dich nghién ctru khi twgng ndng nghiép

- Nam duoc quy luat hinh thanh khi tuong néng nghiép.

- Nédm dugc dién bién khi hau thoi tiét tic dong dén san xuat ndng nghiép.
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- Dy béo tinh hinh sinh truéng, phat trién caa vat nudi, cay trong trong céc

diéu kién khi hau thoi tiét khac nhau.

2.4 Pac trung cua khi twong n6ng nghiép va cong tac du tinh du bao

- Can bang trong trao d6i, twong tac giira khi quyén, sinh quyén, thuy quyén va dia

quyén la can bang dong.

- Tinh khéng 6n dinh: diéu kién thoi tiét lubn bién dong so voi gié tri trung
binh nhiéu nim hodc gifta nim nay véi ndm khac. Su bién dong dé kéo theo sy bién dong
ctia san xudt ndng nghiép. Poi voi cay trong, thoi gian va cudong d6 xuat hién cia cac hién
tugng thoi tiét 6 anh hudng rat 1on dén su thay doi nhip diéu sinh truéng, phat trién, tinh

hinh phéat sinh phat trién su bénh hai va ning suét, pham chat caa ching.

- Chap nhan sai s6. Dy bao khi twong ndng nghiép 1a mot nganh khoa hoc tre,
nhung d3 c6 nhiéu dong gop cho thuc té san xuat. Do chinh xac cua du bao cang cao thi

hiéu qua phuc vu cang 16n.
2.5 Phwong phap nghién ctru khi twgng néng nghiép

2.5.1 Phwong phap quan sat song song (theo khéng gian heéc thoi gian)

Phuong phép nay duoc tién hanh trén co so vira quan trac cac yéu to khi tugng nong
nghiép (nhiét do, muwa, d6 4m...) vira quan tric su phét trién va trang thai ctia cay trong trén
d6ng rudng. Phuong phap nay cho biét ciia khi hau thoi tiét dén sinh trudng, phét trién, ning
sudt va chit luong cay trong va thuong dugc ding dé xac dinh thoi vu hodc xac dinh cac

ngudng yéu cau khi hau cua cay trong, vat nuoi.

(B6 sung vi du vé CAY TRONG (cho sinh vién NH) va VAT NUOI (cho sinh vién
CNTY)

2.5.2 Phwong phép gieo trong theo tirng ving dia ly

Phuong phap nay duogc tién hanh trén co s& quan tric song song trén mot hay nhiéu
loai cdy, dugc trong trén nhimg ving dia Iy khac nhau. Phuwong phap nay cé thé gitp rut

ngan thoi gian nghién ctu.
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2.5.3 Phwong phap gieo trong tuin tw

Cay trong dugc gieo tréng tuan tw, mdi lan cach nhau 5 — 10 ngay dé khao sat anh
hudng ciia tong hop cac diéu kién khi hau thoi tiét dén timg giai doan sinh truéng cia cay

trff)ng.

2.5.4 Phwong phap nghién ciru riéng ré trong nha kinh hoic nha khi hau nhan tao

Két qua c6 nhiéu ¥ nghia trong nghién ctru co ban.

2.5.5 Phwong phap thong k& tai liéu lich sir

Cac dir liéu vé sinh vat va khi hau trong nhiéu nim, ¢ nhiéu ving khac nhau s&
duogc tong hop va phan tich nham tim ra nhitng quy lut, nhitng twong quan can thiét phuc

vu cho san xuat dién rong.

2.5.6 Phwong phap nghién ciru sir dung anh vé tinh

Phuong phap nghién ctru str dung anh vé tinh dé phan tich su thay dbi khi hau va cac

hé sinh thai.
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Chuwong 3: KHI HAU THOI TIET VA HE THUC VAT

Khi hau 12 mot nhan t6 quan trong cua mdi hé sinh thai. Khdng gidng véi nguoi va
dong vat, thuc vat khdng thé di chuyén tir noi ndy dén noi khac, va do d6 phai c6 co ché

thich nghi véi moi treong xung quanh ching.

Sy phan bd cua thuc vat thuong dic trung theo ving khi hau, tiéu khi hau: cay co ¢
viing can nhiét di, cdy phong ¢ & nhitng ving c6 mia dong gia lanh. Ring nhiét doi 4m
khi da phét trién dat dén rimg cuc dinh thi cic loai cdy o trong mdi ting di “tim thdy va
thich nghi véi diéu kién tiéu khi hau mdi ting”.

O thuc vat, cac qua trinh quang hop; hd hip; hap thu va thoat hoi nudc déu bi chi
phdi boi mdi truong khi quyén. Trong cac qua trinh nay, nude lubn ludn 13 yéu t6 gidi han
do d6 ty 18 giita lwong mua va su thoat hoi nudc tré thanh van dé chi phdi su phat trién cia
thuc vat. (Luu ¥ : quan sat hé thuc vat tu nhién — ciy xuong rong phat trién ¢ nhimng ving

khi hau khé — nguoc lai cay ?22? phat trién ¢ vung c6 luong mua cao)

Ngudng thich hop vé nhiét d6 va am do cua khdng khi va dét ciing 1a mot yéu cau
can thiét cho sy phét trién: nhiét d6 va 4m do dat diéu khién s ndy mam cia hat gidng; hiéu
suat quang hop ciing bi chi phdi bai ché do nhiét. N6i chung thuc vat khong thé quang hop
va sinh truong khi nhiét do < 5°C; thuc vat chi bat dau phét trién thuan lgi khi nhiét d¢ >
5°C. Nhiéu thuc vat phat trién tot ¢ nhiét ¢ 30°C, néu nhiét d6 tiép tuc tang, sinh truong va
ning suat cua thuc vat s& giam. Thong thuong, thuc vat nging sinh trudng khi nhiét do dat

45°C.

Thyc vat ¢6 nhitng phan ung dién hinh dé thich nghi véi méi truong, thudng céac
phan tng c6 thé quan sat duoc dé& dang qua cac biéu hién cua than, 14, hoa, qua...: han han
kéo dai gay héo I4; nhiét 46 dong bang sé pha huy sy né hoa va cdc mé thuc vat khac.

Diéu kién thoi tiét bt loi 1am anh huong dén sinh truéng, ning suat va pham chat
ctia thuc vat: gié mang con triing, cac bao tir nAm bénh lay lan tir viing ndy qua ving khac;
am d6 cao tao diéu kién cho bao tir nAm nay mam gay hai thyc vét...

NGi chung cac bién dong thoi tiét ¢ thé 1a nguyén nhan pha v& cac giai doan cua

mua mang. Su suy thai ctia cac hé sinh thai déu c6 nguyén nhan béi su bién ddi khi hau.
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Thuc vat bién ddi gene cho phép c6 nhitng du bao kha quan hon vé tinh
thich nghi caa thuc vat v6i mdi truong, chdng lai mot sd tac hai cua thoi tiét: thuc vat c6

kha nang chéng han, kha ning chong gi6 (cay thap).

Ciing c6 thé cai thién diéu kién khi hau thoi tiét phuc vu cho san xuit ndng nghiép
bang nhitng cdng viéc rat don gian: xay dyng hé thdng thuy loi hoan chinh (thudng xuyén
nao Vét kinh muong, xay dung hé théng tuéi tiéu...); bao vé va trong rimg thich hop; xay

dung hé thong dai rimg chan gio. ..
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Chuwong 4: TAC PONG CUA KHI HAU THOI TIET PEN HE
SINH THAI NONG NGHIEP

4.1 Téac dong ciia khi hau thoi tiét dén sw phat sinh phat trién cia dich hai va van dé sir

dung thudc bao vé thue vat

Khi hau thoi tiét gop mot phan vao dién bién sau bénh hai trong san xuit ndng nghiép
(ky sinh — ky cht — mdi truong); diéu kién khi hau thoi tiét c6 anh hudng quan trong dén sy

hinh thanh, phat sinh va phaét trién ctia sdu bénh hai cay trong.

Nho nhitng thong tin vé tic dong ctia khi hau thoi tiét dén su phét sinh, phat trién cia
sau bénh hai, cac nha khi teong ndng nghiép c6 thé du doan duoc thoi diém xuat hién gay
hai ctia c4c sAu bénh hai, tir d6 ¢6 bién phéap doi phd hitu hiéu (bién phép gidng, co cau cay

trong, thoi vy, dit bay, chuan bi thude va thiét bi xir 1y...).

Cac yéu tb toc do gid, mua, nhiét 4o, am do khdng khi c6 tac dong dén hiéu qua cia

viée xtr Iy thube bao vé thuc vat trong san xuit ndng nghiép.

4.2 Tac ddng ciia khi hau thoi tiét dén san lwong NdNg nghiép va chat lwong ndng san

Céc quan sat cho thay san lugng néng nghiép bi chi phéi manh mé béi cac diéu kién
khi hau thoi tiét. Cac thdng sé vé luong mua, nhiét do, birc xa nhiét, tec do gio, ndng dod
COs,... trong c4c thoi vu khac nhau anh hudng dén muc sinh trudng cia cdy trong. Day la

co s& dé xac dinh thoi vu canh tac.

Panh gié tac dong cua diéu kién khi hau thoi tiét dén san luong con duoc ding dé dy
doan sy thich nghi ciia mot gibng méi vao mét viing nhat dinh, hay dé du doan san luong
thu hoach ctia mua vu dé chuén bj noi bao quan, tiéu thu (ban bét di hay phai nhap thém cho
du...).

Chat lugng ndng san ciing bi tac dong boi cac diéu kién khi hau thoi tiét: mua trong
mua thu hoach bong vai Iam béng hu thdi, giam chat lwong. Nang han lam rut ngan thoi

gian chin cua qua, 1am cho chat luvong qua khéng cao. ..
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4.3 Hiéu qua cia viéc str dung nwéc va quan ly twéi tiéu

Céc nha khi tugng ndng nghiép quan tdm dén hiéu qua str dung nudce trong san xudt
ndng nghiép (lwong chat khd duoc tao ra trén mdi don vi nudc duoc st dung), tir 46 c6 ché

d6 tudi tot hon, hay c6 bién phap st dung nuée hiéu qua hon.

Hién nay thiéu nuéc dang 13 van nan toan cau. Quy bao ton thién nhién thé gisi
(WWF) canh bao rang cac nuéc dang d6i mat véi tinh trang thiéu nude ngay cang nghiém

trong.

4.5 Hién twong swong mudi va san xuit ndng nghiép

Duya vao céc thong sé khi hau thoi tiét, nha khi tugng ndng nghiép c6 kha nang du
bao sy xuat hién va muc do khic nghiép cta hiéu twong swong mudi, tir 46 dé xuét nhimng
bién phép bao vé hiéu qua va kha thi nhat. Nho du bdo duoc cac kiéu di chuyén cua khdng
khi lanh, gié va su xudt hién cta swong mudi, cac nha khi twong néng nghiép da tiét kiém

duogc hang triéu USD mdi nam.

4.6 Gio

Mot trong cac nhiém vu cua khi twong ndng nghiép dai cuong la xac dinh dugc mirc
d6 thich nghi va thiét hai do gi6 gay ra d6i véi san xuat ndng nghiép, tir d6 dua ra nhimng

giai phap chin gio, tranh gi6 dé bao vé mlia mang, nhat 12 & nhimg noi thuong c6 gié manh.

Ngoai ra ciing can Xac dinh muc do x6i mon do gi6 gay ra, nhat 12 & nhimng noi ma ty

1¢ cat trong dat cao, két ciu dat 1ong 180 dé dé nghi nhiing bién phap phong ngira.

4.7 Van aé gia stc

Sinh trudng va san luong dan gia suc ciing bi tac dong boi diéu kién khi hau thoi tiét:
trdi ndng b 1am heo kém an; chudng trai khdng thong thoang lam gia stc dé nhiém bénh,

phét trién cham.

Xay dung chudng trai thdng thodng (nhung khéng bi gi6 10a, mua tat) 13 mot bién

phap hitu hiéu dé phong ngira bénh tat va ting san lugng dan gia suc.
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Pbi véi cac loai thu chin tha, cac du bao dy du va chinh xac vé nang gio,
mua bdo c6 Y nghia rat 16n trong viéc bd tri khu vuce chin tha hay du trir thire dn cho thq,

nho do giam dugc thiét hai.

4.8 Xay dung mo hinh toan

Trén co s¢ cdng nghé may tinh hiéu dai, cc chuyén gia da tap hop va hé thong cac
thdng tin vé tac dong cua cac yéu td khi hau thoi tiét noi riéng va hé thong tit ca cac yéu td
noi chung c6 tac dong dén sinh truong, ning suat cta cdy trong thanh cac md hinh toan gitp
quan ly cac qua trinh san xuat ndng nghiép dé dang va hiéu qua hon (thoi vu, cac phuong

thirc trong, cham sdc, quan 1y...).

Tuy nhién, do ca&c mé hinh todn duoc xay dung trén mot co s& dit liéu nhat dinh nén
d6 chinh xé&c ctia n6 ¢o gidi han trong nhitng diéu kién nhat dinh. Pé ting d6 chinh xac, doi
hoi phai xay dung riéng mé hinh toan cho mdi loai cay trong & mdi ving sinh thai khéac

nhau, diéu nay sé rat ton kém.
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Phan 11

CAC THONG SO MO TA KHI HAU THOI TIET VA ANH
HUONG CUA CHUNG DPOI VOI SAN XUAT NONG NGHIEP

Bac cuc

Nam cuc

Hinh 5.1 Trai dit tw quay quanh né theo

chiéu tir TAy sang Pong

Trai dt 1a mot trong chin hanh tinh
16n nam trong hé mit troi. Trai dit quay
quanh mat tro1 theo quy dao hinh elippse véi
téc d6 trung binh 12 29,9 km.s™; ddng thoi ti
quay quanh truc ctia minh theo chiéu tir tay
sang dong. Truc cia trai dat 1éch voi mit quy
dao mot goc 66°34°. Tdc d6 quay cua trai dat
nhanh nhit vao thang 8 va cham nhét vao

thang 3.

Trong thién van hoc c6 hai loai nam:
nam tinh theo mat troi gdm 365,25 ngdy (tirc
trai dat quay quanh truc cta nd so véi mit
tro1 365,25 ngay); con nam hanh tinh co
366,25 ngay (do trai dat quay thém mot vong
quanh tryc cua nd so vdi hanh tinh khong

chuyén dong).

Chuong 5: THANH PHAN VA CAU TRUC KHI QUYEN

Khi quyén 1a 16p cac chat khi bao quanh trai dat. Trong do, 16p khi quyén gan mit dat

c6 vai tro hét strc quan trong doi voi su song trén trai dat.

Trong lwong cua khi quyén trai dat 1a 5,26 x 10" kg, chi bang khoang 10® trong

lwong cua dia quyén (c6 khdi lugng khoang 5,96 x 10 kg). Cac nghién ctru cho thdy cang

1én cao khong khi cang lodng: gan 50% khdi lugng khi quyén tap trung tir mat dat dén do
cao 5 km; 75% dén dd cao 10 km va 95% tinh dén d6 cao 20 km.
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Khong khi chira trong dat va trong cac co thé song ciing 1a nhirng hop phan

quan trong trong khi quyén.
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Hinh 5.2 Trai dat quay quanh mit troi theo quy dao hinh ellipes

5.1 Thanh phén cia 16p khi quyén

Argon pCarbon Dioxide

gan mat dat
¢ D.Qﬂqﬁé* 0.0350%

Hon hop céc chit khi tao nén Licyan
khi quyén dwgc goi 1a khong khi.
Trong mot don vi thé tich cua khong
khi khdé va sach c6 chtra khoang
78,08% Nj, 20,95% O,, 0,93% A,
0,03% CO,. Cac chat khi nhu Ne,
He, CHy, Kr, Hy, Xe va Oj chi chiém
khoang 0,01% (bang 5.1).

" MiFsgen

Ngoai ra trong khong khi con 78.084%

cd cac vat chat nhu: hoi nuée, bui Hinh 5.3 Thanh phan khong khi

khoi, khi doc hai, cac ion, cac chat hitu co do sinh vt thai ra. ..
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5.1.1 Nito' (N,)

Nito 14 chat khi chiém ty 1& cao nhat trong khi quyén va 1a nguyén t6 dinh dudng quan
trong cho moi co thé séng; no tham gia ciu tao cG thé dong thuc vat va dong vai tro dic bigt
quan trong trong cac qua trinh sinh trudng, phat trién, ning suit va pham chat cua ciy trong.
Trong co thé thyuc vat, nito chi chiém tir 1 — 3% nhung khong c6 nito cay khong thé séng

duoc.

Bang 5.1: Thanh phén cac chit khi chinh trong khong khi khé sach (ciia 16p khi quyén

dwéi thip)
Chét kh _ Tyle @) Ty trong S0 e khi % thé tich
Thé tich  Trong lwong  v6i khong khi

Nito (N,) 78,0840 75,52 0,9672 Helium (He) 0,0005
Oxy (Oy) 20,9476 23,15 1,1055 Methane (CH,;) 0,0002
Argon (Ar) 0,9340 1,28 1,3775 Krypton (Kr) 0,00011
Carbonic (CO,) 0,0314 0,05 1,5291 Hydro (H,) 0,00005
Neon (Ne) 0,0018 Xenon (Xe) 0,0000087

C6 thé ndi khi nito trong tu nhién la nguén vO tan, nhung rat tiéc phﬁn 16n thuc vat
khong c6 kha ning sir dung no, chi riéng mot sd loai vi khuan (hodc séng cong sinh véi ré
cdy ho dau (Rhizobium) hoic tu do (Azotobacter)), hay mét sé loai taio méi c6 kha ning
ddng hoa nito phan tir trong khong khi, tao thanh nhitng hop chit chira dam, b sung ngudn
dinh dudng cho dat.

Ngoai ra, nhd nudc mua, suong, ciy trong ciing c6 thé sir dung dugc phan khi nito bi
oxy héa trong cac qua trinh phong dién trong khi quyén (sdm sét), khoang 3 — 4 kg.ha™*.nam’

1 ¢o thé dat 13 — 14 kg.ha™'.ndm™ & nhirng ving nhiét d6i c6 mua dong nhidu.

5.1.2 Oxy (Oy)

Khi oxy la chét c6 kha ning hap thu chon loc mot sb tia birc xa mit troi gop phan vao
viée diéu tiét ché do nhiét khong khi. Oxy 1a chét cin cho cac qué trinh hd hip ciia moi co
thé sdng, cho cic qua trinh oxy hoa (nhu cac hoat dong phan giai hdo khi chat hitu co, sy

chay...).
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5.1.3 Khi carbonic (CO,)

Khi CO, 1a ngudn dinh dudng quan trong cta cdy xanh, 13 ngudn khi can thiét cho
cdy xanh quang hop, tong hop chét hitu co, 1a ngudn nguyén lidu xay dung tat ca co thé thuc
vat, dong vat, 1a yéu td tao thanh ning suét cdy trong. 45 — 50% chit kho cua cay trong 1a
carbon, va déu co ngudn gdc tir CO, khong khi. Nhiéu thi nghiém cho thay, khi néng do
CO, trong mdi trudng séng cua thuc vat ting dan, cuong do quang hop, sinh trudng, phat
trién va ning sudt cua phan 16n thuc vat ciing tang 1én. Ham luong CO, thich hop cho céc

loai cay trong khong giéng nhau.

3 2 1 Present
Billions of years ago

sl

First record of oxidized
20% | ironin rock
= I
= | First photosynthesis
= | releases O
2 15%t IH
-3 e et 0= accumulates in
P | A1l free O absorbed 0z absorbed by atzmnsphere
= | inocean or by land surface mne]awr}grm
= | seabed rock life on land starts
Ho
] 10%+ . |
£ - photosynthesis ]
< I
| First oxuygen released
cal | into atmosphere
| AN
| | = |
L)
I
I

3.3

Hinh 5.4 Quang hop ciia cAy xanh 1a ngudn chi yéu cung cip oxy cho khi quyén.

_
Atmosphere
740 (In 1988)
+3 per year
- - x oL | -
100
Photosynthesis 1-2 5 23
(Deforestation) (Fossil-fuel use) (Biological
50 y and
Respiration chemical
X A Processos) o3
T “ 4 (Blological
50 o and
~ Decomposition chemical
- T processes)
&»‘ Aé - A A
Vegetatio
560
Fossil fuels
5,000-10,000
1,500 Ocean
Soll 3> 38,000

and litter

Hinh 5.5 Vong tuin hoan carbon trén trai dat. Him lwgng carbon tich liiy trong dat

cao hon trong thwe vét 3 1an.
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Tuy diéu kién méi truong, ham lugng CO, trong khong khi c¢6 dao dong:
thong thuong, ham lugng CO, ban ngay it hon ban dém; khi troi am u, ham lugng CO, cao
hon khi troi ndng; ham luong CO, gan mat dat giam vao mua hé va ting vao mua thu va
mua dong. Ham lwong CO2 & cac thanh phd 16n, cac khu cong nghiép co thé ting 1én dén
0,05%, tham chi 0,07%.

Tubi tho cta khi CO, trong khong khi khé lau: 50 — 200 nam.

Luong CO; thich hgp cho nguoi va gia stc 1a khoang 0.02 — 0.03%. Nguoi va gia stc
s& chét & nong d6 CO, trong méi trudng sdng ting 1én dén 0.2 — 0.6%.

O tang d6i luu, khi CO, 14 khi c6 kha ning birc xa quan trong thir hai sau hoi nudc.
Khi CO, ¢6 kha nang hép thu céc tia song dai cua birc xa mat troi, dac biét 1a cac birc xa
budc song dai tir mat dat, lam cho khong khi nong 1én, gay hiéu tng nha kinh. Hé s buc xa
ctia CO, khé 16n. Khong ké dén hoi nudc, khi CO, tac dong 50% hiéu tng nha kinh.

Céc hoat dong hoat dong trong khu vuc ning luong, su dot chdy (chay ring, hoat
dong ni ltra...), oxy hoa (su phan huy cac chat...), ho hip cua sinh vét, pha rimg (1am gian
doan qua trinh chuyén doi CO, thanh O,), hoat dong giao thong van tai 13 cac ngudn chi

yéu cung cip CO, cho khi quyén.

5.1.4 Khi ozone (O3)

Ham luong khi ozone trong khi quyén

UVA UVB . )
O khong nhiéu, tap trung chu yéu ¢ do cao tur 25

%\ ﬁ% — 50 km (thudc tang binh luu).
b tﬂ 0, ::> 0O, 0, O, Trong tang binh luu, ozone c6 kha ning

ea -
~ M hap thu phan 16n cac tia séng ngan cua bic xa
CFC c1 C O ao o o e a
?ﬁ mat troi (& gidi han ngoai cua khi quyén, tia
UVA o o song ngan chiém 7% tong ning luong blc xa
2

mat tro1, nhung tai mat dat, thong sb nay la

HINh 5.6 Qud trinh phan hity ozone 1o,y 4 \a cho tréi dét khoi bi nhiém phong
véi xuc tac la CFC 5 .
xa, dong thoti kich thich, thuc day cac qué trinh

trao doi chat, 1am tang cudng sinh trudng, phat trién va nang suat.
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Tuy nhién, néu & trong tang ddi luu, ozone lai dugc xem nhu 1a mot khi gay
hiéu tmg nha kinh, dong gop 8% cho hiéu tng nha kinh. Tudi tho cua O kha ngan, chi
khoang 2 — 3 thang.

Céc hoat dong cong nghiép, giao théng, st dung cac san pham c6 ngudn gdc hoa
thach, cac tién nghi sinh hoat... dd dugc xem la nguyén nhan lam tdn hai téng ozone trong
tang binh luu dong thoi tao ra nhiéu khi ozone trong ting ddi luu gay ra nhimg hau qua kho

luong trude doi voi sy song trén trai dat.

Khi ozone khong c6 ngudn goc truc tiép tir trai dat, né dwoc hinh thanh tir cac qua
trinh quang héa xay ra trong khi quyén: trong tang binh luu O3 duoc hinh thanh tir qua trinh
quang phan ctia phan tir oxy (dudi tic dong cua cac tia séong ngin cua blrc xa mat trdi phan
tir oxy (O,) bi phan ly thanh cic nguyén tir oxy (O) va cic nguyén tir oxy lién két lai tao
thanh Oj); con trong tang ddi luu, chu yéu Os 13 san phdm cua qua trinh quang phan NO,.

Khi thai cia may bay ciing tac dong 1am ting truc tiép lugng Os trong tang d6i luu.

Ham luong ozone trong khi quyén hién nay khoang 40 — 50 ppbv, voi toc d6 gia ting

binh quan hang nam la 0,5%.

5.1.5 Methane (CHy)

Methane 1a loai khi c6 hoat dong birc xa

manh, c6 kha nang hép thu burc xa nhiét hiéu qua

hon CO, 21 lan. Khi CH, trong khi quyén gop

CH, planl
/ jwnmﬂon . . o o .. .

16% vao su tang nhiét d§ ctia modi truong. Tuy
CH, CH,

s nhién 4nh hudng truc tiép cua CHy dén hiéu ung

Ag\_ﬂjg\/\“ ‘ Rl nha kinh chua 16n bang viéc nd thic day su oxy
o ¢

o Al S W;Z_I hoa hoi nuéc trén ting binh lyu, lam gia ting
=77 =22 them higu (mg nha kinh. Tudi tho ctia khi CH,
/—?\ /!( \ Foomte trong khi quyén 13 khoang 100 nam.
NS A
At %«0 Hién nay ham luong CH, trong khi quyén
et e S, dat 1,74 ppmv, cao gip doi thoi tién cong nghiép
\om.c (0,80 ppmv).

Hinh 5.7 Sy hinh thanh va giai
phdéng khi CH,
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CH, dugc sinh ra chi yéu tir cic qué trinh sinh hoc: su phan giai ky khi cta
dat ngap nudc va rudng laa; tir cic qua trinh bién doi yém khi; tir cac khu chin nudi; tir sy
phan hiy rac va chat hitu co trong dat. Ngoai ra, ciing c6 thé ké dén luong khi CH, thoat ra

trong cac qua trinh khai thac, vin chuyén va str dung khi d6t thién nhién.

5.1.6 Khi oxyt nito (N,O)

Oxyt nito ciing 1a khi c6 kha ning hoat dong buic xa dang ké, dong gop khoang 6%
vao hiéu tng nha kinh. Chu ky ton tai ctiia N,O trong khi quyén kha lau, khoang 130 — 150

nam.

Hién nay, ham luong N,O trong tang d6i luu dat 311 ppbv va gia ting véi toc do

binh quan 0,8 ppbv.nim™.

Nguén cung cip N,O chinh vao khi quyén: dot chay nhién liéu trong khu vuc ning
luong (20 — 30% tong luong N,O sinh ra); tir cac qua trinh ty nhién va qua trinh phan nitrate
hoa (70 — 80% con lai).

5.1.7 Khi Chloroflorocarbons (CFCs)

Céac chat khi CFCs c6 kha nang buc xa nhi¢t rat manh, manh hon CO, géip 15.800
lan, dong gép 20% vao hiéu tng nha kinh; ngoai ra CFCs con la chat pha hily tAng ozone

manh nhét. CECs c6 tudi tho cao, khoang 65 — 130 nam, kho phén huy.

CFCs 1a san pham cua cic qua trinh hoat dong cong nghiép lanh (Iam chat tai nhiét
trong may lanh, tu lanh, san xudt bot trong binh chira chay, lo nudc hoa...) nén chi hién dién
trong khong khi trong thoi dai cong nghiép. Du kién ham lwong CFCs trong khong khi nam
2001 1a 4,1 ppbv.

5.1.8 Mot s6 cac chat khi khac ¢6 tac dong dén hiéu ing nha kinh

- Céc khi oxyt nito NO; va dioxyt nito NO (ky hiéu chung la NOy) 1a khi thai cua cac
qua trinh san xuét cong nghiép, cac hoat dong giao théng van tai, chay rimg, tir cac bién d6i
ctia dam trong dat... Cac khi nay tap trung chu yéu & cic ving san xuat cong nghiép phat

trién. Nong d6 cta chung trong ting d6i luu 1a 20 pptv — 5,000 pptv.
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- Khi amoniac NH3 chu yéu dugc sinh ra tur cac hoat dong san XUAt nong
nghiép (khu vuc chin nudi), phan con lai duoc thai ra tir cac hoat dong san xuét cong nghiép

(cong nghiép hoa chat, ché bién...).

- Cac hop chét hitu co dé bay hoi (Voltile Organic Compounds, VOC): mét sb cac
chit nhu propan, benzen, aceton, pentane, hexane va toluen... dugc tao ra trong cac qua

trinh ty nhién hay tir cac hoat dong san xuat cong nghiép.

- Céc chét khi c6 gbc Iuu huynh nhu sulphur dioxyt SO,, hydrogen sulphide H,S,
carbonyl sulphide (COS)... duoc hinh thanh chu yéu tir cac hoat dong san xuat néng nghiép,

tir hoat dong cua cac vi sinh vat, hay tir hoat dong ctia nui lura.

5.1.9 Hoi nwoe

Hoi nudc trong khi quyén gop phan tao nén nhiéu hién tuwong thoi tiét khac nhau
(hinh thanh suong, swong mudi & mit dit, swong mu & ting khi quyén thap va may o ting
khi quyén trén cao). Luong hoi nudc trong khi quyén tao nén d6 am khong khi. Hoi nudc cd
vai tro dac biét quan trong trong doi séng thuc vat, gia siic va con nguoi.

Do s6 luong hoi nudc trong khi quyén 16n va kha ning bic xa manh nén hoi nudc
trong khi quyén déng 65% vai tro anh huong dén hién tuong hiéu Gng nha kinh.

Chu ky thuy hoc cta hoi nuée 1a 8 ngay. Khi nhiét do bé mit dat ting 1én s& lam gia
tang lugng hoi nude bdc hoi vao khi quyén, nhét 1a lugng nude bdc hoi tir cac bién, dai
dwong. Khi khi hau thay doi, lam ting gi6, bio ciing dan dén su gia ting sy bdc hoi tir nude
bién.

Téc d6 bde hoi va ludng hoi nuée di vao khi quyén phu thudc vao ba yéu té chinh:
nhiét do bé mat, van tdc gi6 trén bé mit, d6 am khi quyén.

Nhitng nguén khéac cung cap hoi nudc vao khi quyén:

+ Hoi nudc thoat ra tir cac hoat dong cong nghi¢p, ndng nghiép, thuy loi...

+ Hoi nudc thoét ra tir cic qua trinh dot chay nhién liéu trong khu vyc ning luong
hay giao thong van tai... Khi dét chay ngoai viéc giai phong CO,, hoi nuée ciing 1a mot san

pham ctia qué trinh chay (chiém tir 10 — 30% tuy loai nhién ligu).
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+ Khoi thai may bay tuy khéng chira hoi nuée nhiéu lam, song lai tryc tiép
lam ting lugng hoi nude trong tan binh luu nén c6 anh huéng dang ké dén hién tuong hiéu

ung nha kinh.

5.1.10 Bui khéi

Bui khoi 14 nhiing vat chat co kich thudc nho bé bay lo limg trong khi quyén. Thanh

phan bui khéi bién dong 16n theo khong gian va thoi gian.

Bui khé ¢6 trong khi quyén 1a do cac qua trinh phong héa dat d4, qué trinh chay cua
cac mang thién thé & 16p khi quyén trén cao, do chay rimg, hoat dong ctia nii lira, do hoat

dong cua con nguoi (tir cac hoat dong san xuat cong — ndong nghiép, giao thong van tai...).

Bui khoi 1a nhitng hat nhan ngung két hoi nudce, do d6 tinh chét cta bui khoi, mic do
6 nhiém bui khéi s& anh hudng dén chat luong cua giang thuy, dic biét 1a mua. Ngoai ra do
c6 kha nang hap thu va birc xa ning luong ma bui khoi co vai tro dang ké trong viée diéu

tiét ché do nhiét khong khi.

Trong khi quyén chtra nhiéu byi khoi s& gy ra nhitng bat loi cho cay trong.

5.2 Thanh phin ciia khong khi trong dat

Khong khi va nude 1a thanh phan chinh trong cac khe hd gitta cac hat dat. Khong khi
trong dat 14 mot trong nhitng yéu t6 quan trong dam bao cho su sinh trudng, phat trién cia
cdy trong, cua cac sinh vat dat. Pong thoi ddy ciing 14 yéu t6 anh huong dén qua trinh phong
hoa hinh thanh dat. Cac bién phap k¥ thuat 1am dat (cay bira, x6i x40) va qua trinh phan huy

clia ré cdy trong dt co tic dung nang cao dung tich cac khe ho trong dat.

V& co ban, khong khi trong dit c6 thanh phan twong ty nhu & khi quyén tu do; tuy
nhién ty 1& cac chat khi co nhiing thay doi nhu trong bang 5.2: khong khi trong dat chira
nhiéu CO, va it O, hon khong khi bén ngoai.

Bang 5.2: Thanh phan khong khi trong dat

Thanh phan Khoang bién dong ciia cac chit (% thé tich)
Nito 78 — 87
Oxy 10-20

Carbonic 0.01-10-12
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Ham luong CO, trong dat phu thudc vao trang thai cua dét: dat chat chtra nhiéu CO,
hon dét x6p; cang xubng sau ham luong CO, cang ting. Ham luong CO, trong dat con phu
thudc vao nhiét do va Am do cua dat: nhiét do va 4m d6 cua dét cao cao, lam luong CO,
trong dat cang tang. Ngoai ra, ham lugng CO, trong dét con phu thudc vao dat tinh cta thuc
vat va d6 sdu ciia bo ré: trong dat rirng ham luong CO, cao hon trong dat rudng hoang; ham

lugng CO, trong dat méi thu hoach giam xudng.

Ngoai ra, do nhitng hoat dong cua cac sinh vat dat, khong khi trong dat con ¢ mot sb
cac chat khi khac nhu H,S.

Tat nhién, khong khi trong dat va trén mat dat ludn co sy trao d6i v4i nhau nhd sy
chénh léch ap suat, nudc tham vao dat (s& day khong khi ra ngoai), sy bién thién nhiét do
hay su khuéch tan khong khi. Sy trao doi khi nay phu thudc vao thanh phéan co giéi cua dat,

dod toi xOp cua dat va dd sau tang dat.

5.3 Thanh phan khéong khi trong quan thé thye vat

Do nhing ning luc dic biét cta thuc vat (quang hop, thoat hoi nude, hap thu va phan
xa birc xa mit troi, can gio, can bui...) ma thanh phan khong khi trong quan thé thuc vat co

su khac biét so vai khong khi ty do xung quanh.

- CO,: giam vao ban ngdy, giam dan tir gbc 1én ngon cay. C6 thé dat ty 1¢ 0,06% vao

ban dém.
- O,: bién dong theo xu hudng nguoc lai véi khi CO,.
- Hoi nudc: thudng cao hon bén ngoai. Co thé dat tir bio hoa tré 1én vao ban dém.
- Bui khoi: thudng thap hon bén ngoai.

Ngoai ra khong khi trong quan thé thyc vat con c6 mot sd thanh phan khac

nhu cac phytoxit, cac chit thom, NHa, phém hoa...
Khong khi trong dat, khong khi trong quan thé thuc vat va 16p khong khi tu do sat
xung quanh thuong xuyén dién ra c4c qua trinh trao ddi qua lai tao nén nhitng can bang

dong.
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Mot sO y€u to anh hudng dén cac quaé trinh trao doi nay: ap suat khong khi,
gi6, burc xa mat troi, nwdc mua, nudc tudi, thanh phan co gioi va cau trac cua dat, tinh chat

bé mat...

5.4 Cau triic ciia khi quyén

Duya vao nhirng 1y tinh ddc trung va tinh chét hoat dong, theo thu ty tor mat dat 1én,
16p khi quyén xung quanh trai dat dwoc chia ra 1am 5 tang: tang ddi luu (troposphere); ting
binh luu (stratosphere); ting trung gian gidm nhiét (mesosphere); ting dién ly
(thermosphere) va tang khuyéch tan nghich nhiét (exosphere). Trong d6 tang dbi luu 13 ting

hoat dong nhéat.

5.4.1 Tang d6i lwu

Tang d6i luu, tang khong khi gan

prassure (sm) altitude |km) 4
mat dat nhat, 1a moi truong song cua tat ca ;-1 2 e

sinh vat trén trai dat, c6 do cao trung binh Shemnamphece 1 500

khoang 11 km: ¢ hai cuc cao khoang 8 — L 200

10 km, con & vung xich dao 1a 15 — 18 km. L 100

Do cao cua tang nay duoc quyét dinh boi 50

stratosphere

cac dong ddi luu, do d6 thay d6i theo mua

trong nam va vi do dia 1y.

Mount Everest

Trong lugng khong khi trong ting troposphere
nay khoang 4,12 x 10" kg, chiém khoang

80% khdi lugng bau khi quyén va 90% hoi ', i 7

temparatura | °C)

Hinh 5.8 Cau trdc caa khi
auvén theo chiéu thina d&na.

nude va ludn co sy trao doi qua lai gitra

cac vung mat dat, mat nudc.

Cac hién tuong thoi tiét, miy, muwa, ning, dong bdo... déu xay ra trong tang nay.
Hién tuong didc trung trong tang nay la cac dong khong khi thudng di 1én hodc di xudng (do
chénh 1éch 4p suit, do chudng ngai vat trén mit dat, do su tranh chip cua cac khéi khong
khi...) 1am thay doi ché do nhiét, am cua khong khi: cac khdi khong khi di xubng thuong

noéng va kho dan; nguoc lai, cang 1én cao nhiét dé cang giam (binh quan cr 1én cao 100 m
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nhiét 46 giam 0,5 — 0,6°C, c¢6 thé giam 1,0°C néu khong khi kho). O dinh ting d6i
Iru, nhiét d6 c6 thé 1a -50 dén -60°C.

Gidi han ngoai cung cua tang d6i luu 1 d6i luu han (tropopause). Tang d6i luu c6 thé

dugc chia thanh 5 16p:

- Lép day: 1a 16p khong khi tir mit dat dén d6 cao 2 m. Vi chiu anh hudng cta sy can
béng nhiét ciia mat dat nén sy bién thién nhiét do gilra mat dat va dinh cua 16p rat 1on

(khoang 1 — 2°C).

- Lép dudi (16p ma sat)®: 1a 16p tiép theo 16p day, co dinh 1én dén d6 cao 1 — 2 km.
Gidi han trén cta 16p nay thay doi theo ngay dém, mua va dia phuong. Trong 16p nay
thudng sinh ra nhitng xody khi, gy nén nhitng nhiéu dong va dbi luu manh. Mang nhiéu

hoi nudc, may, suong mu day dac.

- Lop gitra: 14 16p tiép theo 16p dudi, c6 gi6i han trén & d6 cao tir 2 — 6 km. Trong 16p
nay anh huoéng ma sat ciia mat dat dén sy di chuyén ciia khong khi giam dan, sy nhidu dong
ctia khong khi theo chiéu thang dung it hon 16p dudi. Viéc nghién ciru 16p niy cd ¥ nghia
quan trong vé mat dy bao thoi tiét.

- Lop trén: 1a 16p tiép theo 16p gira, 1a 16p trung gian giita 16p gitra va 16p dinh cia
tang d6i luu. Nhiét 6 khong khi thuong dudi 0°C. Sy chuyén dong cua khong khi it chiu
anh huong ctia mat dat. Chi khi c6 ddi luu manh may moi phat trién dén 16p nay. Luong hoi
nudc it, gio 16n.

- Lop dinh: 13 16p ngoai cling cua tang ddi luu. Tai ddy, hoi nude rét it; ngudi ta quan

sat thay nhitng dong chay rat xiét, tdc do t6i hang tram km.h™.

5.4.2 Tang binh luu

Dic trung cla ting binh luu, tang tiép giap v&i ting dbi lvu 1én dén do cao khoang 50
— 55 km, 13 theo chiéu thing dimg khéng khi it bj x40 tron. Tuy nhién dya vao bién dong

nhiét d theo chiéu cao, c6 thé tach tang nay ra hai 16p:

® Goi 1a 16p ma sat vi chuyén dong cua khong khi trong 16p ndy chiu anh huéng rat 16n cua sw ma sat va nhirng

vat can trén mat dat.
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- Lép dang nhiét 1a 16p khi quyén tir giéi han ngoai cia ting ddi luu dén do
cao khoang 35km, thuong chuyén dong theo chiéu ngang tir dong sang tay. Trong 16p nay
nhiét d it thay doi, trung binh khoang —55°C.

- L6p nghich nhiét 1 phan con lai cua ting binh luu (& do cao tir 30 — 35km trg én).
O 16p nay, do su hién dién cua ting ozone (c6 kha ning hap thu manh céc tia song ngin cia

blrc xa mat troi), nhiét do tang dan theo dd cao; nhiét do trung binh khoang 0°C.

Gidi han ngoai cung ciia ting binh luu 13 binh luu han (stratopause).

5.4.3 Tang trung gian

Tang trung gian (hay con dugc goi la tang trung quyén) nam trén tang binh luu cho
dén d6 cao 80 — 90 km. Trong tang niy nhiét do giam dan theo do cao va dat dén gia trj —

70°C d¢én —80°C.

G161 han ngoai cung cua tang trung gian 1a mesopause.

5.4.4 Tang dién ly

Tang dién ly (hay con duoc goi 1a tAng nhiét quyén) nam trén ting trung gian c6 thé
cao dén 800 km. Khong khi ¢ ting nay rat thua, lodng va bi phan ly, ion hda manh dudi tac
dung cua céc tia birc xa mat troi. Co thé nhan théy hai cuc dai ion héa & do cao 100 km va

180 — 200 km.

Khi quyén ¢ ting nay c6 do din dién cao va dy 1a nguyén nhan 1am phan hoi cac
song vo tuyén phat di tir mat dat, nho d6 ma céc thiét bi vo tuyén trén mat dat va cac vé tinh
nhan tao maéi hoat dong binh thuong.

Mot dic diém quan trong khac cia ting nay 1a nhiét d6 khong khi cao va ting nhanh

theo do cao: nhiét do khong khi & d6 cao 200 km 1a 600°C va gi6i han trén cua tﬁng nay la
2.000°C.

5.4.5 Tang khuyéch tan

Tang khuyéch tan (hay con dugc gai 13 tang ngoai quyén) 1a ting chuyén tiép giita
khi quyén va khong gian vii try; khong khi, gdm chu yéu 1a hydrogen va helium, rat thua,

lodng. Gidi han trén cia ting nay khong rd 1dm, ¢ khoang 2.000 — 3.000 km.
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Ngoai tang khuéch tan 13 khoang khong vii tru (outer space).

5.5 Vai tro cia khi quyén ddi véi mai

treong sinh thai

Néu khong c6 16p khi quyén, bé mat
trai dat s& nhan truc tiép toan by burc xa mat
troi, do d6 nhiét do trai dat ban ngay s& rat
cao; nguoc lai, nhiét do trai dat ban dém sé&
giam xudng thap nhat vi blrc xa tir mat dat

s& di thang hét vao khong gian trong khi

d6, mat dat khong nhan dugc nguén nang

lugng nao dé bd sung. Trai dat s€ khong co6 sy song vi bién dd nhiét qua 16n.

Bau khi quyén 1a ngudn cung cap CO,, 1a nguyén liéu can thiét cho qua trinh quang
hop, tong hop chét hitu co va ning sudt sinh hoc so cap. Tuy chi t6n tai véi lugng thap,
khoang 0,0314%, song CO, la ngudn nguyén liéu xay dung nén tat ca cac co thé séng cua
dong, thuc vat.

Khi O, trong khong khi 1a khi t6i can thiét cho hoat dong séng cua hau hét sinh vat
trén trai dat. Khong c6 O, moi sinh vat déu chét.

Béu khi quyén 1a kho chira khi nito. Théng qua cic qua trinh c6 dinh dam sinh hoc
hodc qua cac phan ung dién hoa, nito trong khong khi s& di vao cac qua trinh tong hop
protein.

Hoi nuéc trong khi quyén c6 anh hudng dang ké dén qua trinh trao ddi chét thuc vat,
dic biét 1a qua trinh thoat hoi nudc. Bau khi quyén co vai trd quan trong trong van chuyén
hoi nudc ndi riéng va chu trinh thiy vin toan ciu ndi chung.

Khi quyén con 14 trung gian cho hang ngan loai thuc vat thuc hién thu phan.
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Chwong 6: NANG LUQNG BUC XA MAT TROI

Mait troi 14 mot ‘qua cau lira’ khong 16 v&i nhiét do bé mit khoang 6.000°C. C6 thé
noi nang luong birc xa mat troi 1a ngudn nang lugng dau ti€n ctia moi qua trinh chuyén hoa
nang lugng trén bé mat trai dat, 1a nhan t6 quyét dinh sy xuat hién va ton tai cia cac sy song
trén trai dat.

Nang luong buc xa mat troi cling chi phoi dac diém khi hau cua vung.

Hang nam, nang lugng birc xa mat troi dén mat dat 1a 5.1020Kcal; ¢ cac vi d§ trung

binh, mit troi cung cAp khoang 9. 10°Kcal.ha™.year™.

OOPN cidesdnindumbalabadadaduniodicbnimdebinhaidabodenionaiolundonmbihamled ot
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Hinh 6.1: Phan b birc xa mét troi trén trai dat.

Béan chat cua birc xa mat troi: buc xa mat troi 1a song dién tr c6 bude song tur 0,2 —

24,0

Pac trung cia birc xa mat troi: nang luong burc xa mat troi c6 thé chuyén sang cac

dang khac nhung khong tai tao va ciing khong bién mét.
Vai tro cua birc xa mat troi:

- Burc xa mat troi 1a nguon goc nang lugng cho céc qua trinh vat 1y, hoa hoc va sinh

hoc xay ra trén mit dat.
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- Burc xa mat troi cung cap nang lugng cho sy ton tai va phat trién cua moi

hé sinh thai va cho su song trén trai dat.

- Burc xa mit troi quyét dinh nhiét do bé mat trai dat.

6.1 Cwong do birc xa mat troi (I)
6.1.1 Dinh nghia

Cuong d6 buc xa mat troi (I) 1a nang luong bic xa chiéu Xuéng mit dat trén mot don
vi dién tich dat vudng goc vai tia to1 trong mot don vi thoi gian.

Pon vi: calo.cm™.s™, calo.cm?.h™, Kecal.cm?2y™* .

Cudng d6 birc xa mat troi cling thay d6i theo khong gian va thoi gian, tuy nhién su
thay doi nay khong 16n ddi voi sy bién doi cua trai dat.
6.1.2 Niing lwgng birc xa miit troi chiéu trén mat dat (S)

S = L.E.F! = Lsinh,, véi:
Buc xa mét trgi (1) . S: nang luong birc xa mat trdi chiéu

dén mot don vi dién tich mat dat trong mot don
vi thoi gian (calo.cm™.s™)

. I: cuong do blrc xa mat troi (calo.cm
2.3_1)

. E: dién tich ctia mit phang [CB] vudng
goc vdi tia t6i (cm?)

. F: dién tich cia mit phang nam ngang

[AB] (cm”)

A B Mit dat

. he: 1a goc gilta chum tia tdi va mat
So do 6.2: Buc xa mat troi

phang nam ngang (°)

“1 calo.cm?s? = 6.660 lux
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6.1.3 Do cao mat troi (h,)
Do cao mit troi (hy) 12 gdc tao boi chum tia sang t6i va mit phing nim ngang. O
nudc ta trong nam, d6 cao mat trdi 16n nhat trong mua hé, thap nhét trong mua dong.

Pinh luit Lauber: cuong do birc xa mit troi chiéu trén bé mit ndm ngang ty 16

thuan vaéi sin ciia d§ cao mat troi (hy).

6.1.4 Hang s6 mit troi (I,)

Hang s6 mit troi 1a cuong do buc xa mit trdi & gidi han ngoai cua 16p khi quyén.
Theo Odum (1971), hing sb mat troi I, = 2,0 calo.cm™?.s™ + 3,5%.

Héng s6 mat troi duoce xac dinh bé“mg cong thuec: 1, = 1,88.r02.r'2 vO1:

. To = 149,6.10° km, khoang cach trung binh tir trai dit dén mat troi,

. 1: khoang céch thuc té tir trai dat dén mat troi, thay doi tiiy vao thoi gian trong nim

va vi tri dia ly.

20+

3 35 2 14 L0 0.8 0.6 0.5 04 0.35 pm
]()()() [ | L ] ] LS S | | I SR PN R I 1 T T ] T I 1 ] I -
TA. 500 - Incident spectrum .
> — above atmosphere =~
(= | 300 o =
| Sea level spectrum
=
= 200 . (sun at zenith)
. *—Sea level spectrum
v (sunrise-sunset)
E 100 B
E = N
%é. 50 B g Visibl
z M - v Visible |,
- - | IR d . region olet UV
._ re viole
s 30f ﬁ h S 0 -
&= X

10 1 | 1 1 | 1 \ 1 \ | 11 1 \ | 1 1 | |

0 1.0 2.0 3.0 4.0
Photon energy Av (eV)

Hinh 6.3: Pho ning lwong birc xa mit troi theo ning lwong anh siang va chiéu dai

song ¢ cac dicu kién khac nhau (theo Jackson, 1975)
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6.2 Nguyén nhan gay nén hién twgng suy giam cwong do birc xa mat troi khi

xuyén qua khi quyén

Theo Reijsnyder va Lull (1965), vao nhitng ngay troi nang, thanh phan ning luong
anh sang mat tro1 ma mat d4t nhan duoc gém 10% buc xa tir ngoai, 45% blrc xa anh sang
nhin thay va 45% birc xa hong ngoai.

Theo Bughe va Menborate, sy giam cua cuong do buc xa mat troi khi di qua khi
quyén trai dat phu thudc vao do day va khéi luong 16p khi quyén ma tia sang di qua. Cac
quan sat cho thay khi mit trdi ¢ chan troi (d6 cao mit troi ho = 0°) thi duong di cia tia sang
dai gip 37,4 1an so voi khi mit troi o
thién dinh (d6 cao mat troi ho = 90°).

Cong  thuc  Bughe va
Menborate:

I = 1,Pm, voi:

[: cuong do blrc xa mat troi

chiéu t6i mit dat; Hinh 6.4: Puéng di ciia bire xa miit troi khi

l,: hiing s6 mit troi; xuyén qua bau khi quyén

P: d6 trong sudt ciia khi quyén (thuong P = 0.75);

m: khéi lugng khong khi ma tia sang di qua.

Tom lai, co thé liét ké mot s6 nguyén nhan chinh lam giam cudng do birc xa mit troi
khi di qua bau khi quyén:

- Hoi nuéc, khi CO,, O, bui... trong khi quyén hap thu ning luong birc xa mit troi
tao thanh nhiét nang va gay ra hang loat cdc phan ung ion hoa.

- Trong qua trinh di xuyén qua 16p khi quyén, cic tia blrc xa mit troi bi khuyéch tan
theo nhiéu huéng khac nhau. Mot b phan bi khic xa boi cac 16p khi quyén c6 chiét suat
khac nhau.

- Mot phﬁn 16n ndng lugng burc xa mat tro1 bi cdc ddm may phan xa tro lai vao khong

gian.
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Hinh 6.5: Kha niing hép thu birc xa ciia mét s6 chit khi va hoi nwéc

6.3 Thanh phin quang phd ciia birc xa mit troi

Ban chit cta birc xa mat troi 14 song

dién tr c6 budce song tur 0,20 — 24,0

Visible

- Budc song tir 0,20 — 0,39u duogce goi

la cac tia tr ngoai (phﬁl’l 16n bl 03 hép thu Radio Microwaves  Infrared Ultraviolet ¥-ray Gamma Ray

1000 ym 1 um 0.001 ym
Long Waveiength Short I.Uauelengih

Y \ﬁdWMf WA

Low Frequency High r-requency

trong tang binh luwu); R

- Budce song tur 0,39 — 0,76p duoc goi

lé Céc tla trf)ng thﬁy (di Chuyén trong khéng hittp: lhweww lose.umn eduispecslabsiglossary_temsiem, spectrurn hitrml

gian véi van tdc khoang 300.000m.s™)
(gdm nhiéu tia sang don sic hop thanh dai quang phd: do, da cam, vang, luc, lam, cham,

tim);



- Budc song tu 0,76
24,0n duoc goi 1a cac tia hong
ngoai (mau gan do).

O gi6i han ngoai cia khi
quyén, cac tia tir ngoai chiém 7%;
cac tia trong thdy chiém 46%; con

lai 47% 14 tia hong ngoai.
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1- O gi6i han ngoai khi quyén

2- O mat dat khi d6 cao mat

o 0.z a4 0.3 18 = 14 1% 18 20 22
0% dal sdng {)

Hinh 6.6: Pwong di caa bic xa mat troi kKhi xuyén qua
bau khi quyén

6.4 Can bang birc xa mit troi trén mit dat (bire xa thuin, net radiation)

Nghién ciru c4n bang burc xa trén mat dat c6 y nghia rat quan trong trong du bao thoi

tit, xac dinh co cau mua vy, sinh truéng, phat duc va nang suat cua cay trong.

B=S,+D+Engh_Rn_Ed:Q_Ehh_Rna

trong do:

B: can bing nang lugng blrc xa mat dat;

S’: blrc xa mit troi truc tiép (truc xa);

D: birc xa khuéch tan;

Engn: blrc xa song dai khi quyén (birc xa nghich khi quyén);

Rn: phan xa;

Eq: blic xa song dai mat dat;

Q: burc xa tong cong (tong xa);

Enn: buc xa hiru hiéu.
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So @6 6.7: Can bang niing lwong clia mit dat va khong khi.
Thong thudng cin bang birc xa ban ngay cé gia tri dwong, ban dém cé gia tri am.
Ngoai trir & ving dia cuc quanh ndm bing tuyét, can bang birc xa ¢ nhitng ving khac déu co
gia tri duong, trong d6 can bang birc xa & ving xich dao va ving ndi chi tuyén co trj sb 16n

nhat.

Cén bang birc xa am thi mat dat mat nhiét va lanh di nhanh chéng.

6.4.1 Birc xa mit troi true tiép (true xa, S°)

Truc xa 1a nang lugng burc xa mat troi chiéu théng tr mat troi dén mat dat dudi dang
cac tia song song. Truc xa la mot chi ti€u quan trong dé danh gia diéu kién khi hau & mot

vung.

Cuong do truc xa phu thude vao do cao mat troi, d§ cao so véi myc nudc bién, vi do

dia ly, diéu kién thoi tiét, dia hinh (46 dbc, hudng ddc). ..
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Annual mean solar radiation
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Hinh 6.5: Anh huéng ciia miy ddi v6i sw cAn bang ning lwong trén trai dit.

- Cur 1én cao 1 km thi cuong do truc xa tang
lén 0,1 — 0,2 calo.cm™.s™.

- Troi nhiéu may thi mat dét nhan duoc truc
xa it.

- Cuong do truc xa ¢ vung ndi chi tuyén 16n
hon ¢ vung 6n déi (vi ho 16n hon).

- Cudng d6 truc xa o trién dbc hudng dong,

tay 16n hon ¢ vung bac, nam.

Hinh 6.5: Anh hwéng ciia may ddi

véi sw can bang nang luwgng trén trai
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6.4.2 Bitc xa khuéch tan (D)

Buc xa khuéch tan (D) phu thudc vao budc song tia téi (A), 0 cao mat troi (ho), do
van dyc cua khong khi, kich thudc cua cac vat thé gay khuéch tan (chat khi, bui...). Tuy
nhién sy phu thudc cta burc xa khuéch tan vao luong may dién bién rét phtrc tap.

Khi kich thudc vat thé khuéch tan < budc song, budc song cang 10n thi birc xa khuéch tan cang nho.

Cuong do buc xa khuéch tan thuong nho hon nhiéu so véi truc xa: cuong do buc xa
tryc tiép vao nhitng ngay troi trong va troi ddy may duoc ghi nhan 1an luot 14 0,10 — 0,25
calo.cm?s™ va 0,05 - 0,10 calo.cm®.s™.

Trong tu nhién, bau trdi trong nhitng ngay quang may c6 mau xanh da trdi 12 do cac

budc song ngan (lam, cham, tim...) bi khuéch tan & tang cao ciia khi quyén.

6.4.3 Birc xa tong cdng (tong xa, Q)

Q=S"+D
Tong xa ¢ vai trd quan trong trong qué trinh hinh thanh ché d6 khi hau cua ving.
Téng xa phu thudc vao d6 cao mit trdi ho, lugng may, d6 van duc cua khi quyén, vi do dia
1y, dia hinh...
- Trong nhing ngay troi trong vit, khi 6 cao mit troi ting, buc xa khuéch tan giam xudng thi tong
Xa gén béng truc xa.
- Thong thuong téng xa tang dan tr xich dao dén dia cuc. Tuy nhién, ¢ cung vi do,

tong xa ¢ vung sa mac (tro1 luon trong sang) 16n hon & ving ven bién nhi€u lan.



44

6.4.4 Phan xa (Rn)

Phan xa la phan buc xa mat tro1, dac biét 1a song ngan, bi “doi” trd lai khi quyén khi
blrc xa mat troi ti€p xuc voi mdt bé mat nao d6. Mirc d§ phan xa tuy thude vao tinh chat bé
mit ciia vat chat ma birc xa mit troi tiép xtic (mau sic, do nhan, o xop, dd am...) va goc

td1 cua chum bure xa.
Albedo (sut phan xa) ctia bé mat mot vat thé xac dinh 1a ty 1& giita niang lugng phan
xa R, va téng xa Q:
A(%) = R,.Q™.100
Albedo cua tit ca cac bé mat déu phu thudc vao tinh chat bé mat, tinh chat chum tia

td1 va do cao mat troi hy: hy cang nho thi tri sb albedo cang lon (albedo vung cuc 16n hon & xich

dao). Trung binh albedo cua trai dat (albedo hanh tinh) 1a 30%,

Duya vao tri s0 albedo ghi nhan dugc tir cac bé mat, nguoi ta cé thé xac dinh dugc ban

chit ctia bé mat, du doan tinh trang mua mang, sau bénh, han hén, ngap lut...



Bang 6.1: Tri s6 albedo ciia mdt sé bé mit tw nhién
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Bé mit Albedo (%) Bé mit Albedo (%)
Rung nhiét déi 21 May day 70-80
Rung thay 1a 18 May mong 25-50
Rurng cay 14 kim 13 Mit bién (60 — 70° vi) 7-23
Thao nguyén 15 Mat nudce trong luc 2-178
Sa mac 28 dia 40 - 90
Cay lay hat 10 - 25 Tuyét 30-35
Pong lta 15-25 Cat u6t 25 — 45
DPong bong 20 — 25 Cat khd 5-15
Co xanh 827 Pit den 20 -25

Dit sét

6.4.5 Birc xa séng dai mit dit (E,)

Khi nhén nang lugng birc xa mét troi, mét dat nong 1én. Theo dinh luat thir nhét nhiét

dong hoc, nhiét ning cua trai dat tiép tuc chuyén hoa sang dang khac, d6 13 birc xa song dai

mit dt.

Btrc xa song dai mat dat phu thudc vao nhiét do mat dat, kha nang buc xa tuong dbi

(8) cta bé mat.

Kha ning birc xa twong dbi (8) 1a ty sb giita birc xa mit dat va vat den tuyét ddi. O

cung mot nhi¢t d¢ thong thuong burc xa mat dat nho hon bire xa tir vat den tuyét ddi. Céc bé

mat khac nhau c6 kha ning birc xa twong ddi khac nhau.

Bang 6.2: Kha ning birc xa twong ddi (5) ciia mét s6 bé miit.

Loai bé mit 5 Loai bé mit 5 Loai bé mit 5
Vit den tuyét dbi 1,00 Cét 0,89 Nuéc 0,96
Dat den 0,87 Pong co 0,94 Tuyét 0,99
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6.4.6 Bitc xa séng dai khi quyén (birc xa nghich khi quyén, Engn)
Tuong tu nhu mit dat, khong khi khi hdp thu ning luong birc xa mit trdi cling néng
1én va biic xa ra xung quanh (trong d6 c6 phan hudng xudng mit dat) dudi dang song dai.

Cuong do buc xa song dai khi quyén dén mat dat phu thudc vao vi d¢ dia ly, van do,
luong hoi nudc, bui trong khi quyén.

- O vi @6 trung binh, khi bau trdi quang may, bic xa bude séng dai khi quyén dén
mit dit khoang 0.4 — 0,5 calo.cm™s™; néu troi diy may, bic xa budc song dai khi quyén
tang thém khoang 20 — 30%.

- O nudc ta, trong mua dong, néu luong hoi nudc trong khi quyén cao = buc xa
budc séng dai khi quyén 16n > oi birc, khé chiu; nguoc lai néu troi quang, do 4m thap >

lanh gié.

6.4.7 Birc xa hiru hiéu (Ey;,)

Enn = Eq - Engn
]
| Burc xa hitu hiéu phan anh bién dong
I
: cua nang lugng mat dat do cac qua trinh
|
, ! ! 1T, ,  n ~ < e
Limin : ; | max burc xa: Enn > 0: nhiét d0 mat dat
12am Gam no+n S-b pm Gapm 12am
I S
N ; : | glam;
a : I anconmlhg solar radiation
d 1 il i _0- VYUY SIS Ty -
i ! A | outgoing terrestrial Enn =~ 0: nhiét do mat dat it bién doi.
3! 1 radiation
| .
i 1 14 ~ A A \
: i i L Btrc xa htru hi€éu phu thudc vao trang
1y
- , 1 /. Nt A A R A , [N A
fet sunrise I sunset thai thoi tiét, d0 am khong khi, nhiét do,
1Zam  Gam noon 3-5pm o6pm 12am
Earth’s energy balance luong may, ham lugng CO, va CO trong
radiation from sun khOIlg khl' .
yearly ; ; S
average A N - Hang ngay E;y, dat cuc dai vao lic
radiation [====""""_¢/" l'{-lL|J'.l{l]U]‘. c_'liilucd )
| R | 12:00 — 14:00, va cuc tiéu luc 4:00 — 5:00.
1
1 1
1 I
mua dong.

- Epn 6 nhitng ving khi hau luc dia 16n hon & nhitng ving khi hau ven bién.
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- Ham luong CO, va CO trong khong khi cao = E;p, giam - nhiét d6 mat

dat tang: hién tuong hiéu ing nha kinh.
6.5 Do dai ngay va sy thay doi ciia né

P dai ngay hay con goi 1a chu ky chiéu sang, quang chu ky. Do dai ngay thay doi
theo céc vi do dia 1y va mua trong nam. Goc nghiéng cua tryc trai dat véi mit phang quy
dao chuyén dong quanh mat troi 1a nguyén nhan dan dén su thay doi cua d6 dai ngay. Bién
dong do dai ngay co anh huong rat 1on dén doi séng, dic biét 1a nhip diéu sinh trudng va

phat duc, cua cac sinh vat.

Nguoi ta phan biét hai loai: do dai chiéu sang thién van va do dai chiéu sang dia
phuong: d6 dai chiéu sang thién vin dugc tinh toan theo vi d6 dia 1y va thoi gian trong
nim; trong khi d6 d dai chiéu sang dia phwong thudng sai khac so voi d6 dai chiéu sang
thién van vi bi chi phéi bai diéu kién ty nhién ciia mdi vung (dia hinh, thoi tiét...). Do dai
chiéu sang dia phuwong bao gém cé thoi gian binh minh va hoang hon do cuong do chiéu

sang khi d6, khoang 250 — 650 lux, van c6 ¥ nghia d6i voi quang hop cia thyc vat.
6.6 Anh hudng ciia birc xa mit troi dén sy song ciia sinh vat

Di¢p luc t hép thu nang lugng birc xa mat troi giup thuc vat déng hoéa H,0O va CO,

(chat vo co) thanh chét hiru co dau tién  gph Sélhg (a sinh vat:

»

diép luc
6CO, + 6H,0 CeH1,06 + 60,1



6.6.1

Birc xa quang hop (photosynthesis active radiation, PAR)
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Bang 6.3: Py dai chiéu sang dia phwong (gio, phit) & cac vi dd khic nhau (theo
Sunghin, 1987)

Thang Vido ()
0 10 20 30 40 50 60 70

| 1254 1222 1154 11,19 1041 9,44 8,32 5,44
1 1251 12,35 12,18 12,01 11,39 11,16 10,42 9,40
i 12,51 12,48 12,46 12,48 12,49 12,57 13,08 13,36
v 1250 13,06 13,24 13,47 14,13 14,55 16,07 18,55
Vv 12,53 13,21 13,55 14,35 15,27 16,45 19,16 24,00
VI 1253 13,31 14,12 15,02 16,08 17,50 22,19 24,00
VII 1254 12,26 14,04 1448 1551 17,24 20,46 24,00
VIl 12,51 13,41 13,37 14,06 14,47 15,46 13,37 23,16
IX 1250 12,55 13,00 13,02 13,26 13,46 14,23 15,38
X 12,51 12,39 12,27 12,17 12,06 11,57 11,41 11,18
Xl 12,51 12,25 12,00 11,31 11,00 10,19 9,26 7,12
Xl 12,53 12,21 11,47 10,09 10,26 9,26 7,54 4,16

Birc xa quang hop, 14 phan ning lugng bl xa mit troi duge thuc vat sir dung dé tién

hanh quang hop, c6 budc song A tir 0,38 — 0,71p, trong d6 ¢6 hai cuc dai hip thu ¢ ving

anh sang mau doé (A = 0,66u) va mau lam (A tir 0,43 — 0,45p).

Btrc xa quang hop ty 1€ thuan voi téng xa va phu thudc vao d§ cao mat troi, vi do dia

1y, luong may...

biém bu anh sang cua thyc vat 1a cuong do bic xa mat troi toi thap ma cay trong cod

thé quang hop va tich lily duoc san pham hitu co, thuong c6 gia trj tir 0,02 — 0,03 calo.cm’

2g1
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PAR (Dalofom2ngay) Tai Viét Nam, theo sO liéu nam
vi dd \ ~ ,
- o 1989, cuong do bic xa quang hop
7, quanh ndm ¢ cac noi déu 16n hon tri s6
- / 4 E N 9 1\ \
200 | L v\ ~ 23°%4  §iém bu nhiéu lan.
i ™. N [Thaiina

7 ‘ ’ G N Z \ A 1ot

e L / LN, 50°00° + O mién bac, cudng do bic xa
A AN 0

6608 . A, 1 ; .

quang hop 16n nhat 1a trong cac thang 5

(] ' 4 Vi Vil X pi |
~ 7 (& Ha Noi, PAR = 7,0 — 7,8

Kcal.cm?.month™), thip nhédt 1a vao
thang 1 (PAR = 2,8 Kcal.cm2.month™,
& Ha Noi):

Hinh 6.8: Dién bién hang nim cia té bic xa
guang hgp ban ngay & cac vi @9 khac nhau
trong diéu kién troi quang may (Kallis, 1969)

+ O mién nam, cudng do buc xa quang hop thap nhéat vao thang 1 (¢ thanh phé Ho
Chi Minh, PAR = 0,2 Kcal.cm™.month™), cao nhét & cac thang 2 — 4 (& thanh phd Hd Chi
Minh = 7,4 — 8,8 Kcal.cm™.month™).

Trén thé gidi, nhin chung PAR cao nhat trong cac thang 7, 8 va thap nhat trong céac
thang mua dong. Vi do cang cao, PAR cang thap. O xich dao, PAR trong cac thang mla
mua < PAR trong cac thang mua kho.

6.6.2 Hiéu suat sir dung birc xa mit troi ciia thue vat

Khi dén mat dat, nang luong burc xa mat troi sé duogc chuyén hoa thanh cac dang

nang luong khac.

Bang 6.4: Hiéu suat sir dung birc xa mat troi ciia mét so cay trong

Hg¢ sinh thai Hiéu suit sit dung birc | Hé sinh thai Hiéu suit sit dung
xa mat troi (%) birc xa mat troi (%)

Rudng lua 1,5-2,0% Ruodng khoai tay 3,00%

Rudng bap 2,0% Rudng tiéu mach 2,68%

Hiéu suét sir dung blrc xa mat troi cua hé sinh thai 1a ty 1€ gitta phén nang luong ma
hé d6 sir dung cho cac hoat dong séng va tong ning luong dén cung don vi dién tich va thoi

gian. Cac nghién ctru déu xac dinh rang: thyc vat chi st dung dugc rat it nang lugng buc xa
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mat troi cho quang hop va cac hiéu suat sir dung blrc xa mit troi cta cac hé sinh
thai khac nhau thi khac nhau.

Pé sir dung tot nang luong blrc xa mit troi, ngudi ta xay dung cac bién phap ki thuat
canh tac toi vu dé duy tri dién tich 14 thich hop trong timg giai doan sinh trudng cua ciy
tréng.

Ngoai ra dé ting ning suit ciy trong, mot trong nhitng khuynh huéng hién nay cia
cac nha sinh 1y thuc vét va chon tao gidng 1a tao ra cac gidng cay c6 hinh dang thich hop dé

bo 1a nhan dugc nhiéu anh sang nhat.

6.6.3 Phan tng ciia thyc vat dbi véi cwong dd anh sang

Cudng d6 birc xa mit troi ¢6 ¥ nghia rat quan trong ddi voi sinh truong, dic biét 1a
nang suat thyuc vat. Dya vao phan tng doi voi cuong do anh sang, nguoi ta chia thyc vat ra
lam ba nhom:

- Nhém cdy wa sang: thudng c6 ngudn gbe & ving nhiét doi.

- Nhém cay trung tinh: phat ngudn tir ving 6n déi (mot sé cay rau, ddu, cdy an qua
on doi...).

- Nhém cdy wa béng: cb ngudn gbc & ving vi do cao hay dudi cac tan ring nhiét doi,

4 nhiét d6i (sa nhan, ca phé, tam that...).

6.6.4 Tac dong cia dd dai chiéu sang ddi voi thwe vat

Anh huéng cua do dai ngay dén qua trinh phat duc cta thuc vat goi 13 phan tng
quang ky cua ching.

Thuc vat khac nhau c¢6 phan ing quang ky khac nhau. Dya vao phan ung quang ky,
nguoi ta chia thyc vat ra ba nhém:

- Nhém cdy ngdy ngan: c6 ngudn gbc ¢ ving nhiét déi (laa nude, mia, day...).
Nhitng cdy nay chi ra hoa trong diéu kién ngay ngin; trong diéu kién ngay dai, ciy ra hoa

cham hon hodc tham chi khong ra hoa.
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- Nhom cay ngay dai: la
nhimg thue vat c6 ngudn goc ¢
vung 6n doi (khoa tay, bap cai,
lta my, lta mach...); nhitng cay
thugc nhom nay chi ra hoa trong
diéu kién ngay dai, co thoi gian
chiéu sang trén 13 gid/ngdy.
Trong diéu kién ngay ngén,

nhitng cdy nay thuong sinh

 trudng chdm, kéo dai hoac

khong thé ra hoa két trai.
- Nhom céay trung tinh:
gém nhitng cdy khong cé phan

ung voi do dai chi€u sang trong

| ngdy, thuong la nhimg gibng

moi, c¢6 thoi gian sinh trudng
ngin. Ciy trong thuéc nhom
trung tinh thuong la loai cay cam
on: trong diéu kién nhiét do cao
cay thuong phéat duc nhanh, ra

hoa sém va nguoc lai.

Ung dung: xay dung thoi

vu theo muc dich thu hoach; xtr 1y ra hoa trai vy, khich thich sinh truéng dinh dudng, nhap

ndi giong. ..

- P61 véi cac giong cdy c6 bo phan st dung 1a than 1a (cac loai rau an than 14...):

nhap giong tr vung c6 di€u kién ngay dai dén vung nhiét d1 ngay ngan s€ cho sinh khoi

cao hon.

- B6i voi cac gibng cay thu hoach hoa, qua, hat: ning suét chi ¢ thé duy tri néu nhu

dicu kién chi€u sang cia hai vung twong tu nhau.
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6.6.5 Tac dong cia chit lwong birc xa mit troi

Chét luong cia bic xa mit troi, ma chi yéu 1 birc xa quang hop, c6 anh huéng 16n

dén hi¢u suat st dung blrc xa mét tro1 va sinh truéng, phat trién cia thyc vat:

- Bitrc xa quang hop: cdy quang hop téng hop chét hitu co trong khoang birc xa co
budc song A tir 0,38 — 0,71y,

- Birc xa hong ngoqi: cac nghién ctru cho thay birc xa hong ngoai va can hong ngoai
c6 thé sud1 am cho cdy trong trong mua lanh (do c6 nhi€u nang lugng nhiét) ngoai ra con co

tac dung kich thich qua trinh sinh truong chiéu cao cay.

- Bitc xa tir ngogi: ¢ liéu luong thap co tac dung kich thich cac qué trinh séng cta
thuc vat (nhung ¢ ndong do cao va khd = trc ché sinh trudng, nhit 1a chiéu cao > ¢ ving

nui cao: cdy thap).

6.7 Bién phap ning cao hé so sir dung birc xa mit troi trong sian xuit nong nghiép

Cac nghién ctru két luan rang ting hiéu suat quang hop cua cdy trong tir 1,5 — 2,0%
(mirc binh quan hién nay) 1én 4,0 — 5,0% s& ting ning suat san xuit nong nghiép 1én gip
d6i. Pé nang cao hé sb sir dung birc xa mat troi trong san xuat nong nghiép, tiry diéu kién,
c6 thé can nhéc sir dung cac bién phap k¥ thuat nhu: chon tao giéng, quy hoach ving san
xuét, b tri co ciu cay tréng, thot vy, mat d§ khoang céch, cac ky thuadt quan ly - cham soc

(trong xen, trong dam, lam co, tudi nudc, bon phan, bao vé thuc vat...)...

Mot s thong tin co s& can co dé xay dung bién phap nang cao hé sb sir dung birc xa
mat troi trong san xudt néng nghiép: tiém ning birc xa quang hop cia ving, quy hoach
chung toan ving, yéu cau va kha ning st dung birc xa quang hop cua cay trong. Ngoai ra
cac thong tin vé diéu kién nudc tudi tiéu, cac dic tinh 1y hoa dat... ciing rat can duoc quan

tam.
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Chwong 7: CHE PQ NHIET

Khi nghién ctru céc yéu t6 nhié¢t d§, nguoi ta quan tam dén ché do nhiét ctia hai moi

truong: nhiét do dat va nhiét d6 khong khi.

7.1 Nhiét do dat

Nhiét d6 dat 1a mot trong nhitng yéu t6 moi trudng quan trong anh huéng truc tiép

dén doi séng sinh vat va sy hoat dong cua 16p khi quyén gan mat dat:

- Nhiét d6 dat 1a mot trong nhitng yéu to mdi trudng quan trong cé tic dong dén doi

séng thuc vat.

+ Nhiét do dat 1a ngudn ning luong can thiét cho sy nay mam cua hat (do c6 anh
huong dén cac qua trinh hat nude, truong nude, hoat dong ciia cac enzyme va cic phan ung
sinh hoa trong hat): nhiét do qua thap > hat & 1au trong dat - mat sirc nay mam do con

trung, nam bénh, cac sinh vat dat pha hai...; nhiét d0 cao qua = hat ho hép manh, ti€u hao

100 - nhiéu ning lugng

Z g0 : mm 72C - 1& va mam phat

E ] . 155°C trien yéu > cay
g o : dé chét non.

T + Nhiét do

5 20 I dAt anh huéng dén

0 : su phat sinh phat

3 6 9 12 15 18 trién ctia r& > anh

N Weeks of Incubation .
Hinh 7.1 Anh huwéng cia nhi¢t d¢ dat den sy ton luwu dam
ammon trong dat truong, ning suat

huong dén sinh

va phém chét thuc vat.

+ Nhiét d6 dat anh huong dén su hoa tan cac chat dinh dudng trong dat > anh huong

dén sinh trudng, ning suit va pham chit thyc vat.
- Nhiét do dat anh huong dén hoat dong cua cac sinh vat dat.

- Nhiét d6 dat anh hudng dén toc d6 phan hiry chat hitu co trong dat (bang ca duong

sinh hoc va khoang hoa).
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- Nhiét d6 dat 1a yéu té quyét dinh ché d6 nhiét ciia khong khi, tir 6 din
dén sy chénh léch 4p suét giira cac ving - hinh thanh gi6.
- Nhiét do dat 1a ngudn ning lugng can thiét cho cac qué trinh bdc hoi va ngung tu

hoi nuée trong khong khi va trong dit.

100
§ a0
<
& 604
i
£
5 40 -
@
%
% 20 4
a

n L] T T

0.0 5.5 11.1 16.7 22.2

Nhiét d¢ dat

Hinh 7.2: Anh hwéng cia nhiét do dat dén ty 1é nitrit hoa trong
dat

7.1.1  Su cin bang nhiét do dat
Su nong lén hay lanh di cua dat 1a két qua cua sy can bﬁng dong nhiét do dat
va duoc quyét dinh bai can bang ning luong birc xa trén mit dat:
Ba=S"+D+Egn—Ry—EqaxP VL, voi:

Bg4: can b?lng nang lugng buc xa trén mat dat;

S’: birc xa mat troi1 truc tiép (truc xa);

D: birc xa khuéch tan;

Engn: blrc xa song dai khi quyén (birc xa nghich khi quyén);

Rn: phan xa;

E4: blrc xa song dai mat dat;
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+ P: nhiét truyén tir trong long dét ra.
- P: nhiét truyén vao cac 16p dit sau.
+ V: nhi¢t do qua trinh ngung hoi nudc.
- V: nhiét cung cép cho qua trinh bdc hoi nude.
+ L: nhiét truyén truc tiép tir 16p khong khi sat dat mit.

- L: nhiét truyén tryc tiép tir dat mat vao 16p khong khi ma no tiép xuc.

Hinh 7.3: Ban d0 nhiét d¢ dat thé gioi

Céc nghién ciru thdy rang, du nhiét d6 trong tdm trai dat rat cao, nhung do d6 dan
nhiét caa dat kém nén ché do nhiét dat chu yéu do nang lugng buc xa mat troi quyét dinh.

Can béng nhiét do dat phu thudc vao khong gian (vi tri dia ly, do cao so v&i muc
nude bién...), thoi gian (ban ngdy hay dém, mua...), tinh trang thoi tiét trong ngay (trdi
ning hay mua, nhiéu hay it may, gio...).

- Ban ngay By thuong c6 gia tri duong; nguoc lai, &m vao ban dém.

- Trong ngay mua hé hodc trdi quang may, dat néng 1én nhiéu hon trong ngay mua

dong hodc troi nhiéu may.
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- Trong nhitng dém troi quang may, lang gioé hodc cd gié nhe = tang cuong

blrc xa mat dat > nhiét do dat giam - lanh vao mua dong, khong néng qua vao mua he.

Latilude
Latitude

T
90 180 90 0 90
Lengitude Lengituce

Hinh 7.4: Trung binh nhiét d9 khéng khi thang  Hinh 7.5: Trung binh nhiét d§ khong
mot. khi thang bay.

7.1.2. Céc dai lwong dic trung cho nhiét luc ciia dat

Mot s6 dai luong dic trung dugc sir dung dé nghién ctru nhiét do dat: nhiét dung ctua
dat, hé sb dan nhiét cua dat, gradient nhiét do dat, luu lugng nhiét, hé sO truyén nhiét cia
dat...

Nhiét dung cua dat 1a dai luong dung dé danh gia kha ning néng 1én nhanh hay cham
cua dat. C6 hai loai:

- Nhiét dung thé tich C, (calo.cm™.d6™) 1a lwong nhiét can thiét dé 1cm® dat nong 1én
1°C.

- Nhi¢t dung trong luong C, (calo.g™.d6™) 1a luong nhiét can thiét dé 1g dat néng 1én
1°C.

Goi d 1a ty trong cua dat, C, = C,.d.

Nhiét dung cua dat phu thudc vao nhiu yéu td: thanh phan co giéi dat, 36 4m cua dét

(tudi da am > dat giit dugc nhiét trong mua lanh, giam nhiét trong mua néng).. .
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Bang 7.1: Nhiét dung ciia mét s6 thanh phén cu tao dit

Nhiét dung trong lwgng Nhiét dung thé tich
C, (calo.g.dd™) C, (calo.cm™.d¢™)
Cat 0,18 0,49
Set 0,28 0,59
Than bun 0,48 0,60
Khong khi trong dat 0,24 0,0003
Nudc trong dat 1,00 1,00

Hé s6 dan nhiét (46 dan nhiét) cia dat (1) 1a dai lugng dung dé danh gia kha ning

truyen nhiét ctua céac loai dat.

Hé sb dan nhiét cua dat (calo.cm'z.cm'l.S'l.dé'l) 1a lvgng nhiét di qua mét don vi thiét

dién 1a lem® c6 do day 1a 1cm trong thoi gian 1s khi chénh 1éch nhiét giira hai 16p dat la

1°C.

Hé s6 dan nhiét cua cac loai dat rat khac nhau phu thudc vao thanh phén co gioi dat,

kich thuéc hat dit, ham luong cac mudi trong dat, do am, do xép (dét cang xép dan nhiét

cang kém)...

Bang 7.2: H¢ s6 din nhiét ) (calo.cm™.cm™.s™.d9™) ciia mot sb cac thanh phin céu tao

dat
H¢é s6 din nhiét H¢é s6 din nhiét
(calo.cm?.cm™stas?) (calo.cm@.cm™stae?)
ba voi 0,0019 Hat sét 0,0044
Céat khd 0,00026 Nudc 0,0013
Cat 4m 20% 0,00252 Khong khi 0,00005
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Gradient nhiét 46 dat (a) 1a dai lugng dung dé chi mirc do chénh 1éch nhiét

do gitra hai 16p dét cach nhau mot don vi chiéu cao.
a (°C.m™) = - dt.dz’?, véi
+ a: gradient nhiét do dat;
+ dau (-): chi chiéu hudng chénh 1éch nhiét do;
+ dt: nhiét d6 chénh 1éch giira hai 16p dét (°C);
+ dz: khoang cach gitra hai 16p dat (m).

Temperature in °F Luu luong nhiét (q) 13 dai luong dung dé
-20 -10 Tm +10 +20

IR R R L L R NN N TRy R

chi luong nhiét dugc truyén tir 16p dat nay dén

16p dat khac trong mot khoang thoi gian xac

Wet Soil C
- dinh.

Average Soil 2
g (calo.cm™) = - L.a.n

Light Dry Soil
Luu lugng nhiét (q) phu thudc vao: hé $6

. dan nhiét cua dat (1), gradient nhi¢t do (a), thoi
: gian (n).

Hinh 7.6: Bién thién nhiét do dat Hé s6 truyén nhiét do cua dat (k) 1a ty sb

theo loai dat va chicu sau tang dat giita hé s6 din nhiét () va nhiét dung thé tich
Cv:
k=ACv"'
Hé sb truyén nhiét phu thudc vao do Am va ty trong cua dat:

- Hé s6 truyén nhiét dat gia tri 16n nhat khi am do dat khoang 18 — 20%.

- Ty trong cang cao, hé sd truyén nhiét cang 16n.
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7.1.3 Céac yéu t6 anh hwéng dén ché dd nhiét cia dat

Ché d6 nhiét cua

Nhiét 46 dat & do sau 5 cm

dat bi tac dong rat 16n

cua yé€u to tu nhién: birc

- | xa mat troi, ché dd mua,
- gio, vi tri dia ly, do cao,
dia hinh, 1y héa tinh cua
15}
dat... va cac yéu to do
101 s an £
con nguoi tac dong: ché
5 ™ A 4 \ A 4
] do canh tac, lam dat, bon
e ™ phan, tudi nudc... Mot
Thang

s6 yéu t6 chinh co thé
ligt ké nhu:
- Yéu to dat:

Hinh 7.7: Bién thién nhiét do dat trong nam dwgc ghi
nhan trong mgt thi nghiém

thanh phan co gidi dat, do toi xOp, ham lugng nudc va khong khi trong dat, mau sic dat,
tinh trang tham thuc vat...

+ Mait dat mau sim hap thu nhung ciing birc xa nhiét nhiéu hon dit mau sang.

+ Ché d6 nhiét ciia dat co tham phu thyc vat didu hoa hon.

- Yéu t6 dia hinh, dia thé

+ Cac dang dia hinh 15i (d0i nai): nhiét d6 dat mat dé dang trao d6i vai 16p khong khi
& trén > ché do nhiét, 6n hoa it bién dong.

Insolation + O

Insolation cac dang

dia hinh
tring (cac

thung liing,

bon  dia
khép Kin):
ers

- C6 su x40 tr(‘)nm heat| viéc trao

- Trong suot

giita cac 16p doi  nhiét

gitta  dat

Hinh 7.8: Qua trinh néng lén caa bé mit thay déi theo tinh chat bé mit
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mat va khong khi bi han ché, dong thoi lai 1a noi tich tu khong khi lanh tir trén
suon doi troi xuéng > lanh, dé xuat hién swong muodi.
+ Nhiét d§ dat ¢ cac suon doc phia nam va tdy nam cao hon so vd1 & suon dong va

d6ng nam; trong mua lanh, nhiét d6 dat ¢ cac sudn don gié cao hon nhing suon khuat gio.
7.1.4 Bién thién ciia nhiét dp dat

7.1.4.1 Thoi gian

xuat hién cac cuc tri

Trong mot

ngay, dao dong nhiét
I

- .
why do dat la dao dong

: lag? A
max solar g don gian c6 mot cuc

radiation |
T min. ' Tinax i A
mini I o dai (buoi trua,
2 - \ N
12am bam nool 3-5pm o6pm | khoang 13:00) va
Hinh 7 9 Rién thién trono noav cnia nhidt da dat mot cyc tiéu (trudc

khi mat tro1 moc, khoang 5:00).
O nhiing vung co bon mua rd rét, hang nam nhiét do dat trung binh thang cao nhat 1a
mua hé (thang 7), thdp nhat 1a vao mua dong (thang 1 — 2). Riéng ¢ nudc ta, nhiét do dat

trong mua nang cao hon trong mua mua: dat cao nhat & khoang thang 3, 4; thap nhat ¢

khoang thang 7, 8. Month
QEJFMAMJJASDN
7.1.42  Bién d6 dao dong | Ground Surface A
. cn aA X w gok X=2ft & &
ctiia nhiét d¢ dat ¢ ¥ =5 fi 8
o ] -
. . 5 72 X=121
Bién d0 nhiét d0 ngay E _
dém cia mat dit 1a hiéu sb £ 62
NS - -
gitra tri sO nhiét do cao nhat va T 52
thip nhat trong ngay dém do. @ {
) ) ) g 42
Trong khi do, bién do nhiét do i
32

, , 1 1 TR | o—| PR R T i
ndm cua mat dat la hiéu so 0 40 80 120 160 200 240 280 320

gitta nhiét do dat trung binh ) Day of the Year
Hinh 7.10: Bién thién nhiét d¢ dat trong nim theo do
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thang cao nhat va thang thap nhat.

Bién do dao dong nhiét do dat (ca trong ngay va trong nim) giam dan theo do sau.
Céc khao nghiém cho thay nhimg dao dong nhiét trong ngay chi tic dong dén d6 sau khoang
Im va 15 — 20m vdéi dao dong nhiét trong ndm (tuy thudc tinh chat dat, diéu kién khi hau
thoi tiét trén mat dét...). Mot sd cic quan sat khac két luan rang d6 sdu ma & d6 nhiét do
hang nim khéng thay d6i 16n gip 19 1an do sdu ma tai d6 nhiét do hang ngay khong thay
doi.

Bién do nhiét do mat dat dao dong phu thudc vao cic yéu t: trang thai thoi tiét, mua
trong nam, vi tri dia ly, d§ cao — dia hinh, 16p phu thuc vat, mau sdc dat, 1y hoéa tinh cua

dat...

- Thuong trong mua he bién d6 nhiét ngay dém 16n nhat; trong mia déng 1a nho nhat.
Riéng trong diéu kién khi hau gié mua, bién d6 nhiét ngdy dém cao nhat ¢ nhiing ngay cubi
thu dau dong va nho nhét trong nhiing ngay gitra mua dong. O mién Bic nudc ta, cic quan
sat cho théy tur thang 4 — 10, nhiét do dat giam dan theo dd siu; tur thang 11 — 3 thi ngugc

lai.

- Trong ngay nhiéu mdy, swong mu thi bién d6 nhiét thap hon ngay nang, quang may.

-0 vung xich dao, cac vung nhiét do1 bién do nhiét ngay dém cé gia tri l6n nhét. Vi
dd cang cao, bién do nhiét ngay dém cang gidm nhung bién do nhiét ndm cang tang.

- Bién d6 nhiét ngay dém & nhitng dia hinh 16i nhé hon nhimng ving triing. Bién do
nhiét ngay dém ciia nhitng dat mau sim thuong 16n hon nhiing dat c6 mau sang.

- Bién d6 nhiét ngay dém cua mat dat co thuc vat che phu bao gid ciing nho hon &

ving dat tréng.

7.1.5 Anh hwéng ciia nhiét d§ dat dén sinh truwéng phat trién cia ciy trong

Nhi¢t do dat anh hudng rat quan trong dén qua trinh sinh truong, phat trién, nang suat
va pham chat cua ndong san:

- Nhié¢t do dat c6 vai tro quan trong trong viéc hit nudc va ndy mam cua hat giong,
su sinh trudng clia mam non va sinh trudng cia bod ré. Dé hat giong ndy mam tot, nhiét do

dat phai cao hon nhié¢t do tdi thép sinh vat hoc cua loai hat do.
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- Nhiét ¢ dat 1a mot ngudn ning luong ¢ vai trd quan trong trong viéc huy

dong va hap thu nude va chat dinh dudng cho cay trong.

- Nhiét d6 dat anh hudng truc tiép dén hoat dong séng cua sinh vat dat, trong d6 c6

su phat sinh phat trién ctia mot s6 sau bénh hai ciy trong.

- Ngoai ra nhiét d6 dat anh huong dén cac qué trinh phan huy chét hiru co, qua trinh

phong héa vo trai dat.

7.1.6 Str dung va cai thién nhiét d9 dat trong san xuat nong nghiép

Trong thyc té san xuat néng nghiép, ngudi dan thudng quan tim dén mot sd cac bién
phap phap giir nhiét cho dat trong mua lanh: 1am dét, tudi nudc, che phu, xong khoéi... va
cac bién phap giam nhiét 46 dat trong mua ning néng (lam dat, dung vét che pha, tudi

nudce...).

7.2 Nhiét d¢ khong khi

C6 thé noi nhiét do khong khi 1a dong lyc, nguyén nhan dan dén cac bién ddi phirc
tap cta khi quyén, trong d6 c6 su tuan hoan nudc tu nhién va phan bd khi 4p trén dia cau.
Riéng trong san xuat noéng nghiép, nhiét d6 khong khi co ¥ nghia quyét dinh dén sinh

truong, phat trién va nang suat cta cay trong.

12 -
11 4 2006
10 0’
- ’ ’
0 < * PSS G < <o
o g L & ’. * . * ;.\
’ ’ \\._
8 - \ Mean
1878-19%0
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Hinh 7.10: Trung binh nhiét do khong khi hang nam (1878 — 2005)
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7.2.1 Qua trinh nong 1én va lanh di cia khong khi

Do kha ning hap thu ning luong birc xa mit troi kém (chi duoc khoang 14% tong
nang luong blrc xa mit troi xuyén qua khi quyén), khong khi it bi dét nong truc tiép boi bic
xa mit troi. Lop khong khi gdn mit dat duge dot nong chu yéu do ning luong tir cac bé mit
tiép xtc truc tiép, chu yéu 13 mit dat, truyén sang.

Annual Anomalies, 1850 - June 2007 Global Average Temperatures

1.2
1.0 0.6 Land surface air temperature minus
: sea surface temperalure
0.4
0.8
0.2
w5 0.0 - 2
o3
=9 a4 -0.2
W = :
E E 1880 1910 1940 1970
2~ 02 ;
&9
R
22 a0
=m
s
-0.2
-0.4
S —— Seosurlace lemperature (Rayner ol ol. 2006)
-0.6 W ——  Land suriace air lmperature (Brohan ol al. 2006)
5 —_—
s \ ik e AL o Lt
1850 1880 1910 1940 18970 2000 ]
Year i
Met Cffice Hadley Centre for Cimate Change oe/o8 /2007 oAt |

Hinh 7.11: Bién thién nhiét d§ hang nam trung binh giai dean 1850 — 6/2007

9/24/02 8/24/@2 8/25/@2 9/25/82

Hinh 7.12: Twong quan nhiét d§ khong khi va nhiét d¢ dat
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Mot sb cac qué trinh vat ly lam lam thay dbi nhiét do khong khi: sy dan

nhiét phan tu, hién tuong ddi luu, loan luu, birc xa nhiét mat dat, hién tuong bdc hoi, ngung

tu...
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Hinh 7.13: Twong quan nhiét d9 khong khi va birc xa dia cau

7.2.2 Cac dai lwgng dac trung cho nhiét luc ctia khong khi
7.2.2.1 Nhiét do trung binh (°C)

Nhiét d6 trung binh ngay (°C) 1a gia tri nhiét d6 trung binh cong cua tat ca cac gia tri

quan tric duoc trong ngay.

Nhiét d6 trung binh thang (°C) 14 gia tri trung binh cong cia nhiét d6 trung binh tat

ca cac ngay trong thang.

Nhiét do trung binh nim (°C) 1a gi4 tri trung binh cdng cuia nhiét do trung binh 12
thang trong ndm.

7.2.2.2  Nhiét d$ tdi cao (°C)

Nhiét d6 t6i cao tuyét ddi ngay (°C) 1a nhiét d6 cao nhat trong ngay.

Nhiét do tbi cao tuyét dbi thang (°C) 1a gia tri nhiét d6 cao nhat trong théng.
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Nhiét d6 t6i cao tuyét ddi nam (°C) 1a gia tri nhiét 4o cao nhét trong nam.

Nhiét d6 tdi cao trung binh thang (°C) 1a trung binh cdng cua nhiét d6 tdi cao tuyét

d6i ciia cac ngay trong thang.

Nhiét d6 tdi cao trung binh nim (°C) 1a trung binh cong ctia nhiét do tbi cao trung

binh cua 12 thang trong nam.

7.2.2.3  Nhiét d@p toi thap (°C)

Tuong ty nhu nhiét do tdi
cao, nguoi ta phan biét cac loai
nhiét d6 t6i thap: nhiét do toi thap
tuyét doi ngay, nhiét do tdi thap
tuyét d6i thang, nhiét do tdi thap
tuyét doi nam, nhiét do toi thap
trung binh thang, nhiét do tdi thap

trung binh nam.

Typical Temperature Profile
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Hinh 7.14: Nhiét do khong khi & Tura (Nga) hién
nay va trung binh nhiéu nam
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Hinh 7.15: Bién thién nhiét d trong diéu kién dién hinh va nghich dao



66

7.2.2.4 Tong nhiét dd trung binh ngay (tdng tich én) (°C)

Téng nhiét do trung
binh ngay 1a tong nhiét do
trung binh ngay trong mot
khoang thoi gian nao do.

Téng nhiét do trung
binh ngay phan anh kha
ning dap ung nhu cau nhiét

cho cay trong cia ving. Tuy

nhién chi ti€u nay cé han

ché 1a khong phan biét duoc nhiing ngay

Hinh 7.16: Bién d@6i nhiét d theo dé cao

nhiét do vo hi¢u (khi nhiét do trung binh

ngay nho hon nhiét d6 t6i thap sinh vat hoc ciia cdy trong).

7.2.2.5 Tong nhiét d9 hoat dong

. Tro1quan . . )
Nh1et§g Wg"ﬁ?ﬁ Tong nhiét d§ hoat dong 1a tong
do e :

EE‘::J 26 nhiét dJ trung binh cua nhitng ngay ma
24 e 1iAs 4A . . A
27 m nhidu gia tri nhiét d trung binh 16n hon nhiét
20 may d6 t6i thap sinh vat hoc.
18
16 Trong cung mot ving, gia trj cla

GIotrong ngay  m3j loai cay trong.
Hinh 7.17: Bién thién nhiét d¢ hang ngay
trong diéu kién troi nhiéu miy va quang
may
7.2.2.6 Tong nhiét d hiru hiéu (tdng tich 6n hiru hiéu)

Tong nhi¢t d hiru hi¢u 1a tong s6 cac phan nhi¢t do hitu hi¢u doi voi sinh trudng ctia

cdy trong.
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Tuong ty nhu chi ti€u trén, tai cing mét vung, téng nhi¢t d§ hiru hiéu thay

do1 theo moi loai cay trong.

7.2.3 Bién thién ciia nhiét do khong khi

Tuong ty bién thién hang ngay cta nhiét 46 dit, bién thién hang ngay cua nhiét do
khong khi 1a mot dao dong don gian va1 mot cuc dai va mot cuc tiéu: thuong nhiét do khong
khi thép nhét & khoang thoi gian trudc Iic mat trdi moc, cao nhét xuét hién sau khi mat troi
O vi tri thién dinh.

Trong mot ndm, & nhitng ving ¢6 bon mua, nhiét do khong khi trung binh cao nhat &
cac thang 6 hodc 7 (mua h¢), thip nhat ¢ cac thang 1 hodc 2 (mua dong). O nhiing ving chi

c6 hai mua: mua va nang, nhiét d§ cao nhat xuat hién trong mua nang.

Bién dd nhiét do khong khi phu thudc vao mot s6 yéu td chinh: vi tri dia ly, mua
trong ndm, dia hinh, diéu kién thoi tiét. ..

- Bién d¢ nhiét 46 khong khi nim ting dan tir vi tri xich dao vé hai cuc, song bién do
nhiét d6 khong khi ngay dém giam dan khi vi d6 tang dan. Xét vé dic diém mat dat: cang di

sau vao luc dia bién d6 nhiét do khong khi (ca trong ngay va trong nim) déu cang ting.

- Bién d6 nhiét do khong khi trong ngay mua he 16n hon trong ngay mua dong.

28 - - Bién d0 nhiét do
SA khong khi trong ngay

/037 2 - quang may lon hon trong

-6 N [N A

< ngay nhiéu may.

O A :

c 24 Su bién thién nhiét

o d6 khong khi co thé chia

3 2

© lam bon kiéu:

| 22 -

-4 ,

c - Kiéu xich dao: la

@ . % . £ . n , . .

Eand .

g i ki€u bién thién kép: co6 hai
cuc dai (xuat hién sau cac
ngay xuan phan 21/3 va

18 T T l T T i R -
0 200 400 600 a0 1000 1200 thu phan 23/9) va hai cuc

Hinh 7.18: Bién thién nhiét ¢ khong khi
hang nam theo do cao
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tiéu (& cac ngay ha chi 21/6 va dong chi 22/12).

- Kiéu nhiét déi: 1a kiéu bién thién don v&i mét cuc dai (sau ngay ha chi) va mot cuc
tiéu (sau ngdy dong chi). Bién do nhiét 6 nim nhd, trén luc dia khoang 6 — 10°C con trén

mit dai duong chi khoang 1°C.

- Kiéu én déi: cuc dai nhiét 46 xuat hién khoang sau ngay ha chi va cuc tiéu vao ngay
dong chi. Bién do nhiét do nim trén luc dia khoang 10 — 20°C con trén mit dai duong

khoang 5°C.

- Kiéu cwc ddi: bién do nhiét d6 nam rat 16n: trong luc dia khoang 65°C con trén mit

dai duong thi khoang 25 - 40°C.

Xét su bién thién theo khong gian: sy bién thién nhiét do khong khi trong céc 16p khi
quyén khac nhau rat phtic tap. Trong tang ddi luu, theo phuong thang ding, cang 1én cao,
nhiét d6 khong khi cang giam: 1én cao mdi 100m, nhiét d6 khong khi giam di 0,5 — 0,6°C.
Trong khi do6 theo vi d9, ra xa xich dao 1 vi d6 (khoang 110km), nhiét d0 khong khi giam
1°C.

7.2.4 Anh huwéng cia nhiét dd khong khi dén sinh truwéng phat trién ciia ciy trong

Trong diéu kién nhiét do khong khi thich hop, thuc vat sinh trudng phat trién tét, cho
ning suit, pham chét tot; nhiét 4o khong khi ngoai khoang thich hop sé& tac dong bat loi dén

doi song cua cay trong.

7.2.4.1 Nhiét dd toi thap sinh vt hoc

Nhiét d6 tdi thép sinh vat hoc la nhiét do théip ma tai do cay tréng ngung sinh truong.
Néu nhiét do khong khi giam xudng thap hon nhiét do nay thi tuy theo thoi gian lau hay

mau, sinh truéng cay trong bi anh huéng nhiéu hay it, tham chi c6 thé bi chét rét.

M&i gidng ciy trong c6 gidi han nhiét d6 tbi thap sinh vat hoc khac nhau (bip: 10°C,
bong vai: 13 — 15°C...). Tham chi mdi giai doan sinh truéng cua cay trong c6 mot nhiét do
t6i thap sinh vat hoc khac nhau (bap: giai doan gieo hat 1a 13 - 14°C, nhung giai doan trd cd
phun rau la 16 - 17°C).
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7.2.4.2 Nhiét dd t6i cao sinh vit hoc

Nhiét do tbi cao sinh vét hoc 1a nhiét d6 cao ma tai d6 cay tréng ngung sinh truong.

O hau hét cac loai cay trong, giéi han nay 1a 35 — 40°C.

7.2.4.3 Gi6i han nhiét do thich hop

G161 han nhiét do thich hop 1a khoang nhiét do 16n hon nhiét do tbi thép sinh vat hoc
va nho hon nhiét d6 tdi cao sinh vat hoc. Trong khoang gidi1 han nhiét d6 nay, cay tréng sinh

truong thuan loi nhat.

7.2.4.4 Anh hwéng cia nhiét d khong khi dén doi song ciy trong

Mot s6 két qua nghién ctru vé anh huong ciia nhiét do khong khi dén doi séng cay
trong nhu sau:

- O phan 16n céc cay trong, khi nhiét d6 khong khi tang 1én 20°C, qua trinh song s&
tang lén 1 — 2 lan; néu nhiét do tiép tuc ting 1én qua 35°C, cdc qua trinh séng cua thuc vat sé€
bi yéu di hodc bi ngung lai; néu trén 40 — 50°C, qua trinh séng hau nhu ngung han.

- Trong diéu kién nhiét d6 cao kéo dai > thoi gian sinh trudng cta cdy bi rat ngin
lai, cay sinh truong khong binh thuong, sém ra hoa, két qua > anh hudng ning suat, pham
chét. Co thé du bao thoi diém phat duc ctia ciy trong dua trén cong thic:

n=A.(t—b)" véi
n: s6 ngay phat duc
A: téng tich 6n hiru hiéu (°C)
t: nhiét do trung binh ngay (°C)
b: nhiét do tdi thap sinh vat hoc (°C)

- Nhiét do khong khi cao lam gia tang qua trinh thoat hoi nudc = nhiét d khong khi
cao + han (dét, khong khi) = cay kho héo, tham chi co thé bi chét. Ngoai ra nhiét d§ khong
khi cao 1am giam ty 1& ndy mam cua hat phdn > anh hudéng dén su thy phan thu tinh, hinh

thanh va phat trién qua hat.
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- Nhiét d6 khong khi cao = ting ho hap, giam kha nang tich liy chat = cay

yéu, dé nhiém sau bénh, gidm nang suat, pham chat.

- Thoi diém xuét hién cac dot nhiét do cao hay thap (bat thuong), va trang thai thoi

tict sau do, c6 anh hudng dén mirc do thiét hai cua cay trong.

- Trong cung diéu kién cta nhiét d6 trung binh ngdy, noi nao cé bién do nhiét ngay
16n hon s& sinh trudong cham hon. Bién do nhiét thich hop cho nhiéu loai cay trong 1a 6 —
13°C.

7.2.5 Sir dung va cai thién nhiét do khong khi trong sin xuit nong nghiép

Tuy ting truong hop cu thé, cé thé nghién ctru ap dung mot sé cac bién phap ky
thuat nhu: tréng rung phong hg, tréng cay che bong, che phu mét dét, lam dat, bd tri thoi vy,
cham soc (tudi nude,bon phan...). Ngoai ra ciing co thé sing dung nha ludi, nha kinh dé

diéu tiét, cai tao nhiét d6 khong khi.
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Chuong 8: VONG TUAN HOAN NUOC TRONG TU NHIEN VA
CHE PQ NUOC

Vong tuan hoan cia nudc trong tu nhién

‘\ Canopy Water

Transpiration  Evaporation Turbulent Heat Flux to/from
Snowpackao:l(Plant Canopy
1

Precipstation
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Direct Sail Sublirnation
toffrom
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A Y
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Gravitational Flow

Hinh 8.1: Lugc d6 vong tuan hoan ciia nuéc trong ty nhién
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Trong ty nhién nudc ton tai & ba trang thai: ran (bing, tuyét, swong mudi), 1ong

(nudce) va khi (hoi nude); trong didu kién phi hop nhét dinh, cc thé nay c6 thé chuyén hoa

1n nhau trong mot hé thong can bang dong.

Vong tudn hoan nudc trong tir nhién gdm ba khau chinh: héa hoi, ngung két va giang

thuy: nuéc tir bé mat dia cau (cac mat nudce, dét, bang...) chuyén hoa (thoat hoi, bdc hoi,

thang hoa) thanh dang hoi vao khong khi; hoi nudc gdp lanh voi sy hién dién ciia nhan

ngung két (bui, cac manh nho...) s& ngung két thanh mdy, gip diéu kién phu hop sé& tré lai

mit dat dudi dang giang thuy (mua, tuyét, swong).

8.2 Am d¢ khong khi

Am d6 khong khi dugc xac dinh bang luong hoi nudc chira trong khong khi, 1a mot

trong nhitng dic trung quan trong nhét cta thoi tiét khi hau.
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* Ap sult hoi nude e (mMmHG™) (stic treong hoi nudc) 1a phan ap suat do
hoi nudc trong khong khi gay ra.

O mot nhiét d6 nhét dinh, ap suét hoi nudc e co thé tang dén mot tri sd nao do thi
ngimg ting, gia tri nay chinh 1a strc treong hoi nudce bio hoa (4p suit hoi nudce bao hoa E).

Ap suat hoi nudc bdo hoa E 13 4p sudt hoi nude img v6i gidi han tdi da cta hoi nudc
trong khong khi & mgt nhiét do nhét dinh.

Ap suét hoi nudc bao hoa phu thudc vao nhiét 4o va tang Ién nhanh chong khi nhiét
do tang. Ap suét hoi nudc bio hoa con phu thudc vao hinh dang bé mat bdc hoi, vao nhirng

tap chat trong nudc...

Bang 8.1: Ap suit hoi nwéc bio hoa E ¢ cac nhiét dd khac nhau

Nhiét 3 °C)  -30 -20 -10 0 10 20 30
E (mm) 0.4 0.9 2.1 4.6 9.2 17.5 31.8
E (mb) 05 1.2 2.9 6.1 12.3 23.4 425

* PO am tuyét ddi a (g.m™) 1a lwong hoi nudce chira trong 1m> khong khi.
Han ché: ciing mot gia tri do am tuyét ddi, nhung khong khi co thé 1a kho hay

am tiy vao nhiét do.

* PO am tuong d6i r (%) 1a ty s gitta ap suat hoi nude e va ap suat hoi nudc bao hoa
E & mot nhiét d6 da cho:

r(%) = e.E™*.100

Do 4m tuong ddi cho biét mac d6 dat dén trang thai bao hoa cua hoi nudc trong
khong khi: néu khong khi bdo hoa hoi nudc, tirc e = E, thi r = 100%. Néu e khong thay doi,
thi gid tri r phu thudc vao nhiét do: nhi¢t do cang tang thi khong khi cang kho va nguoc lai.

* P am riéng S (g/kg) 1a lugng hoi nude chira trong 01 kg khong khi am.

* Po thiéu hut bao hoa d (d6 thiéu hut am) 13 hiéu sb giita ap suat hoi nudc bao hoa E

va ap suat hoi nudc e & mot nhiét do nhat dinh.

d=E-e

@ 1mb = 10"*bar = 3/4mmHg = 10°N.m™
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* Piém swong t (°°) 1a nhiét d6 ma tai d6 hoi nude chira trong khong khi dat

to1 trang thai bao hoa.

8.2.1 Bién thién hang ngay, hang nim caa dd Am tuyét doi

Am d6 khong khi phu thude chil yéu vao nhiét d6 khong khi, gio, trang thai cua nudc
(long hay ran, tinh khiét hay co tap chat...), tinh chat bé mat dia cau (dat lién hay mait
nudc...).

Bién thién hang ngdy va hang nam cta d6 am tuyét d6i ctia khong khi c6 lién quan
chit ché véi bién thién hang ngay, hang nim cta nhiét do khong khi. Ngoai ra, né con phu
thudc vao tinh chat bé mit va mua trong nam.

C6 thé phan biét hai kiéu bién thién hang ngdy ciia d6 am khong khi tuyét dbi: bién
thién don va bién thién kép:

- Kiéu bién thién don: hang ngay d6 am tuyét dbi khong khi c6 mot cuc dai vao lac
qua trua, khi nhié¢t d6 khong khi dat cao nhat, va mot cuc tiéu vao lic gﬁn sang, khi nhiét do
khong khi thap nhat. Kiéu bién thién nay thuong xuat hién ¢ nhitng noi da 4m nhu trén bién,

dai duong, vung ven bién, cac khu rirng am, dong ruong nhi¢u am...

- Kiéu bién thién kép: hang ngay d6 am tuyét dbi co hai cuc dai vao liac 8 — 9 gio
sang va 20 — 21 gio tdi, va hai cuc tiéu vao lac qua trua va gin sang. Khi troi gin sang,
nhiét d6 thap nhat, hoi nude bi ngung tu, nén d6 am tuyét ddi dat cuc tiéu; sau do, hoi nudc
bbc 1én lam ting dd Am tuyét dbi va dat cuc dai vao 8 — 9 gid sang (vi dong ddi luu yéu, nén
hoi nudc chi tap trung & sat mat dét, tao nén cuc dai). Cang vé trua, birc xa mat troi tang,
dong ddi luu phat trién manh dan, dua hoi nude 1én cao, nén do Am tuyét ddi lai giam, va
dat cuc tiéu vao khoang 14 — 15 gio chiéu. Sau d6, cac dong dbi luu suy yéu dan, nén hoi
nudc lai tap trung ¢ 16p khong khi sat bé mit, tao nén cuc dai tha hai lac 20 — 21 gio tdi.

Kiéu nay thuong chi xuat hién trong céc luc dia, vung thiéu am.

Dao dong hang nim ciia d6 4m khong khi tuyét dbi thuong tring voi bién thién hang
nam cua nhiét 6. O bac ban ciu, dd 4m khong khi tuyét ddi thuong co6 cuc dai vao thang 7
— 8, 1a thang nong nhét trong nam, va dat cuc tiéu vao thang 1 — 2, 1a thang lanh nhét trong

nam.
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8.2.2 Bién thién hang ngay va hang nim cia dé 4m twong ddi r

Bién thién hang ngay va hang nim ctia d6 4m khoéng khi twong ddi r phu thudc ty 16
nghich véi nhiét d§ khong khi: khi nhiét d tang thi do am tuong ddir giam va nguoc lai.
Nhu viy, hang ngay d6 4m khong khi twong ddi r thuong dat cuc dai vao gan sang (khi
nhiét do thip nhét) va cuc tidu vao khoang 14 — 15 gid (khi nhiét do dat cuc dai)®. Riéng
nhitng noi nhiéu 4m (trén bién...) thi bién thién hang ngay cua do 4m twong dbi r ciing song
song v&i bién thién nhiét do khong khi.

Bién d¢ bién thién hang ngay ciia d6 am khong khi twong r d6i vao mua hé 16n hon
vao mua dong; trong diéu kién troi quang may 16n hon troi 4m u.

Tuong tu, bién thién hang nam d6 am khong khi tuong dbi r néi chung ty 1¢ nghich
v6i bién thién nhiét d6. Trong diéu kién khi hau gié mua, d6 4m khong khi tuong dbi r bién
thién cung chiéu voi nhiét do khong khi: vao mua hé (néng) gié 4m thdi tir bién vao nén do
am khong khi tuong ddi r dat cuc dai; mua dong, gi6 kho théi tir luc dia ra bién, nén do 4m

khong khi tuong ddi r dat gia tri cuc tiéu.

8.2.3 Su phén b6 hoi nuéc trong khi quyén

Po am tuyét ddi cua khong khi giam nhanh theo do cao. Néi chung, sy phan bd hoi
nuée trong khi quyén rat phire tap va phu thudc vao nhiéu yéu td.

Tuong tu, sy phan b d6 am khong khi twong d6i ciing kha phirc tap: tir 0.5 — 1.5 km,
d6 am khong khi trong d6i r ting dan theo d6 cao; tir 1.5 km tré 1én, d6 4m khong khi twong
d6i r giam; & d cao cua may, do am twong ddi r ting; trén cac 16p may, do am tuong doi r

lai gidm.
8.2.4 Anh hwéng ciia dd Am khong khi dén thue vat

Am d9 khong khi anh hudng dén hoat dong san xuat nong nghiép: anh hudng dén

sinh trudng phat trién ning sudt va pham chit cua cdy trong, anh huéng dén qua trinh phat

2

Thoi gian Nhiét do (°°) Ap suat hoi nude e (mb) Ap suat hoi nude bio hoa E (mb)

7:00 20 18.7 234
13:00 30 21.2 42.4
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sinh, phat trién va gdy hai cua céc loai dich hai (sau, bénh, co dai...), anh huong

dén qua trinh bao quan ndng san sau thu hoach, anh huéng dén hoat dong va tudi tho cia
may nong nghiép... Yéu ciu am d6 khong khi thich hop cho sinh truéng phat trién, ning
sudt va phim chét cta cac loai cAy khac nhau, ciia cic giai doan sinh trudng khac nhau thi

khac nhau.

D6 am khong khi lién quan dén cuong d6 thoat hoi nude cia cay > lién quan dén
cac hoat dong hit va van chuyén nuéc va dinh dudng cta cdy.Am d6 khong khi con tac
dong manh dén stc séng, su lan truyén va ty 16 ndy mam cta hat phan.

-Po Am khong khi anh huong dén cuong do thoat hoi nudc cua thuc vat.

- P6 am khong khi thdp s& rat ngin thoi gian chin cta cdy; dbi v6i nhitng ciy co
duong, d6 am khong khi thdp 1am ham lugng dudng trong cay ting 1én. Nguoc lai, 46 4m
khong khi qué cao s€ kéo dai thoi gian sinh trudng cta cdy, lam cay sinh trudng kém, thoi
ky ra hoa va chin cham lai. Do 4m khong khi cao lam giam ham luwong duong trong cao,
pham chat khong ngon.

- 6 am khong khi thap lam giam sy phat trién va lan truyén ctia nhiéu loai siu bénh
hai. P 4m khong khi cao gitip cac loai sdu bénh hai phat trién nhanh chéng; ndim mdc phat
trién manh; bao quan luvong thyc, thuc phém kho khan.

-Po6 am khong khi cao co thé lam v& hat phén, lam han ché su phat tan phén hoa.

- D6 am khéng khi cao con 1am giam ham luong protein va dam trong ca dong va

thuc vat.

8.3 Am dj dat

* PO am héo cay 1a d6 am dat ing vé6i lugng nude con lai trong dat khi cay bat dau
héo. Pay la gi6i han dudi cia ¢ am hiru hi¢u.

* PO Am déng rudng thép nhét (do tri am cuc dai) 1a lugng nudc mao quan treo 16n
nhat (1a lugng nudc con lai trong dat sau khi nudc trong luc ty do da chuyén di). Day la gidi
han trén cta d6 4m hitu hiéu.

* PO 4m bdo hoa (do gitr 4m cao nhat, do gitr am toan phﬁn) 1a lwong nude 16n nhét

ma dat c6 thé gitr duoc; bao gom: nudc lién két chat, nude lién két hd va nudce tu do trong

dat.
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* P9 am tuyét dbi 1a lugng nudce trong mot don vi dat duoc tinh bang cach

lay hiéu sd gitta trong lwong dat ban du va trong luong dat di dugc sdy kho kiét.

* PO am twong ddi (%) (46 bao hoa nudce) 1a ty 18 gitta d6 am tuyét d6i va d6 4m toan
phan.

Bién dong am do dat phu thudc vao dién bién vi tri dia 1y, tinh chat dat, mua,

lwong mua, qua trinh béc thoat hoi va nhiét do khong khi.
Ivanop danh gia d6 am dat thong qua hé s6 am uét K:
K = X.Z™" = X.[0,0018(25 + 1).2(100 — )], voi:
K: hé s6 am udt
K < 0,6: dét kho han;
K =0,6 - 1,0: dat thicu am;
K=1,0-1,5: dat it am;
K =1,5-2,0: dat du am.
X: luong mua trong thang (mm)
Z: lugng nude boc hoi tir mat nudce tu do trong thang (mm)
t: nhi¢t do khong khi trung binh ngay trong thang

r: d6 am twong dbi khong khi

8.4 Hién twong bdc thoat hoi nwéc va anh hwéng ciia né dén san xuit néng nghiép

Hoi nuéce duge dua vao bau khi quyén do qua trinh bdc thoat hoi nuéde tir cac bé mit:
dai duong, bién, song ho, ao, sudi, mat dat, tham thuc vat... Trong d6 khoang 86 % lugng
hoi nuée trong khi quyén c6 ngudn gdce tir dai dwong va bién.

Boc hoi 1a qué trinh chuyén trang thai ctia nudc tir trang thai 1ong sang khi. Thing
hoa 14 hién twong nudc chuyén tir trang thai ran sang khi. Thoét hoi 1a hién tugng nudc tir
dat (dang 10ng) chuyén thanh dang hoi nudc trong khong khi qua cac 16 khi khong thuc vat.

Qua trinh béc hoi, hoa hoi 14 cac qué trinh hap thu nhiét (can nang luong).

* Céac y€u t6 anh hudng dén qué trinh boc hoi nudc
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- Yéu t6 khi tugng (nhiét d6, d6 thiéu hut am, toc do gid...)

- Tinh chét cua dét (thanh phin co gidi, do toi xdp...): dt chat, hat dit nho
s& boc hoi nhiéu hon dét toi xdp, hat cat to.

- Loai dét (dat cat, dat thit, dat sét...)

- b6 sau cua mach nudc ngém(lo)

- Pic tinh bé mat bdc hoi: boc hoi tir bé mat nhin nhui it hon bé mat g6 ghé; o
nhirng noi nhé cao, sy boc hoi xay ra manh hon & nhiing thung liing, phdn dia, mang triing.

- Mau séc cta dat (anh hudong gian tiép qua ché do nhiét)

- Anh hudng cua 16p phu thyuc vat: 16p phu thuc vat dong vai trd nhu mang che chd,
lam gidm su bdc hoi tir mat dat. Can cha Y, su méat nuée tir mat dit co tham phu thuc vat
bao gém su thoat hoi nudc qua thuc vat va boc hoi tir mat dat: sy mat nude ¢ dat tréng trot

16n hon trén dat tro trui.

Bang 8.2: Lwong nwéc mat di (mm) trong mua néng trén dat cé6 va khong co trong trot

Théang 5 Théang 6 Thang 7 Théang 8
Pit cay ai 90 83 82 66
Pit trong tiéu mach 132 175 206 97

* Su bién thién hang ngay va hang nam cua sy boc hoi nudc

- Bién thién hang ngay ctia sy boc hoi nuéc gidong nhu bién thién hang ngay ctia nhiét

o khong khi.

- Bién thién hang ndm cia sy boc hoi nudc giong nhu bién thién hang nam cta nhi¢t
dd khong khi: vao mua xuan, do d§ am tuyét doi nhé nén sy boc hoi 16n hon trong mua thu.
Su boc hoi hang nam lon nhat khong phai ¢ xich dao, ma & vung nhiét ddi; cang xa vung

nhiét ddi, sy boc hoi cang giam. O vung xich dao va vung c¢6 vi d0 cao, trung binh hang

® Buong kinh hat dat (mm) 0.07 0.07-0.25 025  0.50-1.00 1.00—2.00
Do bbc hoi (%) 100 95.7 81.1 299 22.2

D¢ sau ciia mach nuée ngam (cm) 20 40 80
Do boc hoi tir dat tro trui (mm) 314 244 217

Do boc hoi tir dat c6 co moc (mm) 475 442 362
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nam cua sy boc hoi trén dat lien va mat bién twong duong nhau; con ¢ vung nhiét
do1 va 6n do1, su boc hoi & mat bién nhiéu hon tir dat lién.
* HE s6 thoat hoi nudc

Hé s6 thoat hoi nuée 1a cua cay luong nude tiéu hao dé ciy tong hop duogc
mot don vi chat kho. Hé sb thoat hoi phu thudc vao ching loai ciy trong, diéu kién khi hau,

th6 nhudng. ..

Luong nude bdc hoi duge do bang chiéu day 16p nudce bi b hoi (mm). Tde
do bdc hoi 1a luong nudce boc hoi trong mot don vi thoi gian. Nhi¢t héa hoi 1a nhiét luong

can cung cap dé 1g nudc hda thanh hoi nude.

Bang 8.3: H¢ so thoat hoi nuédc clia mot sb cay

Céy trong Hé s6 thoat hoi nwéc Céy trong Hé s6 thoat hoi nwéc
Lda 500 - 800 bau 200 — 400
Khoai tay 300 — 600 Bip 250 — 300
Bong vai 300 - 600

Trén bé mat néu e < E: hién tuong bdc hoi; e = E: trang thai bao hoa (can béng

dong); e > E: hién tuong ngung tu.

Cac yeu to tac dong dén sy boc hoi nudc cling chinh 1a cac yéu td6 anh huong dén am

do khong khi.

Trong cung diéu kién, toc d6 bdc hoi truc tiép tir dat tréng thép hon tdc do bdc thoat

hoi nudce cua dat co tham thuc vat che pht.

Bién thién ciia qué trinh bdc hoi nhin chung 14 tring véi bién thién nhiét do.

8.4.1 Vai tro ciia sy thoat hoi nwéc trong doi song thue vat

- Thoat hoi nuéc 1a dong luc chu yéu cho qua trinh hat va van chuyén nudc trong

A

cay.

- Thoat hoi nudc giup duy tri d6 bdo hoa nude trong cac to chire thuc vat, duy tri cac

hoat dong binh thuong ciia nguyén sinh chat.
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- Thoét hoi nudc 1am giam nhiét d6 than, 14 (c mdi 1g nudc bde hoi, ning

luong trén mat 14 s€ giam 590 calo).
- Nho thoat hoi nude ma khi khéng ma, gitp cdy hap thu CO, cho qué trinh quang
hop.

8.4.2 Vai tro ciia bdc hoi nwéc trong dit
- Béc hoi mit dat 1a mot thanh phan cua can bang nudc trong dat: néu lwong nudc
bbc hoi > lvgng mua > kho han va nguoc lai.

- Béc hoi miat dat 1am giam luong nudc trong dat > ting d6 thoang khi cho dat >

tac dong t6t dén hoat dong cua cac sinh vat dat.

- Cling v6i qua trinh bdc hoi 12 sy van chuyén cac mudi 1én mit dat (nhat 1a ving dat
ven bién) = mat dinh dudng va nguy hiém hon d6 1a dat bi nhiém min, c6 hai cho sinh

trudng cua phén 16n cac loai thuc vat.

8.5 Hién twong ngung két hoi nwéc

Hién tuong ngung két hoi nudc 13 hién twong nudc chuyén tir dang hoi sang cac dang
long hay ran tuy diéu kién. Noi cach khac, qua trinh ngung két 1a qua trinh nguoc voi qua

trinh bdc hoi.

8.5.1 Piéu kién ngung két hoi nuéc trong khi quyén

- Nhiét d6 khong khi bang hodc thap hon diém suwong. Mot s6 nguyén nhan lam giam
nhiét d¢ khong khi:

+ Mt dat va cac 16p khong khi gan mit dat bi lanh di do burc xa nhiét.

+ Tiép xuc gitra khéi khong khi nong véi bé mit lanh.

+ Su x40 tron cac khoi khong khi c6 nhiét do khac nhau da bao hoa hodc gan bao hoa

hoi nuée.
+ Khong khi béc 1én cao = gian né thé tich = nhiét d6 giam.

- o am khong khi ciing 12 nhan t6 quan trong cho qua trinh ngung két hoi nudc: hoi

nuée chi c¢6 thé ngung két khi & trang thai bio hoa.
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- C6 sy hi¢én dién cua cac nhan ngung két (hat dét, hat cat, bui...). Néu
khong c6 nhan ngung két thi su ngung tu rat khé xay ra (chi xay ra khi khong khi qua bdo

hoa hoi nudc).

8.5.2 Cac san pham ngung két hoi niroc

Su ngung két hon nudc trén mat dat va trén nhirng vat ¢ trén mat dét tao thanh suong

va suong muoi, van nudc.. ..
* Swong

Thudng xuat hién vao budi chiéu mat hodc ban dém khi trdi quang, gi6 nhe, swong 13
nhitng hat nuéc nho hoa tron vao nhau va phii 1én bé mat 14 cy, ngon co hay nhitng bé mat
khac & gan sat mit dat. Swong dugc hinh thanh trong diéu kién nhiét d6 khong khi dudi
diém suong. Suong ciing c6 thé dugc hinh thanh khi hoi 4m trong 16p dét sau bdc 1én, gip
mat dém lanh, ngung két thanh suong.

* Swong mudi

Suong mudi c6 ciu tric hat tréng xép nhe dugc hinh thanh trong diéu kién nhiét do
mat dat va cac vat trén mat dat < 0°° voi nhiét do khong khi ¢ thé > 0°C. Suong va suong
mudi thuong hay hinh thanh nhiéu nhat vao cubi mua hé, khi khong khi con da 4m va dém
lanh.

* Swong mu va mu

Suong mu va mu 13 tip hop nhiing san phiam cta ngung két hay thiang hoa trong 16p
khong khi gan mit dat lam giam tam nhin xa.

Néu su ngung két hoi nuéc hay thing hoa 1am giam tdm nhin dudi 01 km thi goi 1a
suong mu; con trén 01 km thi goi 1a mu.

Suong mu va mu c6 thé duoc hinh thanh trong diéu kién nhiét d6 cao hon hay nhé
hon 0°°. Tuy theo nhiét do khac nhau ma kich thudc hat swong mu va mu khac nhau.

Su ngung két hoi nudc trong cac 16p khong khi thap tao thanh swong mu birc xa,
swong mu binh luu, swong mu béc hoi, swong mu hdn hop, swong mu thude font, swong mu

thanh phé tiy theo cac diéu kién lam lanh.
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+ Swong mu birc xa xuat hién trong di€u ki¢n lanh di vao ban dém cua mat

dat va khong khi am gﬁn mit dat do blrc xa nhiét, thuong xuét hién vao ban dém hodc budi

sang mua xuan, mua thu.

+ Swong mit binh lwu hinh thanh khi khdi khéng khi noéng am di chuyén trén mat

dém lanh, thuong xuat hién trong mua he, mua thu va dau mua dong.

+ Swong mit béc hoi duge hinh thanh vao mua thu trén cac mit séng hd trong trudng

hop nhiét dd cua mat nude cao hon nhiét do khong khi sat trén mét nude.

+ Swong mut hon hop duoc hinh thanh khi ¢6 sy hdn hop hai khbi khong khi gan dén

bao hoa va c6 nhiét do khac nhau.

+ Swong mui thudc font c6 lién quan dén mit phan gi6i giira hai khéi khong khi.

+ Swong mu thanh pho thuong xuat hién vao buoi sang som.

- Su ngung két hoi nude trong khi quyén tu do tao thanh may cac loai.
Sy hinh thanh swong c6 tac dung t6t d6i véi sinh truong cia ciy cé do: cung cap am
va ngin can qua trinh hinh thanh swong mubi, c6 hai cho cay co.

Swong mu 1am giam birc xa mat trdi = cdy thiéu anh sang dé quang hop; mit khac

swong mu con 12 moi trudng thuan loi cho mot s6 loai sdu bénh hai phat sinh phat trién.

8.6 Sir dung va cai thién Am d9 khong khi va 4m do dat trong sin xuit nong nghiép

Pé cdy trong sinh trudng phat trién tot, cho ning suat, pham chét cao, phai thoa man
nhu cau 4m do cho céc giai doan sinh trudng khac nhau cia cdy.

Mot s6 bién phap dé cai thién va st dung hiéu qua am do khong khi va am do dat
trong san xuat nong nghiép: tudi da nude, tiéu nude kip thoi; cai tao 1y hoa tinh dat; ap dung
ky thuat 1am dat, 1én 1iép phi hop cho ting loai dat, timg thoi vy, loai ciy trong; trong ciy

chan gi6 gilt nude, che phu dat...

8.7 May - Mua va anh huéng ciia n6 dén san xuit ndong nghiép

87.1 May

May la tip hop nhitng giot nudc hodc nhimng tinh thé bang nho li ti lo limg trong
khong khi: may nudc (gan mat dat) 1a may duoc hinh thanh trong 16p khong khi c6 nhiét o
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dudi 0°°, gdm nhitng giot nuée lanh; may bang, gdm nhirng hat bang, dugc hinh
thanh trong diéu kién nhiét do thap du tao thanh bing; va may hdn hop, gdm ca hat nudc va
hat bang.

Dua vao tinh cht hinh thanh mdy, c6 thé phan biét cac loai may:

* MAy d6i lwu nhiét

Vao mua néng, do sy dét noéng mit dém khong déu: trén ving néng, khong khi bbe
1én manh mé; con & nhitng ving it néng hon, khong khi ha xudng tao thanh dbi luu nhiét
trong khi quyén. Dong khong khi néng bdc 1én cao, lanh di va hoi nudc bao hoa, ngung két

lai thanh may tich (Cu) na may vii tich (Cb).

D61 khi may vii tich cling hinh thanh vao mua lanh khi front lanh di qua, khong khi
lanh chay dudi khong khi nong, day 16p khong khi nong 1én cao, tao thanh may vii tich.
Trong trudng hop nay may vii tich c6 thé cho nhiéu tuyét vao mua déng, hay hat bang trong

mua xuan hay thu.
* May tao thanh & mat front

May nay 1a két qua cua sy di 1én cia khong khi nong trén mat doc cua khong khi lanh
va sinh ra nhiéu loai may Ns, As, Cs, Ci... Qua trinh nay c6 thé tao thanh mot hé théng may

rong 16n, kéo dai hang trim hay may ngan km.
* May dang song

May dang song 1a may duoc tao thanh trén bé mat phan cach nim ngang giita hai 16p
khong khi c6 mat d§ va tbc do chuyén dong khac nhau, trugt 1én nhau. May cé dang udn

song. Mat phan cach thuong la gidi han dudi cua 16p nghich nhiét.
* May loan luu

Néu khong khi gan bio hoa hoi nuéc thi moi chuyén dich thang dting ctia nhirng khoi
khong khi riéng déu s& kém theo su ngung két, tao thanh may vii (Fn).

Néu x40 tron loan luu theo chiéu thang ding xay ra trong 16p khi quyén bén viing thi
c6 thé hinh thanh may xép thanh mét 16p lién tuc, d6 13 may Ac, Sc va St (do nhiét d6 giam
theo chiéu cao).

V& mua hé, may dbi luu phat trién manh nhat. Trong moy ngdy, trén dét lién,may nay

hinh thanh nhiéu vao buoi trua va tan di vao budi chiéu.



83

* May burc xa

Do btic xa bé mit, ban dém khong khi 4m bi lanh di, c6 thé ngung két thanh may, d6
1a may St c6 dang lién tuc, ddng déu, che kin ca bau troi.

Dua vao d6 cao phin bd, ngudi ta phan loai cac loai may nhu sau:

- May ting cao (chdn may cao trén 6 km): may ti (Cirrus — Ci), may ti tich
(Cirrocumulus — Cc) va may ti tang (Cirrostratus — CS).

- May tang giira (chan may cao 2 — 6 km): may trung tich (Altocumulus — Ac) va
mAy trung tang (Altostratus — As).

- May tang thap: may tang (Stratus — St), mdy tang tich (Stratocumulus — Sc) va may
vii taing (Nimbostratus — NS).

- May phat trién theo chiéu thang dung: may tich (Cumulus — Cu) va may vii tich
(Cumulonimbus — Cb).

May tang cao thuong 1a may bang trong sudt, nhe, mau trang, khong c6 bong ram,
gbm nhirng tinh thé bang.

May tang giita va may tang thap thuong 1a may nuéc hay may hdn hgp. Tuy nhién,
trong mua déng, néu nhiét do du thap, ching ciing c6 thé 1a may bang.

Pic diém ciia cac dang may:

- May ti (Ci) ¢6 ciu tao tirng manh — cdu trac nhu to soi, thau quang, c6 dang mui
bong, mdc cau, s¢i, hay nhu 1ong to; mong, nhe, mau tréng, sdng ngoi.

- May ti tich (Cc) cu tao nhu mui bong nho, trang, hay nhu qua cau nho, xép thanh
cum va hang, thuong c6 dang ludng hay vay c4; khéng c6 bong ram.

- May ti tang (Cs) c6 dang mang mong, mau tring nhat, thuong trai rong khap bau
troi, lam bau troi c6 mau trang sita; d6i khi mang may nhu to sgi. May nay la nguyén nhan
gay ra cac hién tugng quang hoc nhu vong tron khong mau xung quanh mat troi va mat
trang.

- My trung tich (Ac) c¢6 dang ban, hinh ciu hay dang lan song kich thuéc khac nhau;
c6 mau trang hay xam tro; xép thanh luéng, cum hay 16p theo mot hay hai huéng khac nhau.
D6i khi may nay trdi ra thanh nhiing lan song song song, giita cac manh may, thuong thiy

khoang troi xanh hay khodng sang rong.
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- May trung tang (As) dang mang mong, mau xam tro; néu nhin xuyén qua
no, c¢6 thé thdy mit troi hay mit tring 13 nhitng vét mo. May nay c6 thé cho mua hay tuyét.
Vao mua he, giang thiy khong roi xudng dén mat dat, vi bi bdc hoi trong khi roi, tao thanh

mua lung troi. Khi ha xudng thip, may nay cé thé bién thanh may vil ting (Ns).

- May ti'lng tich (Sc) c6 mau xam tro, c6 nhitng chd tdi xam, hop thanh tung cum,
hang hay lan song. Giita cac manh may, d6i khi thdy nén troi xanh. C6 lic may che khip
bau troi, lam cho bau troi c6 dang song. My nay thuong xuat hién trén dat lién vao mua

dong.

- Mat tang (St) tao thanh 19p lién tuc, dong nhat, mau xam tro, c6 thé sang hay toi,
phu kin bau trod, lam troi Am u, c6 thé tao mua phun.

- May vil tang (Ns) 1a nhitng dam may thap, day dic, c6 mau xam tham voi nhiing
duong vién rach nat. May nay cho mua dam hay tuyét kéo dai, nhung doi khi giang thuy
khong dén mat dat duoc.

- My tich (Cu) 13 may day dic, phat trién manh theo chiéu thang dimg, c6 dinh tring
hinh vom, ¢6 dudng vién rd rét, c6 chan bang phang; mau xam hay toi xam.

- May tich vii (Cb) 1a nhitng khdi may rat 16n, phat trién manh theo chiéu thang ding,
c6 dang nhu trai nai hay hinh thap, hinh de; chan miy mau t6i xAm. May nay cho mua rio,

mua da, hay tuyét, bang. Mua hé, may tich vii thuong kém theo giong, sdm chop.

8.9.2 Nguyén nhan hinh thanh mwa

Céc hat nuéc hay tinh thé bang nho li ti cau tao nén may trong diéu kién nhat dinh s&
gia tang kich thudc 16n 1én va roi xubng dit theo quy luat trong lugng. Cac phan tir may co

thé 16n 1én do ngung két hodc do tu hop

8.9.3 Cac dang mua

Duya vao dac diém cua mua, nguoi ta chia mua thanh céc loai:

- Mua phim thudng roi tir may St, Sc. Giot mua (tuyét, néu nhiét do thap) rat nho,

duong kinh khéng qua 0.5 mm; téc d6 roi cua giot mua rat cham.
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- Muwa dam thudng roi tir cac may Ns, As va d6i khi tir Sc; xay ra & cac
front néng. Dic diém: thoi gian mua kéo dai, trén mot pham vi rong 16n; cudng do it thay

d6i, kich thudc giot mua trung binh.

- Mua rao thuong roi tir may Cb. Dic diém: thoi gian mua ngin, trén mot khu vuc
hep; cuong d6 16n (trén 1 mm.phat™) va thay d6i nhidu, dudng kinh hat mua 16n, bét dau va
két thiic mwa dot ngdt. Vao mua hé ching 1a nhitng hat mua to, thudng kém theo dong td,

trong mua dong chung tao thanh nhiing tran tuyét roi.

- Mura dé dugc hinh thanh tir may Cb c6 phan trén 1a nhiing tinh thé bang, phan dudi
1a nhiing giot nuéc lanh. Nhitng tinh thé biang du 16n roi xudng gip nhimng giot nudc lanh va
bi nuéc bao quanh; dong ddi luu lai day chung 1én, r6i lai roi xudng (do trong luong); ctr
nhu thé, tinh thé bing 16n dan, va roi xudng dat khi du nang. Trén dudng di, cac tinh thé

bang cling co thé bi tan ra, tao thanh mua binh thudng.

Luong mua (mm) dugc tinh bang chiéu cao cua 16p nudec mua trén mat phang nam

ngang trong diéu kién nudc khong bdc hoi, khong thim di va khong chay mat.
Cuong do mua (mm.phut™) 1a lvong mua trong mot phit.
Quy dinh vé dién mua (khu vuc mua):
+ Mura vai noi: sb tram c¢6 mua < 1/3 téng sb tram do mua khu vuc;
+ Mua rdi réc: sb tram c6 mua > 1/3 nhung < % téng s6 tram do mua khu vuc;
+ Muwa nhiéu noi: s6 tram ¢6 mua > % téng s6 tram do mua khu vuc.
Quy dinh vé luong mua:
+ Mura khéng déang ké: luong mua tir 0,0 — 0,5 mm;
+ Muwa nho: lugng mua tu 0,5 — 10,0 mm;
+ Mua vira: lugng mua tu 10,0 — 50,0 mm;
+ Mua to: lugng mua tur 50,0 — 100,0 mm;

+ Mua rdt to: lugng mua > 100,0 mm.
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8.9.4 Dién bién mua

8.9.4.1 Dién bién mwa trong ngay

O luc dia, trong ving nhiét d6i va o6n ddi, vé mua hé, mua (thuong la mua dong)
thuong xay ra vao buoi chi€u; con trén bién, ving ven bién, hai ddo, mua hay xuat hién ban
dém hay sang som. Co thé phan bi¢t hai ki€u mua:

- Kiéu lyc dia: c6 hai cuc dai (chinh: sau budi trua; phu: budi sang) va hai cuc tiéu
(chinh: ban dém; phuy: trudce trua).

- Kiéu bién: cuc dai xay ra ban ngay con cuc ti€u xuat hién ban dém.

8.9.4.2 Dién bién mua trong nim

Bién thién hang nam cia giang thily giong bién thién hang nim cia nhiét d6 khong
Khi.

- O déi xich dao (gitra cac vi tuyén 10°° va 10°™): mua nhidu nhét, luong mua hang
nam dat 1.000 — 2.000 mm, c6 noi dat 10.000 mm. Cyc dai xuat hién sau xuan phan va thu

phan; con cuc tiéu xay ra sau ngay ha chi va dong chi.

- Trong cac ving nhiét doi (tir 10° — 30°%, & ca hai ban cau): ¢6 2 mua: mua (4 thang

mua h¢) va nang rd rét. Lwong mua hang nim khoang trén 1.000 mm.

- Viing can nhiét d6i: mua it, nhat 1 trong moa hé. Cac hoang mac va thao nguyén a

nhiét d6i c6 lugng mua thap nhat, khoang 250 mm

- Vung 6n doi: lugng giang thuy tang 1€n: giang thuy hang ndm ¢ cac vung duyén hai
dat trén 1.000 mm; cang vao sau trong luc dia, gidng thiy giam dan, c6 thé thdp hon 250
mm. Céc cuc dai va cuc tiéu xuit hién trén luc dia 1a vao mua heé va dong; nguoc tai, trén

dai duong cac cuc dai va cuc ti€u xuat hién vao cac thang mua dong va he.

8.9.5 Mua va san xuit nong nghiép

- Mua vtra phai va phan bo déu: cung cap nudc cho san xuat nong nghi€p. Mua qua
16n, tap trung trong thoi gian ngan: gay rua trdi, x61 mon, truc di, cd hai cho san xuat nong

nghiép. Mua qua nhé = han han.
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- Mot sb bién phap dé diéu tiét, su dung hi¢u qua nudc mua: bd tri thoi vu,
co cdu, mat do ciy trong hop 1y; hoan chinh hé thdng tudi tiéu; ap dung cac bién phap k¥
thuat nong nghié¢p phu hop.
Can luu v, khi danh gia tic dong cua mua ddi voi san xudt ndong nghiép, bén canh

lugng mua, can quan tdm dén sy phan bo cua mua trong nam.
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Chwong 9: AP SUAT KHi QUYEN VA CHE PO GIO

9.1 Ap suit khi quyén

Ap sudt khi quyén 1a trong luong cot khong khi thing dung c6 tiét dién 1 cm? do cao
tir muc quan tric dén gi6i han cua khi quyén. D6 16n cua ap suit khi quyén duoc biéu thi
bang chiéu cao cta cot thity ngan (mm Hg). Su phan bd ap suit khong khi trén dia cau co
lién quan rat nhiéu voi sy bién thién nhiét do, may, giang thuy, toc do gio, hudng gio. ..

Cang 1én cao, ap suat khi quyén giam dan. Do d6 dé thuan loi trong xtr 1y sb licu
(tranh tac dong cta do cao dén tri s6 ap suat khong khi), sd do ap suat khong khi déu phai
duoc quy vé myc nudc bién.

Su phan bd 4p suét trén trai dat tai mot thoi diém nhat dinh duoc biéu dién cu thé
bang cac duong dang ap. Tuy theo su phan bd cia ap suat khi quyén trén mat dat co thé
phan biét cac ving ap suét cao va ap suét thap:

- Ving cac dudng dang ap dong kin vai ap suat thap ¢ trung tAm goi 13 ving cuc tiéu
khi ap, hodc c6 thé 1 ving xody thuan.

- Ving cac dudng dang ap dong kin véi ap sudt cao & trung tdm goi 1a ving cuc dai
khi 4p, hodc co thé 1a vung xody nghich.

- Gilra cac xoay thuan va xody nghich, thuong co6 su hién dién cta cac hé théng khi
ap trung gian: ranh, ludi, yén...

+ Ranh 1a vung ap suat thap nhod ra, cé truc nam xen gitra hai vung c6 ap suat cao

¥
+ Ludi 1a vung ap suat cao nho

ra, cO truc nam xen gitra hai vung cé
ap suat thap hon.

+ Yén la vung khi 4p nam gitra
hai xody thudn va hai xody nghich sap

x€p theo ki€u ban co.

Hang ngay, nguoi ta ghi nhan

Hinh 9.1: Céc hé théng khi ap dugc hai cyc tiéu (vao luc 4:00 va



89
16:00) va hai cuc dai (Iic 10:00 va 22:00) cta ap suat khong khi. Dao dong hang
ngay cua ap suat khong khi giam khi vi do ting; nguoc lai dao dong ap suit khong khi trong
nam ting dan theo vi do.
Bién thién hang nim cua khi 4p dugc phan biét thanh hai kiéu: kiéu luc dia va kiéu
hai dwong. Trén luc dia, hang nidm, gia tri cuc dai ap suat khi quyén dugc ghi nhan vao mua
dong, cuc tiéu vao mua he; nguoc lai trén dai duong cuc dai ap suit khi quyén xuét hién vao

mua he va cuc tiéu ap suat khi quyén thi xuat hién vao cac thang mua dong.

9.2 Gio

Gi6 la hién tuwong di chuyén twong dbi ciia khong khi voi miat dat theo phuong nam
ngang. Nguyén nhén sinh ra gi6 1a do sy chéch léch ap suat giita cac ving trén trai dat. Gio
van chuyén nhiét va am do tir noi nay sang noi khac.

Hién tuong di chuyén cta khong khi theo phuong thang dimg goi 1a ddi luu.

Huéng gié duoc biéu dién bang tén cua phuong téi, tirc 1a hudng tir 46 gi6 thoi téi.

Hudng gié thuong dugc xac dinh theo 16 phuong va dugce ky hiéu nhu sau:

N B Bic
. > NNE BDB Bic dong bac
Y% % g & NE PB Pong béc
Wy e ENE bbB Dong dong béc
W e E b bong
= &5 ESE DDbN Dong dong nam
SE DN Dbong nam
% § ® S SSE NDN Nam dong nam
§ S N Nam
Hinh 9.2: Huéng gio SSW NTN Nam tay nam
SW TN Tay nam
WSW TTN Tay tdy nam
W T Tay
WNW TTB Tay tay bac
NW B Tay bac

NNW BTB Bic tay bac
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Huéng gié khong ¢ dinh ma ludn thay doi. Bé biéu thi sy phan bd cia

hudng gid tai mot dia diém trong mot thoi gian, ngudi ta dung hoa gid.

Toc dé gié duge do bang m.s™ hay km.h™. O ving dong bang, tbc d6 gid 16n hon &
vung rimg, ddi nai; trén mit dai duong va bién, téc do gi6 16n hon trén lyc dia; cang vao sdu

trong lyc dia, téc d6 gid cang giam.
v Sire gi6 1a te d6 gié do bang cip gid.

Gi16 di chuyén tir noi c6 ap suat cao

sy Vachsang phdi, o 009 dé:n noi co ap suat thip. Thé nhuTlg do tr‘éi

. ): dat quay tur tdy sang dong nén ¢ bac ban cau
s :

gi6 bi 1éch khoi hudng chuyén dong ban dau

vé bén phai va nguoc lai, & nam ban cau, gid

s& 1éch vé& bén trai so voi hudng chuyén dong

ban dau (lyc Coriolis).

100% 9.2.1 Dién bién ciia gié theo ngay va nim
(4

Hinh 9.3: Sw léch hwong cia gio duéi
tac dong caa luc Coriolis Bién thién cua gi6é dugc danh gia trén

2 co s0: thay doi vé tdéc do gid va hudng gid.
Ve toc do gio, cuc tiéu xuat hién trén mat dat vao ban dém, toc do gio tang dan tur sau

khi mat tro1 moc va dat cuc dai vao khoang 13:00 — 14:00, sau do6 thi giam dan.

Bang 9.1: Bang 12 cap gié Bo-pho

Cip Tbéc a6 (m.s™) Phian hang Cap Téc dp (m.s™) Phan hang

1 00-02 Ling gi6 6 80-107 |

2 03-15 7 108-138 [ Gi6 manh

3 16-33 Gi6 yéu 8 139-171

4  34-54 9 172-20,7 )

5 55-79 Giétrungbinh |10  208-244  \ Gi6 rat manh
11 245-284
12 >285 ’
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Sy thay ddi tbc d6 gié duoc quan sat r& hon trong ngay mua hé, troi quang
mAy; trong mua dong, hodc troi u 4m, bién thién téc do gid trong ngay khong 16n lam. Két
luan nay chi dang & 16p khong khi gan mat dat (day khoang 100m trong mua hé, 50m trong

mua dong), ¢ 16p khi quyén cao hon, bién thién dién ra theo chiéu nguoc lai.

Dién bién gi6 trong nam khac nhau ¢ nhiing vung khéc nhau trén trai dat, n6 phu
thudc vao rat nhi€u yéu to, di€u kién cua dia phuong. Trén luc dia, cuc ti€u cua toc do gio

xuat hién vao mua he, cyc dai vao mua dong.

9.2.2 Cécloai gié

- Gi6 hanh tinh 1a loai gié thoi suét nam theo
mot hudng tir mién ap cao dén mién ap thap. Co sy
xen k& gitra cac doi gio va cac doi khi ap: cac vung
ap cao 14 hai cuc (do khong khi tir trén di xudng) va
ving vi do 30 — 35°. Hudéng cua gié hanh tinh bi tac

dong manh bédi luc Coriolis.

- Gio mua (gi6 mau dich, gi6 tin phong) la

nhimg gié hinh thanh theo mua kha on dinh, do6i

hudéng nguge chi€éu hodc gan nhu nguoc chiéu tu

Hinh 9.4: Gi6 hanh tinh

mua dong sang mua ha. Nguyén nhan hinh thanh gio
mua 1 do su chénh 1éch nhiét 46 khong khi din dén sy chénh 1éch khi 4p giira dat lién va
bién: mua dong gid thdi tir dat 1ién ra bién (gi6 mua luc dia), nguoc lai mua he gio thoi tir
bién vao dat lién (gié mua hai dwong). Ving gié mua hoat dong rd nhat 1a ving Nam A va

Bic An d6 duong. Hudng di chuyén cua gié mua ciing bi chi phdi bai luc Coriolis.

- Gié dia phirong 13 nhiing gi6 xuat hién dudc anh huong cia cac diéu kién dia 1y,
vét 1y cua dja phuong, 1a két qua cua hoan luu nhiét dia phuong cua khong khi. C6 nhiéu
loai gi6 dia phuong, song dic trung nhat 1a:

+ Gi6 dat, gio bién: 1a nhitng loai gi6 dia phuong xuat hién & ven bién. Gié bién la
gi6 ban ngay thoi tir bién vao dét lién, con gi6 dat 1a gid thdi vao ban ngay tir dat lién ra
bién. Nguyén nhan 13 do su néng 1én va lanh di khac nhau cua dat lién va bién. Gi6 bién

thudng manh hon gié dat; gié bién gié dat & ving xich dao manh hon & cac ving 6n déi.
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Gi6 bién bt dau thoi tir 8 — 10 gid, rdi manh dan 1én va dat cuc dai vao budi
trua, sau d6 suy yéu dan dén khi mat troi lan. Tiép theo, gid dat bit dau thdi tir sau khi mit
troi 13n va kéo dai dén 8 — 9 gid ngay hom sau. O ving xich dao, nhiét déi, c6 thé quan sat
thay gi6 dat, gi6 bién quanh nim, song & cic ving 6n ddi, thuong gié dat gio bién chi xuat
hién trong nhiing ngay mua he néng.
+ Gi6 ndi, gi6 thung liing 1a loai gié théi trong cc ving nii trong nhiing ngdy quang
mdy: ban ngdy gié thoi tir thung ling 1én doc theo suon ndi néng, nguoc lai, ban dém gié
theo swon nii lanh xudng thung ling. Gié nui gié thung ling thudng manh nhat & sudn nai

quay vé phia nam.

Hinh 9.5: Gi6 bién Hinh 9.6: Gi6 dat

Cool air

Hinh 9.7: Gi6 thung liing Hinh 9.8: Gid nui



93

Hotng di chuyén chiung cda hé th8ng thdi 6Et

1: Lim lanh khéng khi khé
2: Khéng khi §muidt

3: Lim nong khing khi kha
Hinh 9.9: Co ché hinh thanh gié foehn

+ Gi6 phon 1 thir gi6 nong kho thoi tir trén nai xudng. Nguyén nhén tao ra gié phon
khong phai 1a do hoan luu nhiét ma do hoan luu dong hoc, khong c6 vong tuan hoan dong

kin cua khong khi.

9.2.3 Tac dong ciia gié6 ddi véi san xuit nong nghiép

C6 thé noi gid 1a nguyén nhan truc tiép gy ra sy thay doi thoi tiét khi hau, do d6 co
anh hudng rat 16n dén doi sdng cdy trong.

- Anh hudng vé mat co hoc: gié manh lam kho dau 14, rach 14, rung 14, gdy canh hay
d6 cdy. Gié 1am cong than canh. Gié manh 1am cdy phan canh thap, cdy thap lai. Cac chi
tiéu chiéu cao cay, di¢n tich 14, duong kinh than, d§ sau va rong cua ré déu c¢6 lién quan dén
tbc do gio.

- G16 manh lam kim ham sinh truong cia cay: cay thuong xuyén bi van veo, 1a bi va
dap, anh hudng dén phat trién cta cay.

- Téc do gid c6 lién quan dén téc do bdc thoat hoi nudec > anh huéng dén sinh
truong phat trién, nang suat va pham chat cta thyc vat.

- Gi6 ¢6 anh huong dén qua trinh thu phin cta nhiéu loai cay.

- Gi6 1a mot trong hai nguyén nhan gy ra x6i mon, nhat 1a ¢ nhiing ving dat nhiéu
cat.

Thiét hai do gié giy ra cang nghiém trong hon, néu gi6 kém theo nhiét d6 (néng,

lanh) hay gi6 kho.
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Pé sir dung gi6 dat hiéu qua nhit trong san xuat nong nghiép, tiy timg diéu

kién cu thé, c6 thé xem xét 4p dung cac bién phap sau:
+ Chon gidng: chiéu cao cay, do cao phan canh, do cting cy.. .
+ Thiét ké khu san xuét: trdng cac dai ring chong gio. ..

+ K¥ thuat nong nghiép: lam dét, xac dinh mat d6 khoang cach, che phu dat, tudi

nudc, bon phan. ..

+ Str dung nang lugng sire gié dé phuc vu cho san xudt nong nghiép va doi sdng noéng thon.
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Chwong 10: MOT SO HIEN TUQNG THOI TIET BAT
THUONG VA TAC PONG CUA CHUNG POI VOI SAN XUAT NONG
NGHIEP

10.1 Swong mudi

Suwong mubi 1a nhitng hat bing nho hinh thanh trén mit dét, trén cay cé hodc cac vt
gén mit dat khi nhiét do ha xuéng dudi 0°C. Suong mudi cling co thé xuat hién ngay ca khi
nhiét d6 khong khi & 0°C, nhung khi dé, nhiét do bé mat dat da, cay co c6 thé thap hon nhiét
d6 khong khi nhiéu. No6i cach khac swong mudi xuat hién & noi c6 4m do cao, nhiét d6 thip
(thuong 13 gan sang, troi quang, & cac thung liing, ...).

Suwong mudi ciing c6 thé duge hinh thanh do hoi nudc tir 16p dat sdu va nong bdc 1én,
do d6 swong mubi c6 thé xuat hién & ca mit trén va dudi l4.

Swong mudi gay hai cho ciy trong do: nhiét do thap va khi dong bang thi nudc né ra,
pha v& té bao.

Nguyén tic chung dé phong chong swong mudi 13 gitt cho nhiét do mat dat khong
xubng dudi 0°C. Tuy diéu kién, co thé xem xét ap dung cac bién phép sau:

+ Hun khoi, sudi 4m.

+ Tuéi nudc day du.

+ Phu dat, chin gid.

+ Chon gi6ng thich hop, bén phan can doi.

10.2 Dong

Dong 13 hién twong gié manh va mua rio hay mua da doi khi kém theo sim chép,
thudng xuat hién vao khoang thang 3 — 4 hang nam. Tuy khé khan, nhung v&i nhitng nd luc
ctia nganh khi tugng thay vin, duoc su hd trg cla cic trang thiét bi hién dai, c6 thé du bao
trudc nguy co xay ra dong tiy theo thoi gian hinh thanh, thoi gian ton tai va dudng kinh

hoat dong.

Téc hai: gi6 manh va mua 16n kém theo v4i dong co6 thé lam gay do6 canh, cay lon.

Loi ich: cung cép cho cay, dat mot s6 luong nhé N hoa tan trong nudc mua.
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Thong thuong, déng duge hinh thanh trong diéu kién khi quyén khong 6n
dinh tai ving c6 16p khong khi lodng, néng va 4m ndm phia duéi. Tai nhirg ving nay, khéi
khéng khi lodng, néng va am chuyén dong véi tée do 1on tir mat dat thang 1én lam chuyén
dong cac khdi may den day, 16n, c6 chan may thip, tao nén cac ludng xoay manh (c6 thé dat
90 km.h™) va mua 16n (c6 thé dat 200 mm). Trudng hop nhimng hat nudc bi dong lanh dot
ngot tao thanh nhimg hat nhé & ting cao cua khi quyén, chung tiép tuc duoc gia ting kich
thude (do chuyén dong quay vong theo cac ludng khong khi gidn nd co nhiét do thap) roi

moi roi, hinh thanh mua da gay thiét hai cho cay trong, nha ctra, nguoi va gia suc.

Hién tuwong voi rong 1a su chuyén dong xody vong cua khdi khong khi hinh phéu
(duong kinh gbc phéu khoang vai trim mét, dudng kinh ngon phéu chi vai mét) chuyén
dong vdi tée do cuc nhanh (phan gbc co thé dat dén 450 km.h™, phin ngon dat 30 — 100
km.h™) tir cac ting cao may den day xudng mit dat. Voi rong tan pha ning né cc cong trinh
kién tric, nguoi va cua.

Ban chat cua sét 13 sy phong dién ciia may dong. May dong 13 noi tich tu tinh dién rat
cao. Am do cao va su chuyén dong nhanh ctia cac ddm may dong 1am ting cao hiéu dién thé
gilrta cac dam may gay ra hi¢n tugng phong dién gitta cadc may dong va gitta nhiing ddm may

’ AL A \ - A, A X [N (11
tich dién Am cao va mat dat am dan dién 16n™Y,

Su phéng dién giita cic ddm may dong trong khi quyén tao thanh nhitng vét chdp
sang ngodn ngoéo kéo dai trong 0,2 — 1,0 s, cudng d6 dong dién phong ra dat 25.000 —
500.000 A voéi hiéu dién thé > 1.000 KV. Trong diéu kién d6, nhiét d6 khong khi tang 1én
dén 20.000°C, gay nén sy dan no dot ngdt, tao tiéng nd 16n, d6 1a tiéng sam®?. Nhiét do cua

vét sét khi phong xudng dét 1én téi 5.000°C.

Nguyén nhan hinh thanh may déng:

"' Ty theo céu triic dia chat, diéu kién thdy vin va vi tri dia Iy ma hién twgng phong dién tich Am (-) tir
may dong xudng dat (sét danh) xut hién nhiéu hay it: cic viing dit nhi€ém phén, min c6é dién din suit cao hon
nhiéu nhitng viing cdc kho; nhitng loai ciy c6 ré in sdu trén nén dit 4m c6 tinh din dién 16n: cAy da, ciy dira, cay

sén, cy so6i... Trong khu vuc c6 dong, cdc vat kim loai (din dién cao) ciing thu hiit c4c ludng sét.

"2 Néu ti€ng sém dén tai sau khi nhin thay tia chdp 10 s, tifc khoang céch vi tri quan sit dén & dong 1a 3 km;

thdi gian sim sét dugc nhan biét cing ngin thi khodng cich tir vi tri quan sdt dén 6 dong cang ngin.
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- Do khong khi néng va am budc phai boc 1én cao vi bi khong khi lanh,
nang hon tran t61 ¢ bén duoi.
- Do khong khi néng va am bi nang 1én theo suon dbc ciia niii tao thanh dong dia
hinh.
- Do mit dit bi nong 1én vi birc xa lam cho khong khi nong am bdc 1én cao tao thanh

dong nhiét (thudng xut hién nhat va thuong xay ra vao budi chiéu mua he).

10.3 Bio, loc

Bao, 16¢ 1a cac hién tuong tu nhién ngau nhién ca vé nguon goc cling nhu dac trung

cua ching. Hiéu biét cua con nguoi ve ching la nho céc quan sat, do dac thuc nghiém.

Bio do xoay thuin nhiét d6i khong 16 phat trién thanh, kém theo mua to va nhiéu
hién tugng khac. Thuong duong kinh ving bao khoang vai tram km, c6 khi dat té1 500km.
Chiéu cao trung binh tir 3 — 4km, c6 thé dat toi 8 —9km. M&i nam trén thé gidi xuat hién
khoang 50 con béo, trong d6 c6 khoang 10 — 20 con tir Ty Thai Binh Duong thoi vao ving
bién Pong.

Ap thap nhiét d6i va bao 1a hai giai doan ké tiép nhau ctia mot qua trinh xoay thuan
nhiét d6i™¥, khoang 70% 4p thap nhiét d6i chuyén thanh bdo. Cin ct theo tde dd quay cuc

dai Vmax cta khdi khi, nguoi ta phan biét nhu sau:

- Ap thap nhiét d6i: Vmax < 17 m.s™, tac < 61,2 km.h™, hay gi6 dudi cap 8 (theo
thang B0 — pho).

- Bdo vira: 17 m.s™ < Vmax <33 m.s™ (gi6 cip 8 — 12).

- Bdo: Vmax >33 m.s™ (120 km.h™") (gi6 manh trén cap 12)"9.

' Xody thuan nhiét d6i 12 mot xody khong khi khdng 15 vira chuyén dong quay quanh tim ngudc chiéu kim dong hd
vira c6 chuyén dong tinh ti€n clia tim.

"Dy bdo mic dd gay hai clia bio

Cap gi6 Téc do (km.h™") Miic d gay hai

6 39-49 Miit nudc trén bién, song, hd dong. Gay nguy hiém cho thuyén nhd
7 50-61 Séng khd manh, cAy rung chuyén. Thuyén tau nhd bi nguy hiém
8 62-74 Séng manh, canh ciy giy, tdc mai nha. Nguy hiém véi tau thuyén
9 75-88 Séng 16n, d6 ciy, tdc mai, d8 tudng, d6 cot dién. PAm tau thuyén

10 89-102 Séng 16n bot tring, dS nha, ciy bit goc, dS cot dién, cau pha. Pim tau thuyén

11 103 — 117 SE’)ng 16n, cao, bot tring, tAim nhin khong gi. PAm tiu thuyén, phd hdy cong trinh, nha, cot, cay,

cau pha

12 118 -133 Séng 16n, cao, bot tring. Tau bi€n 16n ciing bi nguy hiém. Stc pha hiy 16n
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Su hinh thanh béo rét phuc tap, phu thude vao nhiéu yéu to quanh trai dat,
tham chi con phu thudc vao sy hoat dong ctia mét troi. Tuy nhién, cé thé giai thich mét cach
don gian nhu sau: vao mua he, khi nhiét d0 mat nude bién dat 27 — 28°C, lam cho bo phan
khong khi néng va 4m trén mit bién bdc 1én cao va tao thanh xody dudi tac dung cua luc
Coriolis. Néu lac nay co tac dung cua ngoai lyc nao do, nhu xuét hién dong thdang cua dai
hoi tu chéng han, thi xody s€ manh Ién nhanh va hinh thanh bao. Bao thuong chi xuét hién &
ving bién nhiét déi, tir vi d6 5 — 30° Bac va Nam:

+ O vung 0 — 5°, Iyc Coriolis qua nho hay bing khong.

+ O céc vi do cao, luc Coriolis 16n, nhung khong khi & day lanh va kho, nén dong

thang yéu.

Téc d6 chuyén dong xoay quanh truc (km.h™) biéu thi cuong do manh hay yéu cua
bdo; con tbe do tinh tién cia tdm (truc) khéi khi (km.s™) cung cip thong tin vé toc do di

chuyén cua bao.

N6i cach khac, bdo 1a mot ving ap thip gan tron véi ban kinh khoang 200 — 300 km,
tham chi co thé 1én dén 1.000 km. Nhiing duong dang ap gan nhau da tao nén gié manh tdi
30 m.s™ hay 100 km.h™, trir viing trung tim ling gi6, toan bo hé théng khi quanh mét bio co
chuyén dong xody di 1én ménh liét, hinh thanh may va mua dir ddi trén khap mot ving rong
16n.

Trén thé gi6i co 6 trung tdm bdo: TAy Béac Thai Binh Duong, Pong Bic Thai Binh
Duong, Nam Thai Binh Duong, Bic Pai Ty Duong, Bic An Do Duong va Nam An Do

Duong. Nudc ta bi anh hudng bio cua trung tim bio Tay Bic Thai Binh Duong(15).

Bio thuong di kém vé6i gid xody manh (c6 thé dén 240 km.h™), song bién cao — manh
(c6 thé dat 8m) va mua to (co thé dat 500 — 1700 mm) gay thiét hai cho sinh thai, moi
truong va con ngudi trong ving bdo di qua. Phin 16n bio nhiét déi gay hai 16n do hinh
thanh dot ngot va khong dy bao duoc hét nhitng nguy co (bdo c6 thé thay doi hudng di

chuyén, toc do gio, suc xoay, cudn giat...)

" Trung tdm T4y Bic Thai Binh Dudng I3 trung tdm bdo c¢6 tdc do gié 16n, pham vi 4nh hudng rong.
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Ngay nay, theo cac chuyén gia vé khi twong thi con ngudi chua c6 kha ning
loai trir tac hai ctia gié bao, song con ngudi da cd nhiing tri thirc khoa hoc, kinh nghi¢m

thuc tién va bién phap thich hop dé 1am giam nhe déng ké thiét hai do bdo gay ra.

Loc 1a mot hién tuong khi twong dac biét; n6 1a mot vung gié manh cé dudng kinh tir
vai chuc mét dén vai km va di chuyén trong khoang vai chuc km; sttc gié ¢ vung xa tam

nhd, cang vao trong cang manh I€n, chinh gitra hinh thanh mot cai 161.

Gi6 16n, gid 16¢ va gié manh thudng c6 van toc > 62 km.h™', duwoc hinh thanh khi c¢6
su chénh léch ap suét khong khi 16n & mot khu vuc hep gifra cac vung ap suan khi quyén

kha cao hoic tiép giap v6i cac bé mat khong khi lanh.

Pham vi hoat dong cua 16¢ nho hon béo rét nhiéu, nhung stc gido manh hon ro rét (téc
d6 16¢ c6 thé 1én dén 70 — 80 m.s™, tuc dat 252 — 288 km.h™). Ngoai ra, do 16¢ thudng xudt
hién bat ngd va c6 thé hinh thanh & bat ky noi nao (ven bién, déng bang, trung du, mién ndi,

...) nén tac hai cuia n6 doi khi rat tram trong.

Trong mdt sd trudng hop, 16¢ co thé phat trién thanh voi rong, khi d6 tac hai do né

gay ra rat 16n.

10.4 L, lut, ung

Su hinh thanh lut, 1{i ¢6 lién quan dén luong mua, hé¢ théng song, sudi, hd chia nude,
kénh din thoat nude, phan 1ii, hé thong dé ven song, dé bao... nudc séong dang 1én cao, hodc
nudc 1i trén thugng ngu@m tran vé nhiéu, manh lam ngap cac vung ven song; vo deé, tran dé
cling gay nén hién tugng ngap lut. O nhitng ving 6n déi, 1i lut ciing xdy ra khi mét luong
16n bang tuyét ¢ thuong ngudn bj tan ra. Dién tich rimg phong ho dau ngudn, do cao so véi

muc nudce bién... cling c6 lién quan dén i lut.

Hién twong Ung xay ra khi nudc cung cip cho dat 16n hon kha ning chira va thoat
nuéc cua dat. Dinh nghia chung cua lut, 1ii va Gng thiy 13 hién trong ngip nudc cao hon

muc d¢ binh thuong.
Theo vung dia du, ngudi ta phan biét cac loai 11 lut:
- Lii Iyt ving ndi (thuong du va trung du): do 1ii quét ¢ cac thuong ngudn sudi, song.

- L{ lut vung ven song ¢ cac vung chau tho: do nudc thuong nguon do ve.
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- Lii lyt ving ven bién.

Theo tinh chit xuit hién, nguoi ta phan biét cac loai 11 lut: 1a lut xuét hién cham (tur
tir) (slow onset flood); 1 lut xuat hién nhanh (rapid onset flood) va 1ii lut xuat hién bét than

(flash flood).
Theo mirc do gay thiét hai, nguoi ta phan biét cac loai 11 lut:
- Lii lut nhe: chi giy ngap ung dudng x4, cng, sin, vuon.

- Lt lut vira: lut ngap cac ving thap, ving ngoai dé, ngap rudng vuon, san, ting thip
ciia nha, duong x4, cong cau gy anh hudng dén doi sdng cong doéng. Phai tam thoi di
chuyén kho tang, trang thiét bi ra khoi ving thap, ving bi de doa ngap lut; phai so tan tam

thoi mot s6 hd ¢6 nha bi ngap lut. Viéc cuu trg do dia phuong tu khic phuc duoc.

- LU lut nang: 10 lut ngdp t&1 cadc vung cao, ngdp trén dién rong va kéo dai (ngép
rudng déng, vuon, nha, duong giao thong...) giy thi¢t hai hoa mau, tai san, lam dinh tré
giao thong, san xuat, sinh hoat. Phai so tin mot sb luong 16n cac ho dan dén noi an toan.

Vi¢c curu trg can sy trg gitip cua cap trén, ciia nhiéu noi khac.

- LU lut rat ndng: 1t nang, It quét gay ton that nang né ca vé sinh mang, tai san, nha
ctra, cac cong trinh kién truc, co s¢ ha tang... cia quan thé dan cu cia mot hay nhiéu dia
phuong. Can sy ctru trg khan cap va kip thoi cia cac dia phuong ban, cua ca nudc va ban be

quoc te.

Tuy thot diém xuét hién va thoi gian duy tri, cac hi¢n tugng I, lut va ngap ung tao ra
tinh trang thiéu oxy trong dat, lam e ché hoat dong cta ré va vi sinh vat dat, gy nén nhing
thiét hai nhat dinh cho cay tréng. Ngoai ra, néu 14 cay bi ngap nudc, cac chirc nang ho hép,

quang hop cua 14 s€ bi té liét.

L1 lut gy thiét hai ndng né dén cac co so ha téng, cong trinh kién tric, cua cai vat
chat, kinh té xd hoi, mang séng con ngudi...

Xay dung va quan 1y tot va dong bo hé thong thiy lgi va cac hé thong diéu tiét nude

trong luu vuc duoc xem 13 bién phap co ban dé phong chdng 1i, lut va ngap tng.
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10.5 Gi6 lao

Gi6 lao thudng xuit hién va gay hai & cac tinh mién trung trong mua hé (thang 6, 7),

trong d6 bi anh hudng nang nhét 1a ving dong bang Nghé An, Quang Binh.

Xuét phét tir ving bién néng Aan D6 Duong, gié mua tdy — nam, co tinh chit nong
am, di qua lanh thd Théi Lan, Lao tré nén ndng va kho hon. Khi gip suon tiy cua diy
Truong Son, gié theo sudn nui di 1én 1am nhiét d6 khédi khi giam xudng, hoi nude bi ngung
tu va tao mua & suon tdy, am do cua khdi khi tiép tuc giam. O sudn dong, nhiét d6 khoi khi
lai ting dan 1én khi di tir dinh n6i xudng chan nai. Két qua 1a trén 1anh thd Viét Nam, gi6 tro
nén kho va nong.

Tuy nhién, hién tugng gié lao chi xdy ra khi trong thoi gian gié mua tdy nam, phia
Bic Bo 1a mot viung khi ap kha thap.

Ngoai ra, & ving Tay Bic ciing thiy c6 gio tdy voi tinh chat trong tw nhu gié lao.

Do tinh chat kho, néng, gié lao anh huong dang ké dén san xuat nong nghiép trong
vung.

Pé phong chdng gio 130, cac bién phap nhu trong rimg chan gid, trong xen, che phu

dat, cac bién phap bo tri thoi vu, k¥ thuat canh tac... co thé dugc xem xét dé sir dung.

10.6 Khoé han

Khé han 13 hién tuong méi truong thiéu nudc dé cung cap cho con ngudi, vt nudi va
cdy trong. Co hai loai han: han dat (d4t kho) va han khong khi (do khong khi kho). Thuong

han khong khi xuat hién trudc.

Han han xuét hién trong diéu kién khong mua kéo dai trong nhiéu thang hodc luong
mua rat thap (chi bang 5 — 10% cta mic thap nhat thuong c6), cac ngudn cung cap nudc
thuong xuyén (song, sudi, ao, hd, giéng...) bi can kiét. Han thuong xuét hién kém theo céc

hién tuong nang ndng, gié manh, do d6 gay tac hai 16n cho cay trong.

Kho han kéo dai duoc xem la nguyén nhan cua nhiéu vu chay ring dién rong giy
thiét hai to 16n cho méi trudng sinh thai.

Chu dong nudc tudi 1a bién phap hiéu qua nhit dé phong chong han. Ngoai ra cac

bién phap k¥ thuit canh tac, thoi vy, trong rimg. .. cling ¢ thé duoc xem xét dé sir dung.
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10.7 Muwa da

Mua da 1a hién tuong mua ma hat mua la nhiing vién nudc da voi nhiéu hinh dang,
kich thudc khac nhau; thuong hat mua da co6 kich thuée khoang lecm, ndng chi vai gram,

song cling ¢ khi hat mwa d4 dat kich thudce 5 — 10cm, ning dén 0,5kg.

Mua d4 thuong chi xuat hién khi mua dong phat trién manh: dong khong khi 4m bi
cudn 1én rit cao, khoang 9 — 10km hodc hon nita, tai d6, nhi€t do gia lanh lam hoi nudc
trong no bién thanh nhirng hat bang va hat nudc rat lanh; trong diéu kién nay, nhan bang

dugc hinh thanh va 16n 1€n nhanh, hinh thanh nhiing hat mua da.

Mua da gay tac hai 16n cho san xuat nong nghiép, nhat 1a doi véi cac loai rau. Theo

nhiéu tac gia, hién nay chua c6 bién phéap hi¢u qua dé pha mua da.
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Chwong 11: HE THONG PHAN LOAI KHi HAU TOAN CAU
11.1 Muc dich

- Hé théng theo trinh ty mot lugng 16n thong tin.
- Thuc ddy su phuc hoi cua thong tin.

-Pé thuan loi trong trao doi thong tin
11.2  Khoa phén loai

Bang 11.1: Phén loai khi hiu thoi tiét theo d0 am (Douglas B. Carter va John R.
Mather, 1966)

Loai Chi s6 am a9

A am thuong xuyén 100 tr¢ 1én

B am 80 — 100

Bs am 60 — 80

B, am 40 - 60

B: am 20 — 40

C, ban am udt 0-20

C, ban 4m kho -33,3-0

D ban kho han -66,7 — -33,3
Kho han -100 — -66,7

Chi s6 am d6 Im = 100(S — D)/PE, trong d6:
- S (monthly surplus): lugng nude du thira hang thang;
- D (monthly deficit): lwong nudc thiéu hyt hang thang;

- PE (potential evapotranspiration): tiém ning bdc thoat hoi nudc (la lwong

hoi am cé thé béc hoi tir dit va thodt hoi tir thuwc vét néu cé dit nudc).

Néu am d¢ dat khong d6i, Im = 100P/PE — 1, trong d6 P: giang thuy (mua, tuyét).
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Bang 11.2: Hiéu sut nhiét va sy tip trung mua hé (summer concentration)

Hiéu suiit nhiét Sw tap trung mua hé

Loai Chi s6 (cm) Loai Su tap trung (%)
A’ Ratnéng 114 trd 1én a’ Duéi 48,0
B’,  Nong trung binh 99,7-114,0 b’ 48,0-51,9
B’;  Nong trung binh 85,5-99,7 b’s 51,9-56,3
B’ Nong trung binh 71,2 —-85,5 b’ 56,3 -61,6
B’, Nong trung binh 57,0-71,2 b’y 61,6 — 68,0
C’,  litnéng 42,7 -57,0 ¢’y 68,0 — 76,3
C’,  ltnong 28,5427 ¢’y 76,3 — 88,0
D’ Tundra 14,2 - 28,5 d’ Trén 88,0
E’ Dong bang dudi 14,2

Tiém ning boc thoat hoi (PE hay lugng nudc can thiét), biéu thi su truyén ca nhiét va
am vao khong khi; va co ban ddy 1a mot chirc ning ctia phan ning luong dugc nhan tir mat
troi, né 14 hiéu suit nhiét (thermal efficiency) hay 1a luong nude mat di, két hop véi cac yéu
t6 nhiét va am trong khi hau. Do d6, khi hau co thé duoc xem 1a su thé hién cua nang luong

va nudc trén bé mat dat.

Noi cach khac, hiéu suét nhiét don gian chi 1a lugng nudce can thiét (tiém nang bdc

thoat hoi) do bang cm. Gia tri nam 14 tong clia cac gia tri thang.

Ty 1é phan trim ctia trung binh tiém nang bdc thoat hoi nude hang nim (mean annual
PE) dién ra trong ba thang muia hé dugc goi 1a su tap trung mua hé cia hiéu suat nhiét (the

summer concentration of thermal efficiency).

Céc chi s6 kho han va am duoc dung dé quyét dinh ché d6 am thich hop theo mua.
Ot cac vung khi hau am, chi s6 kho han (aridity index) (lugng nudc thiéu hut hang niam)
duogc tinh bang % cua tiém ning bdc thoat hoi nudc (PE) hang nim. Ot nhitng ving khi hau
kho, lugng nude du thira tinh bang % tiém ning bdc thoat hoi hang nam dugc goi 14 chi sd

am (humidity index).
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Khi hiu 4m (A, B, C,) Chi s6 khé han
r Khong thiéu hodc thiéu it nudc 0-10
S Twong ddi thiéu nude trong mua hé 10-20
w Twong ddi thiéu nude trong mua déng 10-20
S2 Thiéu nudc nghiém trong trong mua hé trén 20
W, Thiéu nudc nghiém trong trong mua dong trén 20
Khi hau khé (C, D, E) Chi s6 4m
d Khong du hoac du nudc it 0-16,7
S Twong ddi du nude trong mua hé 16,7 - 33,3
w Tuong d6i du nuée trong mua dong 16,7 - 33,3
S Du nhiéu nudc trong mua he trén 33,3
W, Du nhiéu nuéc trong mua dong trén 33,3

Bing cach két hop bon thanh yéu t khi twong ctia phan loai, c6 thé dién ta khi hau &

mdt ving bang 4 ky tu (bang 11.4). The complexity of the system has made it difficult to

display the great number of different climates cartographically, although continental maps
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of the separate elements have been prepaired. The water budget concept has

proved to be a more useful tool in the management of water resources, making it a truly

applied approach to classification.

Bang 11.4: Sy phan loai mt so vi tri chon loc ciia Thornthwaite

Cic tiéu chuin nuéc hang nim Alice San Moscow,
Springs, Francisco, Nga
Uuc California (C,C’,rb’y)
(EA’da’) (C,B’,da’)
Giang thuy (cm) 24,5 55,1 63,1
Hiéu suit nhiét (PE tinh bang cm) 116,2 70,2 55,4
Su tap trung mua he (% cua PE) 43,8 33,3 64,4
Nude du (cm) 0,0 3,6 10,4
Nudc thiéu (cm) 91,7 18,7 45
Chi s6 am (%) 0,0 5,1 18,8
Chi s6 khé han (%) 78,9 26,6 8,1
Chi s6 am u6t -78,9 -21,5 10,7
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Climate classification

Climate is defined as the weather conditions in a certain geographical area averaged
over a long period of time.

Climate introduction

WORLD CLIMATES

lcetie ercle

ETYPES OF CLIMATE
F:KA: 7\';{ L Topical wet
" ctivares B Tropicat wat and dry
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World climate map

The climate of a given geographical is the average of the various the weather
conditions over a long period of time, typically 30 years. The climate's determination is
carried out using annual and monthly statistical measurements of local atmospheric data

such as: temperature, precipitations, sun exposure, Humidity, and Wind's speed
Koppen classification

In 1920, Wladimir Peter Kdppen developed a classification system for climates based

only on precipitations and temperatures. Each climate has a code of two or three letters:

1st letter
Code Type Description
. . Monthly average temperature > 18°C
A Tropical climate .
No winter season
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Strong annual precipitations (higher than evaporation)

B Dry Annual evaporation higher than precipitations
climate/Desert No permanent rivers
The 3 coldest months average a temperature between -3°C and
c Hot  moderate | 18°C
climate Hottest month average temperature > 10°C
The summer and winter seasons are well defined
Coldest month average temperature of the coldest month < -3°C
Cold moderate
D climate Hottest month average temperature > 10°C
The seasons summer and winter seasons are well defined
Average temperature of the hottest month > 10°C
E Polar climate The summer season is very little different from the rest of the
year
2nd letter
Code | Description Applies to
S Steppe climate (semi-arid) B
Annual precipitations range between 380 and 760 mm
W Dry (Arid and semi-arid) climates B
Annual precipitations < 250 mm
Wet climate
F Precipitations occur every month of the year A-C-D
No dry season
W Dry season in winter A-C-D
S Dry season in summer C
Monsoon climate:
m Annual precipitations > 1500 mm A
Precipitations of the driest month < 60 mm
Average temperature of the hottest month between 0 and 10°C E
F Average temperature of the hottest month < 0°C E
M At_)unda_nt precipitations £
Mild winter

We can then derive the following categories:

- Af: Tropical rain forest climate. Examples: Singapore, Bel€@m, Brazil.
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- Aw: Tropical wet and dry or savanna climate. Examples: Bangalore,

India, Veracruz, Mexico, Townsville, Australia.

- Am: Tropical monsoon climate. Examples: Conakry, Guinea, Chittagong,

Bangladesh.
- BS: steppe climate
- BW: desert climate
- Cf: humid moderate climate without dry seasons
- CW: humid moderate climate with dry winter
- Cs: Mediterranean climate: humid moderate climate with dry summer
- Df: cold continental climate without dry season
- Dw: cold continental climate with dry winter

- ET: Tundra climate. Examples: Igaluit, Nunavut, Canada. Provideniya, Russia.

Deception Island, Antarctica. Longyearbyen, Svalbard.
- EF: Ice cap climate
- EM: subarctic maritime climate
3rd letter

A third letter allows us to refine the B,C and D climate types. It is related to the

temperature variations.

Code Description Applies to
a: hot summer Average temperature of the hottest month > 22°C C-D

b: moderate | Average temperature of the hottest month < 22°C oD
summer The 4 hottest months average temperatures > 10°C

Average temperature of the hottest month < 22°C
C: short and cold | Monthly average temperatures > 10°C for less than 4

summer months i
Average temperature of the coldest month > -38°C

D: very cold winter | Average temperature of the coldest month < -38°C D

H: dry and heat Annual average temperature > 18°C B

K: dry and cold Annual average temperature < 18°C B
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Examples:
- BWh: Sahara
- BWh: Yuma, Arizona
- Cfb: France
- Dfc: Siberia

- Etw: Canada's Yukon Territory

Tropical climate

The Amazon rainforest topical climate

Tropical climate refers to zones in a range of
latitudes between 5/10° to 35°. The temperatures
remain high all over the year and shows an annual

wide change in precipitations with wet and dry

seasons: The dry season duration is proportional to the
latitude to ultimatly become a mostly dry area. Savanna grows naturally under this climate.

In India and Western

P Wy b e W e S

Africa, it is characterized

by the monsoon.

Subtropical climate

Sub-tropical climate

map

Subtropical climate

30/40° and 45°. The hot season duration is
longer, while the cold season is milder and
rainy. A sub-type is the Mediterranean

climate.



111

Sub-tropical evergreen forest of New Zealand South Island

Arid climate

- The Saudi desert

Arid climate is characterized by a high
evaporation and low precipitations. This
climate is characteristic of the desert or semi-

desert areas and of great continental areas

surrounded by mountains.
Equatorial climate

Equatorial climate in Brazil

reas

whic
h lie within 5°/10° North or 5°/10° South
of the Equator have an equatorial climate.
The temperatures vary slightly around
averages and the development of a
luxuriant vegetation is supported by

abundant rains.

Semiarid climate

rﬂ*;ﬁ Semi arid desert steppe of
.. western Kazakhstan
/—ﬁf
) Semi-arid  climat  generally
T descri :
% f‘hf} escribes regions (non-polar)
: Yo e receiving low annual rainfall (from

LI
(,/_,) 250 to 500 mm) and generally have a
short-grass or scrub vegetation. The
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Koppen climate classification for semi arid climates is either BS for steppe

climates or BW for true deserts.
Mediterranean climate
Mediteranean climate

The Mediterranean climate is characterized by no freezing temperatures in winter and

dry summers. It is Europe's hottest climate.

This climate occurs on the Western part of the continent and refers to zones in a
range of latitudes between 30 and 45 degrees. There is a rather wet and soft winter and
precipitations are clearly delimitated in time. Summers are hot and arid. The Mediterranean
climate is of C type according to the Koppen classification (moderate wet with dry

summer).

Europe

Provance - France

- The shores of the

Mediterranean Sea.

- The Crimea peninsula in south

| Russia.

Africa

Provance -

- Morocco

- North of

- North of Tunisia like along its coasts
P 7 ‘g - The Cape area in South Africa
e (Elizabeth Port)
~' Asia

- The Middle East.
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Middle East Mediterranean climate
North America
- The south and center of California and the extreme north of Lower California.

South America

Santiago - Chile

- The Santiago of Chile area.

Oceania

Margaret river area near Pearth

- South-west Australia around Perth.

Temperate climate

Ireland temperate climate

The temperate climate refers to zones in a range
of latitudes between 40° and 60/70°. No as hot as the

subtropical climate and milder than the polar climate, it

is usually defined but by what it is not.

2 'S s *
A sub-type is the moderate oceanic climate oceanic: windy and without excessive
temperatures, which characterizes the Western shores of Europe. The four seasons are well
marked. It is associated by leafy tree forests and meadows. It alternates relatively fresh

summers with mild and wet winters.

Another sub-type is the continental moderate climate which dominates the steppes. It

is cold and dry in winter while being rather hot and rainy in the summer. There are frequent
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storms and the transition of seasons are short. The hypercontinental climate has
short summers and dry and very cold winters. It extends over Siberia, Alaska and Canada

which are covered with coniferous tree forests.

Oceanic climate

Rainforest west Canada

The oceanic climate areas stretch from the
¥ Western shores of Europe, Portugal to Norway, and on
2 the Western littoral of America from San Francisco to -
British Colombia in Canada. In the southern hemisphere,
areas includes Chile, New Zealand and Tasmanie
(Australia).

Temperatures

The annual average temperature of these areas lies
between 10°C and 13°C.

Western coastal rainferest

Precipitations

Precipitations appear much more abundant than they are in reality: their annual total
hardly exceeds the meter, but they are distributed over all the year, with a maximum during

the cold season related to the passage of depressions.

One of the major feature of the oceanic areas is a certain indifference regarding to
latitude. The climatic bands are laid out in the north and the south. In fact, from Portugal to
Norway and on the Atlantic shores, there is a low temperature variation. This climate
changes as soon as you go deeper in the continents : rain decreases and thermal variations
increase. The winters become colder and the
summer hotter. These areas of semi-continental
climate form the transition with the continetal

climate areas climates.

Continental climate

Kyrgystan - Continental climate
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The continental climate relates to areas far away from the littoral at
average latitudes. It is characterized by a strong seasonal thermal amplitude and violent

storms during the summer.

Subartic climate

Subartic Climate

This climate is intermediary between
moderate climate and very cold climate. The
summers are colder and the winters more
rigorous than in the moderate climate. It is
possible to find this type of climate only in

the northern hemisphere: the extreme North-

p— East of the United States, Canada, major

part of Russia and the North-East of China.
Polar climate
Polar bears - Landscape of the Polar climate

The polar climate refers to zones in a range of
latitudes between 65 with 70°. Even the summers are

cold there and winters are glacials (the lower part of -

40°). Snow, though seldom falling, accumulates and is

swept by strong and persistent winds called blizzards.

It is characteristic of the northern coasts of America, Europe and Asia such as

Greenland and the Antarctic.

Climate of Antarctica

Antarctic climate - This image shows
trends in temperatures from roughly the top
| millimeter of the land or sea surface of

Antarctica from 1982 to 2004. Red indicates

areas where temperatures generally increased

Temperature Trends ('C per yoor)

02 0 00 ol 02
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during that period, and blue shows where temperatures predominantly decreased.
Antartica landscape

The coldest climate on
earth is located in Antarctica.
With the lowest temperature
ever recorded being -89.6 °C at
Vostok Station. It is also
extremely dry, with only 166
mm of precipitation per year
(aeverage). Ice can last for a
long time and weather fronts

rarely penetrate deep into the

Antartic continent.
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Chwong 12: KHi HAU VIET NAM

Nhin chung, khi hau nuéc ta thuoc khi hau nhiét dé1, tuy nhién vi tri dac biét vé dia

ly d3 dong vai trod rat quan trong trong diéu kién hinh thanh khi hau rat riéng ctia Viét Nam.

12.1 Co ché hinh thanh khi hiu Viét Nam

* Nudc ta nam tron trong ving ndi chi tuyén bic ban cau: trdi tir 8°30°N — 23°22°N

va 102°10’E — 109°21°E. Mot sb diém can quan tam:

- Trong nam, mat troi qua thién dinh 2 1an, khoang cach gitra hai 1an nay khac nhau

tiy vi d9, vi do cang cao (tirc cang lén phia Bac), khoang cach nay cang gan.
- Theo thoi gian va khong gian, 0 cao mat tro1 va do dai ngay it chénh I¢ch.
- Phan hoa nhiét d6 khac nhau giita cic ving phia Nam va phia Bic:

+ O phia Nam: nhiét d6 phan bo kha dong déu giita cac thang; chénh léch giita thang
lanh nhat va thang néng nhat khoang 3°C; sy khac biét giita mua dong va mua ha khong 1d

rét.

+0 phia Bic: su phan héa nhi¢t do gitra mua nong va lanh kha ro; chénh I¢ch nhiét

do gifta hai mua tir 5 — 10°C; cuc dai vao thang 7 va cuc tiéu vao thang 1.

* Nuodc ta chiu su tic dong manh mé& cua hai hé théng hoan luu khi quyén quy mo
16n: hoan luu tin phong (tiéu biéu cho ving ndi chi tuyén) va hoan luu gié mua (dic trung

cho khu vuc Pong Nam A).

- Tin phong bic ban cau 13 gi6 hanh tinh xuat phat tir ria phia nam cta trung tam khi
ap cao can chi tuyén thoi vé phia xich dao theo huéng dong bac quanh nam va 6n dinh. Tuy
nhién, anh hudng cua gioé nay dén khi hau nude ta khong lién tuc va bi 1an 4t boi cac trung
tam gidé mua.

- Hoan luu gié mua & Viét Nam rat phuc tap. Ba khu vic gié mua tic dong dén khi
hau nudc ta la: gié mua dong bac A, gié miia nam chau Au va gié mia dong nam A.

+ Gi6 mua dong bac A: mua dong, gi6 luc dia lanh va kho tr 4p cao Xibiri thdi vé
vung bién bic hoic dong bic 1a gi6 mua khdng ché ving Nhat Ban, ban dao Triéu Tién,
Trung Qudc, dong Lién X6 (cti) va Pong Duong. Sau khi di qua luc dia Trung Québc hay

bién nam Trung Qudc, trén lanh tho nudce ta, gid mua dong bac A da bi bién tinh rat nhicu:
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. Khong khi cuc d6i bién tinh qua lyc dia: hudng gi6 13 hudng bic, anh
hudng vao thoi ky ddu mua dong (tir thang 11 — thang 1 ndm sau). Do di qua luc dia, nén

khong khi rat lanh va kh.

. Khong khi cuc d6i bién tinh qua bién nam Trung Qubc: huéng gi6 1a huéng dong
bac, anh hudng chu yéu vao thoi ky tir thang 2 dén thang 3. Do di qua bién nén khong khi

lanh va rat am udt gdy ra may mu va mua phun.

Ngoai ra, gi6 mua dong bac A ciing anh hudng téi khi hau nudc ta trong mua he

nhung tin suit thip (< 10%), gay ra mua 16n, it 1am bién dong nhiét do.

+ Gi6 mua nam chau A: khéng ché khu vuc Malaysia, Aan D9, Pakistan, Pong

Duong.

Trong mua dong, gié c6 ngudn gdc tir Tuakistan thoi vé phia nam, khong anh hudng
gi dén khi hau nuéc ta; con trong mua he, gio Xuét phat tr vinh Bengal thdi vao luc dia An —
Mién theo huéng nam va tdy nam giy nén hién twong gi6 lao & ving dong bang ven bién

mién trung (xem muc 11.6.3).

+ Gi6 mua dong nam A anh hudng chu yéu dén vung dong nam chau A va vung bién

Philippines, Malaysia. Gié nay anh huong dén Viét Nam trong mila nong.

Gi6 mua dong nam A 1a khdi khong khi c6 ngudn gdc tir nam ban cau vuot xich dao
thoi theo huéng dong nam. Do di qua Thai Binh Duong, gié mua dong nam A c6 tinh chét
am va am, 1am hinh thanh nén kiéu thoi tiét diu mat va 4m wdt & nude ta. Tuy nhién, & phia

nam, am do cua gidé mua dong nam A it nhi€u thap hon so véi phia bac.

Vao thang 5, tin suat xudt hién ciia gi6 ndy ¢ bac bo 1a 10 — 12%; & nam bo 13 20 —
30%. Tir thang 6 (& nam bo) va thang 7 (¢ bac bd), tan suat xuat hién cia gio nay ting 1én

va chiém uu thé tuyét doi.

Toém lai, ¢6 thé hinh dung anh hudng cua cac loai gié dén nudc ta nhu sau:
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Bang 12.1: Adinh huwéng ciia cac loai gié dén khi hiu nuéc ta
Tén khoi Ngudngéc BDic di€m Pham vi Thaiky hoatdong Pic  trung Hudng gié
khong khi duong di anh hudng cd ban
Cuc d6i Ving cao Luc dia Bidc18°N  Thdng 11-1 Lanh, kho  Bic
bién tinh dp cuc d6i Trung Qudc
Xibiri Bién dong Bic 18°N  Cudi 1 dén 3 Lanh, im  Pong — Bic
Trung Qudc
Nhiét d6i Ap cao cin Bién nam Ca nudc Thang 9, 10 va 4. Noéng, 4m boéng — Bac
Thdi Binh chi tuyén Trung Qudc Xen ké ca trong
Duong mua néng va lanh
Nhiét d6i Ap cao Thdi Lan, TAy bidc, PiAumuahé:4-7 Kho,néng Tay va Tay -
vinh vinh Lao, Bic  bd, Nam
Bengal Bengal Campuchia  Trung bo
Trudng Son
Khong khi Nam Thdi Bién dong C3 nudc Mua he: 5-10 Néng, 4m Pong - Nam
xich dao Binh nam A
Duong

- Mua lanh (mua dong): khi hau nudc ta chiu anh hudéng cua hai khdi khong khi

chinh 1a tin phong bac ban cau va khong khi cuc d6i bién tinh mot cach xen ké. Khong khi

cuc d6i chi anh hudng cha yéu ¢ phin phia bic téi 18°. O phia nam, tin phong chiém vu

thé tuyét dbi trong mua lanh.

- Mua nong (mua he): khi hdu nude ta chiu anh hudng chu yéu cta cac khoi khong

khi gom khong khi tir vinh Bengal bién tinh, khong khi nhiét d6i nam ban cau vuot xich dao

thoi qua Thai Binh Duong. Ngoai ra, khi hau miia néng con chiu su tac dong ciia khong khi

cuc d6i bién tinh, khong khi nhi¢t déi luc dia, tin phong béc ban cau.

- Thoi ky chuyén tiép gilta cic mua (thang 4 va thang 10): tin phong 14 gié chiém uu

* Khu vuc Nam B6 néi chung va Pdng bang Séng Ctru Long (PBSCL) noi riéng cd

khi hau nhiét déi gi6 mua can xich dao vdi nén nhiét d§ cao quanh nam, chiu tac dong manh

ma cua hoan luu gi6 mua, gi6 doi hudng va doi 1ap vé tinh chat gitra mua kho va mua mua.
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- Mitla mua gi6 tir baic An P6 Duong sang, tir Nam Thai Binh Duong 1én
va c6 khi ¢6 ca su tham gia cua tin phong nam ban cau. Trong thoi ky ndy gié c6 thanh phan

hudng tay phat trién manh.

- Mua khé gi6 c6 lién quan dén khong khi cuc déi da bién tinh xudt phat tir Siberia,
khong khi nhiét d6i tir ap cao phu bién dong Trung Qudc va tin phong tir ludi ap cao Thai
Binh Duong. Trong thoi ky ndy, gi6 gié c6 thanh phan hudng dong thinh hanh.

Céc tinh ven bién Pong ctia PBSCL (tir Tién Giang dén Soéc Tring) c6 dia thé thap,
bang phang, bi chia cit bai nhiéu song rach va c6 nhiéu cira bién, nén chiu tac dong manh
mé ctia hé thong séng Ctru Long va bién Pong. Vao mua kho khi luu luong nude tir thuong
ngudn séng Ctru Long giam va dat cuc tiéu, lwong mua tai cac dia phuong & DPBSCL ciing
giam t6i gia tri thdp nhat trong ndm, gié c6 thanh phan huéng déng phat trién manh thi xam
nhap min phét trién manh & cac tinh ven bién phia déong PBSCL; gié dugc xem 13 mot

trong nhitng yéu té gop phan tac dong dén nudc dang va xadm nhap man.

Gid c6 hudng nguoc voi dong chdy cua cac song va gdp phan lam nudce bién don vao
cua song, lam tang thém hién twong xam nhap man duogc goi l1a gidé chudng (danh tur dia
phuong). Nhu viy, gié chuéng & PBSCL 13 gié mua déng bic va gié mua dong bac bién
tinh, k& ca gié tin phong thoi vao mua kho. Gié chudng & mdi dia phuong c6 thé khac nhau

it nhiéu vé hudng gié, tiy thudc vao huéng song rach & dia phuong do.

* Nhiéu dong khi quyén: nhidu dong khi quyén dugc xem 1a dong vai tro chi yéu

trong viéc hinh thanh mua. O Viét Nam, c6 cac nhiéu dong sau:

- Front cuc d6i: co thé xuat hién bat ky thoi gian nao trong nim va anh hudéng cha

yéu tir 18 tr& ra v6i tan sudt xuét hién rat 16n trong mua dong va cac thoi ky chuyén mua.

Front cyc d6i tran qua, mang khong khi lanh hon dén thay thé cho khong khi nong
trude front, da gay hién twong giam nhanh chong nhiét do (co thé giam dén 10°° trong vong
24h) kéo theo sy ting am d6 twong db6i mot cach nhanh chong (co thé ting dén 30 — 40%).
Do d6 hau hét cac ving c6 front cuc ddi tran qua déu c6 mua, va lugng mua 16n hay nho
tuy thudc va sy chénh 1€ch nhiét do, am do trude va sau front.

- Puong dut: 12 nhidu dong thuong thiy & thdi ky chuyén tiép giira hai mua; day 1a

bién tudng cua front cuc doi: khong khi sau front bi bién tinh & murc d cao va khong co su
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tuong phan nhiét d6 & hai bén front, nhung hudng gié va van tdc gié c6 biéu hién

rat khac nhau trude va sau duong dut.

Tom lai, dudng dit tran vé khong lam giam nhiét do dang ké song ciing gay ra mua &

béc va trung bo.

- Bio (xem phan I1.6.2). Hing nim, trén bién Pong, mua bdo thudng xuat hién tir
thang 6 dén thang 11, tip trung nhiéu nhét trong cac thang 8 va 9; nhin chung béo it xuit
hién trong cac thang 5 hay 12. Bién dong khong chi 1a noi c6 mua bio kéo dai ma con la

mot trong cac khu vuc c6 nhiéu bao nhat.

Bang 12.2: Phan bd bio va ap thip nhiét déi trén Bién Pong trong cac thang tir 1928 —
1944 va 1947 — 1980

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tongsd

Sblugng 5 1 3 8 29 39 96 109 124 91 74 34 613
% 08 02 05 13 47 64 157 178 222 148 121 55

Trong s6 cac bdo va ap thap nhiét d6i hoat dong trén Bién Pong, c6 khoang 50% bt
ngudn tir Tay Thai Binh Duong, con lai dugc hinh thanh ngay trén bién Pong. Trong giai
doan 1954 — 1980, c6 dén 60% bdo va ap thap nhiét d6i hoat dong trén Bién Pong c6 anh
hu:(mg(le) dén Viét Nam. Trung binh hang nim c6 7,48 con bdo va ap thap nhiét d6i anh

hudng dén nudc ta.

Bang 12.3: S6 lwong bio va ap thip nhiét déi anh hwéng dén nudéc ta trong giai doan
1954 — 1980

Thangg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tongsd

S6 luong - 1 1 2 4 18 23 38 47 35 29 4 202
% 00 05 05 10 20 89 114 188 233 173 144 20

Ciing theo cac thdng ké, trong khoang 17 nam tir 1954 dén 1980, hang nim binh

quan c6 5,37 con bio va ap thap nhiét d5i d6 bo vao nudc ta.

'® Theo cdc nha khi tugng thi “4nh huéng” & day khong ddng nhat nghia véi “dS bo” ma dude hiéu theo quy udc
sau: hoat dong clia cdc bio hay 4p thap nhiét ddi trén Bién Pong vugt qud 100 d6 kinh Pong vao vinh Bic Bo hay
113 d6 kinh Pong vao bién Nam Trung B9 déu dugc goi 1a “4nh hudng dén Viét Nam”.
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Bang 12.4: S6 lwong bio va ap thip nhiét déi dé bd vao Viét Nam trong thoi
gian tir 1954 dén 1980

Thang 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 Toéngsd
Apthdgp - - - - -1 6 2 9 7 5 5 35
B4o - - - - -1 8 16 21 30 20 13 110
Téngs6 - - - - - 2 14 18 30 37 25 18 145
% - - - - - 14 97 124 207 255 172 124

Céac quan sat con cho thiy ¢ nudc ta thong thuong bdo xuat hién sém ¢ Bic Bo sau
d6 chuyén dan vé phia Nam: bdo xuat hién nhiéu nhat & khu vuc 1 (phia bic vi tuyén 19)
vao thang 6; khu vuc 2 (tir vi tuyén 15 — vi tuyén 19) vao thang 9 va 10; va khu vuc 3 (tir vi

tuyén 11 — vi tuyén 15), 4 (phia nam vi tuyén 11) vao thang 11.

- H61 tu no1 chi tuyén: 1a mot nhiéu dong dac trung cua vung nhiét déi. Day la mot
ving thoi tiét xau do hoi tu giita hai ludng gié ngugce hudng (thudng hai ludng gié nay 1a tin
phong bic ban ciu va gié mua mua ha). Hoat dong cua dai hoi tu ndi chi tuyén phét sinh
nhitng xoay khong khi nho 1a nguyén nhan giy ra mua nhiéu va dai dang, sut sui khi mua

khi tanh.

O mién nam, hoi tu ndi chi tuyén hoat dong vao dau mua hé (khoang thang 5), khi
ranh noi chi tuyén méi vuot qua xich dao dang tién 1én phia bic, va vao cudi mua hé (thang
9, 10), lac dang trén dudng rat vé xich dao. Riéng trong giai doan hoat dong thang 9, 10, hoi

tu ndi chi tuyén thuong két hop vé6i hoat dong cuia bio, gay ra mua 1én & trung trung bo.
O mién bic, hoi tu ndi chi tuyén hoat dong tir thang 8.

- Réanh nhiét d6i (trén cao): c6 anh hudng sau sic dén thoi tiét nude ta trong khoang
thang 1 — 4, giy ra mua kha 16n (c6 thé dén 20 — 30mm/ngay). Tit ca nhitng con mua 16n

trong mua dong déu do front cuc doi mat dat trong diéu kién c6 ranh nhiét d6i trén cao.

12.2 Mot sé nét dic trung cia khi hiu Viét Nam
12.2.1 Ché a9 birc xa
Nhin chung ché d6 ning va blic xa ¢ nudc ta rat phong phi. V& co ban hang nim

nudc ta nhan dugc nhi€u nang lugng birc xa mat troi; di€u nay quy dinh tinh nhiét do1 cua
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khi han nudc ta. Tong buc xa hang nam nhan dugc cua moi mién nam va bac lan

lwot 14 130 va 95 — 100 Kcal.cm.year™.

Xét chung toan niam, tong blrc xa ting dan tir bic vao nam. Tuy nhién su phan bd

téng birc xa ludn tudn theo quy luat hoat dong cua gid mua:

- O mién béc, tdng birc xa nho nhit (khoang 7 — 8 Kcal.cm™?.month™) vao cac thang 1
— 2 (chi dat 4 — 5% tong luong toan niam); trong d6 tong birc xa nho nhat & khu vuc Vinh,
Ha Tinh, 1 nhitng noi c6 nhiéu may do anh huéng cta front lanh dimg trén Truong Son

bac.

- O Tay bac va mién nam, trong thoi gian nay do trdi quang may nén téng birc xa dat

> 10 Kcal.cm™?.month™ va sang thang 3 — 4 tri s nay bat dau tang dot ngot.

- Tur thang 5 — 9, téng birc xa & mién bic dat gia tri 1on nhat, vi cuc dai 1a thang 7
(dat 16 — 17 Kcal.cm™?.month™), trong d6, do chiu anh hudng cua gio lao, tdng buc xa ving
Nghé An, Quang Binh nhan dugc rat 16n. Nguoc lai, do anh hudng cua diéu kién thoi tiét

mua mua, trong thoi gian nay, tong blirc xa & mién nam giam va dat cuc tiéu ¢ thang 7.

- Tur thang 10, tong burc xa nhan dugc ¢ mién bac gidm, nguoc lai tri sO nay tang 1én
¢ mién nam.

V¢é s0 gio nang, c6 thé nhan thay tuong quan chit ché gitra tong birc xa va thoi gian
c6 nang trong thang. Dya vao tong s6 gio nang, cd thé chia nudc ta thanh hai khu vuc: mién
bac (tor Pong Hdi trd ra) co tong so6 gio nang dudi 2.000 gio/ndm va mién nam (tr Hué tré

va0) ¢ tong gid nang xap xi 3.000 gido/nam.

12.2.2  Ché @9 nhiét

O nudc ta, anh huong cia buc xa mat troi dén su phan hoa nhi¢t dd khong thé hién
duogc o rang bang cic nguyén nhan khac. Hoan luu, bién, dia hinh di gép phan vao su hinh

thanh ché do nhiét dia phuwong ciing nhu sy phan hoa ctia cac mua khi hau.

Nhin chung, ché do nhiét & nude ta bi phan hoéa 1o rét theo vi d0: nhiét do tang dan tur
bic vao nam. Gi6 mua dugc xem 14 nguyén nhan chinh cho si phan héa trén.

- Mién béc do chju anh hudéng cua gié mua cuc d6i trong mua dong, di c6 mot giai

doan khi hau khac biét han véi nhitng diéu kién khi hiu binh thudng cua ving nhiét déi;
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nhiét d6 trung binh thang 1 1a thip nhat (Ha Noi 1a 16,6°C, Sa Pa chi 9,0°), trong
khi d6 nhiét do trung binh & phia nam trong thang 1 14 kha cao (thanh phd H6 Chi Minh la
25,8%).

- Tir thang 5 tré di mién bic chuyén sang mua ndng, nhiét dé cao nhat 1a & thang 7
(Ha Noi 1a 28,8%). Trong cac thang mua néng, sy phan bd nhiét d6 dong déu hon. Khu vuc

néng nhat 1a ving ven bién mién trung.

Hang nam, chénh 1éch nhiét d6 gitra cic thang 1an luot 12 9 — 14°C va 3 — 4°° cho hai
mién bic va nam. Sy bién thién nhiéu hay it tuy thudc vao hoat dong manh hay yéu cua gid
mua. Bién dong nhiét giira cac thang mua dong manh hon giita cac thang mua hé; & cac tinh

phia bac r0 rét hon & cac tinh phia nam; & vung ven bién it hon vung sau trong dat lién.

12.2.3 Ché d6 mwa

Su phan bo mua theo thoi gian va khong gian ¢ nudc ta mang nhicu sac thai dac biét
va hoan luu va dia hinh dugc xem la nguyén nhan chinh tao nén céc ché d6 mua dia phuong

dac sac.

Theo Téng cuc khi twong va thuy vin, tr 1960 — 1985, lugng mua trung binh trén
toan lanh thd Viét Nam 1a 1.957 mm, tuong duong véi 649.10° m*nim va mua phan bd

khong dong déu theo khong gian va thoi gian:

- Tong lwong mua hang nim & Nha H6 (Phan Rang) va Bac Quang (Ha Tuyén) lan
luot 1a 700 — 800 mm va 4.000 — 5.000 mm.

- Luong mua trung binh & cac dong bang bac bd va nam bo 1an luot 13 1.600 — 1.800
mm va 1.500 — 2.000 mm.

- Mua phéan bd theo muia rd rét. Miia mua thuong tring voi gié mua mua ha (thang 5
— 10), riéng & ving duyén hai mién trung, do tic dung chin gié cia diy Trudng Son, mia
mua dén mudn va két thac mudn hon hai mién nam, béc.

- Thang c6 lwong mua 16n nhét thay doi tiiy theo ving (ving duyén hai mién trung 1a
thang 10 — 12; ddng bang bic b, tiy nguyén 1a thang 7 — 9).

Vé s6 ngay mua: trung binh hang nim c6 100 — 150 ngay mua; cac ving nhu ving
nai bac bd ¢ trén 200 ngdy mua; cac ving Go Cong, Phan Rang, Phan Thiét, Song Ma,
Lang Son thi chi ¢6 75 — 100 ngay mua/nam.
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12.2.4 P Am khong khi

D6 4m khong khi twong dbi & mién béc thay ddi tuy theo mua va ving khac nhau:
thang kho hanh nhét 13 thang 11 — 12 (am d6 khoang 80%), thang 2 — 3 14 thoi gian am nhat
(khoang 90%). Po 4m trung binh ciia cac thang mua néng bién thién xung quanh 85%.

Ving ven bién mién trung, do anh hudng cta gid 1ao va mia mua nén mua dong lai
am (Am do khoang 90%), 4m do khong khi trong mua hé giam rat thip (dm do thang 6 — 7
khoang 75%), tham chi c6 thé chi con 30% trong nhiing ngay gi6 13o.

O cac tinh mién nam, sy phan chia hai mua kho va am thé hién 5. Adm do trung

binh trong hai mua kho va am lan luot 12 < 80% va > 85%.
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Chwong 13: MOT SO KINH NGHIEM DU BAO THOI TIET
TRONG DAN GIAN

13.1 Nhirng dau hiéu biéu hi¢n thoi tiét tot

- Khi ap tang 1én khong ngimg hodc it bién thién trong ngay.
- Ban dém troi quang mdy, nhiéu sao.

- Khoang 9 — 10 gi¢ sang, ¢ d6 cao 1,0 — 1,5 km xudt hién may tich (chan may béng

phang, miy c6 dang nhu mai vom), may hau nhu dimg yén mét chd.

- Ban ngay may tich ting 1én nhung phat trién yéu theo chiéu thang ding; dinh may

c6 duong vién khong rd. May tich phat trién manh nhat lac 15 — 16 gio.

- Vé chiéu, dinh may tich thdp xudng, chdn may téa rong ra, may tich bién thanh may

tang tich tan dan di.

- May ti hau nhu khong di dong va khong c6 moc nho ¢ dau; lugng may khong tang
theo thoi gian va khong ting theo mot huéng nhat dinh nao.

- May ti ting hinh thanh man lién tuc, che mot phan bau trdi véi duong vién 13 rét.

- Bién thién hang ngay cta nhiét do rd rét; ban ngay nhiét do ting 1én cao mot cach
vua phai.

Vé mua noéng, thoi tiét tot khi swong mu day lién tuc, swong va suong mudi hinh
thanh nhiéu.

- Xuét hién anh sang vang cua binh minh (chimg té tia mat troi gip twong doi it hoi
nuée trén duong di). Poi khi binh minh bit ddu bang mau d6 nhat, nhung sau d6 chuyén

thanh mau vang.

- Thoi tiét tot khi ven bién c6 sy ton tai cia gid breezes, con & mién nui cé sy hoat

dong cua gio nui, gio thung liing.

13.2 Nhirng diu hiéu biéu hién troi sip mwa

- Khi 4p lién tuc giam.
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- May ti cao di chuyén vé phia vi tri quan sat, may ti c6 thé c6 dang nhu
nhitng dai song song va moéng. May ti di chuyén cang nhanh, thoi tiét cang nhanh chéng
thay d6i. Sau mdy ti c6 mdy trung tang va di lién sau né 1a khdi 16n may vii tang thip, mau
toi.

- Hudng di chuyén ctia may & cac ting khac nhau khong trung voi hudng gié ¢ dudi.

- V& dém, gi6 khong ngirng thoi va manh 1én.

- V& mua he, lwong may tang 1én nén nhiét do tiép tuc giam.

- Khéng c6 suong va swong mu ban mai. Su birc xa ctia mit dat vé dém giam di do
troi nhiéu may.

- Bau troi lac binh minh ¢6 mau d6. Khong khi chira nhiéu hoi nudc va giot nudc.

- Bau tro1 lac hoang hon ¢6 mau doé ruc ma khong chuyén sang mau vang (ching té

khong khi c6 nhi€u hoi nudc).

- Xung quanh mit trdi va mat tring xuét hién nhimg vong sang goi 1a tan.

13.3 Nhirng dau hiéu biéu hi¢én dong sip xay ra

- Khi 4p giam xudng nhanh.

- Vao sang som, trén bau troi xuat hién may trung tich, giéng nhu nhitng mui bong
hoac thanh dai dai.

- May tich xuat hién; dinh mdy phat trién nhanh chéng, phan trén may tich xuat hién
mAy ti toa ra nhu cai chéi. Nhin tir phia trén, may c6 dang nhu céi de, dinh téa ra chi yéu
theo hudng di chuyén cuia gi6. Sau d6 xuat hién may dong, d6i khi c6 mua da kém theo.

- Nhiét d6 va am do khong khi cao, tao cam giac ngdt ngat.

- Sau khi dong xay ra, thoi tiét thuong tré nén mat mé. Néu thoi tiét khong mat thi vé
chiéu vin con may trung tich va may tang tich c6 mau hong khi mit troi 1an, ban dém sé& c6
dong.

- Khi déng gan t6i, gio thudng thdi nguoc hudng di chuyén ctia may dong, rdi dbi

hudng va bit dau thdi theo hudng di chuyén cua may dong.
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Phan 111

THAY POI KHI HAU VA ANH HUONG CUA CHUNG PEN
SAN XUAT NONG NGHIEP

Chuong 14: SU THAY POI KHi HAU

Nhitng nim gan day, thé giéi phai ching kién hang loat nhitng hé qua cta su thay d6i
moi truong, goi tit 1a “bién d6i toan cau”, trong d6 su thay d6i cua khi hiu giy ra nhimng
hau qua 16n nhat: mua acid, 15 thing tdng ozone, hién tugng trai dat nong dan 1én, su dang

cao cua muc nudc bién, ...

Tai nguyén khi hau bi de doa 1a mét thach thirc 16n ddi véi toan thé nhan loai. Theo
du doan, con nguoi sip ddi mit voi nhimg thay d6i khi hau 16n, chua timg xuat hién trong

hang ngan nam qua.

14.1 Nhirng dau hiéu dau tién ciia sy thay d6i khi hiu
Nhitng quan sat va ghi nhan trong sudt 50 nim qua cho thay khi hau toan cau dang
c6 sy thay doi.

-0 vung nhi¢t do1, nhiét do bé mat dai duong ting 1én 0,5°C. Nhiét do trung binh cua
trai dat hién nay cao hon 0,7°C so véi nam 1960. Pong thoi khdi nude ciia cac song bang

trong dat lién & ving Alps di giam 50%.
- Trong bau khi quyén ving nhiét ddi, su tich tu hoi nuéc ¢ ting ddi luu tang 1én.
- O 10p gitta cta tAng ddi luu, strc ndng gidi han dang ting 1én.
- Gradient nhi¢t d¢ gitra xich dao va vung cuc tang 1én.
- Trung binh van tdc gi6 tang lén.

- Nhitng ving ap thip hau nhu ding yén.
14.2  Khai niém vé bién ddi khi hau

Thay dbi khi hau 1a thuat ngit m6 ta dién thé cua khi hau trong thoi gian dai, c6 thé

vai tram nam hodc lau hon.
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Khac véi bién doi khi hau, hang nam di€u kién thoi ti€t c6 sy dao dong
dang ké (so sanh gitra cadc nam hodc so vdi trung binh nhiéu ndm), khong thé hi¢n mdt xu

thé nao.

T

Tac dong 1én con ngudi va
Adaptation cac hé thong ty nhién

Thay d6i khi hau

- Thay d6i nhiét d¢ - Tai nguyén nude va thyc

- Muc nudce bién tang pham

- Thay doi giang thuy -_Da da_ng sinh hoc va hé
sinh thai

- Han han va 1t lyt - Sy dinh cu cua con

nguoi

Huéng phat trién kinh té xa hoi

Su phong thich va

y ‘ - Tang truéng kinh té
nong do - Cong nghé

- Céc khi nha kinh S Dan ol

- Khi bui - Su thong tri

Mitigation

14.3 Nguyén nhan giy ra sw bién doi khi hau

Ngudn gbc ciia moi qua trinh trong hé théng khi hau 13 do bién dong cua ning luong
brc xa mit troi dén mit dét trong didu kién c6 nhiing thay d6i (6 nhiém) méi truong khong

khi.

Céc tac nhan giy 6 nhiém mdi trudng khong khi do con nguoi gy ra dan dén thay
ddi khi hau c6 thé phan thanh 3 nhém: tir cadc khu vuc ti€u thy ndng luong, tir san xuét nong
nghiép va nan chat pha rung.

- Hau hét cac khi thai gay ra hiéu ing nha kinh 1a khi thai tir cac khu vuyc tiéu thy
ning luong (bao gdm ca sy dét nhiéu liéu trong giao thong), dong gop khoang 50% céc khi
gay hiéu irng nha kinh.

- Nong nghiép thé gidi thai ra khoang 15% tong cac khi gay hiéu tng nha kinh, chu

yéu 1a CO, (do dbt chét hitu co cac dang, dudi moi hinh thirc), CH, (tir rudng la nuée, khu
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ao hd, chudng gia strc, chat hitu co bi chon vii) va NO, (tir qua trinh phan hay

chat hitu co trong dat, nhit 1 tir phan dam). Khi NO, con g6p phan huy diét ting ozone.

- Viéc chit pha ring nhiét d6i thai vao khi quyén khoang 15% cac chat khi gay hiéu
ung nha kinh.

14.4 Mot s thay ddi cac thong sé khi hau
14.4.1  Nhié¢t d9 bé mat trai dat

Céc s6 liéu thong ké cho thiy, tir nhimg nim 1860 dén nay (khoang 100 nim), nhiét
d6 bé mat trai dét tang 1én khoang 0,6°C.

14.4.2 Sy thay d6i nhiét dd & Bic ban ciu

Trong khu vuc Bic ban ciu, nhiét 6 thay d6i khac nhau giita cac vaung khac nhau:
trén ving Pai Tay Duong, nhiét do rat it ting 1én, ngoai trir mot s6 ving nhiét dgi; trong khi
d6, nhiét 6 cua ving Bic ciia Bic My va ¢ Siberia ting nhanh hon téc do ting trung binh
clia trai dat.

Tbc dod gia tang nhi¢t d§ & vung nhiét doi va Bic cuc khac nhau, lam gia tang su
chénh 1éch nhiét do giita hai ving nay, lam gia ting cuong d6 luu thong khi quyén ¢ Bic
ban cau.

Trong 20 nam qua, nguoi ta cling ghi nhan dugc sy thay ddi cua bién d6 nhiét do
hang ngay ¢ nhimg ving on d6i phia Bac: nhiét do tdi thap tang 1én, trong khi nhiét do t6i
cao khong thay ddi. Piéu nay cho thiy birc xa budc song dai tir mit dat da giam xudng, dic

biét 1 vao ban dém do lugng may hoic lugng cac chat khi gy ra hi¢u img nha kinh ting.

14.4.3 Nhiét d bé mit dai dwong

Tt nam 1949 — 1989, nhiét d6 bé mat dai duong vung nhiét déi da ting 1én 0,5°C;
qua trinh bdc hoi nudc ting 1én 16%. Phan 16n 4n nhiét duoc hoi nuéc dua di dén ving

nhiét dé1 va can nhi¢t doi thi toa ra (sau khi ngung tu).
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14.4.4 Van téc gié ting
Sy gia ting van toc gié khac nhau tuy theo ving; nhung nhin chung, trong 20 nim
qua, van toc gié trung binh tang 1én & tit ca cac ving:
- Bé mit ving nhiét d6i: 1 m.s™ (20%).

- Bé mat ving 6n doi: 0,4 m.s™ (9%)

14.4.5 Sy thay d6i ciia mot so hién twong khac

- Gi6 bdo nhiéu hon, gay thi¢t hai nang né hon.
- Lwong mua bién doi.

- Bang tuyét ciing thay doi: tir 1873 dén nay, luong tuyét hang nam bao phu cac luc
dia & Bic ban cau giam khoang 8%; riéng & ving nuai Alps, tir 1950 — 1969, thé tich bang
giam 50%.
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Chuong 15: HIEU UNG NHA KiNH

Hi¢u trng nha kinh da xuét hién va ton tai hang triéu nam nay; nhung tr 1930, nhan
loai méi nhan thire duge rang: con ngudi c6 thé 1am thay dbi hiéu tmg nha kinh, tirc c6 thé
1am thay ddi khi hau toan cau va s& rat nguy hiém néu con ngudi tiép tuc 1am khi hau bién
d6i theo chiéu hudng xau.

V& ban chat, hiéu ung nha kinh chi 12 mot hién tuong vat 1y tu nhién c6 lién quan dén
sy hinh thanh, phat trién va duy tri su song:

- Nho hién tuong hiéu tmg nha kinh ma nhiét do trai dat ting tir —~18°¢ dén 15 — 30°¢,
thich nghi v6i diéu kién séng clia con ngudi va phan 10n cac sinh vat trén trai dat.

- Nho hién tuong hi¢u ing nha kinh ma nhiét d6 ban dém (khi khong c6 burc xa mat
troi), ca & ving on déi, khong bi ha xudng qua thap.

Tuy nhién véi sy tiép tay ctia con ngudi, hiéu ing nha kinh da tré thanh bét loi: 1am
cho nhiét do trai dat nong 1én trén muirc binh thudng, dan téi nhitng hau qua nang né vé moi

truong sinh thai.

15.1 Tac nhan gay ra hi¢u rng nha kinh

Nhi€u qua trinh bién do6i trong va ngoai khi quyén dugc xem la nguyén nhan cua

nhitng thay doi khi hau.

15.1.1 Birc xa miit troi

Céc nghién ctu cho rang, blirc xa mat tro1 dén mat dat da xay ra trong sudt thoi gian
qua, va chac chan chung cé anh hudng nhat dinh dén khi hdu. Tuy nhién céc thay doi ctua
blirc xa mat tro1 duge danh gid 1a nhé va cham do d6 khong lién quan mdt cach rd rang dén

nhiing thay d6i khi hau.

15.1.2 Sw thay d6i ciia quy dao

Nhiing thay ddi cta do 1éch tAm cua quy dao xung quanh mat troi, su tién dong va do
nghiéng cua truc quay d6i voi mat phang quy dao tuy nho song ciing anh hudng dén sy thu

nhan nhan blrc xa mat tro1 cua cac vung khac nhau trén trai dat.
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15.1.3 Sw van dong dia quyén
Nhitng hién tuwgng nhu bao bién kéo dai, sy troi dat coa luc dia, su nang Ién va ha

xudng cua céc lyc dia trong thoi gian qua duwoc danh gia 1a nhiig nhan té quan trong dnh

huéng dén sy thay doi khi hau.

15.1.4 Hoat dong cua nui lira

Céc chat khi va nhi¢t dugc hinh thanh do
nhitng hoat dong cuia nli ltra dugc xem la mot trong

cac nguyén nhan dan t&i sy thay do6i khi hau.

Hinh 15.1: Nui Iira dang hoat dong
15.1.5 Nhirng thay doi bén trong hé thong dia cau

Nhiing thay d6i trong su twong quan va cin bang gilta cac moi truong cia dia cau
(khi quyén, thity quyén, cryosphere, dia quyén va sinh quyén) vé nguyén tic co thé giy ra

nhirng thay d6i khi hau bat thudng rat quan trong.

15.1.6 Nhirng anh hudéng tir cac hoat dong ctia con nguoi

Viéc khai thac rimg dé 14y dét canh tac, cac hoat dong san xuat cong nong nghiép, su
van hanh cac may moc, phuong tién, thiét bi phuc vu cho doi séng con ngudi dugc xem I3

nguyén nhan rd rang nhat giy nén nhiing thay doi khi hau.

Trong nhitng nam qua, su

380

hi€u biét vé hi¢u tng nha kinh da

tang 1én rd rét. Trén nguyén tac,

co2 [ppmy]

moi chat khi déu cé kha nang birc

xa va hép thu ning luong, song

=20

doi véi cac chat khi ma phan tu

chi ¢6 hai nguyén tu (CO, Oy, H,,

Jdan Jan Jan Jan Jan Jan Jdan Jdan Jan
1950 1954 1958 1972 1978 1980 1954 14985 19652
Time
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N,...) thi kha ning d6 rat kém, co thé coi 1a khong c6 kha niang hap thu hay birc

xa nhiét. Riéng céc chét khi dugc ciu tao tir ba nguyén tr tr¢ 1én nhu CO,, hoi H,0, SO,...

c¢6 kha niang hap thu dang ké birc xa nhiét nén dugc goi 1a khi birc xa hay khi gay hiéu tmg

nha kinh.

Cho dén hién nay, du da cé nhiéu chuong trinh hanh dong nham han ché, cit giam,

song viéc tip trung cac chat khi gdy ra hiéu tmg nha kinh nhu khi CO,, CH,, CFCs, N,O,

hoi nudce... van khong giam sut.

+ CO, 1a khi gay ra hiéu Gmg nha kinh nghiém trong nhat, déng 50% vai tro tao hiéu

mg nha kinh. Nong d6 CO, trong khi quyén ting tir
0,028% vao thoi ky trude cong nghiép 1én dén 0,0355%
nam 1992.

+ Trong khi quyén, ndng do6 CFCs
(Chlorofluorocarbons) thap nhung c¢é hiéu qua gy hiéu
ung nha kinh 16n, dong 22% vai tro gay hi¢u Uing nha
kinh; dic biét chung con ¢ kha nang pha hay tang ozone

& tang binh luu.

+ Methane giy ra 13% hiéu ung nha kinh, tiép
theo 1a cac chét khi: ozone trong tang d6i luu: 7%; oxit

nitric: 5%; hoi nudc trong tang binh luu: 3%.

1800 —
Ty I¢
hon —
hop, —
pob

1200 [—

600 = | | :
1000 1200 1400 1600

NOAACMDL - Elkins et al.

CFC-11 (ppt)

CFC-12 (ppt)

25{)"?- : ; .
78 80 82 84 86 88 90 92
Year

CFC-11 and CPC-12 conc entrations from 1975-1992. Dutton, E.,
Mo A4 (published in Mature by Elkins et al, 1992).

l |

1800 2000

nam

Hinh 15.2: Bién thién nong d¢ methane trong 1000 nim qua (theo Kalil va Rasmussen

(1995)
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Dy doén trong vong 100 — 200 nam tdi, sy gia tdng cua qua trinh tip trung
cac chat khi nha kinh trong khi quyén s& tac dong rat 16n dén khi hau: nong d6 CO, trong
khi quyén s& ting 1én gip doi trong khoang nita dau thé ky 21 lam cho nhiét do trung binh
clia trai dét s& ting nhanh hon (t6i mirc 0,3°C trong mot thap ky) dong thoi phan bd luong
mua theo thoi gian va khong gian ciing sé bi thay d6i sau sic; cac tran mua bat thudng va

lut 16 s& xay ra khip noi trén thé gidi.

Khi khic

Ciéc khi khic
3%

So' d6 15.3: Ty 1¢ cac chat khi nha kinh ~ So dd 15.4: Ty 1¢ gop phén ting higu
(EPA, 1991) urng nha kinh cia cac nganh kinh té
(EPA, 1991)

15.2 Mot s6 dic tinh ciia cac chét khi giy hiéu ing nha kinh

15.2.1 Tinh chét chon loc

L 2 .
—— " § Khi nha kinh chi btc xa hay hép thu
L3 % nang lugng trong nhitng khoang budc song

nhat dinh; ngoai khoang nay, cac khi nha
kinh xem nhu “trong sudt” voi buc xa

nhiét. Cu thé, cac khi nha kinh chi hap thu

Ternparatuce change (°C)
& ? 4

va buc xa céc birc xa c6 budc song dai.

Temperature 15.2.2 Dic tinh thé tich

T T T T
180 120 80 40 0

AGE (Thousands of years)
Hinh 15.5: Twong quan giira sy thay doi cuong do twong déi clia chum tia don sic
nhiét d§ (°C) va nong dé CO, (ppmv)

Dinh luat Bughe — Be: su lam yéu

khi qua méi trudng hip thu sé ty 18 véi tich
sO ciia mat do cac chat khi nha kinh véi chiéu dai duong di clia chum tia sang trong moi

truong do.
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Diéu nay giai thich vi sao khi mat do cac chat khi nha kinh trong khong

khi cang cao thi kha ning hip thu ciing nhu birc xa nhiét ctia 16p khi d6 t6i bé mat dat cang

16m, lam nhiét do cling tdng theo.

Dé danh gia kha ning hip thu ciing nhu birc xa ning luong cua chét khi, nguoi ta dua

vao do den™” cua khéi khi. Khi c6 do den cang 16n thi c6 kha ning birc xa cang cao.

Bang 15.1: Ngudn goc ciia cic khi chinh giy ra hi¢u #ng nha kinh (Lashof va Tirpak,

1990; IPCC, 1995)

Khi Nguén gdc tu nhién Tir cac hoat dong sdng ciia con ngudi

Sy ddt chay cua cac nguyén liéu hoa
Carbon dioxide Sinh quyén ca trén thach (than d4, cdc san pham dau mo);
(CO,) can/dudi nudce. San xuét cement;

Su chuyén ddi muc dich su dung dat.

Céc vung dat u6t tu nhién;
Mbi;
Methane (CH ’ .
(CHY) Céac dai duong va cac ho

nudc ngot.

Nguyén liéu hoa thach (san xuat khi tu
nhién, khai thac than dé4, cong nghiép
dau mo, d6t chay than da);

Lén men yém khi;

Rudng lua nudc;

D6t cac sinh khéi;

D6t rac thai;

Chat thai cua dong vat;

Nudc thai sinh hoat.

Céc dai duong;

D4t nhiét d6i (rimg am,
Nitrous oxide (N,O) thao nguyén kho)

Dit 6n doi (ring, dong

o).

Phan dam;

Tu cac hoat dong cong nghiép (adipic
acid/nylon, nitric acid);

Chuyén d6i sir dung dat (d6t sinh khoi,
khai hoang, don rung);

Dai gia stic va dién tich dong co.

Chlorofluorocarbons
(CFCs)

Chat bot déo va ctng (rigid and flexible
foam);

Chat day trong cic loai binh phun
(aerosol propellants);

Teflon polymers;

Céc dung moi cong nghiép.

"P¢ den cua khéi khi la ty sé giira lugng nhiét ma né hip thu va tdng lugng nhiét birc xa qua lop khi do.
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1995)
Pic diém CO;, CH, N,O CFC-11 CFC-12  HCFC-22 0Ozone®
Nong do trong thoi
ky trudc Cong 280 700 275 5-15
0 0 0
nghi¢p (1750 — ppmv ppbv ppbv ppbv
1800)
‘ 355 1.714 311 280 503 105 30 - 50
Nong d6 nam 1992
ppmv ppbv ppbv pptv pptv pptv ppbv
Téc do thay dbi 13 0,75
‘ 1,5 9,5 18-20 0,15
nong do hang nam ppbv.yr  ppbv.yr 7-8
ppmv.yr* pptv.yrt  pptv.yr? ppbv.yr*
trong nhiing nam ! pptv.yrt
(0,5%) (4%) (4%) (0,5%)
1980s (0,75%)  (0,25%)
, 0,4%.yr'  0,8%.yr
DPoi sdng cua khi 0,25%.y 4%.yr* 7%.yr
G0 - '(@2 - 65 0,1
(nam) r* 120 102 13,3
200) 17)
- GWP (mol)
1 21 206 12,40 15,80 2,0
- GWP (kg)
1 58 206 3,97 5,75 1,8
- Ty 18 khi nha kinh
50 13® 5 5,00 12,00 7,0
nam 1980 (%)
Ghi chu:
. HCFC-22: mot chét thay thé CFC.

.ppmv: 1 phan triéu theo thé tich (1 part per million by volume).

. ppbv: 1 phan ty (ngan triéu) theo thé tich (1 part per billion by volume).

.pptv: 1 phén triéu triéu theo thé tich (1 part per trillion by volume).

. GWP: sirc nong tiém tang cua trai dat twong tmg véi cung thé tich ctia CO, (mol),

hay tuong tng v6i khéi luong CO, (kg).
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L@ nhimg sb liéu & day 1 nhitng gia trj trung binh gan dung bdi vi nong
d6 O3 rat khac nhau theo khong gian va thoi gian.
. ®): chi dé cap nhitng tac dong truc tiép.

Bang 15.2 cho thiy tudi tho cta cac chat khi nha kinh bién dong rat 16n, tir
khoang 12 — 200 nam, trong d6 khi CO, c6 tudi tho khé cao (50 — 200 nam); c6 nghia la du
khong tac dong gi thém nita, cac chat khi nha kinh hién nay ciing c6 thé anh huéng dén sy

thay d6i khi hau va anh hudng bat 1oi trong vai chuc nam nira.

Chu ky doi séng cua CO, phu thudc vao toc do hip thu CO, & nhitng mdi truong

khac nhau.
ATMOSPHERIC SO,
SQURCES SINKS
Gas-phase
+oH Reactions H:S0. / *
In-cloud @
Aerosol scavengng
scavenging / and reaction
s H.O0., O,
gt ¥ C,‘CN
Sulfate- / :
enhanced /' // / /
Pollutant g / : /
Brevais \olcanos ;
EMSINNS ) Precipitaion
Surfal.el . scavenging, ,
remaova .
Dy '////{/?/
deposition) / (Wet
I / / deposttion)
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15.3 Co ché cia hiéu tng nha kinh

Trong nhimng thip nién dau

wisitxle light from Sun infrared radiation

from maolecules

tién cua nhitng nam 1800, ciac nha

khoa hoc di dat dugc sy hiéu biét vé

Iy thuyét co ban cta hi¢u ung nha

kinh. Fourier (1824) nhén thiy ring

infrared radiation

khi quyén cho phép btrc xa mait troi
from molecules quy phep d M

infrared dén mat dat, song khong cho nhiét do
radiation 9 A . A . ‘A
frorm Earth cua dat thoat ra; 6ng so sanh hién

tuong nay véi truong hop cia mot
Surface

. i thung chira bang kinh dat dudi anh
So do 15.6: Co che hiéu &rng nha kinh

nang mat troi: “nhiét buc xa khong r6”

(“obscure radiative heat”) s€ bi gitr lai.

Khéi niém: hién tuong 1am ting nhiét do cua 16p khi quyén bao quanh trai dat do tac
dong cua cac khi nha kinh c6 trong khi quyén, dan dén nhiét do trén bé mat trai dat tang lén

goi 1a hién tugng hi€u ing nha kinh (Green house effect).
- Céc chét khi buc xa & day, vé mit hép = Snon-wave o
o ——) solar radavon g -

thu va bic xa, dong vai tro twong ty nhu 16p i'___ﬂ', y N

kinh gitr nhiét ctia cac nha kinh. < 1'-';,,..__}"" e N
’ ~ SV AED /2
- Hoat dong burc xa cua cac chat khi gay '
e

nén hiéu umg nha kinh trong khi quyén duogc

: O e N7
goi 1a tiém nang lam néng trai dat (GWP). ‘ J él&ﬁ ST

Qua trinh trao d6i nhiét gitra cac khi nha ‘

kinh trong khi quyén v&i bé mat dat co thé duoc

khai quat nhu sau:

- C4c chit khi nha kinh hép thu phan 16n cac tia birc xa mit troi co bude song dai di

qua no (cho hau hét cac birc xa song ngan di qua).
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- Khi dén mat dat, mot ph@in nang lugng blrc xa mat troi bi hép thu cho cac
qua trinh quang hop cia cdy xanh, cho cac hé sinh thai va bién thanh nhiét ning; phan con
lai bi phan xa tr¢ lai dudi dang ndng lugng budc song dai va cdng thém ning lugng birc xa
riéng ctia bé mit trai dat (goi 1a
dong bic xa budc song dai tu
mat dat Ed).

- Dong buc xa Eg bi cac
chat khi nha kinh trong khi
quyén hap thu mot phan trudc

khi thoat ra khodi khong gian.

Lugng nhiét bi khi quyén hap

ooFE
tannnn

thu nhiéu hay it tiy thudc phan
fossil fuel enmussions greenhouse effect  1on vao ham luong cac chat khi

nha kinh c¢6 trong khi quyén.
- Sau khi hap thu ning luong tir blrc xa mat troi va mat dat, nhiét do cua cac khi nha

kinh tang 1én va birc xa mot phan nang luong nay vé lai trai dat.
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Chuong 16: SU PHA HUY TANG OZONE

Sy pha huy 16p ozone & ting binh luu do con ngudi gy ra 16n hon nhiéu so véi du
doan. Cac quan sat cho thiy ozone bién mat rat rd rét trong mua Pong va mua Xuan,
khoang 0,6 %.nam™. Song nguoi ta ciing du doan ring, 16 thing ting ozone sé tiép tuc ting

1én trong thoi gian tdi, ¢6 thé dat khoang 0,8 %.nam™.

Kich thudc 16 thung ting
CFC destruction initiates chlorine-induced ,
destruction of ozone ozone trong nam 1991 co thé

tuong duong véi 16 thung ozone

ghi nhan dugc vao cac nam 1987,
1989 va 1990. Vao mua Dong
(OOJ cac nam 1991 — 1992 va 1998,

trén nhiing vung rong lén cua

Bac ban cau, tong lugng ozone
do dugc da giam xudng mot cach

bét thuong.

Céc nghién cuu cho rang,

su phan hity ozone trén ting binh

Iwu gin lién véi su tich lily trong

khi quyén cac hop chat c6 chira
chlorine va bromine; cac chat khi

NETO+0, —* 20,

(Cl) CFCs dugoc xem la tha pham

chinh. Nhiét d¢ thap xuc tac cac phan ting xay ra nhanh hon.

Céc khi CFCs gay hai tAng ozone bi “bay” lai & ca hai cuc boi gio cuc (polar vortex).
Nhiét d6 thap lam ting phan (mg héa hoc khién CFCs d& pha thiing ozone. Nam cyc lanh va
gi6 manh hon nén ting ozone bi hong nhiéu hon so véi Bac cuc. Nhu vay ciing c6 mot 15

thiing ozone nho (dang to dan) tai Bic cuc.

Khi bi cac khi CFCs va cac hop chat hoa hoc manh khac tan cong, ting ozone khong
con du kha nang thuc hi¢n chirc ndng cia mot tdm 14 chén bao vé sing vat trén trai dat khoi
buc xa UV-B. Thanh phﬁn dd buc xa UV-B trong blrc xa mat troi tang lén s€ c6 nhiing tac

dong nghiém trong 1€n strc khde con ngudi, doi song dong vat, thuc vat va cac sinh vat bién:



- Gia ting nguy co bi ung thu da va ton thuong mat.

- Lam bién do61 chuoi thirc an.
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Bang 16.1: Nong d va cac xu hwéng cia cac loai khi thai CFC, HCFC cung cac hop

chit khac, véi kha niing pha hiiy ting ozone va lam néng trai dat ciia chiing

Céc loai khi Nong @6 Ty lé ting % Thoi Kha ning Kha nang

(pptv) hang nam gian ton pha  hay lam nong
(pptv) tai tang ozone  trai dat
(ndm)

CCI3F CFC-11 280 9-10 4 65 1,0 3,5

CClLF, CFC-12 484 17-18 4 130 0,9 7,3

CCIF; CFC-13 5 - - 400 - -

C,ClsF;  CFC-113 60 6 10 90 0,8-0,9 4,2

C,Cl,F, CFC-114 15 - - 200 06-0,8 6,9

C.CIFs  CFC-115 5 - - 400 03-04 6,9

CCl, 146 10-15 15 50 1,0-1,2 1,3

CHCIF, H-CFC-22 122 5-6 7 15 0,04-0,06 15

CH;CI 600 - - 1,5 - -

CH;CCI 158 4-5 4 7 0,13-0,16 100

CBrCIF, Halon1211 1,7 04-0,7 12 25 3,0 -

CBrF; Halon 1301 2 02-04 15 110 7,8 58

CH3Br 10-15 - - 1,5 - -

Ghi cha:

- Kha ning pha hiy tin ozone dugc tinh bang miu 2 chiéu, dung CFC-11 dé tham
khéo (1 don vi).

- Kha ning lam nong trai dat két hop trong khoang 100 niam, tuong tng véi khdi
lugng CO, (kg).
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Chuong 17: HIEN TUQNG TRAI PAT AM LEN

17.1 Nhirng biéu hién néng Ién caa trai dit

- Tir 1885 — 1940, nhiét d6 trung binh cua trai dat ting 1én khoang 0,45 + 0,15°C, tap
trung chu yéu vao nhitng nim gin day do su cong nghiép héa. Dy bao dén nim 2005, nhiét

do trai dat sé ting 1én thém 1,5 — 4,5°C.

- Nhiét do6 vung nhiét déi ting 1én 0,5°C trong vong 30 — 50 nim qua, trong khi d6
nhiét 36 & Béc ban ciu c6 xu hudng tang nhanh hon lam cho sy chénh 1éch nhiét d§ gitra
ving xich dao va Bic cuc ciing ting theo co nghia 1a lam ting gradient nhiét do giira cac

vung xich dao va cuec.

- Ttr 1949 — 1989 nhiét d6 bé mit dai duong ting thém 0,5°C, 1am sy bdc hoi nudc
tang 16%.

Figure 1.1 Global and Central England surface temperature anomalies: 1772-2000
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Source. Met Ofice, Hadey Cenre for Climate Predicion and Research

Khi nhiét do trai dit ting 1én (du nho) ciing gdy nén nhiing tac hai khong ludong hét
dbi v6i moi trudng sinh thai: khi hau thoi tiét thay doi; mwa bio ngdy cang trim trong; muc
nude bién ding cao tac dong dén cac hé sinh thai ven bién, san xuat nong nghiép va dan cu

ven bién, cling nhu cac van dé€ kinh té xa hdi khac.
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17.2 Hién twong trai dit néng dan lén

Hiéu Ung nha kinh lic dau chi 12 mot hién tuong tu nhién lam cho doi séng 6 thé
tiép tuc & moi noi trén trai dat: do su tap trung tu nhién cac loai khi nhu hoi nudc, CO,, Og,
NO, vd CH,, nhiét d6 trung binh ctia bé mit trai dat da ting tir —18°C 1én dén 15°C, thich

hop cho hau hét cac sy song.

Tuy nhién, tir khi bit dau qué trinh cong nghiép hoéa, dic biét 1a tir khi co cudc cach
mang cong nghiép, su tich tu cac chét khi nha kinh tang dot bién. Riéng cac khi CFCs hoan

toan 1a san pham cua cac hoat dong cong nghiép (trude ddy chua co trong méi trudng).

Theo cac nha khi hau hoc, su tich tu cac chat khi nha kinh nhu trén 1a nguyén nhan
1am nhiét do trung binh ting 1én 0,5°C trong 100 nim qua. Theo tinh todn, néu con ngudi
khong c6 hanh dong thich hop, nong do CO, trong khi quyén ¢ thé dat 550 ppmv vao nim
2030, khi d6 nhiét do trai dat s& tang tir 2 — 5°C vao nam 2100, giy ra nhitng anh hudng cuc
ky nghiém trong vé kinh té x4 hoi va sinh thai ma cho dén nay pham vi anh huong ciing

chua thé ludng trude duoc.

Mot sb tac dong day chuyén cua hién tugng nhiét do trung binh cua trai dat tang Ién
nhu: tich ty hoi nudc trong khi quyén ting 10 — 20%; nhiét do gifta cac ving chénh léch
nhiéu hon, & cac vung 6n da1, khi hau tré nén Am ap hon; tde do gi6 tang 5 - 10%, ndng

lugng gi6 tang 10 — 20%; gia ting s6 lwong va sirc tan phé cta cac tran bio nhiét déi.

- Su thay doi lugong mua: nhi¢t 4o tang tac dong dén ché do g16, do d6 anh huong dén
su phan bd lugng mua toan cau. Nhin chung téng lugng mua sé& ting 1én theo téc do ting
ctia nhiét do va tdc d6 bde hoi nude. Su thay ddi vé tan sb va cuong do mua s€ khac nhau

rat 16n tir ving nay qua ving khac.

- Hé sinh thai bi anh hudng dic biét do ting nhiét do va su thay doi ché do mua: cac
vung thyuc vét c¢6 xu hudng di chuyén hudng vé hai cuc, khi nhiét d6 ting 1én 1°C, cac ving
thuc vat c6 xu huéng di chuyén khoang 200 km vé phia curc. Vi hau hét cac hé sinh thai déu
khong c6 kha ning tu thich nghi véi toc d6 nong 1én 0,3°C trong mdi thap ky, nén ching co
nguy co bién mat.

Luu ¥ mdt sd cac van dé vé hién tuong trai dit néng 1én chua duoc giai quyét: liéu
qua trinh dugc du doan da thuc su bat dau chua va né di c6 thé duoc nhan biét chua? Vai

trd nguoc lai (vd: 1am lanh di) ctia céc chét khi gay 6 nhiém dugc sinh ra trong cac qua trinh
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san xuat cong nghiép va dot chay 1a gi? Adnh huong thuc sy cua viée trai dat bi
mAy che phu 1a gi? Cé ding 13 khi quyén giau CO, s& lam xanh trai dat bang cach kich thich
qué trinh quang hop?

17.3 Nguyén nhan lam tang nhié¢t d¢ moi truong

17.3.1 Tac dong cia con nguoi

Theo Pearman
(1988) va Ipcct®
Hoat dong ndng

(1990), nguyén nhan nghiep  Hoat dong khdc
9% 3%

St dung ning

chiu yéu cua sy thay lugng @S dung ning lugng

D6t phd rimng
A Sl 2A ; 2 18%
doi nhiét do khi quyén,

gay tac hai cho moi

B Hoat dong cong nghiép
O D6t phd riing
OHoat ddng ndng nghiép

tI'lIb’l’lg sinh thai Chl,nh B Hoat dong khdc

Hoat dong cong
la do con nguoi gay nghiép
. 24% L
nen. Biéu do 17.1: Ty trong dong gop

cua cac hoat dong lam ting nhiét

* Khu vuc ning luong dong gop 46% 46 tréi dit
0 trai da

cho vi¢c tang hi¢u ing nha kinh.

Trong khu vuc nang luong, céc chit khi nha kinh (hoi nudce, CO,, N,O, NOx, SO,
CH,...) chii yéu duoc thai ra tir cic qua trinh dot nhién liéu trong cac hoat dong san xuét
cong nghi¢p, giao thong van tai va sinh hoat. Trong dé khi thai CO, déng vai tro quan trong

nhat; nim 1989 khu vuc ning luong thai vao khi quyén khoang 21,6 ty tin CO,.

Nganh giao thong van tai phat trién, tiéu thu khoang 27% ning luong toan ciu, va
chiu trach nhiém véi 2/3 khi NOx trong mdi truong (khoang 20 triéu tan). Khi SO, do may
bay thai ra c6 tac hai 16n do co tudi tho 16n va kha nang hoat dong birc xa manh.

Tiéu thu ning luong cua chi khoang 15% dan s thé gisi & cac nudc cong nghiép di

thai vao khi quyén khoang 80% céc khi burc xa.

* Hoat dong cong nghi€p dong gop 24% cho viéc gia taing hi¢u ting nha kinh.

'8 Hoi thao lién chinh pha vé khi hau.
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Khdc Cong nghiép
16% 31%
O Cong nghiép
B Giao thong vén tai
\ OHY gia dinh
Ho gia dinh O Khdc
259% Giao thdong vidn

tai
28%

Biéu d6 17.2: Phan bo ty 1¢ tiéu thu ning lwong trong khu vwe ning lwong.

Cong nghiép phat trién 1a muc tiéu, 13 wéc mo ctia moi qudc gia; tham chi trude day
ngudi ta da ting xem ong khoi nha may 1a mot dau hiéu ciia san xuat cong nghiép. Song néu
phat trién cong nghiép khong can d6i véi ¥ thirc va hanh dong bao vé méi trudong s& co tac
dong lam suy thoai méi trudng sinh thai cua trai dat.

Thanh phan khi thai tir qua trinh san xuat cia cac nganh luyén kim, hoa chat, ciment,
vat liéu xay dung... bao gém hau hét cac chat khi nha kinh manh: CO,, hoi nuéc, NOx,
SO,, CmHn, CFCs... Cac nudc cong nghiép hoa duoc quy 75% trach nhiém vé anh huong
cua khi nha kinh.

* Syr 6t pha rimg dong gop 18% cho viée ting hiéu tng nha kinh.

Pha rimg 1am giam sb lugng cdy xanh can thiét cho qua trinh tai tao O, tir CO, do d6
lugng CO, trong khong khi ting 1én, gop phan gia ting hiéu ing nha kinh. Pha rimg con
lam ting kha ning phan xa bé mit, lam anh hudng dén can bang niang lugng trén mat dat,
lam gia tang nhiét 6 mat dat.

Chay rimg cung cap nhiét dot nong truc tiép trai dat, dong thoi thai vao khi quyén véi
$6 luong 16n céac chét c6 kha nang birc xa manh: hoi nuéc, khi CO,, tro bui...

* Céac ngudn khac (khi thai tir cac bai rac, khi cong nghiép halon...) dong gop 3%

cho viéc tang hi¢u rng nha kinh.



147

17.3.2 Tac dung cia ty nhién

Céc qué trinh bién ddi trong tw nhién ciing 1am san sinh ra mot lugng twong ddi cac
khi nha kinh; tuy nhién ching khong déng vai tro quyét dinh dbi voi sy ting nhiét do dat.

- Hoat dong nui Itra sinh ra cac hat bui, cac giot nhé acid sulfuric va céac chét khi nha
kinh COz, SOz, H,S, NOx...

- Chay rung tu nhién thai vao khong khi cac khi nha kinh CO,, NOX, SO,...

- Cac khi CH,4, N,O... sinh ra tir qué trinh phan hay chét hitu co trong dét (rac, Xac
ba hitu co). CH, con dugc thoat ra khi quyén tir cac mé dudi long dit.

- Bao bui, bao sa mac, bui phén hoa, bui nudc bién trén dai duong... gbp phﬁn lam

tang thém ndng do6 bui trong khi quyén, lam gia ting buc xa.

17.3.3 Cac tac dong khac

* Kha nang phan xa ctia bé mat dat ting s& pha v& can bang niang luong trén trai dat

1am nhiét d6 bé mat dat ting.

Hién nay kha ndng phan xa cia mait dat dang tang cao do cac qua trinh sa mac hoa;
su X061 mon 16p dat mat; qua trinh laterit hoa; dién tich dat can coi tang, su gia tang cac vu
pha rimg, chdy rimg quy md 1én... Theo cac nghién ctru, phan xa bé mat dat trong 1000

nim chi ting 0,6%, song chi trong vong 20 nim qua, phan xa mat dat di tang 1én 1,0%.

Trai dat noéng 1€n, lam cho dién tich bao phu cua bang tuyét nhé lai, luong buc xa
mat troi bi phan xa truc tiép s€ gidm va nhiét do trai dat sé& tang 1én.

* Céc hat bui lam tang kha nang buc xa cta chat khi. Vi du: bui nai lira (gém cac giot
acid sulfuric nhd) c6 kich thudc khoang 0,5 pm, lam tan xa blrc xa mat troi va c6 kha nang
hap thu cac buic xa budc song dai rat kém.

- Bui ty nhién: bui sa mac, bui dat bi x6i mon do gi6, bui nudc bién trén dai duong,
bui nii Ia. ..

- Bui nhan tao: khoi bui thai ra tir cac dam chay, céc lo ddt nhién liéu, tir cac hoat

dong luyén kim, san xuat hoa chat, ciment, vat liéu xay dung...

* Cac dam may cling dugc xem la co6 tac dong 1én blrc xa mat troi dén bé mat dat.
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May & d6 cao phia trén tang ddi luu va phia duéi tang binh luu 1am trim
trong thém hi€u trng nha kinh (do dé lam tang nhiét do moi trudong) va co kha nang phan xa

budc song dai rat it.

17.4 Téac dong ciia hi¢n twong trai dat néng dan 1én dén moi trudng sinh thai

17.4.1 Tac dong dén khi hau

Su thay ddi nhiét d6 trén bé mat trai dat kéo theo nhiéu thay ddi, truc tiép va trudc
hét 13 anh hudng nghiém trong téi khi hau toan cau, 1a mot thach thirc 16n d6i v6i moi

trurong sinh thai hién nay.

- Anh huong cua su tang nhiét do bé mat trai dat dén hé sinh thai luc dia rd rét hon

trén cac dai duong.

- Hé thong thap ap giita cac ving thay doi > gi6 bo ting. Trong tang d6i luu van

toc gid trung binh ting 5 — 10%, trong dwong véi su ting nang luong gié 10 — 20%.

- Nhiét d6 ting 1am thay doi hudng gio, 1am anh hudng dén su phan bd luong mua:
téng lugng mua s€ tang theo tdc do ctia nhiét dd va su bde hoi nude. T 1950 dén nay, téng

lugng trong luc dia tang khoang 5%.

- Bang va tuyét ciing thay d6i khi nhiét d6 dat nong 1én: tir 1973 dén nay, luong tuyét
bao phu Béc ban cau di giam khoang 8%; thé tich bang ¢ ving ndi Alps giam 50% trong
khoang thoi gian tir 1950 — 1969.

17.4.2 Tac dong dén ring

Rung chiém khoang 1/3 dién tich trai dat, dong vai trd quan trong bac nhat va c6 tinh
chat séng con d6i voi nhan loai vi hé sinh thai rimg rat giau c6 vé ngudn dong thuc vat; gitp
diéu tiét ngudn nudc chung cia trai dat; duy tri tinh 6n dinh cta can bang CO,/O, va déng

vai tro rat quan trong trong cac chu trinh carbon, nito va oxy.

Rung dugc xem la hé sinh thai nhay cam véi sy bién dong cia moi truong: khi hau
thay d6i doi hoi rimg va cac hé sinh thai ty nhién khac phai c¢6 kha ning thich nghi 16n.Tuy
nhién tudi tho cua rimg va hé sinh thai rimg khong d& danh diéu chinh dé thich nghi voi

bién dong nhanh cua nhiét do. Do do, néu nhiét do bé mat dat ting 1°C thi cac d6i thuc vat,
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d6i ring di chuyén 200 — 300 km vé phia cac cuc. Khi lugng CO, trong khdng
khi tang gap hai thi dién tich rimg giam di 40%.

Nhiét d6 bé mat trai dat ting 1én 1am ting hién tuong bdc thoat hoi nudc, ho hap cay
trdng s& gia ting, 1am thay doi tinh trang canh tranh phd bién hién nay va lam ting nhanh

cac mam sau bénh hai.

Hoéa hoan ty nhién cling dugc xem 1a mot hé qua cua hién tugng tang nhiét d bé mat
trai dat.
17.43 Tac dong dén bién

Khi nhiét do bé mat trai dat tang, nudc bién dang cao khong chi do sy gian nd nhiét
cua nudc dai dwong ma con do hién tugng tan bang & hai cyc.

Trong vong 100 nim qua, do nhiét 46 bé mat dat tang 1én, muc nudc bién da ting tir
10 — 20 cm va voi nhitng d4u hiéu nhu hién nay, du doan nudc bién sé& dang Ién 70 — 100

cm vao cudi thé ky 21.

Khi muyc nudc bién dang 1én khoang 50 cm, s& tao nén nhiing tac dong ning né vé
moi truong sinh thai va kinh té xa hoi:

- Lam x6i mon, sat 16 bo bién; 1am ngép lut cac dong bang tru phua ven bién.

- Lam gia tang triéu béo, bién dong cua su trAm tich va tang triéu.

- Lam anh huong dén chét lugng nudc, trong d6 quan trong nhat 1 lam gia ting su

nhi€ém méan & cac ctra song, ven bién, nudc ngam.

- Tac dong ti€u cuc dén thanh phan, chung loai va hiéu suat cua hé sinh thai bién, anh

huong té1 ngu nghiép.

17.4.4 Tac dong dén cac hé sinh thai tw nhién

Khi hau bién d6i, do sy gia ting nhiét do trai dat, dan ti sy thay doi cac phan phoi
khong gian va cdu tao cta cac quan thé sinh vat ty nhién, nhiéu hé sinh thai s& khong c6 kha

nang diéu chinh dé thich (mg véi nhiing diéu kién bién dong qua nhanh chéng.

- Vi tri cac vung thuc vat thay doi hudng vé hai cuc.
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- Nhiéu hé sinh thai rung c6 kha nang bi di¢t chung do khong tu diéu chinh

kip dé thich nghi véi su gia ting 0,3°C trong mudi nim.

- Su noéng 1én cua trai dat lam thay do6i diéu kién dinh dudng va sinh truong tu nhién
cua dong thuc vat dan dén nhiing thay ddi & céc loai, lam giam tinh da dang sinh hoc. Hién
nay c6 khoang 60.000 loai trong tong sd 265.000 loai thuc vt va 5 — 8% tong sb loai dong

vat dang trong tinh trang bi de doa diét vong.

- Muyc nudce bién dang cao pha huy nhi€u h¢ sinh thai tu nhién trén cac vung dat am,

1a noi trd ngu cua nhi€u loai dong thuc vat.

- Nhiét do trai dat tang cao gy bién dong trong su phan tan khong gian va cau tric

cua h¢ sinh thai bién; cac quan thé sinh vat bién c6 xu hudng di cu vé phia hai cyc.

- Gi6 bao ting 1én ca vé cuong do 1an tan so s& tdc dong manh dén hé sinh thai tu
nhién: h¢ sinh thai ty nhién bi suy yéu, lam kém di cac kha nang von c¢6 nhu lam diu khi hau

vung cuc, bao v¢ khdi bi tuyét 16, ngén can gi6é va x61i mon...

17.4.5 Tac dong dén san xuit nong nghiép

Nhiét d6 bé mat trai dat tang 1én, khi hau thay ddi de doa nghiém trong nén san xuat
nong nghiép: sinh truong phat trién cia cdy trong bi anh hudng bdi sy thay d6i cia phan bd

lugng mua; sau bénh hai gia tdng lam giam st ndng suat va pham chat nong san.

Muc nudc bién dang cao nhan chim nhiéu viung dong bang ven bién von la cac kho

lwong thuc cta nhiéu quéc gia, lanh thd.

17.4.6 Tac dong dén kinh té xa hdi — con ngudi

Su thay do6i khi hau do nhiét d§ bé mat trai dat tang 1én lam mat can bang gitra dan so6
dia phuong va tiém ning nong nghiép sin c6 clia ving, tir 6 c¢6 thé dan dén tinh trang thiéu
luong thuc, chién tranh nguon nudc, ...

Su suy giam céac hé sinh théi ty nhién c6 anh hudng truc ti€p dén mdt bo phan 16n
dan cu song nho vao cac nguon tai nguyén (nguyén nhién li¢u, lwong thyc...) tir cac h¢ sinh
thai do.

Su dang cao ctia muc nudc bién co thé dan dén viée cudp di noi cu tra cua vung dan

cu rong lon ven bién; ngoai ra chat lugng nudc giam sit cling dugc xem 1a mot trong nhiing
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hau qua co thé du doan duogc cua hién tuong nay. Cong nghi¢p du lich cling bi

anh huong nghiém trong.

Khi hau thay d6i ciing c6 thé 1am xuét hién nhiéu loai bénh tat & nguoi.

17.5 Mét sé bién phap khic phuc

17.5.1 Tuyén truyén va gido duc

Pay manh vi¢c gido duc va nang cao nhan thic cia nguoi dan vé moi trudng va su
phat trién bén viing.

Tuyén truyén vé hiém hoa cua cac khi thai nha kinh d6i v1 moi truong sinh thai.

Lam cho moi nguodi déu nhan thirc dugc bao vé moi trudng 1a sy nghi¢p chung vi su
ton tai va phat trién bén viing cua nhan loai. Phat huy moi kha nang va dong gdp vao vi¢c

ngan chdn va giam bt dnh hudng cua hiéu ing nha kinh.

17.5.2 Cic chinh sach va tb chire

Vi tam quan trong va tinh chat séng con ciia nhan loai dudi tic dong cia thay d6i khi
hau, cac qudc gia trén thé gidi dd hop tac va théng nhit dua ra nhiéu bién phap thong qua
cac hoi thao, hoi nghi va to chice qudc té.

- Hiép udc Geneve vé 6 nhiém khong khi xuyén bién gidi tim xa (1979) ban vé viéc
giam thiéu cac chat khi gdy 6 nhiém khong khi va kiém soat khi thai NOx, SO, va khi
VOC...

- Hoi nghi Toronto (1988) dit ra chi tiéu cat giam khi nha kinh trén pham vi toan
cau: dén 2005 giam 20%, tién toi giam 50% vao giira thé ky 21.

- Hoat dong ctia Cong dong Chau Au (EC) trong viéc bao vé méi truong khong khi
(1990): kiém soat lugng khi thai CO, va cac khi khac tir cic ngudn giao thong van tai, ning
luong... kém theo cac bién phap tai chinh nhu ting gia niang luong, thué ning luong.

- Hién chuong ning luong Chau Au (1991) vé van dé sir dung ning luong dé bao vé
moi truong khong khi.

- Hiép udc Kyoto (1998) chii trong vé murc giam thiéu 6 nhidm cho ting nudec.
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Nham thtac day viéc nang cao trach nhiém cua nguoi st dung nang lugng,
tai nguyén moi truong, nhiéu nudc da ap dung nguyén tic “giy 6 nhiém phai tra tién”

(Polluter Pays Principle — PPP).

T chirc hop tac bao vé méi trudng toan ciu (the Gobal Environmental Facility —
GEF) da thao ra nhiing k¥ thuat m&i nhat c6 thé gop phan lam giam su thai cac khi nha
Kinh.

Nudc ta cling da ban hanh cac phap 1énh vé moi truong; xay dung hé théng quan 1y
moi truong cac cap.
17.5.3 Cac giai phap ky thuit moi trwong

Theo quan diém sinh thai hoc, xtr Iy moi trudng 13 ap dung va thuc thi cac giai phap
nham dua cic nhan t6 sinh thai tré vé giéi han sinh thai cia co thé, quan thé va quan xa.

Nham han ché luong khi nha kinh, cic nha ky thuat moi truong, tiy trudng hop cé

thé nghién ctru st dung tong hop cac bién phap sau:
- Tang hiéu qué str dung nhién liu.
- Xir 1y chat khi thai 6 nhiém.
+ X1 1y tai nguon: 14 bién phap xtr 1y trén co s& biét rd ban chét cong nghé cua qua

trinh. Thay thé hoic lwa chon nhitng cong nghé tdi wu vé mat ky thuat hoic moi trudng sao

cho str dung it ning lugng tir viéc d6t chay nhién liéu va thai ra it chat khi c6 hai nhat.
+ Xr Iy sau ngudn: 13 cac bién phap xtr Iy 6 nhiém trong khi d3 duoc thai ra.

- Thay thé dang ning luong st dung.
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Chuong 18: HIEN TUQNG MUC NUOC BIEN DANG LEN

Trong 100 nim qua, do trai dit néng 1én 1am cho muc nudc bién ting 1én x4p xi 10 —
20 cm; va néu khong c6 bién phap thich hop, du doan myc nude bién co thé ting 1én 70 —

100 cm vao cudi thé ky 21.

Nudc bién ting 1én s& nhin chim cac ving dong bang trii pht ven bién va cac dao
dudi bién nude khong 16; cudp di noi cu trd va ngudn cung cip luong thuc cua hang triéu
ngudi. Mot sd qudc gia, ving lanh thd du doan s& bi tic dong manh: Ai Cap, Bangladet,
Thai Lan, Trung Quéc, Brazil, Indonesia, Argentina, Viét Nam, nhom ddo Maldives, céc

vung chau tho song Nil, song Ganges, ving Amazone.
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Chwong 19: HIEN TUQNG EL NINO, LA NINA

@9 chay tir béc dén

Cac thuy thu tau Paita (Peru) dat tén cho dong hai luu ngugc
nam, 14 dong hai luu ‘El Nifio’ (Chua hai dong, bé trai) boi vi no xuét hién ngay sau Giang

sinh.

Hién nay, thuat ngir El Nifio khong chi ding dé mo ta dong hai luu xuét hién theo
mua ngoai khoi ctua Peru ma con dung dé chi nhirng bién dong bat thuong va nhirng thay
d6i kém theo trong nhirg vong tuan hoan & ving nhiét d6i Thai Binh Dwong va khi quyén

toan cau.

El Nifio 13 hién twong thdi tiét ma mdi khi xuat hién sé gay ra nhitng dot ning nong
va mua 16n kéo dai trén dién rong o nhitng khu vuc khac nhau trén thé giéi. Theo cac nha
nghién ciru, hién tuong nay xuat hién theo chu ky, cr khoang 3 — 4 nim mét l1an, mdi lan

kéo dai 12 — 18 thang.

El Nifio, 1a mot pha ciia dao dong Nam (the Southern Oscillation), xuat hién khi gi6
mua hoat dong yéu va ap suat khong khi khong can bing trén bé miat Thai Binh Duong, tai
duong xich dao phan chia dai duong nay thanh Pong va Tay Thai Binh Duong: 4p suét
khong khi trén ving phia dong nhiét d6i Thai Binh Dwong thap, trong khi 4p suat khong khi
& ving phia tiy nhiét d6i Thai Binh Duong lai cao. Cac nghién ctru cho thay khi nhiét 4o bé
mat Thai Binh Duong, khu vuc gan dudng xich dao, ting khoang 3,5°C thi xay ra hién
tuong El Niflo; nhiét do bé mit dai duong nay cang cao, El Nifio dién ra cang manh.

El Nifio thudng bi gén v6i nhitng dinh kién x4u: nhiing tham hoa sinh thai‘®” va kinh

té(21); no duoc dff)ng nhat véi nhirng dot han han tan pha cac khu vuc phia tdy vung nhiét doi

19 \ing dai dwong ngodi khoi bo phia tay cia Nam My 1a mét trong nhitng ving bién phong pht nhat trén thé gioi.
Gi6 moa huéng vé xich dao dua nudc mat ra xa bo va dua nudc dudi sdu 1én. Nudc lanh ¢ phia dudi giau cac dinh
dudng vd co cho cay trong nhu nitrate, phosphate va silicate. Sy ting cuong lién tuc cac chat dinh dudng Ién 16p nudc
mat, noi c6 uu thé vé diéu kién anh séng thich hop, duy tri dugc céc qué trinh san xuit co ban & toc do cao. Cac dong
vat n co an cac phiéu sinh thuc vat phong phi d6 va, théng qua qua trinh an thuc vat va an dong vat, vat chat hiru co
dugc chuyén doi tuan hoan trong chudi thic an.

Trong giai doan El Nifio qua trinh san xuat co ban giam, pha vé chudi thirc an va gép phan vao su suy giam kha niang
tai sinh san caa mot sé loai. Nguyén nhan chinh 1a viéc khéng cham dut viéc dua nuéce 18n. Van dé 1a nuéce duoc dua
[&n 16p mat tir &6 sau khéa can. Binh thuong nuéce lanh, gidu dinh dudng & gan 16p mat, nhung trong sudt hién tuong El
Nifio, I6p nuée mat 4m, nghéo dinh dudng ting day 1én, vi thé 16p nudc gidu dinh dudng hon khéng tiép can duoc.
Gardiner-Garden (1987) cho ring, d6 sau cua nudc duoc dua 1én bé mat phu thuc vao stc kéo ra xa b cua gid. Trong
thoi gian El Nifio cac gi6 gin bo vAn manh, nhung ngoai khoi, gié giam nhe (Enfield, 1981a). Stc kéo ra xa bo cua gié
giam kéo theo su viéc dua nudc tir 16p can hon I&n. Néu gi6 khong c6 luc kéo, khi d6 chiéu sau cua I6p nuéc mat am
khong con 1a van dé; sy luan chuyén s& lun dwa nuéc tir sau 1én bé mit.
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Thai Binh Duong, rdi nhitng con lii hoanh hanh trén khap ving phia dong nhiét
d6i Thai Binh Duong va nhitng bién doi thoi tiét bat thuong khac nita trén nhiéu ving khac

nhau trén dia cau.

Hién tuong El Nifio xuit hién va gy hai ning gn ddy nhit 1a vao cac nim 1997 —
1998. Pay dugc danh gia 1a hién tuong thoi tiét xau nhat trong vong 40 nam trd lai day; nd
gay lii lut trén dién rong do muwa 16n & Peru va cac nude ven bién phia tdy khac & Nam My,
dong thoi gay han han kéo dai ¢ cac nudc phia tdy Thai Binh Duong, 12 nguyén nhan chinh

dan dén cac vu chay rung trén dién rong & Australia, Indonesia, Thai Lan.

Tuy ngudi ta da ghi nhan duoc nhiét dd cao bat thudng & phan phia dong Thai Binh
Duong, doc theo duong xich dao, nhung sy tré lai cuia El Nifio lan nay, tu thang 6/2002 va
du kién s& con tiép dién dén cudi 2003, duge du bao 1a s& khong gay git bang thoi ky 1997
— 1998, ma chi d&nh huong dén mot sb vung. Indonesia va dong Australia bi han han nang,
kéo dai trong vai thang; cac dam chay ring & Indonesia c6 thé bat dau tir thang 6/2003 va

kéo dai dén thang 9.

9 Nhiéu yéu t6 gop phan vao su st hai nhidu loai chim va sinh vat bién doc theo by bién Nam My trong thoi gian El
Nifio. Thir nht 1 sy suy giam céc san xuat co ban, 1am anh huéng dén toan bo chudi thirc an. Khi hién tugng El Nifio
xuét hién, viing nuéc lanh, giau dinh dudng ngay cang nho lai, thuong 1a & gan bién, 1am nhiéu loai phai ty phan bé lai
khong gian sinh séng cuia ching. Vi du, cé trong Peru (Engraulis ringens) thich hop véi nuoc kha lanh, khodang 16°° -
18°, vi & nhiét d6 nay cac thyc vat phiéu sinh phat trién véi s6 lwong I6n, tap trung thanh trong vung nudc lanh nho.
Khi dé cac dong vat an thit tu nhién, dic biét 1a con ngudi, d& dang san bét ching, 1am sé leong giam dang ké. Mot sb
ca tréng nay van ton tai trong céc dot El Nifio nhe, nhéng trong cauc giai fioain EI Nifio manh, nhu trong cac nam 1982
— 1983, khi cac vuing nudc lanh hau nhu bién mat, 1am chét mot luong 16n c& nay. San lugng cé tréng danh bit duoc cua
Peru trong nam 1983 it hon 1% so vai san lugng caa thap ky trudc.

Su thay d6i méi truong do hién tugng El Nifio khdng phai tic dong xau dén tat ca cac loai; doc theo b bién Peru quan
thé cac loai tom va so diép Argopecten purpuratos tang I&n nhanh chéng trong suét thoi gian hién tugng El Nifio xuat
hién nam 1982 — 1983. So diép 1a lodi & dia phuong va c6 1& duoc gia ting do cac diéu kién sinh truong thuan lgi; con
céc loai tdm c6 1& theo dong bién hudng nam tap trung vé (Barber and Chaves, 1986).

Thiét hai vé méi truong sinh théi do EI Nifio khdng chi gisi han ¢ ven bd bién Nam My; trong nam 1982 — 1983, nudc
twong dbi 4m, nghéo dinh dudng xuit hién ngoai khoi California va gop phan lam suy giam kha nang sinh san cua ca
tréng béc (norther anchovy) (Engraulis mordax) va cac loai khac (Fiedler, 1984). O trung tam xich dao Thai Binh
dwong nhiéu sinh vat bién pho bién bién mat va cac quan thé chim trén mot s6 dao bi giam khoang 1/10. Khong chi thirc
an cho chim khong con ma ca to chim trén cac con cat ciing bi ngap do céc tran mua Ién (Schreiber and Schreiber,
1984). Xa hon vé phia Tay, han han khang khiép xay ra ¢ Indonesia gp phan lam chay rirng, thiéu rui nhiéu ving rimng
nhiét dai rong lon trong nam 1982.

Y B4o New York Times sb ra ngay 2 thang 8 nam 1983 va bao Los Angeles Times sb ra ngay 17 thang 8 nam 1983 da
Ilet ké chi tiét danh gi tac dong cua hién tuong El Nifio nam 1982 — 1983 dén kinh té toan cau. Qudc gia chiu tac dong
cua hau hét cac dot El Nifio c6 18 1a Peru. Trugc khi bi tin cong bai hién tugng EIl Nifio nam 1972, Peru cung cip
khoang 38% bot c4 dung lam thirc an gia stc cua thé gisi, chi trong hai nam san luong danh bét caa Peru giam tir 10.3
xudng 1.8 triéu tan. Khong con ca dé an, nhiéu loai chim bién da chét 1am thiét hai cho nganh cong nghi¢p san xuéat
phan chim. G My, gia dau nanh ding 1am thic an thay thé cho bot ca tang hon 3 1an trong nam 1972. Su ting vot gia ca
cua thirc an gia stc sau d6 lai gép phan lam ting gi thit ga ban I¢ trén thi truong. Mot vi du khac minh chirng tac dong
cua hién tuong El Nifio d&én kinh té thé gisi 1a su gia ting déang ké gia dira trong nam 1983 do han han & Philippines,
kéo theo sy tang gia cta xa phong va bét giat.
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Tréi nguoc voi hién tugng El Nifio 1a hién tuong La Nifia. Thuat ngir La
Nina (bé gai), dugc dat cho pha con lai cua dao dong Nam, xuét hién khi nhiét do trén bé
mit bién & ving trung tdm va phia déng vung nhiét déi Thai Binh Duong thip bat thudng
va khi gi6 mua hoat dong rit manh. Ngoai ra, hién tuong La Nifia doi khi con dugc goi véi
mdt s6 tén khac: Anti-El Nifio hay El Viejo (ong gia) (Butler, 1988). Tuy nhién tén goi Anti-

El Nifio to ra khong chinh xac.

Dot La Nifla nam 1999 — 2000 da gay ra mua 16n thuong xuyén va cac vu chay rirng

¢ nhiéu khu vuc khac nhau trén thé gidi.

Bjerknes (1969) dé xuat mot quan hé tu nhién giita cac bién doi thudc khi quyén va
hai duong giita cic nim trong ving nhiét d6i Thai Binh Duong. Ong 1y gii viéc khong khi
kho da ha thap dan xudng trén viing nudc lanh & phia déng ving nhiét d6i Thai Binh Duong
va chay vé phia tay doc theo xich dao nhu 1a mot phan cua gié mua nhu thé nao. Khong khi
bi 1am néng va am 1én khi né di chuyén qua cac ving nudc 4m dan 1én cho dén khi no dén
viing phia tay nhiét doi Thai Binh Duong, & d6 nd phat trién thanh may tao muwa rao. Dong
di chuyén nguoc lai & phia trén tang d6i luu (troposphere) da khép kin vong luan chuyén
Walker (Walker Circulation), mot thuat ngit do Bjerknes dé xuat. Oang cho rang chénh léch
nhiét 36 bé mit bién — nudce lanh ngoai khoi Peru va nudc Am & phia tdy vung nhiét d&i1 Thai
Binh Duong — 1a nguyén nhan cua sy chénh léch ap sudt khong khi, tao nén vong luan

chuyén Walker.

Sy 4m Ién cta ving bién phia dong nhiét d6i Thai Binh Duong lam suy yéu vong
luan chuyén Walker va tao nén ving dbi luu mua 16n dé di vé phia dong, tir phia tay vao
trung tam va dén vung phia dong nhi¢t déi Thai Binh Duong. Noi cach khac, su dao dong
Nam duogc hinh thanh boi sy bién thién nhiét d6 bé mit bién giita cac nam ¢ ving nhiét déi
Thai Binh Duong. Nhitng tinh toan gan day véi Realistic General Circulation Models d6i
v6i bau khi quyén ciing da xac dinh 1y thuyét nay.

Nhitng bién thién nhiét d6 bé mit bién gitra cic ndm & viung nhiét d6i Thai Binh
Duong tao nén hién tugng dao dong Nam, nhung trén quan diém hai duong hoc nhitng su
thay ddi nhiét d6 bé mat bién 1a do nhimng thay ddi bat thudng cua gié trén bé mat, ma
nhiing thay d6i nay xuat hién kém theo v6i hién tuong dao dong Nam. Tir nhiing 1y luin
phuc tap nay, Bjerknes dy doan ring su tac dong qua lai gitra dai dwong va khong khi 13

chia khoa cua hién tuong dao dong Nam. Ong d3 mé ta bang cach nao ma thay dbi dau tién
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& bién co thé tic dong dén khong khi 1am thay doi diéu kién khong khi, roi dén
luot thay doi trong khong khi quay lai tao nén nhing thay doi trong dai dwong, 1am ting
cudng nhiing thay d6i ban dau. Thi du, chi mét su suy yéu nhe cta gié mua s& dwa nudc 4m
bé mit di chuyén vé phia tdy va dé lai nudc lanh trén bé mit & phia dong, diéu nay c6 thé
gay nén hién tugng 4m nhe & cic ving trung tim va phia dong nhiét déi Thai Binh Duong.
Dén luot hién tuong nay giy nén sy suy giam gié mua manh hon nita va 4m hon, tir d6 El
Niflo tirng budc hinh thanh va phét trién. Nhitng 1y luan nay ciing ¢ thé dugc st dung dé
giai thich cho sy phét trién cta hién twong La Nida. Bjerknes cho riang ‘sy tiép ndi khong
bao gio két thuc cta cac huéng luan phién nhau bdi sy twong tac qua lai giita khong khi va
bién & vanh dai xich dao’ 1a nguyén nhan giy nén hién tuong dao dong Nam, nhung 6ng

khong chic chin vé co ché chuyén doi tir pha néng sang pha lanh ctia nd.
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Chuong 20: MOT SO CAC HIEM HQA TOAN CAU DO THAY
POI KHi HAU

Khi hau 13 yéu t6 séng con cho su sinh ton trén trai dat vi n6 anh hudng dén kha ning
dap tng nhu can thyc phdm (an toan thuc pham), tai nguyén, ngudn nude ciing nhu sy phat
trién bén vitng ctia cac hé sinh thai. Ngoai ra, trong mot pham vi nhét dinh, nguoi ta con ghi
nhan tac dong cua khi hau dén tam trang, tinh cach, tham chi c4 tu duy va van hoa ctia con
nguoi.

Céc nghién ctru ban dau vé tac dong cua thay d6i khi hau cho thdy mot sé mdi de doa

tiém tang mang tinh toan cau.

Hon 30 nim qua, dién hinh 13 thap nién 90 cua thé k§ 20, nhimg hién tuong thoi tiét
bat thuong (bdo, lut, han han...) di xay ra thuong xuyén hon & nhiéu noi trén thé gidi de
doa nghiém trong doi séng cua 1,2 ty ngudi dan séng dua vao ndéng nghiép, kém theo do
con la nhitng bién d6i nghiém trong trong h¢ dong thuc vat trén dia cau. Bién d6i khi hau
cling anh huong dén strc khoe con nguoi do chat luong nude va khong khi kém, do xuét

hién nhiéu dich bénh (trong do c6 nhiing bénh mai, la)...

Céc nghién ciru cho thay, trong twong lai nhiét do trung binh trai dat s& ting 1,4 —
5,8°C, muc nudc bién sé& ting 9 — 88 cm trong giai doan 1990 — 2100. Trong thé ky 21, mua
s& ting manh & nhitng ving vi d6 vira va cao; ¢ nhitng viing vi d6 thap, dién bién mua phirc
tap: tdng ¢ khu vuc nay nhung lai gidam manh ¢ khu vyc khéc, lam cho tinh hinh 1i lut, han

han dién bién phirc tap hon.

Theo GS. Jean Pascal, citr nhiét do ting thém 1,5°C, kéo theo su xuéng cr?ip dang ké,

tham chi s€ phéd hity mot loat h¢ sinh thai.

Tién bo 16n nhat da dat dugce 1a viée ude lugng céc kha nang de doa trong tirng vung
do cac bién d6i khi hau: khi hau bién ddi c6 nguy co tac dong nhiéu hon ¢ cic nudc dang
phat trién. Mi de doa truc tiép 1a cac tai hoa khi hau (nhu bao nhiét doi) xay ra voi tan sudt
ngay cang cao, suc tan pha ngay cang lon.

Ngoai ra, thay d6i khi hau lam nhiét d6 trai dit ting 1én dan dén sy gia ting toc do

phan huy cac chat hitu co, lam ting qua trinh thai vao khi quyén cac chat khi gay hiéu ung
nha Kinh.
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Chwong 21: TAC PONG CUA THAY POI KHi HAU TOAN
CAU DPEN SAN XUAT NONG NGHIEP

C6 nhiéu co s¢ dé cho rang su thay doi khi hau s€ anh hudng bang nhiéu cach dén
san xuat nong nghié€p: tir co cau ndong nghié€p, sinh trudng phat trién cia cay trong dén nang

suat, pham chat nong san; tir mua vu dén cac bién phap canh tac dugc st dung.

Changes in Agricultural Yield and Production Bén canh phan bd lugng mua va am do
of - — el __Preauetion - 4t nhiét do, va nhét 1a bién do nhiét do, co
. ::5 ________________ EE EE anh huong 16n dén san xuat néng nghiép. Tuy
E 13 nhién phan bd luong mua, nhiét do thay doi sé
gg anh huong nhu thé nao dén san xuat nong
ﬁ nghiép van 1a dau hoi 16n (du cac nghién ciu

B AT=8°F; APrecipitation=8%
B AT=%F; APrecipitation=17%
Snurce; Mendelsehn and Neumere (in press); McCenl (persons commuricaton).

cling da dat dugc nhiing két qua nhét dinh), do
d6 c6 thé noi ciing chua danh gia chinh xéc
duogc san xuat nong nghiép s& ting 1én hay

giam xudng khi khi hau thay doi.

Nhiéu nghién ctru thong nhat rang tac dong cua thay doi khi hau dén san xuét nong
nghiép 1a khong ddéng déu, nhiéu ving s& ganh chiu nhiéu hiu qua ning né cta thién tai,

nhung san luong nong nghiép & mot s6 ving khéc lai ting 1én dang ké.

Trong tuong lai, luan phién véi cac tran mua to, han han cling s€ xuat hién thuong
xuyén hon, giy nguy hiém chu yéu cho cac ving ban khé cin. Muc nuée bién dy tinh ting
1&n 70 — 100 cm s& gay thém nhiéu tran lut tham khdc; dong thoi din dén tinh trang ngép lut
thudng xuyén & cac déng bang ven bién, trong d6 c6 cac déng bang tru phl, dong dan, 1a
cac kho lwong thuc chinh ctia mét s6 qudc gia. Ngoai ra, mot s6 dao qudc trén Thai Binh
Duong duoc du bao s& chiu nhiéu ton thit ning né vé dién tich dat dai, tham chi mot s dao

cd nguy co s€ khong con dat cho con ngudi sinh song.

Nhu da trinh bay & cac phém trén, su thay ddi khi hau cua luc dia c6 thé lam cho dat
bi kho han, lam thoai hoa dat (dfit bi nhiém phén, min; hién tuong rira trdi, x6i mon ting
1én...); sdu bénh hai c6 thé xuat hién ph6 bién hon, nguy hiém hon lam anh huong dén ning

sudt va san luong nong nghiép, anh hudng nghiém trong dén viéc cung cap luong thuc thuc
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pham cho dan sb thé giéi dang ting nhanh. Nhiéu canh bao vé nan d6i toi té nhat

s& xudt hién va tan pha luc dia den trong thé ky 21.

21.1 Téc dong ciia ndng dp CO, ting dén sinh trudng, ning suit, pham chit ciy trong

Khi hiu bi bién ddi s& lam thay d6i moi truong 1y sinh trong dé ciy trong sinh
truong. Nhitng yéu td chinh bi thay d6i 1a khi CO,, nhiét do, giang thiy va bdc thoat hoi.

Phén tmg cta cdy trong ddi v6i nhirng thay ddi trén chi 1a budce dau tién cia nhimng thay d6i

sau sac tiém tang tiép theo trong nén kinh té ndng nghiép cua toan vung.

21.1.1

A

y

Nhirng tac dong sinh ly ciia moi truwdong giau CO,

A

Quang Quang ,
hdp — hdp (p)
High resources /H(A) ‘
hap (g)
—
/ Low resources
R Noéng @ CO, A Nong do CO,
Ré&/chd Sis
/_ riéng
Low nutrients
and water
High nutrients
/ and water
Noéng do CO, Nong do CO,
A A
Quang Toc do \
hop N High CO, sinh High CO,
trudng
—_— tL::Eg
Ambient CO, ~— o1 \
Ambient CO, —
Thaoi gian Thoi gian

So @6 21.1: Phan ng ciia cdy trong véi nong do CO, (Bazzaz, 1990)
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C6 thé ghi nhan phan Gng cua cay trong ddi voi nong d6 CO, cao hon
(diéu ki€n binh thudng) ¢ cac murc do khac nhau, tr mirc d§ vi mo té bao dén tim vi mo hé
sinh thai. Cac qua trinh quang hop, ho hip va thoat hoi nudc hau nhu bi tac dong truc tiép

bo1 sy bién déi nong do CO,.

21.1.1.1 Quang hop va hd hip

Quang hop va ho hip anh huong dén xu huéng cia dong carbon thuin (net carbon

flow) gitra khi quyén va céc hé sinh thai trén can, ca tu nhién va nhan tao.

Quang hop: Néu su tich lily khi CO, khong xay ra ddng thoi v6i nhirng thay doi cua

ché d6 nude va nhiét thi didu d6 co thé thuc sy 1a sy thuan loi cua nong nghiép.

Sy sbng trén trai dat co ban phu thudc vao qua trinh quang hop cua thuc vat, va khi
CO, 1a mot thanh phan chinh cta qua trinh nay. Su gia ting néng d6 CO, trong khi quyén
dan dén su gia ting chénh léch giita khi bén ngoai va trong 14, tir d6 thiic day sy trao doi
khuéch tan va hap thu CO, vao luc lap (chloroplast) va su chuyén hoéa nd thanh
carbohydrate. Khi nong d6 CO, trong khong khi ting, tdc do quang hop cua timg 14, ciing

nhu cda toan b tan déu tang cao.

Céac nhom cdy quang hop theo co ché khac nhau s& phan tng khac nhau khi nong do
CO, trong moi truong tang. Thuc vat C3(22) (laa gao, lua my, dau nanh...) ti€u hao phén
nang lugng birc xa mat trdi ma chung hap thu duoc vao qua trinh quang hod hépm) nhiéu hon
thuc vat C4(24) (bép, lda mién, mia, ké) nén & néng do CO; hién tai (~ 350 ppmv) hi¢u suét
quang hop thuan cua thuc vat Cg thép hon thyc vat C4. Tuy nhién, & néng dé CO, tang cao,
hiéu suat quang hop cta cdy Csz c6 thé vuot trdi hon ciy C, do sy e ché hién tuong quang
h6 hip. Noi chung, cdy C; phan Gmg v&i diéu kién méi trudong giau CO, thuan lgi hon cay

Cy, do d6 c6 thé tré thanh dbi twong canh tranh cao hon cay Ca.

%2 San pham déu tién cua chudi cAc phan tmg sinh héa c6 3 C.

2 Mot phan C dau tién bi khir tir CO, va da duogc cb dinh trong carbonhydrates bi oxi hoa tro lai thanh CO, va giai
phéng nang lugng hda hoc.

* San pham dau tién cia chudi cac phan tng sinh héa cd 4 C. O thuc vét C,, CO, diu tién dugc cc acid malic va
aspartic gitr & t& bao thit 14 (mesophyll cells) rdi dugc chuyén dén enzyme Rubisco trong té bao mé dau (bundle-sheath
cells). G @6 CO, dugc phong thich, lam gia ting ndng d6 CO, va kich thich hoat dong ctia enzyme carboxylase manh
hon enzyme oxygenase, do d6 quang hop manh hon quang hé hép.
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H6 hap. Hién nay hiéu biét vé phan tng cua ho hap ddi voi nong 6 CO»,
c4 trong cac khoang thoi gian ngin (vai gidy dén phat) va dai (mua), con trong dbi it. Nhiéu
nha khoa hoc cho rang khi quang hop, téc d6 sinh trudng va cac mirc ctia chat nén (substrate
levels) gia ting, doi hoi phai gia ting hiéu suit ho hap trén mdi don vi dién tich dat nham
dap tmg nhu cau niang luong cao hon dé duy tri va phat trién sinh khéi. Mic khac, CO,
trong khong khi ting cao (thuc diy qua trinh khuéch tan CO, vao trong) s& ngin can viéc

thai CO, cta cay trong do d6 ho hap giam (Amthor, 1989).

Nguoi ta con chua biét chinh xac ban chat cua su twong tac giita hai tac dong trai
nguoc nhau nay. Mot sé nha nghién ciru cho rang khi ting gap do6i ndong do CO, thi hiéu
sudt thuan cia CO, tir mo thyc vat thoat ra ngoai giam ngay lap tic; mot sé khac lai cho
rang khi d6 hiéu suat thuan cua CO, tir md thuc vat thoat ra ngoai tang hay khong c6 tac
dong. Hiéu suét sir dung carbon (carbon-use efficiency)® tang khi ndng do CO, cao.

A

Quang hgp 100 Nguoi ta cling da ghi nhan dugc hién

Lia m .y A1 A 1A .\ - e ,
(mg CO;. - twong suy giam ho hap lau dai trong sudt qua
dm™.hr
Bip / ________ trinh sinh truéong khi nong do CO, tang cao
K trong ca diéu kién moi truong co kiém soat va
thi nghiém dong rudng.
800 Su thich nghi cta quang hop va ho hap

Nong do (ppmv)

d6i voi khi hau®. Hiéu suit quang hop cua

So' d0 21.2: Tac dgng cia nong d) CO2  thye vat ting ngay khi néng d6 CO, ting,
khi quyén doi véi hiéu suat quang hop N _

ciia bip va lia my trong cic thi nghiém nhung di€u ki€n nay kéo dai thi phan (g ban

¢0 kieém soat moi truong ddu bi giam bt hodc bién mat (Stitt, 1991).

Thyc vat thich nghi véi diéu kién nong d6 CO, cao hon bang cach diéu chinh hiéu suat

quang hop, va c6 1& ca ho hip, cua chiing, nhung murc d6 thich nghi cu thé cta thyc vét van

chua thé x4c dinh chinh x4c. Su thich nghi khi hau ciia quang hop lam cho viéc san xuét cac

enzyme Rubisco (ribulose-1,5-biphosphate), carboxylase, oxygenase bi sut giam, tir d6 lam

cho ham lugng carbohydrates trong 1a tang cao hon (Stitt, 1991).

% Hiéu suét sir dung carbon la ty 18 giira sinh truéng hang ngay va quang hop hang ngay.

? Qua trinh thich nghi v6i diéu kién khi hau dugc xem Ia sy diéu chinh cua sinh vét déi v6i diéu kién moi truong méi,
nhitng sy diéu chinh nay khong nhét thiét di truyén (Hale va Orcutt, 1987).
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Mot yéu td quyét dinh quan trong dé cho hiéu suit quang hop cao hon
dugc bén vitng d6 1a kha nang tich liy hiéu qua san pham quang hop cta thuc vat. No6i cach
khac, sy duy tri 6n dinh hiéu sut quang hop cao phu thudc vao kich thude sink (vi du nhu
kich thudc hat, nhan, c...), cho phép tich liiy thém carbonhydrate d3 téng hop duge. Khi
thich nghi khi hau, quang hop & 14 néi chung van ting.

21.1.1.2  Niing suit va sinh khoi

Trong diéu kién ndng d6 CO, khong khi ting, quang hop dugc ting cuong, tir d6
thuc déy qua trinh tich l{iy sinh khdi (Kimball, 1983; Cure va Acock, 1986; Poorter, 1993).

Cac két qua nghién ctru khi ting nong d6 CO, 1én gap ddi so voi muc hién nay(27)

trong moi trudng duoc kiém soat (controlled environment) cho thiy phan tng cta cay trong
rat khac nhau: phan 16n ning suat cay trong ting, chi mot sd it giam nhe. Mot vai cac thi
nghiém dong ruéng mé (open-field study), ndi chung, ciing da x4c nhan lai phan tng duong

v€ nang suat cua mot so cay trong.

Bang 21.1: Ning suit cdy trong khi nong @6 CO, ting (Cure va Acock, 1986)

Pbi tuong cay trong  Niang suét Pbi tuong cay trong  Nang suét
Liia my® +35+ 14 (17,8)  Co Alfalfa -
Laa mach® +70 £ (2, 1) Bong vai® +209 + (2, 1)
Lda +15+ 3 (6, 3) Khoai tay +51 + 111 (6, 3)
Bip +29+64 (3,1)  Khoai lang +83+12 (3, 1)
Lua mién -
Dau nanh +29+8(28,12) Trung binh +41

Ghi cha:

S liéu 1a % thay doi & 680 ppm CO, so v&i d6i ching (300 — 350 ppm) + mitc do tin
cdy 95%, duoc danh gia bang phan tich hoi quy. S6 trong ngodc don 1a s gid tri duoc dung

dé tinh twong quan hdi quy va sb thi nghiém dé c6 duoc s lidu do.

() dua trén kiéu phuong trinh bac 2 (quadratic model).

" Néng d6 CO, trong khong khi hién nay 1a 300 — 350 ppmv; ndng d6 CO, thi nghiém 1a 600 — 700 ppmv.
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(b) do két qua chi dua trén 2 s6 liéu, d6 ty do cua sai biét = 0 va khong thé

tinh murc do tin cay.

Theo cac nghién ciru, ning sudt cua cdy trong khi ndng d6 CO, cao ting binh quan
khoang 90%, dao dong trong khoang 0 — 100%, tiy theo loai cdy, gidng cdy trong (kiéu
gen), diéu kién méi trudong (nude va dinh dudng hiru hiéu). Gitta cac loai ciy, sy phan biét
hai nhém thwe vat quang hop theo chu trinh C; va C, dugc xem 13 yéu t6 chinh anh huéng
dén phan tmg khéac nhau. Gitra cac gidng khac nhau cta ciing mot loai cdy, thuong kho phan
biét tic dong cua timg yéu td: kiéu gen, k¥ thuat thi nghiém va cham soéc ddi véi sy bién
thién cua két qua.

Theo Gifford va Morison (1993), cac truong hop cho ning suat giam (két qua 4m) 1a
do nong do cac chat khi khac nhu ethylene ciing ting dong thoi véi khi CO, thi nghiém.

Tuy nhién, khi ndng d6 CO, trong khi quyén ting gap doi, binh quéan trong cic thi
nghiém ning suat cdy Cj ting khoang 33% (tuong dwong véi chat kho ting 0,1% cho mdi
ppmv CO,), trong khi cdy C, ting chi 10%. Trong truong hop ndy, ning sudt ciy C, ting

chu yéu 1a do sy cai thién hiéu suat str dung nude hon 1a do ting quang hop.

Trong cac thi nghiém, khi néng do CO, tang, nguoi ta cling ghi nhan duoc su gia
tang kich thudc cta cac bd phan: gia ting chiéu dai than va ré, do day va dién tich 14 ciing
16n hon. P9 day 14 ting s& di kém véi viée gia ting tinh bot, dan téi dién tich bé mit 14

(%8 hho hon. Nhitng thay dbi ndy lam giam tiém ning ddng hoa ctiia mdi 14 va do d6 co

riéng
thé 1am giam thiéu tac dong ting quang hop ctia méi trudng giau CO,. Tdc do thay 1a (cac 14
gbc rung sém hon) c6 thé nhanh hon vi chung tu che pha nhau do sinh trudng cta ciy gia

tang.

Trong lugng kho ciia ré ciing gia ting trong thi nghiém ting nong d6 CO,. Theo Prior
va ctv. (1995), & moi truong cd ndng d6 CO, 1a 550 ppmv, ca thé tich va trong lwong kho
ctia ré dudi chudt va ré bén cila cAy bong vai déu gia ting. Trong cac thi nghiém ning cao
ndng d6 CO,, ty 18 ré/chdi, khoa chi thi sy thay d6i hinh thai khi ndong d6 CO, thay doi, cha
yéu gia tang. Ty 1é nay ciing sé ting néu giam lugng dam can dé duy tri bén viing hiéu suat
quang hop 14 tdi da & ndong d6 CO, duoc nang cao; do d6, c6 thé bén thém phan dam cho ré

dé ting cuong cac qué trinh dong hoa. Trong mot sb thi nghiém, do nhitng han ché vé thé

% Dién tich bé mit l4 riéng (specific leaf surface area) la ty 1¢ giira bé mat va thé tich I4.
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tich chdu, nudc va dinh dudng nén ty 1¢ ré/chdi ¢6 su bién dong khac nhau. So
véi diéu kién hién tai, su thiéu hut nuée va dinh dudng co tac dong kich thich ré sinh trudng

trong mo1 truong khi CO, dugc nang cao.

21.1.1.3 Sw chdng chiu ciia khi khong (stomatal resistance) va hiéu suit sir dung nuéc

(Water-Use Efficiency)®

Mot tac dong sinh 1y quan trong khac cua sy gia tang CO, trong moi trudong la viéce
dong bét mot phan khi khong. Trong mdi trudng c6 ndong do6 CO, ting cao, khi khong chi
can mé nho dé hap thu du CO, can thiét va do d6 luong nude thoat qua khi khong s& giam;
nguoc lai, trong moi trudng ma nong do CO, thap hon hién tai, nguoi ta ciing ghi nhan duoc
hién tuong gia ting do ma khi khong.

Nhu vay trong khi quyén c6 néng do CO, cao, thoat hoi nudc qua bé mat 14 giam
trong khi quang hop van ting, c6 nghia 1a hiéu suit sir dung nudc cua thyc vat ting. Trong
thi nghiém ting nong d6 CO, lén gip d6i, ngudi ta thdy su thoat hoi nudc qua bé mit 14

giam khoang 30%.

Bang 21.2: Thoat hoi nwéc ciia cAy trong khi ndng dé CO, ting (Cure va Acock, 1986)

Déi tuong cdy trong  Thoat hoi Dbi tuong cdy trong  Thoat hoi
Lta my -17+17 (4, 2) Co Alfalfa -
Lta mach -19+6 (7, 3) Bong vai -18+ 17 (7, 3)
Lda -16 £9 (7, 3) Khoai tay -51+24(3,1)
Bip -26 + 6 (15, 6) Khoai lang -
Lua mién -27 + 16 (6, 2)
Dau nanh -23+5(19, 8) Trung binh -23
Ghi cha:

S6 liéu la % thay doi ¢ 680 ppm CO, so véi doi chirng (300 — 350 ppm) £ mirc do tin cdy 95%, dwoc danh gid
bang phdn tich hoi quy. S6 trong ngodc don la sé gid tri dwoc ding dé tinh twong quan hoi quy va sé thi nghiém dé co

dwoc 5o liéu do.

% Hiéu suat sir dung nuéc (Water-Use Efficiency, WUE) Ia ty 1¢ giita lwong sinh khéi tich Ly va lwong thoat hoi nudc
cua thuc vat.
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Trong cac mdi truong cd ndng dd6 CO, cao, mat di quang hop cua cy C, it
thay ddi hon, nhung khi khdng cua ching ciing déng bét lai, do d6 hiéu suit st dung nuée
clia cdy trong cling ting. Ngudi ta cling thay rang khi nudc dugce cung cp it thi hiéu suit sir

dung nudc cua ca thuc vat Cz va C, déu tang 16m hon trong diéu kién du thira nuée.

Sy phan tng ctia khi khong dbi v6i ndng do6 CO, phu thudc vao nhidu yéu t6: tudi 14,
cudng do anh sang, 4m d6 khong khi va nhiét d6 (Morison, 1985). Tuy nhién mé ta hoan
chinh phan tng cua khi khong d6i v6i ndng d6 CO, 1a khé khin vi sy twong tac phuc tap
cua CO,, nhiét d¢ va cac hormone thuc vat nhu ABA (abscisic acid) va IAA (indole acetic
acid). Tuong tu, ngudi ta ciing chua xac dinh rd tac dong twong hd chinh xac giita sy diéu

chinh d6ng mo khi khong va sy trao doi khi.

Tuong ty nhu quang hop, thuc vat cling ¢6 phan hoi ddi voi su dong mo khi khong
theo néng d6 CO,. Thi du: khi khi khong mé& nho, thoat hoi nudc giam (4n nhiét giam), 1am
cho nhiét do 14 ting, két qua 13 ap suat hoi nudc giita cac té bao ting va nhu vay thoat hoi
nudc lai tang. Trong cac thi nghiém moi truong kiém soat, trong diéu kién néng do CO,
dwong nang cao, nhiét d6 14 va tan thyc vat c6 thé ting 1 — 3°°. Thoat hoi nudc giam do khi
khong déng (25 — 35%) it tuong xtng véi giam d6 dan khi khong (40%) (Allen va ctv.,
1985; Morison, 1985) boi vi khi ap sut hon nudc trong 13 ting s& lam ting gradient 4p sudt
hoi nudc gitra 14 va khi quyén, do d6 bi mot phan cho do dan bi giam. Nhiét do 1a cao hon
cling c6 thé 1am ting tdc do trao ddi chat & thuc vat (bao gdm ho hip va phat trién sinh hoc)
va lam tang mtrc d§ 130 hoda cua mo 1a.

Poan dau trang 79.

Bang 21.3: Niing suit dau nanh trong diéu kién nong dé CO, 1a 350 va 700 ppm & nim

murc d0 dam khac nhau (Cure va ctv., 1988)

Nong do NO5” (mM) Ning suit hat (g.cay™)
350 ppmv CO, 700 ppmv CO,

0,05 0,2 0,2

1,00 14,2 20,5

2,50 40,3 56,5

5,00 49,9 76,0

10,00 64,1 94,3
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21.2 Panh gia tac dong ciia thay ddi khi hau toan ciu dén tinh hinh phat sinh

— phit trién c6 dai — siu bénh hai ciy tréng

Han han
Tang: nhiét 36 khong khi
hap thu 4nh sang
nhiét do dat
Giam: lugng mua

am do
A 4 A\ 4
Ciy ky chi Thién dich (ké c4 nm)
Tang: nhiét do Gidm: so luong
acoustic emissions ddc tinh
su chuyén hoa stress
tinh tham thau
dam hoa tan
duong hoa tan
cac hop chat thtr cap
Gidm: sinh trudng v \ 4
co che dé khan’g Con trung in la
~ham lugng nu6e »| Cai thién: dinh dudng
Thay d6i: su thé hién ki€u gene méi truong nhiét
pho dlér} tur . kha nang mién nhiém
hinh thai cay trong tinh khang doc

tbc d6 phat trién
kha nang tim ky chu
chap nhan ky chu
st dung ky chu

tron thién dich

phat trién cong sinh
Thay doi: thé hién cta gene

Chon loc tu nhién

21.3 Panh gia tic dong cia thay doi khi hiu toan cau dén tai nguyén dat, ngudn nuwéc



168

Chuwong 22: MOT SO GIAI PHAP HANH PONG CAP BACH

22.1 Khuyén céo chung

Hiéu biét cua thé gidi vé su thay ddi khi hau va nhitng tic dong toan cau cua nd di
dat dugc murc d6 tin cdy cao, do d6 ngay bay gid can phai:

- Ngin chin cang nhiéu, cang hiéu qua cang t6t cac mdi de doa giy nén sy thay doi
cua khi hau.

- Khi khong thé ngan chén sy thay ddi khi hau duoc nita; can doan két, chia xé nhirng

bat 1gi do cac thay d6i khi hau nay gy ra.

q(«.”\rmw% ATMOSPHERE
p

< SOLAR RADIATION
{ahort wave;

HURNING OF FOSSE FUELS

POWER STATIONS HOUSEHOLD

v .’,__._. — —— e, .—_._______.-_,,—»-\

,pv--l-_. br“”*‘tm

Blankating of
thermal radiauon

" DEFORESTA 10N ’“"”SMRT N INDUSTRY

22.2  Tinh cip thiét clia nghién ctru sy thay d6i khi hau

Céc nghién ctru dung din va kip thoi vé sy thay doi khi hau 13 co so dé thé gidi xay
dung cac chuong trinh cing hanh dong kip thoi va hidu qua hon. Mot sb 16 hong kién thirc

can nghién cuu:
- Tinh chinh xac ctia cong tac du bao khi hau thoi tiét.

- Sy thay d6i khi hau & mdi ving va anh huéng cia no.
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- Tac dong cua sy thay do6i khi hau dén cac van dé kinh té xa hdi & moi

qudc gia, nhat 13 van dé cung cap luong thuc.

22.3  Xay dung hé théng kinh té phat trién thich hop

Céac nghién ctru déu thdng nhit nhan dinh cho ring sy thay d6i khi hau c6 thé du
doan trude 13 do cac qudc gia cong nghiép hoa giy ra, do d6 dé tranh nguy co xay ra cic tai
hoa sinh thai, cac nuéc dang phat trién khong nén sao chép nguyén ban cic mé hinh phat
trién kinh té ciia cac nudc cong nghiép héa, ma can phai xay dung hé thong phat trién kinh
té phi hop theo huéng an toan khi hau. Nguyén tic tra tién cho viéc giy 6 nhiém moi
truong dugc xem la budc di cu thé dau tién.

5,000,000 TOP TEN Co2 EMITTERS IN 1992 Nhu vay, du su thay doi khi hau hién tai

(THOUSAND METRIC TOMS)
4,000,000 chu yéu 1a do cac nudc cong nghi¢p hda giy ra,

song chinh cac nudc dang phat trién phai chiu
00090 dung dau tién; cac nudc dang phat trién khong
thé phat trién kinh té bang cach lam trdm trong
thém mirc d6 6 nhiém méi trudng, song ciing

khong thé duy tri mai sy nghéo nan dé bao ton

USA CHM RUS JAF GEE IND UER UK CAN ML khi hﬁu SII hO’p tac phét trién, thu Hgél’l khOéﬂg

cach giau ngheo gitta cdc nudc duge xem la gidi phap thich hop dé vira bao vé tai nguyén

khi hau, vira khéc phuc tinh trang nghéo nan.

22.4 M@t s6 bién phap do Hoi nghi Rio de Janeiro dé xuit

Mot sb dé xuit nham phat trién mot chinh sach khi hau toan cu c6 hiéu qua:

- Sau hoi nghi, cong dong qudc té nén chap nhan ngay lap tirc viéc dam phan, thiét
1ap mot nghi dinh thu nham dit ra nhitng muc tiéu cat giam dac biét sy phong thai cac chét
thai, cac chit birc xa manh.

- Céac két qua nghién ctru khoa hoc moi nhét 1a co s¢ dé thiét 1ap nghi dinh thu.

- Nghi dinh thu nén dugc xem xét lai & nhitng thoi diém d3 xac dinh trude dé phan
anh ding sy tién trién trong thay do6i khi hau va cap nhat nhiing két qua nghién ctru khoa

hoc.
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- Nén dénh gia ngay va thong bao rong rii trén toan thé gidi tit ca cac
kham ph4 mdi trong nghién ctru khoa hoc lién quan dén thay d6i khi hau cua cac nudc thanh

vién nghi dinh thu.

22.5 Muc tiéu toan cau dwoc dit ra trong Hoi nghi khi hau Toronto 1988

Muc tiéu toan cau duoc dit ra tai Hoi nghi khi hau Toronto 1988 la dén 2005, giam
trén pham vi toan cau 20% sy thai cac chat birc xa manh, va giam 50% dén khoang gitra thé

ky 21.

Cong dong quoc teé da kéu goi cac qudc gia nén phé chuan cac muc ti€u do Hoi nghi

khi hau Toronto dinh ra, bat ké viéc nudc nao phai cat giam bao nhiéu.

22.6 Mot s6 dé xuat

Hoi nghi Rio de Janeiro da ban va thoa thuan mot sb van dé tao co s& dé hinh thanh
bé phong cho cac chuong trinh hanh dong chung. Tuy nhién xét vé tinh birc xtc ciia van dé,
cac quoc gia tham du Hoi nghi Rio de Janeiro khong nén ty bang 1ong véi viéc chdp nhan

va thuc hién nhitng tuyén bo chung kho hiéu.

Mot s6 d€ xuat can quan tam:

- bé khoi xudng cac budc di cu thé nham gidi thi¢u mot chinh sach khi hau c6 hi¢u
qua toan cau, cac nudc dang phat trién can c6 sy giup do cad ve ky thuat va tai chinh tir cac

nudc cong nghiép hoa.

- Céc qudc gia cong nghiép hoa va dang phat trién nén dong ¥ cach thirc khoi xudng
ngay lap tirc cac thé ché hop tac tai chinh, k¥ thuat; tao diéu kién thuan lgi cho cac cudc
dam phan tiép theo vé& mot thoa ude khi hau.

- Cong dong qudc té nén chip nhan thé ché “Hop tac bao vé mdi truong” (The Gobal
Environment Facilities, GEF) 1a dién hinh cho kiéu hop tac bao vé méi trudng méi.

+ Céac nudc cong nghi€p hoa tdng nhanh dong gdp ctia minh vao quy GEF va tham
gia mdt hi¢p ude khi hau 16n.

+ Nén thanh 1ap “Qu¥ xanh” dé b6 sung cho GEF.
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+ Theo yéu cau cua cic nudc dang phat trién, ngudn luc cia GEF nén
dugc dung dé day manh cac nghién cru nhim mé ta va xac dinh nhitng déng gop trong
tuong lai ciia khu vyc cac nuwdc mién Nam véo chinh sach khi hau toan cau.

+ GEF nén thao ra ban chi tiét nhitng k§ thuit méi nhét c6 thé gop phan giam khi
thai gay hiéu ung nha kinh ¢ nhitng nude khac nhau va nhitng ving lién quan bang phuong

phap cang hiéu qua, tiét kiém cang tdt.
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Chwong 23: MOT SO KET QUA NGHIEN CUU THAY POl
KHi HAU VIET NAM

Nghién ctru anh hudng cia thay doi khi hau ¢ nude ta duoc tién hanh trong diéu kién
kinh té — k¥ thut con nghéo nan, lac hau, vi vay phuong phap nghién ctru twrong du()‘ng(3o)

(analogie) dugc xem 1a thich hop nhat.

O nuéc ta van dé thay doi khi hau xay ra phirc tap, cin nghién ctru co ché cua céac
bién doi nay.
23.1 Bién doi vé nhiét do

Tir ndm 1927 dén nay, xu thé thay doi khi hau vé mat ché d6 nhiét khong xay ra theo
mot hudng chung:

+ Nhiét do ting rd rét & Bac Trung bo cho dén Quang Nam, Pa Nang, trung binh

tang 0,2 — 0,3%/nam va du kién dén 2050, mtc d6 tang cua nhiét do co thé cao hon.

+ O mién Bic, Tay nguyén va Nam b0, sy tdng nhiét do khong dang ké; mot sb vung

nui phia Bac, nhiét d6 lai c6 xu huéng giam.

23.2 Mot so hé qua ciia bién doi khi hau

* Poi v6i hé sinh thai rimg: cac nghién ciru vé hé qua cua thay doi khi hau ¢ ving
rung Ninh Thuan — Binh Thuén cho két qua: trudc kia, dién tich rung ty nhién ¢ day la
1.154.500 ha, nhung nay c6 dén 48% tong dién tich rimg bi ton ph4; phan rimg con lai ciing

chu yéu 1 rimg thua, cay bui thap.

(30) Phuong phap tuong duong la phuong phap dénh gia thay déi khi hau cuia mét vung dya vao nhimg van ban mo ta
thay doi khi hau da qua va trong tuong lai ma cac nudc phat trién da nghién ciru va dé xuat dé doi chicu véi dicu kién
cu thé cua vung, tir d6 danh gia thay d6i khi hau caa vung.

O nuéc ta, do nhiing diéu kién chién tranh, trinh do phét trién, ... s6 liéu quan tric con luu trir khong nhiéu, nén doi khi
phai str dung cac ghi chép lich st hodc bo sung tir cac tai liéu nude ngoai (nhu Tap so liéu khi twong A Dong clia Nhét
Ban, hodc s liéu ctia phong thi nghiém quoc gia Oak Ridge cta Bo Nang lugng M¥, hodc tai liéu khi hdu vé Pong
Duong, ...).
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Do ring bi ph4 hai nghién trong, mit dat khong con cdy che phu nén
ngudn nudc ngdy cang can kiét, nhiét do dat va khong khi ting 1én rd rét, binh quén ting

0,3°/nam. Dy doan dén nim 2070, mic d6 ting nhiét do c6 thé dén 1°“/nam.

Dé 6n dinh duoc ché d6 nhiét — am, giai phap duoc cho 1a kha thi 14 trdng - bao vé

rimg va xay dung hé théng thay loi hoan chinh.

* Pbi v6i rimg ngdp min: theo Maurand (1943), dién tich ring ngdp min ¢ Viét

Nam truéc naim 1945 khoang 400.000ha, tap trung chii yéu & Ca Mau, Soc Tring, Bién Hoa.

Tac dung chinh cta rirng ngap min 1a bao vé ving ven bién, duy tri can bang hé sinh

thai ven bién, han ché sy xam nhap ciia man vao dat lién.

Trong nhiing nim gan dy rimg ngdp min ven bién bi pha hoai mot cach nghiém

trong: pha rung lam dadm nuoi tdm, nude bién dang 1én nhan chim cac ring ngap man, ...

* Sir dung nang luong va thay do6i khi hau ¢ Viét Nam: 13 nuéc dang phat trién véi
tbc d6 nhanh, nhu cau st dung nang luong cho cac hoat dong san xudt va sinh hoat & nuéc
ta dang ngdy cang ting manh, nhat 1 cac dang than d4, ddu mo, xing nhét, khi ddt... Thé
nhung vi¢c st dung cac dang nang lugng nay lai taing thém luong khi thai gdy hiéu rng nha

kinh vao khi quyén, thuc day qua trinh thay d6i khi hau theo chiéu huéng xau hon nita.
* Thay d6i khi hau va tai nguyén nude

Nudce ta da dugc bi€t dén nhu mot xr s¢ day nude voi hé thong song ngoi chan chit
va bo bién dai tr Bac dén Nam, thé nhung hién nay bén canh nhiing vung bi 1i lut nhiéu
hon, nghi€ém trong hon, nhiéu noi dang d6i mat v&i han han, thi€u nude sinh hoat va san

xuat, hoac phai dung nudc ban, nudc 6 nhiém, ...

Céc quan sat cho thay tinh trang thiéu nudc ngay cang tré nén nghiém trong hon;
song ciing theo dy bao, dén nam 2070, 1ii & mot sd ving, nhét 1a & Trung bo sé ting tir 4 —
8%:; nguoc lai & Bic b, 1 s& it xuit hién hon.

* Thay d6i khi hau va san xuat nong nghiép

Céc nghién ciru cho thdy do ndng do CO, trong khi quyén ting 1én, cudng d6 quang
hop, sinh khdi va nang suét cla cay tréng tang. Thé nhung thiét hai do su thiéu nudc, do su
tan pha tham xanh cua con ngudi va ca sy tang dan s6 lai 16n hon, da thue su 1a thi thach to

16n cho sy ton tai va phat trién ciia nhan loai trong twong lai.
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23.3  Dé xuit mdt sb gidi phap wng pho véi bién ddi khi hau

Thay ddi khi hau thuc sy anh hudng nghiém trong dén tuwong lai ton tai va phat trién
ctia con nguoi. Theo nhiéu nha khoa hoc va hoat dong méi truong, du sao nhiing cb ging
bao vé mdi trudng va tai nguyén khi hau néu duoc quan tim mét cach nghiém tac ngay tir
by gio thi ciing chua phai 1a qua mudn. Tuy diéu kién kinh té x3 hoi cu thé, c6 thé xem xét

ap dung mot sb giai phap sau:

+ Tang cuong gido duc cho nguoi dan vé luat moi truong va céac luat lién quan. TO

chtrc va tao diéu kién cho nguoi dan chap hanh tot cac luat méi truong.

+ Tang cudng gido duc vé moi trudng va bao vé moi trudng trong trudng hoc ciing
nhu trong toan xa hoi nham tang cuong ¥ thirc trach nhiém, ty giac ctia nguoi dan déi véi
viéc xay dung va bao vé mdi truong xung quanh, bang chinh nhimng hoat dong binh thuong

hang ngay (rac, bao v¢ cay, ...).
+ Ngay lap tirc c6 nhiing giai phap dé bao vé hiéu qua phan dién tich rimg con lai.

+ Trong, cham séc va xay dung lai nhitng khu rimg ¢ nhitng ving xung yéu, nhung
luu vuc song, khu vuc rirng phong ho, ...

+ Can c6 chinh sach va quy dinh vé viéc st dung cac dang nguyén liéu héa thach.
Dic biét cAn van dong su tu giac tiét kiém nguyén liéu trong san xuat va tiéu ding; han ché
thai cac khi nha kinh vao khong khi.

+ Co quy dinh va quy trinh xir Iy rac va nudc thai trong sinh hoat va san xuat. Tranh

lam t6n thuong thém mai trudng ciing nhu tai nguyén khi hau.



175
Phan: IV

DU BAO KHI TUQNG NONG NGHIEP - VAN PE SU DUNG,
CAI TAO VA BAO VE TAI NGUYEN KHI HAU

Chwong 24: DU BAO KHi TUQONG NONG NGHIEP

O cac nudc tién tién, cong tac du bao khi twong ndéng nghiép ngay cang phat trién va

phuc vu ngay cang dic luc va hiéu qua cho san xuat nong nghiép.
24.1 Khai niém

Dy bao khi twong nong nghiép 1a phuong phap danh gia kha ning dién bién cua san

xuat ndng nghiép trén co s cac thong tin dy bao thoi tiét cho mdi khu vuc hodc ving.

Vé nguyén tic, cic phuong phap ciia du bao khi tugng nong nghiép 1a: xét mdi tuong
quan gitra diéu kién thoi tiét va tinh hinh sinh trudng, phat duc cua cdy trong vat nudi; cla
diéu kién khi hau thoi tiét dén tinh hinh phat sinh phat trién ctia su bénh hai, ... tir d6 tién

hanh xay dung cic mé hinh; trén co so cac mo hinh tién hanh du bao cho tuwong lai.

Nhiém vu chinh cta nganh khi trong ndéng nghiép 13 gitup sir dung hop 1y nhat
tai nguyén khi hau thoi tiét tai chd nham dat duoc san lugng va pham chat nong san t6t nhat,
giam chi phi dau tu va lao dong, giam rui ro (du bao thoi vu xubng giéng, giai doan sinh

treong tot nhat, tinh hinh sau bénh, thoi diém bat dau thu hoach...).

24.2 Y nghia ciia du bao khi twong nong nghiép

- Pinh luong hoéa dugc sy anh huong cua cac yéu t6 thoi tiét (timg yéu té riéng 1é
hodc ciia nhiéu yéu tb tuong tic dong thoi) xay ra trong tuong lai d6i véi cac hoat dong, cac

dbi twong san xuat nong nghiép.

- Dy tinh dugc thoi gian vat nudi, ciy trong s& chiu tac dong; tir d6 chi dong co

phuong an thich hop dé giam thiéu t6i da cac thiét hai.
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- Du bdo dugc nang suat, pham chat cua vat nudi, cay trong; du doan cac
nguyén nhan anh huong dén nang suat va pham chat cua chung; tr 46 xay dung nhirng giai

phap tmg phé thich hop, kip thoi.

243 Co s6'ly luin ciia cong tac du bao khi twgng nong nghiép

- Du bao khi twong nong nghiép 13 mot khoa hoc: ciy trong va diéu kién ngoai canh
12 mot khdi thong nhat; sinh truéng va phat duc cta cy trong chiu anh hudéng thudng xuyén
va lién tuc cua diéu kién ngoai canh.

- Piéu kién khi hau thoi tiét ludn bién dong vé cuong do, thoi gian va tan s xuit
hién din dén su bién dong rat 16n trong sinh truong, phat duc cta cdy trong, trong phat sinh
phat trién cua sau bénh hai. Vi vay cin xac dinh kich thuéc miu khao sat thich hop (vé

khong gian, s6 lwong mau) dé dua ra du bao phu hop.

- Céc yéu t6 khi hau thoi tiét (nhiét do, am do, gio...) cing mot lic tac dong vao san
xuat nong nghiép, khé co thé xac 1ap dugc anh huong cia riéng ting yéu to. Sy tic dong
ddng thoi ctia cac yéu té khi hau thoi tiét tao nén nhitng twong hd c6 thé 1am cho anh hudng
va mirc d6 anh hudng ciia chung khac xa rat nhiéu so véi truong hop tac dong riéng ré. Noi
cach khac, can xac dinh tac dong cua ting yéu tb trén co s tic dong tong hop cia toan bd

hé théng.

- Trong su tac dong tong hop cua cac yéu t6 khi hau thoi tiét, co yéu td c6 vai trd ndi
tro1 hon. Thuong nhiing yéu td d6 1a nhiét do, anh sang, nudc; do do trong ting truong hop
can xac dinh duoc tac dong cua yéu td ndi troi nay. Trong diéu kién nudc ta, nhiét do va do
am duoc xem 1a hai thong s6 khi tuong chinh phuc vu cho cong tac du bao khi tuong ndng

nghiép.

24.4 Noi dung cua cong tac du bao khi twgng nong nghiép

Mubn tién hanh cong tac du tinh dyu bao khi twong nong nghiép, can phai ¢ nhiing
du liéu co ban vé yéu cau sinh thai ciia ciy trong (nhiét do ti thap sinh vat hoc, nhiét do t6i
cao sinh vat hoc, nhiét do thich hop, téng nhiét do hoat dong, yéu cau vé anh sang, nudc...)

va s0 li€u quan trac khi tugng cu thé cua vung.

Mot sb loai du bao khi tuong nong nghiép thuong duoc tién hanh nhu sau:
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- Dy béo tinh hinh sinh truong phat duc ciia cay trong, ddc biét chu trong

cac thoi ky gieo hat, ra hoa va diéu kién lac thu hoach.

- Dy béo tinh hinh phat sinh phat trién ciia sdu bénh gy hai cay trong.

- Du béo ning suat va phim chit ciy trong; phat hién cac yéu td anh huong dén ning
sudt va pham chat; xy dung nhitng giai phap d6i pho.

- Du bao cac diéu kién thoi tiét bat thudng c6 thé xay ra (swong mudi, bio, mua
da...) va anh huéng ciia chung ddi véi su sinh truong, phat trién ctia cay trong; su phat sinh
phat trién cua sau bénh hai.

- Trén co s& cac nhan dinh trén, tién hanh xay dung du bao tong hop va giai phap

g pho (thdi vu, co cau gidng, cac bién phap k¥ thut...).

24.5 Mot s6 phwong phap dw bao khi twong néng nghiép
24.5.1 D bao thoi vu gieo trong

Gieo trong dung thoi vu dugc danh gia 1a mot bién phéap k¥ thuat don gian nhung lai
rat hiéu qua dé ting ning suat, pham chit ndng san, giam chi phi dau tu, ting loi nhuan.

Du bao thoi vu xuong giong duogce tien hanh trén co s¢ xem xét am do dat, nhiét do
dat, kha nang ki€ém soat nguén nudc cung cap cho cdy trong trong sudt thoi gian sinh

truong, kha nang bung phat sau bénh hai, diéu kién thoi tiét khi thu hoach.. .

24.5.2 Du bao tinh hinh sinh truwéng, phat duc ciia ciy trong

* NO1 dung du bao:

- Dy bao cic giai doan sinh truéng phat duc s& dién ra nhu thé nio trong hoan canh
thoi tiét duoc du bao, tir d6 c6 nhirng giai phap can thiét dé giai quyét nhirng bat loi mot
cach kip thoi, cé hi¢u qua.

- Trén co s& du béo trén, c6 thé xac dinh trude duoc thoi vu gieo trong thich hop, co
ciu cay trong, co cau gidng... dé tranh nhitng anh hudng x4u c6 thé xay ra.

* Y nghia: dy bdo chinh xac dién bién cac giai doan sinh trudng phat duc cia cdy
trdng trong cc diéu kién thoi tiét khac nhau mang lai hiéu qua kinh té rat 16n.

* Phuong phap:
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- Nguyén 1y co ban: nhip d6 sinh trudng, phat duc cua cay trong phu thudc
chu yéu vao nhiét d6 va quang chu ky; nhimg cay trong khong phan tng véi quang chu ky
thi nhip do phat duc cua chung phu thuoc chu yéu vao nhiét do.

- Phuong phép tinh:

n = A/(t — B); trong dé

n: s6 ngay hoan thanh mét giai doan sinh truéng, phat duc;

A: tdng nhiét do hitu hiéu cua giai doan dé (°°);
t: nhiét do trung binh & giai doan nay (°°);

B: nhiét do sinh vat hoc téi thdp (°°) (diém khéng sinh vét hay giéi han dudi cua
nhiét dJ)

Ngoai ra, cling c6 thé du bao ngay cay trong két thuc mot giai doan sinh trudng, phat
duc va chuyén sang mot giai doan méi:

D, =D; + A/(t—B) = D; + n; trong dé:

D,: ngdy bat dau giai doan phat duc méi;

D,: ngdy bat dau giai doan phat duc trudc.

24.5.3 Du bao ning suit ciy trong

Ning suit ciy trong 1a két qua tong hop cua nhiu yéu td: ban chat gidng, diéu kién
mdi trudng tac dong va dién kién tham canh, chim soc

* Muc dich:

- Dy doan ning suat dé c6 ké hoach san xuat, luu thong phan phdi, du trit, ... thich
hop.

- Biét duoc ning suét cdy trong cao hay thap do yéu t6 thoi tiét nao tac dong, tir d6
c6 nhirng giai phap khic phuc mot cach chu dong, triét dé va hiéu qua.

* Phuong phap du bao ning suat ciy trong:

- Dya vao mé hinh théng ké: ning suit dugc dy bao trén co s¢ twong quan gitta cay

trdng va diéu kién khi hau thoi tiét; trong quan nay duoc xay dung dua vao sb liéu thong ké

ve diéu kién khi hau thoi tiét va nang suat cay trong trong nhiéu nam.
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- Phuong phéap du béo tinh hinh sinh truong phéat duc: voi nguyén tic

chinh 13 ning suét tt 1a két qua tong hop cua timg giai doan phat duc tét.

- Phuong phap vién tham: dua vao diéu kién khi twong thuy van trén mat dat va hién
trang cua tham cay trong, c6 thé tién hanh dy bao ning suit cay trong trén mot ving rong

16n.
24.6 Mot so thanh tuu ciia du bao khi twgng nong nghiép trén thé gisi va & Viét Nam

Theo FAO (1981), nho du béo chinh xdc mua va do am dat ma céc nudc Béc Phi
(khu vuc sa mac Sahara) da xac dinh duoc co ciu cay luong thuc (ké, cao luong) phu hop,
gitip cac nudc nay tu luc duge dén 40 — 50% nhu cau luong thyc hang nam.

O My, cac du bao ning suit bong, bip va ci cai duong dat do chinh xac trén 90%.

Véi su hd tro cia FAO, cac nudc trong khu vuc Pong Nam A da tién hanh nghién
ctru ¢6 hi¢u qua vé du bao lugng mua, do am dit dua trén cac két qua théng ké va du bao
hinh thé Synop, da dem lai hiéu qua tng dung cao, xac dinh dugc mua vy cay trong hop 1y.

O Viét Nam, cong tac du bao khi tuong nong nghiép tuy méi dugc phat trién nhung
cling dd dat duoc nhiéu thanh tyu ban dau rat co y nghia: du bao tac hai ctia nhiét d6 thap va

suong muoi doi véi mot s6 cdy trong nhu: lua, bap, tra, bong, dau nanh...

24.7 Diéu can lvu y khi sit dung cdc mé hinh duw bao

Céac mo hinh du bao la nhitng moé hinh kinh nghiém duogc xay dung trong nhiing diéu
kién cu thé trén nhimg ciy trong cu thé; vi vy nhitng mo hinh nay chi c6 gia tri trong

nhiing diéu kién tuong tu.



180

Chuwong 25: SUDUNG TAI NGUYEN KHi HAU TRONG SAN
XUAT NONG NGHIEP

Dé c6 thé st dung hop 1y tai nguyén khi hau cua ting ving, can thiét phai quan tim

dén mot s6 van deé:
- Yé&u cau cua tung cay trong vat nuoi doi voi di€u kién khi hau thoi tiét.
- Banh gia duoc tiém nang khi hau; nhiing thuan lgi1 va kho khan cia vung.

- Xay dung dy 4an str dung tai nguyén khi hau ving cho nhitng muc dich cu thé cua

san xuat.

25.1 Panh gia yéu ciu ciia ciy trong ddi voi diéu kién khi hiu

Cay trong c6 phan (mg khac nhau véi diéu kién khi hau thoi tiét, nhat 1 nhiét do va
am do.

Pé xac dinh yéu cau cia cay trong ddi voi khi hau thoi tiét, c6 thé st dung cac
phuong phép: phuong phap song song, phwong phap gieo trong theo ving dia 1y, hoic
phuong phap gieo trong tuan tu.

25.2 Pang gia tiém ning khi hiu ving

Tiém ning khi hau ving dugc danh gia khong chi dua trén cac thong sé khi hau thoi
tiét (ché do buc xa, ché do nhiét, ché d6 mua am va boc thoat hoi...) ma viéc danh gia tiém
ning khi hau thong qua tiém ning ning suit (potential yield) ciy trong ciing rat duoc quan

tam.

C6 thé danh gia tiém ning ning suit cdy trong theo tai nguyén burc xa, tai nguyén
nhiét hodc tai nguyén nhiét 4m. Tuy nhién cac phuong phap danh gia khac nhau sé& cho két

qua chénh I¢ch khac nhau.

Dua vao birc xa quang hop (PAR), tiém ning ning suit cua cdy trong c6 thé duoc

tinh toan theo cong thuc sau:
TNNS (ta.ha™) = N.Kkt.PAR/p

V6i - TNNS: tiém ning nang suét
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- N: hé s6 sir dung PAR cua ciy trong®
- Kkt: hé sd kinh té; Kkt = Nang suét kinh té/néng suét sinh vat hoc
- PAR (photosynthesis active radiation) (cal.cm™.vu™): birc xa quang hop

- q (cal): ning lugng khi dot mot don vi vat chat kho cay trong

25.3  Giai phap ky thuit néng nghiép dé dat ning suit tiém niing
- Gibng
- Thot vu
- Phuong thirc trong (thuan hay xen canh, khoang cach...)

- X4c dinh hé thong trong trot hop 1y

%1 He s6 sir dung PAR cuia Dau nanh 0.015 — 0.025
bau phung 0.015-0.025
Lda 0.015 - 0.030

Khoai tay 0.025
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Chuwong 26: CAI TAO VA BAO VE TAI NGUYEN KHi HAU

Khi hau 13 tai nguyén vo gia, quyét dinh su t6n vong ctia nhan loai. Ngudn tai nguyén
nay co thé ngay cang tré nén phong phu hay suy kiét 1a tiy thudc vao su khai thac va bao vé

n6 cua chinh con nguoi.

27.1 Cai tao tai nguyén khi hau

Cho dén nay, du khoa hoc k¥ thuat da co nhiéu tién bd, viée cai tao tai nguyén khi
hau & nhitng ving ma né d bj lam cho suy kiét duoc xem 13 ton kém va hiéu qua rat thap.

Céc khuynh hudng cai tao déu chu yéu gan vai viée cung cap nudc va trong rung.

27.2 Bao vé tai nguyén khi hau

Mot sb bién phap c6 thé ap dung:

- O mdi nudc, tai nguyén khi hau phai duoc bao vé nghiém bang luat (luat moi
truong, ...); trén pham vi toan thé gidi, sy hop tac gitta cac nude trong viée khai thac va bao
vé tai nguyén khi hau 1a rat quan trong.

- Nang cao y thirc bao v¢ tai nguyén khi hau ctia nguoi dan.

- Ngoai ra c6 thé ap dung mot s6 bién phap khac: xay dung hé théng thuy loi hop 1y;

cham séc, bdo v¢ va trong madi rung nhat la cac rung dau nguon, rung phong hg, ...
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