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CAC TINH CHAT TONG QUAT CUA
KEO PAT PAT

Kich thwde:
Phan 16n kich thuge hat keo < 0.002mm

Dién tich riéng bé mit riéng
e Do c6 kich thudc rat nho nén hat keo cé dién tich
riéng bé mat ngoai rat 1om.
e Di¢n tich riéng bé mit cua 1 g hat sét 1o6n hon 1000 lan
so vO1 hat cat

Pién tich bé miit
e Phan 16n dién tich trén bé mit keo dat 1a dién tich (-)



« Mic du co 1 s6 loai keo mang dién tich (+)
trong dieu kién chua

Kha ning hap phu cation va nudc
e CO thé hap thu hang trim ngan ion nhu H+,
Al3t, Ca?*, Mg?* trén bé mat

« Keo dat con hap phu 1 lugng 16n cac phan tir
nudc do su hap phu boi cac cation, hinh thanh
cation ngam nuoc



CAC LOAI KEO PAT
Phién sét silicate:

La loai keo vo co chiém ti 1é cao nhat trong hau hét cac loai
dat.

Sét allophane va imogolite

Nhiéu loai dat co khoang sét silicate nhung c6 cau tric tinh
thé khong rd rang, do 1a khoang allophane va 1m0gohtr Cac
khoang nay con goi la khoang alumino-silicate vo dinh hinh

Khoang oxide Fe va Al:

Loai khoang sét hién di€én vo1 ham luong cao trén dat phong
hoa manh (Ultisol, Oxisol) vung nhiét do1

Mun-keo hiru co

Phan tr mun khong c6 cau trac tinh thé nhung bé mit cé
mat do dién tich cao nhu sét silicate



CATION HAP PHU TREN BE MAT HAT KEO

Cac cation hap phu trén bé mit keo dat chu yéu 1a H,

Al, Ca, Mg, K, Na va 1 so cation c6 ham lu’(mg thap
khac

Ti 1€ cac cation hap phu: phu thudc vao cac yéu to
Luec hdp phu ion:

Mirc do gitr chat cac 1on trén bé mit keo phu thuoc
vVao 1u:c 1on. Lu:c 1on theo thtr tu:
H+-AI3+>Ca2+>I\/Ig2+>K+ = NH s >Nat.

Nong do tirong doi ciia cation trong dung dich:

Nong d6 cang cao, ti 1¢ hap phu cang cao. Vi vy,
khi dat chua, nong d6 H* ,AlR* cao, nén chiing
chiém ti 1¢ cao tren keo dat va trén dat  trung tinh,

Ca?*, I\/Ig2+ chiém ti 1 cao. Trén dAt man ti 16 Na*
cao so v6i Ca?*, Mg?*



Trao doi cation

La phan ing cua cac cation hap phu trén bé mait
keo dat duoc trao d6i véi cac cation khéac hién dién
trong dung dich dat. Vi du, 1 ion Ca hép phu trén
keo dat s& dugc trao doi véi 2 ion H trong dung
dich dat.

Keo dat-Ca2t +2H* —— Keo dat-2H* + Ca2* .

Vi vay keo dat chinh 1a tiéu diém cua cac phan (g
trao do1 1on, anh huong rat 16n dén dinh dudng cay
trong



TRAO POI ION



TRAO DOI ION

Trao doi cation

Cac cation hap phu trén hat keo duoc thay thé bdi cac cation
khac. Vi du H+ hinh thanh tu sy phan giai chat htru co ¢c6
thé thay thé cac cation khac hap phu trén bé mat hat keo

Trao doi cation trong tw nhién

Keo dat-

Ca

Al

H
K

+3H,CO; «— Keo dat

Ca + Ca(HCO,;), + K(HCO,)
AH

Bon voi, phan bon va trao doi cation

Khi bén voi1 c6 chira cac cation base nhu Ca, cation nay s¢
thay thé H va cac cation khac trén keo dat. Ion H+, s€ dugc
trung hoa bdi OH- hay CO,?%- duoc giai phong tir voi



Kha ning trao doi cation: La tong cation dat c6 thé
hap phy
Dién td CEC
e SO mol dién tich (dwong luong) trén mot don vi
trong luong dat.
* Don vi thuong duoc str dung: cmolc/kg - centimol
dién tich/kg dat ;
hay meqg/100g - mili duong luong/100g dat
e Vay néu dat c6 CEC= 10meq/100g, co nghia

100g dat c6 thé hap phu duoc 10meq céac cation
khac.



Kha nang trao doi cation cua 1 so loai dat

e Pat cat thuong c6 CEC thap do ham lugng keo
sét thap.

e Hop chat mun c6 CEC cao, nén mun dong vai tro
rat 1on trong CEC cua dat.

Ti 1€ cac cation trao doi

e C4c cation Ca, Al, va H chiém ti I cao trén ving
khi hau ndng am.

e Ca, Mg, Na chiém ti cao trén ving it mua.

e Ti 1¢ cation trén CEC anh hudng rat 16n dén tinh
chat cua dat.



Phan trim bao hoa cation
e LA ti 16 % cation chiém gitt trén CEC, vi du c6
50% di€n tich trén CEC dugc chiém gitr bo1 Ca, do
bao hoa Ca 1a 50%.

P4 bao hoa base. Ti 1€ cac cation base nhu Ca,
Mg, K, va Na chiém trén CEC



Trao d6i cation va sw hiru dung ctia chat
dinh duong
. Céc~cation trao doi 1a ngl}én cung cap dinh dudng
cho ré€ cay va vi sinh vat dat.
e Su hiru dung cua cac cation trao doi phu thuoc
Vao.

- D0 bao hoa cation: % bao hoa cation cang cao, kha nang
htru dung cang cao.

- Anh hudng ciia cac cation khac. Do luc hap phu cua cac
cation trén CEC khac nhau dan dén luc hap phu khac
nhau chang han:

Al*=H*> Ca?* > Mg?* > K*=NH,* > Na*



TRAO DOI ANION:
Anion dugc giit boi keo dat theo 2 co ché
Hap phu bé mat

e Co ché hap phu tvong ty nhu hap phu cation

 Nhung nguoc lai vdi trao doi cation, trao doi
anion tang khi pH giam

AnNion phan timg v4i bé mit sét oxide va hydroxide
hinh thanh nén céc phitc chat. Thuc chat phan tng
nay la 1am giam s6 luong dién tich (+) trén keo dat.
Nhu 1on H,PO,", b1 gitr chat 1am giam tinh httu dung
cua lan.



PHAN UNG pH CUA PAT



CAC VAI TRO TONG QUAT CUA PHAN
UNG DAT
e Phan Ung ctia dat dugc dién ta bang pH

e pH 1a yéu t6 kiém soat kha ning hiru dung
ctia cac chat dinh dudng d6i véi sy hap thu
cua thuc vat va cac hoat dong v1 sinh vat
trong dat

e pH anh huong dén mat d va tinh da dang
cua vi sinh vat trong dat



NGUON GOC CUA CAC ION HYDROGEN VA
HYDROXIDE TRONG PAT

Doi vai cac loai dat rat chua

e Trong di¢u kién dat rat chua (pH<5.0), Al hoa tan
va Al hap phu trén chat hitu co hay ton tai duéi
dang cation Al va aluminum hydroxy s& bi keo dat
hap phu manh so véi cac cation khac

e Al hap phu c6 tiém ning tao nén do chua cua dat
rat 16n do ching dé dang giai phong vao dung dich
dat bang qua trinh trao doi can bang, sau d6 bi thuy
phan hinh thanh H+

AR + H,0 < AIOH?" + H*



Péi voi cac loai dat chua it
O pH tir 5.0 — 6.5 Al s& khong ton tai & dang Al3+,
ma bién doi thanh cac ion aluminium hydroxy theo
cac phan trng sau
A" + OH < AIOH?%
AIOH?* + OH-
Khi AIOH?* hién dién trong dung dich chiing hinh
thanh ion H* theo phan trng thuiy phan sau
AIOH)>* +  H,0 o  AIOH)»* +  H
AI(OH)Z +  HO <«  AIOH), +  H



Poi voi cac loai dat trung tinh va Kiém
e Trong dat c6 pH > 7, hau hét H* va
aluminium dugc thay thé bo1 cac cation ki€ém
nhu Ca?*, Mg?* va giai phong ra ngoai dung
dich



ANH HUONG CUA pH PAT PEN CAC
CATION CO LIEN QUAN

e pH anh hudng dén ti 1€ c4c cation base nhu Ca 2,
Mg?* va céc cation giy chua nhu AI3*

e pH it anh hudéng dén kha ning trao doi cation cia
sét 2:1 so véi chat hitu co va sét 1:1
NGUON GOC CUA HYDROXY TRONG DAT

e Trong vung kho han va ban kho han, cac cation
base chiém ty 1€ cao trong phtrc hé trao do1 cua dat.
e Nhiing cation nay lam gia ting nong do OH-
trong dung dich dat lam giam d6 chua cua dat



PO CHUA CUA PAT

Cé4c loai d6 chua cia dat: ¢o 3 loai tuy theo trang
thai cua 1on H+ va Al3+ trong dat

D0 chua hoat dong

Con duoc goi 1a d6 chua hién tai, duoc hinh thanh
do cac ion H* va AI3* phan ly trong dung dich dat

P§ chua trao doi

Pugc hinh thanh cht yéu do cac ion H* va Al3* trao
d6i, cac ion nay co thé duoc giai phong ra ngoai
dung dich do trao doi véi cac cation ciia muoi trung
tinh khong c6 tinh dém



P§ chua tiém tang
Hinh thanh do céc ion AIOH, H* va AI3* bi hap phu
chat ¢ dang khong trao d6i cua cac chat hitu co va
cac sét silicate. H* va AIP* nay chi duoc giai phong
khi pH dung dich ting do d6 lam tang dié¢n tich (-)
va 1am ting kha nang trao doi cation cuia dat



CAac yéu t0 phan Ung cua dat

Phan 16n dat nong nghiép c6 pH trong khoang 5 — 7
va pH c0 tuong quan dén cac tinh chat khac cua dat
nhu sau

D0 bao hoa base (BS)
% BS = (tong cac cation base/CEC) x100
Tinh chat ciia keo sét

e C4c ion H+ hap phu trén sét smectite s& phan ly
dé dang hon so v&1 1on H+ hap phu trén sét oxide
Fe, Al
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