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Chuong 1. GIOI THIEU KHOA HQC PAT

Bai 1. Giéi thiéu mon hoc

1. Tong quan.
1. 1 DAt 1a mot tai nguyén tu nhién.

Dit ciia chiing ta 1a mot loai tai nguyén ty nhién c6 giéi han, Viét nam chi c6 hon
33 triéu ha dat tu nhién. Trong d6 dat sir dung trong noéng nghiép khoang 10 triéu ha,
déat 1am nghiép khoang hon 11 tri¢u ha, con lai la dat st dung v6i cac muc dich khac.

Do vén dé ting dan s6, mot phan dat, nhat 1a dit nong nghiép duoc chuyén dbi muc
dich sir dung, nhu dat ¢, xdy dung, cong nghiép...., nén dién tich dat nong nghiép ngay
cang giam, nhat 13 ti 1¢ dién tich dat/ dau nguoi.

1.2 Cac quan diém vé khoa hoc dat

- Pedology (phat sinh hoc dét): nganh khoa hoc nghién ctru cac yéu td va tién trinh
hinh thanh dét, bao gém viéc mo ta, gidi thich céac phéu dién dat, ca thé dat va céc loai
dat trén bé mit vo qua dat. Tir pedology duoc sir dung dong nghia véi khoa hoc dit va
v61 mot tén khac 1a phat sinh hoc dat. Vi vay, phat sinh hoc dat xem dat 1a mot thuc thé
tu nhién.

- Edaphology (th6 nhudng hoc): 1a nganh khoa hoc nghién ctru nhitng anh hudng
ctia dat dén sinh vat, dic biét 1a cay tréng. Céac mon hoc nhu dd phi nhiéu dat dai, bao
t6n dt ndm trong quan diém nay
1.3 Cac dinh nghia vé dat. Tir cac quan diém trén nén c6 1 sé dinh nghia vé dit. Dbi
v6i nong nghiép thuong dinh nghia dit theo quan diém thd nhudng hoc.
2.Vai tro ciia dat
Trong bat cir mot hé sinh thai nao, dat ciing déu c¢6 5 vai trd quan trong nhat. Cac vai
tro do la:
2.1.Moi trwong sinh truéng cia thuce vat
a. Gitp thyc vat dimg vimng: D4t 12 noi bo ré cdy trong an sau vao, va giit cay ding
ving.

b. Cung cap O, va thai khi CO, ctia ré cay: Sy phat trién cia ré cay phu thudc vao tién

trinh h6 hap dé nhan niang luong. Do ré ho hap nén s& nhan khi O, va thai khi CO, vao
dat, day 1a vai trd quan trong cua dat ddi véi ré.

c. Giit nude va cung cip nudc: Mot vai trd quan trong khac 1a dat ludn c¢6 do rong nhit
dinh nén c6 kha ning giir lai duoc nude va cung cép cho cay trong.

d. Biéu chinh am d6 va nhiét do: Khi 4m d6 dat thay doi, nhiét do dat ciing thay doi

mot phan, do d6 cling s& anh hudéng dén sy sinh trudng ctia ré.



e. Noi chira mot s6 chat gay doc: c6 nhiéu nguyén nhan c6 thé hinh thanh nén cac chét
gdy doc cho ré. Cac chat doc nay co thé tao ra boi con ngudi, 1é cdy, vi sinh vat hay do
cac phan rng héa hoc ty nhién.

f. Cung cép cac chat dinh dudng: dat cung cip cac chat dinh dudng cho ciy trong dudi
dang céac ion. Con ngudi va dong vat sé str dung cac ion ndy 1am thirc an, vi vay co thé
no6i cac chat khoang con ngudi sir dung gian tiép thong qua dat. Mot vai tro co ban ctia
dat trong sy sinh truong phat trién cta cdy trong 1a dat c6 kha ning cung cap lién tuc
cac chét dinh dudng cho cay trong.

C6 khoang 92 nguyén t6 hoa hoc trong tu nhién ciy trong c6 thé hap thu, trong d6 18
nguyén t6 1a toi can thiét.

Céc nguyén t can thiét duoc phan loai thanh cic nhom sau:

Céc nguyén t6 cay trong str dung v6i luong 16n (>0.1% trong Céc nguyén t6 cay trong
lugong chét kho) st dung mot luong nho
(<0.1% trong luong
chét kho)
Tir khong khi va | Nguyén t6 da luong Nguyén to trung Nguyén to vi luong
nudc lugng
Carbon (COy) Pam (NOs, NH;") Calcium (Ca™) Sat (Fe™)
Hydrogen (H,O) | Lan (H,POy, HPO,™) Magnesium (Mg2+) Manganese (Mn®")
Oxygen (H,0O) Kali (K") Sulfur (SO47) Boron (HBOy)
Kém (Zn")
Pong (Cu™)
Chlorine (CI")
Cobalt (Co™)
Molybdenum(MoO,”)
Nickel (Ni*")

Ngoai ra ciy trong con c6 thé hip thu truc tiép mot sb it chat hiru co, nhung phan 16n
chat hiru co dugc tong hop tir cac nguyén td vo co.

2.2.Hé thong diéu hoa ché dd nuéc

Vai tro chinh ciia dt trong viéc diéu hoa ché do nudc 1a gitt nuéc va loc nudce. Tét ca
cac ngudn nudce cua ching ta déu phai di chuyén qua dat hodc chay tran trén mat dat.
Khi mua, mot phan nude s& duge dét giir lai va cay trong sé& st dung, phan khac s&
thAm sau vao dat va di vao nudc ngam, cudi cung s& di vao song. Néu bi nhidm ban,
nuée s& duoc loc thong qua cac tang dat. Nguoc lai néu ting dat qua nong, hoic dat
khong thidm dugc, phan 16n nude s& khong thé vao dat, chi yéu 1a chay tran trén mat,

gdy nén hi¢n tuong x61 mon dat.




2.3. Hé théng luan chuyén vat chit

Néu khong c6 sy luan chuyén cla vat chét trong tu nhién, sinh vat s€ khong thé ton tai.
Qua dét duoc bao phu boi mot ting day cac sinh vat, nén qua trinh luin chuyén 1a mot
qué trinh quan trong nhéat. Dat dong vai tro chinh trong qua trinh dia hoa hoc. Dat
chuyén hoa cac chét hitu co thanh mun, bién ddi cac chat hitu co thanh cac dang hiru
dung cho cay tréng va dong vat, tra lai carbon vao khi quyén dudi dang CO,, CO, sé
duoc sir dung boi cac sinh vat thong qua hoat dong quang hop. Mot sd loai dét co thé
chtra mot luong 16n chét hitu co, nén anh huong rat 16n dén sy thay ddi khi hau toan
cau thong qua “hiéu ing nha kinh”.

2.4.Noi tra ngu cua sinh vat

Khi ching ta n6i bao vé hé sinh thai ¢6 nghia la ching ta phai bao vé hang ti sinh vat,
bao gdm hang ngan loai trén qué dit. Cac sinh vat bao gém tir vi sinh vat dén cac dong
vat 16n. Tét cd déu c6 vai trd nhét dinh dén hé sinh thai.

2.5.Nén tiang xdy dung cic co sé ha ting

Dit 1a co 0, vat liéu chinh cho con nguodi xay dung cac co sé ha tﬁng nhu nha cura,
duong s4, san bays,...

3. Pat1a 1 vat thé ty nhién

DAt 1a mot vat thé tu nhién c6 ba chiéu: chiéu dai, rong va sau, tuong tu nhu nui, ho,
thung liing. .. D4t gdm céc 16p nhu sau:

3.1.L6p dit thuce: 13 16p d4 da bi phong hoa hoan toan, khong con mang tinh chét cdu
tao clia d4, noi sinh vat c6 thé sinh séng.

3.2.L6p miu chat: gom 16p dat thuc va mau chét (16p d4 da phong hoa (bién d6i mot
phan).

3.3.P4 nén: Phan d4 hoan toan chwa bi phong hoa.

D4 khi dugc phoi bay trén bé mit qua dat, tiép xtic voi khi quyén sé& bi phan ri thanh
mot vat liéu khong con mang tinh chit hoan toan cua da. Lép ndy dugc goi 1a mau
chat ndm phia trén da nén. Mau chét co thé bi di chuyén dén noi khac do nudc, gid,
trong lyc. Vi vdy méu chit c6 thé c6 hodc khong lién quan dén da tai chd. Thong qua
cac qua trinh phong héa va hoat dong cua sinh vat, d4, khoang s& bién d6i thanh dat.
Dit 1a san phdm ctia qua trinh phan hiy va tong hop xen ké& nhau. Sy phén ra cac da,
khoang va su phan giai cac chét hitu co 1 qua trinh phan hay; sy hinh thanh nén cac
khoang méi, mun 1 cac qua trinh tong hop cua dit. Su téng hop 14 qua trinh hinh
thanh nén cic tang phat sinh ciia dat.

4. Phéu dién dit va cac thng phat sinh.

4.1 Phau dién dit: 1a mot hd dao sau khoang 1.2m, rong 1m, bé mit clia cac tang phat

sinh ctia dit phoi bay trén mot mit phing thang dung. Trén bé mit thing ding ta co
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thé nhan thiy cac ting phat sinh khac nhau trong mot phau dién dat. Cac ting nay co

thé duogc phan biét bﬁng mau sic, do chat, va cac tinh chat khac.

Céc tang phat sinh c6 thé co6 do day khac nhau, ranh gii giita cac tang phat sinh c6 thé

phan biét rd rang hodc khong rd. Cac tang bén trén 1a da bi phong hoa hoan toan, phan

duéi sau thuong 1a da bi phong héa mot phan, goi 1a mau chat. Mau chét c6 thé 1a do

da phong hoa tai chd, nhung ciing c6 thé dugc mang tir noi khac dén.

Chét hitu co phén gidi tir du thira thye vat thuong duogc tich liy trong t?mg d4t mat, nén

tang mat thuong c6 mau t6i sdm hon céc ting bén dudi.

4.2.Cac ting phat sinh: Trong mot phau dién dat co thé co cac ting phat sinh sau:

-Tén goi theo danh phap qudc té:

a) Tang O: 1a 16p hitu co trén mit dat.

b) Tang A: 14 tAng mit, chira nhiéu chét hitu co.

¢) Tang E: tang rtra tr6i manh nim ngay bén dudi ting A, bi rira trdi manh nén thudng
c6 mau trang xam.

d) Tang B: 1a tang tich tu cac san pham rira trdi tir cac ting trén xudng.

e) Tang C: Tang mau chat.

f) Tang R: Tang d4 nén.

Tén goi thong thwong

a. Tang dit méit: Tang A giau chét hitu co thudng duoc goi 1a ting dat mat. Voi dat

canh tac, ting dat mat thuong day khoang 12-25cm. Trong trudng hop ndy, ting dat

mit dugc goi 13 tAng dat cay, tang canh tac. Tang dat cay c6 thé ton tai hang trim nim,

mac du khong con canh tac nira.

Trén dat canh tac, phan 16n ré cay tap trung trong tang dt mat. Tang dat mat chira

nhiéu chét dinh dudng va nude hitu dung cho ciy trong. Cac tinh chat hoa hoc ciia cac

chat dinh dudng trong 16p dat mat rat dé thay doi bai sy bo sung cac chat hitu co va

phan bon. Cau trac vat 1y cua 16p dit mit rit nhay cam v6i phuong phap quan 1y dat

dai nhu phuong phap lam dat, bon phan hiru co. Do day ting dat mat thuong co twong

quan véi kha nang san xuét ciia dat.

Duy tri cdu triic tot ctia 16p dit mit 1a cong viée toi quan trong trong san xut nong

nghiép.

b. Tang dit sdu: Tang dit nim ngay bén dudi ting dat mit duoc goi la ting dit sau.

Mic du ndm sdu bén dudi nhung tang dat nay ciing chiu anh huéng rat 1on boi cac ki

thuat canh tac. Phan 16n nudc cung cap cho ciy trong nam ¢ tang dat siu nay. Mot s6

loai dét co tang sau chira nhidu chat dinh dudng. Nhiéu loai d4t cé sy phan chia 16

rang giita tang dat mat va tang dat sdu, nhung c6 mot s6 loai lai c6 sy phan chia khong

13 rang, co tinh chét twong tu nhu ting mit.
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Cac tﬁng dét sau thuong co tinh thAm nuéce kém, can tré su phat trién cua &, tich tu
chat chua, kiém. Tinh thoat nudc kém cua tang dat sdu kém c6 thé 1am cho tang dat
mat bi ngap nudc.

Nhiéu tién trinh héa hoc, sinh hoc va 1y hoc xay ra trong tang dat mit cling c6 thé xay
ra trong tang sau. Trong nghién ctru khoa hoc dat thuong ngudi ta chi xem xét do day
tang dat thuyc.

5.Pit: tap hop ciia khong chi, khoang chit, nwéc va sinh vat.

Dt dugc ciu tao boi hai thanh phan chinh: phan rin va phan réng. Phan rin bao
gdm céc chat vo co va hitu co, phan rdng chita nude va khong khi. Vi vay, dat 1a tap
hop ctia bon thanh phan ty nhién: khong khi, nude, chat khoang, va chét hiru co. Ti 1¢
ctia bon thanh phan nay c6 anh huong rat 16n dén tinh chat va kha ning san xuét cua
dat. Trong mdt loai dét, bdn thanh phﬁn nay ludn tron 1an 1an nhau, nhung ching c6

thé duoc dién ta nhu sau, theo ti 18 thé tich:

Air
20-30%

5.1.Cac thanh phén khoang (v6 co) ciia dit.

Ngoai trir dat hitu co, hau hét cac loai dit déu c6 khung cau truc 13 cac hat khoang.
Céc hat nay co6 kich thudc rat khac nhau, tir kich thudc rat to nhu cac tang da, kich
thude trung binh nhu hon cudi, nhitng manh v cua da, kich thude rat bé nhu hat cat,
sét. Cac hat to 1a tap hop cua nhiéu loai khoang khac nhau. Cac hat co kich thudc nho
hon thuong 13 cac khoang don gian. Vi vdy bét ki mot loai dat nao ciing dwoc hinh

thanh tir nhitng hat c6 kich thude va thanh phﬁn cAu tao khac nhau.



5.1.1. Kich thwéc cac hat dat: Cac hat khoang hién dién trong dat rat khac nhau vé
kich thudc. Ngoai trir cac manh v cua da, cac hat dét ¢6 kich thuée thay ddi tur
2.0mm-0.002mm.

Trong pham vi kich thudc ndy, ngudi ta phan loai cac cap hat nhu sau:

(1) Hat cat: c6 kich thudc tir 2-0.05mm, c¢6 thé nhin thiy bang mat thuong, va c6 cam
gidc nham tho khi miét giita cac ngén tay. Hat cat khong cé tinh dinh nén ching
thuong roi rac.

(2) Hat thit: c6 kich thudce 0.05-0.002mm. Hat thit khong thé nhin thiy cac hat riéng
1& bang mat thudng, c6 cam giac min khi miét giita cdc ngén tay, nhung chiing khong
¢o tinh dinh c4 khi bi uot.

(3) Hat sét: co kich thudc <0.002mm, chiing thuong dinh vao nhau khi uét va hinh
thanh tang khi kho.

Trong cép hat sét, cac hat c6 kich thuéc <0.001mm, duoc goi 1a hat keo.

(4) Hat keo: hat sét c6 kich thudc <0.001mm va cac hat hitu co 1a nhiing hat c6 tinh
keo, va chi co thé quan sat bang kinh hién vi dién tir. Do d6 kich thudc cuc ki nho nén
hat keo c6 mot dién tich bé mat khéng 16 trén mot don vi trong lugng. Do bé mit hat
keo c6 mang dién tich nén chung ¢ thé hap phu cac ion (+) hodc (-) va nude. Thanh
phan keo 14 yéu t6 chinh trong cac phan ung 1y, hoa hoc ciia dat.

Ty 1é cic thanh phan hat nay trong dit dwgc goi 13 sa cau cua dat. Cac loai sa ciu cua
dat thuong gip 1a thit pha sét, sét pha thit, thit pha cat. Sa cdu anh huéng dén rat nhiéu
tinh chit cua dét, nén anh huong rat 16m dén viéc st dung dat.

Mot s6 tinh chét tong quat ciia cac hat chinh.

Dic diem Cat Thit Sét

1. Buong kinh 2.0-0.05 0.05-0.002 <0.002

(mm)

2. Quan sat Bang mat thuong | Kinh hién vi Kinh hién vi dién
thuong tor

3. Loai khoang Nguyén sinh Nguyén sinh va Thur sinh
thtr sinh

4. Kha ning hap Thap Trung binh Cao

phu

5. Kha nang git Thap Trung binh Cao

nudc

6. Kha nang git RAt thap Thap Cao

chat dinh dudng




7. Khi uét Ro1 rac, nham thé | Min, tron Dinh

8. Khi kho Rat roi rac, nham | Min nhu bét, cuc Tang clirng
tho nho

Dé hiéu duogc anh hudng cua sét dén tinh chit dit, chung ta can hiéu ham luong sét va
loai sét. Ham lugng va loai sét c6 anh hudng rat 16n dén viéc xay dung co sé ha téng
va ca trong san xuat néng nghiép.

5.1.2.Cac loai khoang trong dat: Cac loai khoéng trong déat duoc chia 1am hai loai,
phu thudc vao ngudn gdc hinh thanh, d6 12 khoang nguyén sinh va khoang th sinh.
(1)  Kho4ng nguyén sinh: c6 thianh phan cau tao rat it thay do6i so v6i dung nham
néng chay nhu cac khoang thach anh, mica, felspar. Chiing chiém ti 1é 16n trong thanh
phﬁn hat cat va thit cta dat.

(2) Khoang thir sinh: nhu khoang sét silicate, cac oxide sit dugc hinh thanh tir su
phan hily va phong hoa cac khoang nguyén sinh trong qua trinh hinh thanh dat. Cac
khoéng thir sinh chiém ti 1¢ cao trong thanh phan sét va mot phan trong thit.

5.1.3.Vai tro cua khoang:

(1) Cung cép chit dinh dudng: cac khoang vo co trong dat 1a ngudn chira hau hét cac
nguyén té dinh dudng tdi can thiét cho thyc vat. Mic du phan 16n cc chat ndy nam
trong thanh phan ciu tric cia khoang, mot phan nhé nhung rat quan trong cia céc
nguyén t6 ndy & dang ion trén bé mit keo dat. Do co ché hip thu trao d6i nén ré cay co
thé hap thu cac ion bi hip phuy trén bé mit keo nay.

(2) Hinh thanh ciu tric dat: Su sép xép cac hat dét tao nén ciu trac dat. Cac hat ¢
thé ton tai twong ddi doc 1ap, nhung phan 16n chung lién két voi nhau thanh cac tap
hop. Cac tap hop nay c6 thé c6 dang hinh cau, hinh khi, hinh phién, va cac dang
khac. Céu triac dat ¢ tam quan trong khong thua kém gi so v i sa cdu, ciu tric dat sé
khdng ché sy van chuyén ctia nuéc va khong khi trong dat. Sa cdu va cau trac dat anh
hudng rat 16n dén tinh thich hop cua dat di véi sy sinh truong cia ré thyc vat.
5.2.Chét hitu co trong dat

5.2.1.Sw bd sung va phan giai chét hiru co: chat hitu co trong dit bao gém rat nhiéu
hop chét hitu co nhu cac sinh vat (sinh khéi dit), cac hop chét hitu co san sinh trong
cac qua trinh trao ddi chat trong dét. Xac ba dong, thuc vat va vi sinh vat lién tuc bi
phan giai trong dat va cac chat méi ciing lién tuc duoc téng hop boi cac vi sinh vat
khéc. Theo thoi gian, chét hitu co s& bi mét dan dudi dang CO, thai ra do qua trinh ho
hap ctia vi sinh vat. Do ¢6 qua trinh mat carbon nhu thé nén can thiét phai c6 sy bu dép

cua du thtra dong, thuc vat tuoi dé duy tri ham luong chét hitu co trong dat.



Phan 16n CO, trong khi quyén duoc quang hop boi thuc vat, nén trong diéu kién thuc
vat phat trién tét, tbe do bd sung nhanh hon su giai nhanh cua vi sinh vat, khi chét thuc
vat s& cung cap mot luong chét hitu co rat 1on cho dit. Do CO, 13 nguyén nhén chinh
hinh thanh “hi€u Gng nha kinh”, [am khi hu trai dat nong dan 1én, nén su can béng
giita sy tich lily va mat di ctia chat hitu co thong qua sy ho hip cua vi sinh vat 1a van
dé co y nghia toan cau. Trong thuyc té, lugng Carbon trong dét cao hon lugng C trong
sinh khoi thyuc vat va khi quyén cong lai.
5.2.2.Vai tro ciia chét hiru co: Tuy chét hiru co chi chira mét ti 18 rat nho trong dat,
chi chiém khoang 1-6% trong lugng, nhung anh hudng cta chat hitu co dén céc tinh
chat ctia dét rat 16n, cac tinh chat nay s& anh hudng tryc tiép dén su sinh truong cua
thuc vat.
(1) Hinh thanh cAu tric dit: chat hiru co lién két voi cac hat khoang hinh thanh nén
cAu triic vién cua dét, tao cho dat c6 tinh toi xdp. Chéat hiru co rat c6 hiéu qua trong
viéc tao tinh 6n dinh cu trac nay do vi sinh vat va ré thuc vat tiét ra cac chét co tinh
keo.
(2) Ting kha niing giir nwéc va dinh duéng: chat hitu co ciing lam ting kha ning
gilt nudc cia dat. Ngoai ra chit hitu co 1 ngudn cung cap chinh cic chat dinh dudng
cho thuc vat nhu N, P, S. Khi chét hitu co bi phan giai, cac chéat dinh dudng nay dugc
giai phong thanh cac dang ion hoa tan cdy trong d& dang hap thu. Cudi cing, chit hiru
co, bao gdm du thira dong, thuc vat, 1a ngudn thuc phdm chinh cung cép C va ning
lugng cho vi sinh vat dat. Khong c6 hoat dong hda sinh quan trong nay, hé sinh thai
dat s& ngung hoat dong.
(3) Min: mot phirc chat hiru co c6 mau den hay nau, tich liiy trong dat do ching kha
bén véi sy phan giai ctia vi sinh vat. Sét 1a thanh phan keo ctia cac chat vo co, thi mun
thanh phan keo ctia chét hitu co. Do mang dién tich trén bé mit nén mun va sét chinh
1a cAu nbi gitta cac hat cta dat, ca hai mun va sét dong vai trd quan trong trong sy hinh
thanh cdu tric dat. Dién tich bé mit ciia mun va sét c6 kha ning hap phu va giir cac
ion dinh dudng va cac phan tir nudc. Tuy nhién, kha nang giir chat dinh dudng va
nude ciia mun cao hon rat nhiéu so véi sét tinh trén mot don vi trong luong. Khac véi
sét, mun con chira mot s6 thanh phﬁn khéc nhu céc chét kich thich sy sinh trudng cla
thuc vat. Tuy voi mot ham luong rit nho trong dat nhung mun co thé kich thich su gia
tang sinh trudng cua thyc vat mot cach dang ké.
5.3.Dung dich dit

Nudc c6 vai tro cuc ki quan trong trong hé sinh thai dat. Nudc can thiét cho sy ton
tai va phat trién cua thuc vat va cac sinh vat khac trong dat. Ché do am quyét dinh kha

nang san xuat cua dat. Sy di chuyén cuia nudc va cac chat hoa tan xuyén sudt phau
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dién dit c6 anh huong rit 16n dén chét lugng va ham luong tai nguyén nudce trong
vung d6. Su di chuyén cua nudc trong dat ciing 1a yéu t6 chinh trong qué trinh hinh
thanh dit. Hai tinh chat quan trong cua nuéc trong dat can chu ¥ la:

* Sy di chuyén cua nude trong dat phu thudce vao kha nang giit nude trong cac té
khong ctia dét rat khac nhau tiy thudc vao ham lugng nudc va kich thich cac té khong.
Sy hip phu giira nudc va cac hat dat s& han ché rat 1on sy di chuyén cua nudc trong
dat.

* Do nudc trong dat ludn nhidm ban, chira hang tram chat hitu co va vo co hoa tan,
nén nudc trong dat thuong duoc goi 1a “dung dich dat”. Dung dich dét 13 noi chira cac
chat dinh dudng hoa tan.

5.3.1.Sw di chuyén ciia nwée trong dat: Khi am d6 dit thich hop cho sy sinh truéng
cua thyc vat, nude trong cac té khé)ng 16n va trung binh cé thé di chuyén va duoc thuc
vat hép thu. Tuy nhién khi thyc vat st dung hét loai nude d@ di chuyén nay, nudc chi
ton tai trong cac vi té khong va trong cic mang nudc mong xung quanh hat dat. Cac
hat dat gilt nude rat chat, nén thuc vat khé c6 thé hép thu. Vi vay khong phai tat ca
lugng nudc trong dét 1a hiru dung ddi voi thue vat. Tuy thude vao loai dat, co khoang
14-2/3 lwong nudc duge gitt trong dat khong hitu dung dbi vai thuc vat.

5.3.2.Dung dich dit: dung dich dat chtra mot lugng nhé nhung rat c¢6 y nghia cac hop
chat v6 co hoa tan. Cac hat keo hiru co va v6 co giai phong cac chat dinh dudng vao
dung dich dét, tir day ré thyc vat s& hip thu. Qua trinh nay rat c6 ¥ nghia vé6i thuc vat
bac cao va phu thudc vao tinh chit cua dung dich dét va cac hat keo trong dat.

Mot tinh chét quan trong khac ctia dung dich dat 1a d6 chua va kiém cuia dung dich dat.
Nhiéu phan tng hoa hoc va sinh hoc phu thude vao néng do ion H va OH" trong dat.
Nong do cac ion nay con anh huéng dén kha nang hoa tan hay kha nang hitu dung cta
nhiéu nguyén t dinh dudng ddi véi thuc vat.

Nong d6 ion H" va OH™ trong dung dich dit thuong duoc xac dinh bang cach do pH
dung dich dat. pH duoc dinh nghia 1a logarith am ctia ndng do H'. pH kiém soat tinh
chat ctia nhiéu phan mg hoa hoc va sinh hoc trong dat.

5.4.Khéng khi trong dat. Céc té khdng trong dat c6 kich thuée rat khac nhau va chira
nuée hodc khong khi. Khi day nudce, khong khi s& bi dudi ra ngoai té khong, vi vay
ham lwong khong khi trong dat ti 16 nghich voi ham luong nude. Khong khi trong dat
c6 ndng d6 O, thip hon trong khi quyén, nguoc lai CO, trong dit c6 ndng d6 cao hon
khi quyén, ca hai déu do qué trinh ho hép cua sinh vat va ré thuc vat. Cac dic diém

chinh ciia khong khi trong dat:
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a. Thanh phén khi trong dit khac rat nhiéu so v6i khi quyén do mét s khi duogc sir
dung béi vi sinh vat va ré thuc vat, déng thoi cac sinh vat gidi phong ra mot s6 loai khi
khac.
b. Am do khong khi trong dat thuong rat cao (100%), trir loai dat rat kho.
c. Nong do CO, cao hon hing tram 14n so v6i khi quyén.
d. Noéng do O, thap, khoang 5-10% thé tich khong khi.
6. Twong tic ciia cac thanh phén dit dén sw cung cip dinh dwéng cho ciy trong.

Bdn thanh phan chinh cua dat khong tac dong riéng ré ma ludn c6 sy twong tac anh
hudng dén tinh chat cua dat. Vi du, khi am do dat thich hop s& anh huong dén kha
ning cung cap dinh dudng ciia dat, dong thoi kiém soat ham luong khong khi trong
dat. Cac hat khoang c6 kha nang hap phu nuée nén s& quyét dinh dén kha ning di
chuyén va hitu dung ctia nudce, hop chit hiru co do ¢6 tinh keo nén anh huéng dén su
hinh thanh c4u trac dat va lam ting d6 rdng cua dit, vi vy s& anh huong dén ché do
nuée va khong khi trong dit.
6.1.Kh ning hiru dung ciia cic chit dinh duong trong dit. Bén thanh phan cau
tao dat tac dong rat 16n vao su cung cép cac chat dinh dudng chu yéu cua dat cho thuc
vat va day 1a tién trinh quan trong nhét. Thyc vét hap thu dinh dudng chu yéu thong
qua dung dich dat. Tuy nhién ndng d6 chit dinh dudng trong dat thudng rat thap so
véi nhu cau cta thuc vat. Do d6 cac chat dinh dudng phai dugc lién tuc bd sung tu
thanh phan rdn va phan bon.
Phan 16n céc chat dinh dudng déu ngudn gdc trong thanh phan rin cua dat. Nho mot
loat cac tién trinh hoa hoc va sinh hoc, cac chét dinh dudng s& dugc giai phong ra
ngoai dung dich. Vi du, théng qua su trao doi ion, cac ion Ca®", K* dwoc giai phong tir
bé mit khoang sét va mun. Vi du sau day dién ta sy trao ddi gitta ion H' va K' trong
dat:
Keo dat-K" +H" » Keodat-H + K"

Hép phu  Dung dich dat hép phu dung dich

Céc chat dinh dudng ciing dugc giai phong vao dung dich dit do su phan giai chat hiru
co cua vi sinh vat.

Céc loai dat déu chira mot khéi lwong rat 16n cac chat dinh dudng, nhung phan 16n cac
chat dinh dudng déu bi giit chit trong cAu trac cia cac khoang vo co va chit hitu co.
Chi ¢6 mot ti 18 rat nho cac chat dinh dudng trén bé mit cac keo sét, mun 13 hitu dung
tire thoi ddi véi thuc vat. Cac nguyén té hoa hoc trong cau triic khoang va chét hiru co

chi duoc giai phong ra dung dich dat rat cham thong qua qua trinh phong hoa khoang
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v0 vo va phén giai chit hitu co. Ham luong cua 6 nguyén té dinh dudng chinh trong

dat tang mat 15cm duoc trinh bay trong bang sau:

Nguyén t6 | Dat ving khi hdu 4m Dit ving kho han
Téng sd Trao @61 | Trong Téng sd Trao @61 | Trong
(kg/ha) (kg/ha) dung dich | (kg/ha) (kg/ha) dung dich
(kg/ha) (kg/ha)
Ca 8000 2250 60-120 20000 5625 140-280
Mg 6000 450 10-20 14000 900 25-40
K 38000 190 10-30 45000 250 15-40
P 900 - 0.05-0.15 | 1600 - 0.1-0.2
S 700 - 2-10 1800 - 6-30
N 3500 - 7-25 2500 - 5-20

6.2.Sw hip thu dinh dudng ciia ré ciy trong. Dé dugc thuc vat hip thu cac chit dinh
dudng phai & dang hoa tan va tiép can tai bé mat ré. Tuy nhién phan ré tiép xuc truc
tiép voi cac hat dat cling c6 thé trao d6i ion trén bé mat keo dat véi ion trén bé mat
mang té bao ré. C6 ba co ché chinh giai thich sy di chuyén cua chét dinh dudng tir dit
vao bén trong ré thuc va:
a. Tiép xuc true tiép: do ré trao ddi ion tryc tiép khi bé mat ré tiép xtic véi bé mit cac
hat keo dat.
b. Dong chay khdi lwong: cac chit dinh dudng hoa tan, khi ré hap thu nude dong thoi
hép thu cac chét hoa tan nay.
¢. Khuéch tan: su di chuyén cac ion tir noi c6 ndng d6 cao dén noi c6 nong do thip.
Khi r& hip thu chit dinh dudng thi ndng d6 cac chét dinh dudng tai bé mat ré giam rat
nhanh, cac chit dinh dudng tir noi xa hon (c6 néng do cao) sé& di chuyén tiép can bé
mat ré. Su di chuyén theo co ché khuéch tan doc lap véi su di chuyén theo su di
chuyén theo dong chay khdi lugng. Nhiéu yéu td ctia dat nhu d6 nén chit, nhiét do
thip, am do thap s& lam giam su cung cip cac chat dinh dudng cho ré thuc vat, ngay
ca khi ham luong cac chét dinh dudng trong dat van cao. Ngoai ra kha ning hiru dung
ctia cac chat dinh dudng ciing anh hudng dén hoat dong cua vi sinh vt ving ré.
Sy hip thu dinh dudng 1a mot tién trinh trao doi chat chi dong, nén tat ca cac yéu

t5 han ché sy trao d6i chét cua ré déu han ché sy hép thu dinh dudng cua ré.
7.Chét lwgng, thoai héa va phuc héi dat.

Dit 1a tai nguyén co ban va c6 gidi han cia tat ca cac hé sinh thai. Trong lich sir, con
nguoi chung ta lam hay hoai dét rat nhanh so véi su huy hoai tu nhién. Mot s6 loai dét
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bi x61 mon nghiém trong, khai thac triét dé.... Hau qua trén s€ gay ra su thoai hoa chét
lwong dit.

7.1Chét lwgng dét. Chat luong dét 1a chi s6 do kha nang thuc hién cac nhiém vu sinh
thai hoc ctia dat. Chat lwong dat phan anh tong hop cac tinh chit hoa hoc, 1y hoc va
sinh hoc. Trong d6 c6 mot sb tinh chét twong dbi khong thay doi, cac tinh cht nay
thuong dugc dung dé xac dinh cac loai dat riéng biét, nhu sa céu va thanh ph?m
khoang hoc ciia dat. Céc tinh chat nhu cu trac dat, ham luong chét hitu co c6 thé thay
d6i boi ki thuat quan 1y dat. Cac tinh chat twong d6i d& thay doi c6 thé dung dé danh
gia chét luong dat so v6i tiém ning ciia chung, tuong tu nhu do duc cua nudce va ham
luong O, dung dé danh gia chat luong nude ciia mot dong song.

7.2.Sw thoai héa dat. Khi ché do quan 1y khong thich hop sé& lam dat thoai hoa
nghiém trong chat lugng dat dé bi x6i mon. Mot nguyén nhan 1am thoai hoa chat
lwong dit 1a sy héa min do tudi tiéu khong hop 1y trén cac vang kho han. Khi canh tac
con ngudi thu hoach cac san pham nhung khéng bu lai chit hitu co va phan bon, lam
luong chét hitu co trong dat s& nhanh chéng bi kiét qué. Dat nhiém cac doc chit do
cong nghiép, hoa chat ciing 1am dit bi thoai hoa. Sy thoai hoa do 6 nhiém tuy thudong
xdy ra cuc by nhung tac dong rat 16n dén moi truong.

7.3.Sw hdi phuc dat. Trong bao vé chat lugng dat, diéu can thiét dau tién 1a giir cho
dat khong bi thoai hoa. Nhiéu ving dit thoai hoa nhe c6 thé phuc hoi chat luong bang
cach phu thuc vat tu nhién mat thoi gian. Sau dé co thé canh tac két hop véi viéc bd
sung chat hitu co va phan bon, loc bo cac doc chat..., nhung ving dét thoai hoa qua

ndng, c¢6 thé can phai chuyén muc dich sir dung.
Céau hoi on tap.

1. DAt la gi? (vat thé tu nhién, vat liéu xay dung).

2. Néu 5 vai trd chinh cta dat trong mot hé sinh thai. Cho mdt vai vi du sy tuong
tac gitta cac vai tro nay.

3. V&s0 d6 4 thanh phan céu tao chinh cua dét. (tinh theo ti 1¢ thong thudng)

4. Liét ké cac chit dinh dudng chinh thyc vat hap thu tir dat.

5. Co phai tat ca cac nguyén t6 hoa hoc trong thuc vat 1a nhirng chat can thiét cho
su sinh trueong? Giai thich.

6. Dinh nghia: sa céu dat, cau tric dat, pH dat, mun, phéu dién dat, tﬁng B, chét
luong dét, dat thyc.

7. Néu cac nguyén nhan thuong din dén sy thoai héa chat luong dat.
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Chwong 2. SUHINH THANH PAT TU MAU CHAT
Bai 1. SU PHONG HOA CAC LOAI PA VA KHOANG CHAT

Phong héa la cac qua trinh bién ddi vat 1y, hoa hoc cua céc loai da va khoang xay ra
khip moi noi trén qua dit. Phong hoa 13 sy pha v& cac da va khoang, thay d6i hodc
pha huy cac tinh chit vat Iy va hoa hoc cua chung, va mat di cac san phim hoa tan. Su
phong hoéa ciing 14 qu4 trinh tdng hop cac chit méi co ¥ nghia rét 16n trong dat. Toe do
va két qua cua qua trinh phong hoa 1a mot trong nhitng tiéu chun phan loai cac da va
khoang.
I.DAC PIEM CAC LOAI PA VA KHOANG CHAT

P4 trén bé mat vo qua dat dugc phan loai thanh 3 loai: da phun Xuét (magma), da
tram tich va d4 bién tinh.
1. Pa phiin xuit
DPuoc hinh thanh béi sy phun trao ctua khdi magma nong chay, gdm céc loai da phd
bién nhu da granite va diorite, gabbro, basalt, andesite. P4 phun xuét duge ciu tao tir
cac khoang nguyén sinh c6 mau sang nhu thach anh, musvovite (mica tring) va
feldspars, va c6 mau sim nhu biotite (mica den), augite, va hornblende. Thong thudng
cac khoang c6 mau sam chira nhiéu st va magnesium va tuong d6i d& bi phong hoa.
Vi viy cac ¢4 magma c6 mau sam nhu da gabbro, peridotite, hornblendite va basalt rat
d& bi phong héa so véi da granite. Cac hat khoang trong da phin xuat phan tan ngau
nhién va lién két v6i nhau, nén c6 dang nhu mudi tiéu va thuong c6 thé nhin thiy bang
mat thudng.
2. Pa trim tich
Khi ¢4 phun xuét bi phong héa s& hinh thanh nén cac san phdm méi, cac san pham nay
bi nén lai két dinh v&i nhau do cac diéu kién dia chét thay ddi, hinh thanh nén d4 méi
1a d4 trAm tich. Vi du nhu cat thach anh dugc phong hoa tur da granite va tich tu noi co
bién s& hinh thanh nén mét loai d4 méi goi la sa thach. Cac khoang sét ciling co thé bi
nén chit hinh thanh d phién sét.
Céc da trAm tich phé bién nhu: da voi1, dolomite, sa thach, da phién Sét.
3. D bién tinh
Puoc hinh thanh do su thay ddi tinh cht cua cac loai da khac, thuong do cac qua trinh
bién dbi dia chat gay nén. P4 phun xuat thuong bi bién d6i thanh diép thach hay da
gneiss, trong d6 cac khoang c6 mau sang va sdm xép thanh timg 16p riéng 1é. D4 trAm
tich nhu da voi va da phién sét co thé bi bién ddi thanh d4 hoa (marble). Ciing nhu da
phun xuét va da trdm tich, thanh phan khoang nao chiém wu thé trong d4 bién tinh s&
anh huéng dén tinh bén viing cua loai da do.
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Mot so loai da tram tich va bién tinh quan trong, va cac loai khoang chiém wu
the.

Khoang chiém uu thé Loai da

Tram tich Bién hinh
Calcite (CaCOs) ba voi b4 hoa
Dolomite (CaCO; + MgCO3) Dolomite b4 hoa
Thach anh (Si0,) Sa thach Quartzite
Sét D4 phién sét D4 phién
Thanh phan khoang rat thay doi Conglomerate Gneiss

II.CAC QUA TRINH PHONG HOA

1. Dinh nghia

Qua trinh phong héa 1 qua trinh phan huy d4 va khoang, ddng thoi ciing 14 qué trinh
téng hop nén cac khoang méi.

Cac da va khoang nguyén sinh bi pha huy boi sy phan ra vat Iy va phan giai héa hoc.
Néu khong c6 su tac dong cua cac thanh phan ciu tao cua chung, da va khoang chi
phan ra vat Iy tao nén cac hat cat va thit c6 kich thudc nho hon so véi kich thude ban
dau. Nhung trong qua trinh phong hoa vt 1y, thanh phan héa hoc ciia d4 va khoang
dugc giai phong thanh cac chat hoa tan, chung s& tong hop nén cac loai khoang méi.
Céc khoang méi nay c6 thé bén viing, nhung ciing c6 thé tiép tuc bi phan ra va tai tong
hop lai thanh cac khoang khéc. Trong qua trinh bién ddi héa hoc, kich thude cac hat
khoang dan dan nho lai va hoa tan trong dung dich dat. Cac chét hoa tan nay co thé bi
rira troi hodc tai két hop lai thanh cac khoang thur sinh.

2. Tinh bén virng ciia cac loai khoang

C6 ba nhém khoang rat bén véi su phong hoéa 1a: (1) khoang sét silicates, (2) khoang
sét oxide sit, nhom, (3) khodng thach anh. Trong cac loai dat phong héa manh trén cac
vung khi hau nhiét déi va 4 nhiét doi am, cac oxide Fe, Al va mot phe‘in sét silicates co
ti s6 Si/Al thap chiém uu thé, do phan 16n cac thanh phan khac bi phong héa va rira
troi (thudng goi 1a qua trinh tich lity Fe, Al twong dbi).
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Mirc d9 chdng chiu sw phong hoa ciia céac loai khodng quan trong.

(Khoang nguyén sinh c6 nhiéu trong d4 phun xuit va bién tinh. Khoang thir sinh

chtra nhiéu trong d4 tram tich).

Khoang nguyén sinh Khoang thr sinh
Goethite FeOOH
Hematite Fe,O4
Gibbsite Al,05.3H,0
Thach anh SiO,

Khoéng sét Aluminosilicate

Muscovite KAI;Si;0,o(OH),

Microline KAI1S1;04

Orthoclase KAI1Si;05

Biotite KAI(Mg,F€)3 SI3O 1 0(0H)2

Albite NaA181308

Hornblende
CazAlenge3 Si6022(OH)2

Augite CaZ(Al,Fe)4(Mg,Fe)4Si6024

Anorthite CaAl,Si,04
Olivine (Mg,Fe),Si04
Dolomite CaCO;-MgCO;
Calcite CaCO;
Thach cao CaS0O,4.2H,0

3. Cac qua trinh phong ho6a

Qua trinh phong héa c6 thé phéan chia thanh 2 loai:

R4t bén

Kém bén

3.1.Phong hoa vat ly (sw phan ra). La qua trinh 1am phan ra cac cac da va khodng tir

kich thudc to thanh cac manh vun, hat c6 kich thudc nho dan. Trong tu nhién, c6 nhiéu

yéu t6 anh hudng dén qua trinh phong hoa vat 1y:

(1) Nhiét d9: Do su thay d6i nhiét do giita ngay va dém s& lam v& céac cu tric

khoang. Sy pha v& nay do céc tinh chat co truong khac nhau ciia loai khoang khac

nhau. Sy thay ddi nhiét do s& lam cac khoédng nut ra va bi vo. Thuong bé mat ngoai
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cua da ludn chiu sy tac dong cua nhiét do manh (ndng hoac lanh hon bén trong), nén
mot s6 loai da thuong bi phong hoa béi su troc dan timg 16p vo bé mit.

(2) Sw bao mon ciia nwéc, biing ha va gio: khi di chuyén v6i ham luong chét lo limg
cao, nudc s& co strc bao mon rat 16n. Didu nay dé nhan thay trén cac tang da bi bao
mon dudi 1ong song. Gid bui, cat va bang ha ciing c6 thé bao mon cac loai da.

(3) Thue vat va dong vat: ré thuc vat doi khi ciing len 16i vao cac vét niit cua da va
tach chung ra, nén da bi pha v&. Pong vat dao hang cling co thé 1am v& mot phﬁn da.
Tuy nhién, cac yéu t6 nay c6 anh hudng rat nho dén su hinh thanh mau chét so véi tac
dong cta nudc va gio.

3.2.Phong héa héa hoc (su phén giai). Phong hoa vat Iy dong vai tro ndi bat trong sur
phong héa & cac ving khé, lanh. Nhung qua trinh phong héa hoa hoc rat c6 ¥ nghia
trén cac vung khi hau néng 4m. Tuy nhién ca 2 qua trinh ndy xay ra dong thoi va co
anh huong twong hé 1an nhau.

Phong hoéa hda hoc do tac dong cua nude, O,, va cac acid hitu co va vo co dugce giai
phong tir cac hoat dong hoa sinh trong dat. Céc tic nhan nay tac dong lam bién dodi cac
khoang nguyén sinh (nhu felspars va mica) thanh khodng thtr sinh (nhu sét silicates)
va giai phong cac chat dinh dudng dudi dang hoa tan vao dung dich dat.

Céc phan ng sau day thuong xdy ra trong qua trinh phong hda hoa hoc

(1) Phén #ng thiy hop: Céac phan tir nude két hop véi khoang bang tién trinh goi 1a

phan tng thuy hop.
5F6203 + 9H20 Thﬁy hO’R F610015.9H20
Hematite Nudc Ferrihydrite

Céc oxide Fe, va Al ngam nuéc (nhu Al,05.3H,0) 1a san pham pho bién ciia phan (mg
thuy hop.

(2) Phan urng thiiy phén: trong phan ung thiy phan, phan tr nuéc phan ly thanh H'
va OH". H' va OH™ thuong thay thé cac cation trén cau triic khoang. Vi du phan tng

thity phan ctia nuéc dén khoang microline (mot loai khoang feldspar chira Kali).

Thuy phan
KAISi;0g + H,0 o« & HAISi;0y + K' + OH
(Rén) Nudc (Rén) (Dung dich)
Thuy phan
2HAISi;O5 + 1 1TH,O0+——— Al,0; + 6H,Si0,
(Rén) Nuée (Rén) (Dung dich)
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Kali duoc giai phong dudi dang hoa tan va duoc hip phu trén bé mit cac keo dat, hap
phu bdi thuc vat, va ria troi. Silicic acid cling la chit hoa tan nén c6 thé bi ria troi
theo nuéc hodc tai tong hop thanh cac khoang tht sinh nhu sét silicates.
(3) Phan tng hoa tan: Nudc c6 kha ning hoa tan nhiéu loai khoang do phan tng thiyy
hop vé6i cac cation va anion cho dén khi chiing phan ly va dugc bao boc boi cac phan
tor nudce. Vi du sy hoa tan thach cao trong nudce:

Hoa tan
CaSO42H,0 +  2H,0 +—> (Ca’" +S0,” + 4 H,0
(Rin) Nudc (Dung dich) Nudc

(4) Phan &rng Carbonate hoéa va cac phan ing chua khac: Cuong do phong hoa s¢&
gia tang khi c6 su hién dién cua cac acid, do acid 1am gia ting nong do ion H trong
nudc. Vi khi sy hoat dong cua vi sinh vat giai phong khi CO,, khi nay hoa tan trong
nuée hinh thanh carbonic acid, s& 1am ting tdc do hoa tan khoang calcite trong da voi
hay d4 hoa:
CO, + H,0 > H,CO;

Carbonate hoa
H)CO; +  CaCO; «——»  Ca’ + 2HCO;
Carbonic acid Calcite (Dung dich)
Dit cling c6 thé chira cac acid manh khac nhu HNO;, H,SO,, va nhiéu acid hitu co
khac, ion H' ciing c6 thé két hop véi sét trong dat. Cac acid nay déu gbp phan vao
phan tng véi cac khoang trong dat.
(5) Oxi héa-khir: Cac khoang c6 chira Fe, Mn va S rat nhay cam véi cac phan tng oxi
hoéa khir. Fe nam trong cac khoang nguyén sinh va duéi dang ¢ hoéa tri 2
Fe(IT)(ferrous). Khi cac d nay phoi bay ra khong khi va nudc, Fe s& dé dang bi oxi
hoa (mét 1 dién tir) hinh thanh Fe(I)(ferric). Néu Fe bi oxi héa tir Fe(II) thanh Fe(III),
do su thay ddi vé hoa tri va ban kinh ion s€ lam cAu trac tinh thé cua khodng bi mét 6n
dinh, va bi phé vo.
Mot vi du khac 1a Fe(IT) khi duoc giai phong tir khoang co thé bi oxi hoa ngay thanh
Fe(II), nhu sy thiy hop cua khoang olivine giai phong Fe(II), chung c6 thé bi oxi hoa
ngay tirc khic thanh ferric oxyhydroxide (goethite).

Thiy phan
3MgFeSi0O4 + 2H,0 H4Mg;S1,09 + 2Si0, + 3FeO
Olivine Serpentine  (Dung dich) Fe(II) oxide
(rén) (rin) (rin)
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(6) Phén ng tao phirc chit: cac acid hitu co dugc hinh thanh trong qua trinh sinh
hoc trong dét nhu oxalic, citric, va tartric acid, cling nhu cac phan tir acid humic va
fulvic. Ngoai viéc H' ¢6 thé 1am hoa tan cac khoang Al, Si, chung con c6 thé tao phuc
v6i A" trong cdu triic ciia khoang silicate (tao chelate). Bang cach nay, A" dugc
tach ra khoi khoang, sau d6 ching sé& bi bién doi tiép. Vi du oxalic acid hinh thanh
phirc véi Al trong khoang muscovite, khi phan (mg nay xay ra, c4u tric khoang

muscovite bi pha v& va giai phong ion K' hoa tan trong dung dich dat.

Phtic hoa
K,[SicAl,]A1,0,0(OH)s + 6C,0,H, +8H,0 > 2K'+ 8OH + 6C,04Al
+ 6Si(OH),
Muscovite oxalic acid (KOH) phuc (dung
dich)
(rén) (dung dich) (dung dich)

Céc phan tmg hoa hoc xay ra nhanh chong khi ¢ sy tham gia ciia cac sinh vat dat.
4. Su twong tac cia cac phan irng hoa hoc

Céc tién trinh phong hoa hoa hoc khac nhau xay ra dong thoi va bb sung cho
nhau. Vi dy, su thuy phan khoang nguyén sinh giai phong Fe(Il), Fe(Il) nhanh chong
bi oxi hoéa thanh Fe(III), Fe(III) s€ bi thuy hop thanh oxide Fe ngdm nudc. Phan tiing
thity phan hay tao phirc ciing c6 thé giai phong cac cation hoa tan, silicic acid, va cac
hop chat Fe, Al. Trong mdi truong am, cac cation va silicic acid s& bi mét do rira troi.
Céc chat hoa tan ciing c6 thé tai tong hop thanh céc sét silicates va cac khoang silicate
thir sinh khac. Bang tién trinh tong hop nay, cac vat liéu nguyén sinh chuyén dang
thanh cac hop chat hinh thanh nén vt thé dat.

III.CAC YEU TO ANH HUONG PEN QUA TRiNH HINH THANH PAT
Dit 12 1 tap hop cac ca thé riéng biét co cac tinh chat phau dién twong tu nhau. Khai
niém co ban dét 1a nhiing vat thé tu nhién c6 su sép Xép nhét dinh dau tién duoc ra béi
cac nha khoa hoc dat nguoi Nga, ding dau 1a V. V. Dukochaev. Ho nhan thay rang
nhiéu cé thé dit c6 cac tang dat twong ti nhau trai dai trén hang traim km khi c6 cung
diéu kién vé khi hau va tham thuc vat. Tt cac quan sat trén va két qua cua nhiéu két
qua nghién ctru thue dia va trong phong, ho da dua ra 5 yéu t6 chinh kiém soat sy hinh
thanh cua dat. Nam yéu t6 do la:

0 Mau chit (vat lidu vo co hodc hitu co hinh thanh dét)

0 Khi hiu (chu yéu la mua va nhiét do)
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0 Sinh hoc (sinh vat, dic biét 1a thuc vat tai chd, vi sinh vat, dong vat dat, va
hoat dong cua con nguoi)

0 Dija hinh (d6 déc, huong dbc, va canh quang)

0 Thoi gian (giai doan tir khi mAu chét bat diu phong hoa hinh thanh dat)
Trén co s nay dat duoc dinh nghia 13 1 vat thé ty nhién ludn bién d6i duoc hinh thanh
do su tac dong téng hop ctia khi hau va hoat dong cuia vi sinh vat 1én mau chat, mtc do
tac dong nay thay do6i theo dia hinh, trong 1 thoi gian nhat dinh.
Céc yéu t6 nay ludn c6 anh huéng twong hd 13n nhau. Vi du khi didu kién khi hau bét
thuong di kem vai sy phat trién kém cua thuc vat, va ¢ thé co su khac nhau vé dia
hinh va mau chat... Tuy nhién tiy truong hop nhat dinh ma ting yéu té s& c6 murc do
anh huéng khac nhau dén sy hinh thanh dat.
1. MAu chit.
1.1. Anh hwéng ciia miu chét dén céc tinh chét cta dit: Cac tién trinh dia chét hoc
hinh thanh mau chat va tir 46 dit duoc hinh thanh. Tinh chit cia mau chét anh huong
rat 16n dén dic tinh cua dat. Vi du, dit c6 sa cau thd thuong dugc hinh thanh tur mau
chat giau thach nhu da granite hay sa thach. Sa cau sé& kiém soat toc do tham nudc ctia
dat, vi vay s€ anh hudng dén sy chuyén vi clia cac hat dit va céc dinh dudng trong dat.
Su phan giai khoang hoc va héa hoc ciia mau chét ciing ¢6 anh hudng dén sy phong
héa hoa hoc va tham thuc vat tai chd. Vi du, sy hién dién ctia da voi sé lam cham qué
trinh hoa chua cua dit trong vung khi hau 4m. Ngoai ra 14 cta thuc vt sinh trudng trén
da voi c6 ham lugng Calcium cao, khi 14 rung vao dat cling lam cham tién trinh hoa
chua tién trinh phat trién cta dat trong cac ving 6n doi am.
Mau chat ciing anh huéng dén ham lugng va loai khoang sét trong phau dién dat.
(1) Cac mau chit c6 thé chira cac loai khoang sét véi ham luong va loai khac nhau tir
chu trinh phong hoéa trude do.
(2) Tinh chat ctia mau chit anh hudng rat 16n dén loai sét c6 thé hinh thanh khi dét
phat trién. Tinh chat ctia loai khoang sét anh hudng rat 16n dén loai dat.
MaAu chit vo co co thé duoc hinh thanh tr da tai chd hodc dugc van chuyén tir noi khac
dén. Trong cc ving dam lay, su phan giai khong hoan toan nén mau chét hitu co ¢o
thé duoc tich liiy do nhiéu thé hé thuc vat tai chd.
1.2. Phan loai miu chét: Mic du tinh chit vat 1y va héa hoc rit c6 anh huong dén su
phat trién cta dit, nhung mau chit thuong duoc phan loai dua trén ngudn gdc hinh
thanh cua chung:

v Mau chét hinh thanh tir d4 tai chd
v Mau chét duoc van chuyén tir noi khac dén:

0 Do trong luc (suon tich)
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0 Do nudc:
Séng (phu sa boi)

Bién (tram tich bién)

Qo Q-

Hb (bdi ling cia ho)
Do bang ha
0 Do gi6

(@] Q-

v Mau chét do sy tich lily du thira thyc vat (mau chat hitu co).

Mic du su phan loai nay chi dua trén nguén géc su hinh thanh mau chét, nhung doi
khi ngudi ta goi tén dat theo sy phan loai ndy, nhu dat hiru co, dat bang ha, dat phu sa
boi...

(1) MAu chét tai ch8: MAu chit tai chd duoc hinh thanh tir sy phong hoa cua da ngay
bén dudi. Khi khi hau néng va 4m, mAu chat nay s€ bi oxi hoa va rua tréi manh, thé
hién mau do va vang ctia cac hop chat Fe bi oxi héa trén phau dién. Trong cac ving
khi hau lanh, dic biét 1a ving kh6 han, thanh phﬁn héa hoc clia mau chat tuong tu nhu
thanh phan hoa hoc ctia da bén dudi.

(2) MAu chét van chuyén tir noi khac dén: tuy thudc vao tac nhan van chuyén, mau
chit van chuyén duoc chia thanh cac loai sau:

(a) Swon tich: dugc hinh thanh do sy di chuyén cac manh da vun tir noi c6 dia hinh
cao xudng noi thip, hau hét do trong luc hay 1ii, bang ha. Tuyét 15, chui dét s& hinh
thanh nén sy tich lliy nay.

Vit lidu trong suon tich thudng va 1an nhidu manh d vun do sy phong hoa vat Iy
chiém wu thé so véi phong hoa hoa hoc. Cac manh da vun, hon cudi va cac thanh ph?m
min phan tan (khéng xép thanh timg 16p), va cac manh vun thd thudng c6 dang khéi
gdc canh. Kich thude cac 16 rong thudng rat to, nén nude dé dang di chuyén trong dit
va dat nay cling rat d& bi chui, nhat 1a khi dat bi x4o tron.

(b) Bbi tich: hinh thanh & dong bang triing thap, ha ngudn sudi, séng va chau tho.

v Dong bing triing: 1a mot phan ving triing cta khu vuc song khi bi ngap. Phu
sa lo ling trong nudce s& duoc ling dong trong thoi gian ngap. Cac vt lidu tho s& duoc
léng tu & vung gﬁn song, cac vat liéu min duogc léng tu ¢ vi tri xa hon.

MGdi 1an bi ngép, phu sa s& ldng tu va hinh thanh ting 16p khac nhau. D6 1a dic diém
chinh ctia dat phu sa bdi hang nam. Theo thoi gian, mot dong song c6 thé bi 1§ 2 bén
bo va tao thanh cac bac thang vai cac cao do khac nhau. Trong mdt mirc do nhét dinh,
cac vat liéu bi mét tir ving dét cao s& dugc lang tu trén cac ving dong bang triing va
chau thd. Cac loai dét hinh thanh tir sy ling tu phu sa thuong thich hop cho nong
nghiép. Cac tinh chit d6 1a: dia hinh bang phing, day du nudc, do phi nhiéu cao, va
kha ning san xuét cao. Mic du nhiéu loai dit phu sa bdi thoat nude tot, nhung trong
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mot s trudong hop con ngudi can phai xdy dung hé théng tiéu nude cho cac loai ciy
trdng can va xy dung ha ting co s¢ 6n dinh.

DAt phu sa bdi thudng thich hop cho 14m nghiép va san xuit nong nghiép, nhung
thuong khong thich hop véi viée xdy dung nha cira va phat trién d6 thi. Nhiéu ving ¢
gang thiét 1ap cac hé thong tiéu nude va dé ngan 1, nhung chi phi qua 16n va hiéu qua
khong cao. Vi vdy cac viing dat ngap nudc hién nay dang duoc tai 1ap lai diéu kién
ngap nude tu nhién va chuyén muc dich sir dung nhu trong rirng ngap nude, bio vé
sinh vat hoang da...

* Boi tich sudi: cac song, sudi déu cé hinh r& quat, hep trén thuong ngudn va dot
ngdt mo rong ra ¢ ha nguén, lam thay ddi tde do chay cua dong nudc. Cac vat liéu tho
s€ léng tu trong dong sudi, cac vat liéu sé léng tu o ha luu.

BOi tich sudi thudng tim thiy rai rac trén cac ving ddi nui. DAt hinh thanh tir bdi
tich sudi thudng c6 kha ning san xuét cao, mic du ching cé sa ciu kha thd.

* ChAu thé: Phan 16n cac vat liéu min bi cudn troi boi song, subi khong duoc léng
tu trong dong bang triing, ma chung di chuyén vao trong ho, bién..., mot sb vat liéu lo
limg lang tu gan cira séng, hinh thanh nén phu sa chau tho. Chau tho thudng nam sat
canh dong bang triing ngap nudc. Tinh chit ciia dat phu sa chau tho 14 c6 sa cu sét va
tiéu nudc kém.

Céac dam lay thudc chau thd c6 ¥ nghia sinh hoc rt quan trong trong ving dat ngap
nuée. Nhiéu sinh vét trong ving nay dang duoc bdo tdn, nhung con ngudi lai dan dan
phat trién cac ving dat ndy thanh dat nong nghiép, nhét 1a canh tac lua nuéc, bang
cach thiét 1ap cac hé thong tiéu nudc, kiém soat 1ii.

(¢) Tram tich bién: Cac vt liéu cudn theo dong nudc ciia séng, cudi cing ciing vao
bién, ctra song, vinh. Cac vat liéu tho sé léng tu ngay bo bién va cac hat min léng tu
ngoai xa. Theo thoi gian, trAm tich dugc hinh thanh duéi day bién day hang tram mét.
Do su bién dong vé dija chét, tram tich bién duoc nang cao l1én hinh thanh céc déng
bang bién. Tram tich nay s& bat dau thyc hién chu trinh phong héa méi va hinh thanh
dat.

Dong bang ven bién thudng bang phang hodc c6 d6 dbc thip. Nhitng ving thap cua
ddng bang ven bién thuong bi ngdp nude, nén sy phat trién cia rirng ngdp min va dam
lay 1a dic diém chinh cua loai dat hinh thanh trén mau chit nay.

Sa cdu cua trAm tich bién rat thay doi tir cat cho dén sét ning. Mic di miu chit do cac
ving cao dua xudng, nhung tram tich bién tién hanh qua trinh phong hoa nhanh hon
nhiéu so véi chinh vét liéu éy tai chd. Tinh chét tram tich anh huong rat 16n dén tinh
chét ctia dét hinh thanh trén d6. Nhiéu tram tich bién chira nhiéu S, theo thoi gian S bi

oxi hoa hinh thanh sulfuric acid trong qué trinh hinh thanh dit phén.
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(d) MAiu chit van chuyén do bing ha: xay ra trén cc ving c6 bang tuyét.

(e) MAu chét van chuyén do gié: Gi6 c6 thé mang cac vat liéu tir noi nay dén noi
khac. Tuy thudc vao do min cua hat, tde do gi6 cac hat nay co thé duogc mang di xa
hay gan. Cac mau chat nay c6 thé 1a cac con cat thd ven bién, cic dun cat min sau
trong dét 1ién, va cac mau chat do bui that min trong khong khi roi vao dét theo mua,
va ké ca tro nui lta.

(3) Miu chit hiru co: Vit liéu hitu co dugc tich lily trén cac ving ngap nudc, trong
diéu kién su phat trién cua thuc vat vuot qua tdc do phan giai cac du thira thuc vat.
Hang thé ki, cac du thira cua tat ca thuc vat noi do sé tich tu thanh 16p day hang mét
do trong diéu kién ngap nudc, do thiéu O, nén su phan giai bi han ché. Sy tich tu cac
chat hitu co nhu thé duoc goi 1a dit hiru co hay dat than bun.

0 Sw phin b va tich lity chét hitu co ciia dat hiru co: dit hitu co phan b rai
rac khip thé gidi, nhung thudng tip trung ¢ ving triing thap, ngap nudc thudng xuyén
hodc c6 khi hau lanh va chiu anh hudng ctia bang ha. Tdc do tich luy chét hitu co khac
nhau tily noi. Nhing noi ¢6 hién dién dét than bun, toc do tich lily chat hitu co trung
binh tir 0.2-0.8mm/nam.

0 Cac loai dit than bun (dit hitu co): dya trén tinh chit ciia mau chét, dat than

bun duoc chia lam 4 loai:
Than bun hinh thanh do xac ba cua rong réu trong nudc.
Than bun hinh thanh do du thira cua cac loai ¢é nhu lau, say, lac ...
Than bun hinh thanh do x4c ba ctia cac cay gb, cdy bui.
Than bun tram tich, hinh thanh do x4c ba cta cac thuc vat thuy sinh nhu
tao va chat thai cua cac dong vt thuy sinh.
Trong mdt loai dit than bun thudng chtra nhiéu 16p mau chét khac nhau do cac
loi thyc vat khac nhau phat trién tiép ndi theo ting loai mot theo timg giai doan. Va
dat than bun ciing c6 thé phan loai theo mirc do phén giai cia mau chat: mau chat chua

phan giai, ban phan gidi, va phan giai hoan toan.

2. Khi hau

Khi hau tac dong 1én mau chét 1a yéu t6 c6 anh hudng 16n nhat trong qué trinh hinh
thanh dat, do khi hau quyét dinh tinh chét va cuong d6 phong hoa. Yéu t6 khi hau
chinh anh huéng dén qua trinh phong héa 13 lwgng muwa va nhiét dg, do chung anh
huong dén toc do cac phan tng hoa hoc, vat ly va sinh hoc.
2.1. Lwgng mwa: Nudc 1a yéu t6 quan trong trong cac phan tmg phong héa héa hoc.
Dé phat huy tic dung trong sy hinh thanh dat, nudc phai thAm xuyén vao mau chét va
da. Nudc cang tham sau, 16p dat that hinh thanh cang day. Khi luong nuéc thim cao,
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cac chat hoa tan va lo liing s€ rura troi tir tang trén xuong cac tang bén dudi, va co thé
rira trd6i mot so chat hoa tan ra khoi phau dién dat. Vi vay kha nang tham cua nudce s€

lam gia ting cac phan tng phong hoa va hinh thanh cac ting phat sinh trong dat.

Anh huéng cua luong mua dén su hinh thanh dat.

Nudre 14 yéu té can thiét chinh dé phong héa mau chat va sy hinh thanh dat. Dé
tang cuong sy hinh thanh dat, nuéc khong chi phai di vao phau dién, ma con phai
thAm xuyén sudt phau dién va van chuyén cac san pham hoa tan hinh thanh trong

qua trinh phong hoa.

Téng lugng nudc thim vao dat khong chi phu thude vao tong lugng mua ma con
phu thudc vao 4 yéu t6 khac:

1. Sy phin bé mua trong nim

2. Nhiét d6 va boc hoi
3. BDia hinh
4

Kha ning thim cia dat

Diéu kién thiéu nudc 14 yéu td chinh hinh thanh nén céc loai dat tiéu biéu ving kho
han. Céc chat hoa tan khong bi rira troi, chiing bi tich lity va c6 thé gay hai dén thuc
vat. Trong cac vung kho han, phau dién dat thudng co su tich lily mubi carbonate va
mot sb loai sét ¢6 tinh nit né.

2.1. Nhiét dd: Khi nhiét d6 ting 10°C, tc d6 cac phan tng sinh hoa ting gp 2 1an. Ca
2 yéu t nhiét do va 4m d6 déu anh huéng dén ham lugng chat hitu co trong dit thong
qua anh hudng ctia chung dén su cin bang giita su phat trién cta thyc vat va sy phan
giai vi sinh vat. Nhiét do 4m va am do cao, céc tién trinh phong hoa, rira troi, va su
phat trién ctia thuc vat dat tdi da.

Khi hau cting anh huong dén tham thuc vat ty nhién. Khi hau 4m thich hop cho su
phat trién céc loai cdy go. Nguoc lai khi hau ving ban kho han chi thich hop cho su
phat trién cta cac loai cdy co, ciy bui. Vi vy khi hau 12 yéu t6 anh huong rat 16n dén
yéu tb sinh hoc trong 5 yéu t hinh thanh dat.

Néu cac loai dat c6 cung ché d6 nhiét, mau chat, dia hinh va thoi gian, noi nao c6
lugng mua cao thuong lam gia tang ham lugng sét, chét hiru co, do chua, va dat co ti
16 Si/Al thap (céc loai dit nhu thé biéu thi mirc d6 phong héa cao). Tuy nhién ché do
khi hiu co thé thay d6i theo thoi gian, khi hau nhidu noi trén thé gidi hién nay rat khac
v6i khi hau thoi xa xua. Canh quang ctia cdc ving kho han hién nay c6 thé 1a do su rira

tro1 va phong héa manh & thoi ki hang ngan nam vé trude.
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3. Sinh hgc

Sy tich lily chat hitu co, phong héa héa hoc va sinh hoc, chu ky luan chuyén chét dinh
dudng, va su bén viing cia cac tip hop dit duoc ting cudng do cac hoat dong cia cac
sinh vt trong dat. Tham phu thuc vat c6 tac dung lam gidm tdc d6 x6i mon tu nhién,
nén lam gidm tdc d6 mat 16p d4t mat. Cac acid hitu co hinh thanh tir mot s6 loai 14 cay
s& hoa tan Al tir khoang vao dung dich dét do qua trinh tao phirc va tich lily chung ¢
céc tang sau hon.

3.1.Vai tro caa thue vat ty nhién:

(1) Sw hinh thanh ting A: Anh huong cua thyuc vat dén qua trinh hinh thanh dit co
thé nhan thay dé dang khi quan sat 2 loai dat rimg va dat dong co. Trén dat dong co,
phﬁn 16n chét hitu co bd sung cho dat 1a do hé théng 1 s0i an siu vao dat. Nguoc lai,
14 cay ring roi rung ngay trén mit dat va dy 1a ngudn cung cp chét hitu co chinh cua
dat rimg. Do d6 dat dong co tw nhién thuong co ting A day va chét hitu co phan bd sau
hon so v6i dat rimg. DAt ring thudng hinh thanh tang E rta troi, c6 mau sang ngay
bén dudi ting O hay tang A, nhung khong hinh thanh trén dat dong co, va dat dong co
thudng c6 ciu tric cac tip hop dat on dinh hon.

(2) Luén chuyén cation ciia thue vat: Kha nang hap thu cac nguyén té khoang cua
thyc vat c6 anh huong rat 1on dén sy phat trién cua dat, nhat 1a kha nang hoa chua cua
chung. Thuc vat 14 kim (thong) chi luan chuyén 1 luong rit nho cac nguyén té Ca, Mg
va K so véi cac cdy thay 14 khac nhu dao. Do ré thue vat ho ting bach khong hap thu
nhiéu céc cation, nén céc cation trong dét s& bj ria trdi va 1am dét hoa chua nhanh
chong. Do c6 tinh héa chua manh nén tang chat hitu co cta ting O trén dat nay thuong
khong phan giai hodc phan giai yéu.

(3) Pong c6 hén hop: Dit dong co6 ving kho han va ban kho han do su thiéu nude nén
thuc vét hiém khi phu toan by mat dat. Su phat trién 1 cach phén tan cta céc cay bui
va cdy co nén lam thay ddi tinh chét cua dat noi d6. Trén cac ving nay, tinh chat dat
c6 thé khac nhau giita noi c6 cdy gb, cdy co va noi khong co thuc vat phat trién.
3.2.Vai tro caa dong vat:

(1) Péng vat: rat nhiéu loai dong vét trong dat gop phan rat 16n trong qua trinh hinh
thanh dt thong qua cac hoat dong dao bai, tron 13n dét... nhu hoat dong cua giun dat,
mbi, ...

(2) Anh huwéng ciia con ngudi: hoat dong ciia con ngudi nhu chuyén muc dich sir
dung dat, thiét 1ap hé thong tudi tidu, bon phéan, bon voi, lam dat, khai thac hdm mo,
xdy dung co so ha tang... déu c6 tac dong rat 16n dén toc do hinh thanh va phat trién

cua dat.
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4. Dia hinh

Dia hinh ¢6 thé duogc dién ta bﬁng cao d9, dd ddc va canh quang. Dia hinh c6 thé 1am
gia ting hodc 1am chim su tac dong cua yéu t6 khi hau 1én qua trinh hinh thanh dat.
Dia hinh dbc cao s& han ché lugng nudc that sy tham vao dét, do do s& lam giam tbe
d6 hinh thanh dat, va ciing do thiéu nudc nén thuc vat phat trién kém. Vi vay ting dat
thuc trén cac ving c6 do ddc cao thuong rat mong.

Dia hinh thudng tuong tic véi cac yéu td khac trong anh huéng dén qua trinh hinh
thanh dat.

4.1. Twong tac véi thue vat: Dia hinh thuong c6 twong tac véi thuc vat trong qua
trinh hinh thanh d4t. Tham thyc vat thuong thay doi dai theo huéng ddc. Trong cac
vung chuyén tiép gitra rimg va ddng c6, cay dang gd thudng phat trién trén ving trién
thip, 4m w6t hon so voi ving dat cao, thiéu nudce. Tinh chét cua dat trén cac vung nay
cling rat khac nhau: dam lay, dit thap, dat cao...

4.2. Twong tac v6i hwéng dde: thuong chi co anh hudng & cac ving cuc, do hudng
dbc khac nhau s& c6 kha nang nhin nang lugng mat troi va am do khac nhau, nén s&
hinh thanh cac loai dat khac nhau.

4.3. Twong tac voi su tich tu mudi: Trén cic vung kho han va ban khoé han, dia hinh
anh huong dén sy tich tu cac mudi hoa tan trong dat. Cac mudi hoa tan tir cac ving cao
xung quanh trdi theo nude di chuyén dén ving thap, do khé han, nuéce bdc hoi va cac
mubi duoc tich tu lai.

4.4. Twong tac v6i miu chit: nhiéu ving, dia hinh phan anh sy phan b cac loai mau
chat nhu mAu chét tai chd, suon tich, bdi tich, phu sa. MaAu cht tai chd thuong phan bd
phan dinh trén ctia doc, swon tich & cac ving thap hon, va phil sa trén cac ving rat thap
(thung liing).

5. Thoi gian

Két qua cua qua trinh hinh thanh dit chi thé hién sau mot thoi gian nhat dinh. Thoi
gian cua sy hinh thanh dit dugc tinh tir lac mAu chat bat dau tiép xuc vi moi truong
nhit dinh va bat dau tién trinh phong hoa.

5.1. Téc dd phong héa: Khi cac yéu t khac thich hop cho sy hinh thanh dét, chat hiru
co s& tich liiy dé hinh thanh ting A ¢6 mau sdm trong vong khoang 10-20 nam. Trong
nhiéu trudng hop, trong ving 4m, ting B hinh thanh trong khoang 40 nim. Tuy nhién,
su hinh thanh tﬁng B thuén thuc véi su thay ddi co ban vé mau sic va ciu tric cb thé
can dén hang thé ki. Sy tich lily sét silicate can hang ngan nam. Mot loai dat c6 tang
dat thyc sau hon 1m c6 thé phai can thoi gian hinh thanh hang trim ngan nam.

Khi ta ndi dat “tré” hay dat “gia c6i” thuong khong ¢ y nghia 1a tinh theo ndm lich ma

ta tinh theo murc d6 phong hoa va phat trién phau dién cta dit d6. Thoi gian ludn
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tuong tac voi cac yéu té khac. Vi du, voi cing mau chit nhu nhau, téc d6 phong hoa
ctia dat dudi chan doc ludn cao hon dat trén trién ddc. Trong vung nhiét doi am, toc do
phong héa cao hon vung lanh va khé. Céc vt liéu hiru co twoi bon vao dat, phi sa méi
boi... ¢6 thé thay doi mau sic, ciu tric, khoang hoc trong vong vai nam. Nguoc lai
cac khoang c6 chtra nhiéu sulfide, pyrite (vét liéu sinh phén) toc do phong hoa rat
cham.
5.2. Tinh lién tuc trong qua trinh phong hoéa: ngudi ta dung thoi gian dia chat dé
xéc dinh thoi gian hinh thanh dit, va dung cac phwong phéap gian tiép dé do thoi gian
nay nhu phuong phap C'*, sy hién dién cta cac hoa thach va cac vét tich ciia con
nguoi trong dat. Tinh lién tyc ctia qué trinh hinh thanh dat ¢6 thé nhan thay trén cac
vung dat phu sa boi, phu sa duge xép thanh ting 16p khac nhau theo thoi gian, noi c6
dia hinh cao nhat s& c6 thoi gian phong héa dai nhét (dat gia nhat), va noi thap nhit s&
c6 thoi gian hinh thanh dat tré nhat.
5.3. Twong tac véi miu chit: Mau chit tai chd thudng c6 thoi gian phong hoa dai
hon so v6i mau chét van chuyén ttr noi khac dén. Vi vay, dét viing cao c6 mau chét tai
chd c6 thoi gian phong hoa dai hon rat nhiéu so véi dat phat trién trén tram tich bién,
phu sa song.
Cau héi nghién ciru.
1. Néu y nghia cua ciu: phong héa 1 qué trinh phan huy va tong hop. Cho vi du 2
qué trinh nay trong su phong héa mot loai khoang nguyén sinh.
2. Vai tro cua nudce trong cac phan rng phong héda héa hoc.
3. Giai thich y nghia cua ti 1¢ Si/Al trong dét khoang.
4. Cho vi du vé su khac nhau ctia mau chat trén pham vi rong 16n va trong mot pham
vi nho.
5. Liét ké 5 yéu t6 anh huong dén hinh thanh dat. Yéu t6 nao c6 anh huéng manh dén
cac vung dat rimg déc va dat dong cé ddng bang kho han.

6. Néu céc tac nhan van chuyén suon tich, phu sa.
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Chuong 2
Bai 2. HINH THANH PAT - PHAT SINH HQC PAT.

Qua trinh phong hoa d4 hinh thanh mau chat va mau chat tiép tuc phong hoa hinh
thanh dit duoc tién hanh dong thoi véi su hinh thanh (hay phat sinh) cac tang phat
sinh trong phau dién dat. Trong thoi gian mau chat hinh thanh dét, c6 su thay doi rat
16n trong phau dién dat

I. CAC TIEN TRINH HINH THANH TANG PHAT SINH DAT

& e

Céc tang phat sinh trong mot phau dién dat dugc hinh thanh do sy tac dong dong
thoi cua 4 tién trinh chinh:
(1) Tién trinh chuyén dang: Vi du sy phong hoa cic khoang va sy phan giai cac chat
hiru co ¢6 su thay doi hay bi pha huy mot sé thanh phan cua dat, dong thoi mot s6
thanh phan khac dugc tong hop.
(2) Tién trinh chuyén vi: La sy di chuyén cac vat liéu v6 co va hitu co tir tang nay
sang tang khac, tir trén xudng dudi, cac vat liéu nay di chuyén chu yéu do tac dong cua
nudc va cac hoat dong cua sinh vat dat.
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(3) Tién trinh bd sung cac vat liéu vao dat: Cac vat liéu dugc bo sung tir ngoai vao
trong qua trinh phat trién hinh thai phau dién dit bao gdm bao gdm céc du thira thuc
vat, bui tur khi quyén, mudi hoa tan tir nude ngﬁm.

(4) Tién trinh mat vat liéu tir dat: Cac vat lidu c6 thé bi mat tir dat do rira troi, x6i
mon, va do tdc dong cua con nguoi.

Vi du vé su hinh thanh cic tang phat sinh trong phau dién dat: Hay xem xét sy thay doi
c6 thé xay ra trong qua trinh phat sinh dt tir mot 16p mau chat. Tuy mot sé phan tng
phong héa va rira troi c6 thé can thiét cho thue vat sinh trudng trén mau chat, nhung su
hinh thanh dat chi that su bat dau khi c6 thuc vat sinh trudng va phat trién, va bat dau
¢6 du thira nhat dinh cta than 14 va ré tra lai trong tﬁng dat mat, co nghia la phai c6 sy
tich lity chat hitu co nhét dinh. Cac du thira nay bi phan giai va hinh thanh mun. Sy
tich lily mun s€ gia tang kha nang hiru dung cua nudc va dinh dudng, tr d6 thuc vat lai
phat trién tot hon va mun duoc tich luy nhiéu hon. Giun dat, kién, mdi va céc dong vat
nho khac sé& sinh séng trong ting dit va st dung chét hitu co 1am thirc dn; dong thoi

ching s€ dao bdi, tron 1an chat hitu co va v co sau hon, vao céc vat liéu khoang.

1. TIEN TRINH BO SUNG CHAT HUU CO VA HINH THANH TANG MAT.

Su bd sung va tron 1an cac chat hitu co vao trong 16p dit mat xay ra kha nhanh, va
tang A duoc hinh thanh trude tién. Tang A thudng c6 mau sdm va c6 tinh chat vat 1y,
héa hoc rat khac biét so véi mau chit.

2. TIEN TRINH RUA TROIL TiCH LUY VA HINH THANH CAC TANG SAU.

Céc acid hitu co hinh thanh tir sy phan gidi cac du thira thyc vat theo nudc tham
vao dat s& kich thich cac phan tmg phong hoa. Céc acid niy sé& hoa tan nhiéu chit va
rira troi xudng tang sau hon. Tai ddy ching co thé tich lily lai hinh thanh nén mot tang
méi. Cac chat hoa tan thudng gap la cac mudi cua cac ion Ca**, CO5™, SO,

3. TIEN TRINH CHUYEN DANG DO SU PHONG HOA CAC KHOANG.

Céc phan ung hoéa sinh s€ lam gia tang sy phong hoa cac khodng nguyén sinh, phan
giai va lam thay doi chung thanh mét s6 loai khoang sét silicate. Dong thoi cac khoang
nguyén sinh khac bi phong hda, cac san pham nay s& tai két hop tao thanh nhiing loai
khodng mai nira nhu sét silicate, oxid Fe, Al ngdm nudc... Cac khoang sét mdi hinh
thanh c6 thé tich lily ngay noi chiing hinh thanh, nhung ciing c6 thé bi rira tréi xudng
cac tang sau hon. Khi cac vat liéu di chuyén tir tAng ndy sang ting khac, dan dan s& co
su phan biét rd rang vé mau sic, cau tric, thanh phan khoang. .. giita cac tang dat. Cac
tang tich tu sét thuong c6 céu tric dang khdi hay lang try. Dat cang gia cbi cang tang

phat sinh cang thé hién sy khac biét rd rang,
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4. SU HINH THANH TANG PHAT SINH PAT TRONG TU NHIEN.
Khéng phai tit ca cac tang khac nhau trong mot phau dién dat déu 1a ting duoc phat
sinh do céc tién trinh hinh thanh dét. Vi ban than mau chit ciing c6 thé c6 nhiing tang
khac nhau trudc khi dit bat ¢au hinh thanh. Vi du cac trdm tich bién, phu sa bdi c6 thé
c¢6 nhiéu ting miu chit khac nhau. Vi vdy trong nghién ciru ta can chi ¥ phan biét tang
phat sinh va tang mau chat.
Ngoai ra, ciing can phai nhan biét ban chat bién dong cuia dat trong tién trinh hinh
thanh, sy hinh thanh dét luon phat trién va bién ddi lién tuc. Vi vay trong thuc té, mot
sO loai dat tién trinh phan hoa ting chi m&i bat dau, trong khi mot s6 loai dat khac da
phan hoa tang rat lau.

II. PHAU DIEN DAT.

Phau dién dat 1a mot trac dién théng ding, thé hién cac tﬁng phat sinh ctia mdt loai
dat. Trong mot phau dién dat thuong xudt hién cac ting phat sinh chinh, phy ting va
cac tang chuyén tiép.

1. Cac tang phat sinh chinh.

Co5 t?mg phat sinh chinh dugc tim théy trong cac loai dét, va duoc dinh danh béng
cac chir in hoa, do la: tﬁng O,A,E, B, va t?mg mau chét C, tﬁng da nén R.

a. Tﬁng O: Tﬁng O thuong hinh thanh trén dat rung, dét hiru co, nam bén trén mat dat.
Dit san xuét néng nghiép khong co ting O do qua trinh x6i x4o lién tuc ciia con ngudi.
b. Tang A: 13 ting mit ctia dit khoang. Thudng c6 mau sam do chira nhidu chat hiru
co hon so véi cac tAng bén dudi.

c. Tang E: 13 ting rira tréi manh, nam ngay dudi tang A. Céc vat lidu trong tang E c6
thé bi rira tréi nhu sét, cac oxid Fe, Al, nén trong tang E chi con lai cac khoang bén
virng nhu thach anh, cat va thit. Tang E c6 mau sang so v&i ting A va ting bén dudi
(ting B). Tang E thuong hinh thanh trén dat rimg va dat chiu sy rira tréi manh.

d. Tang B: nim dudi ting O va A (hay E), 13 ting c6 cac tinh chit khac hin véi mau
chat. Nhiéu vat liéu rira tréi dugc tich lily ¢ tang B. Trong ving khi hau am, ting B
thuong tich Ity oxide Fe, Al, céc sét silicate. MGt sb vat liéu tich Ity nay c6 thé duoc
rura troi tur téng trén, nhung mot s6 6 thé dugc hinh thanh tai chd. Téng B thuong hién
dién & phan gitra phau dién.

Tang B d6i khi dugc goi khong ding 1 ting dat bén dudi, vi ddi véi mot sb loai dat co
tAng mit nong, trong qua trinh lam dat, mot phan dat cia ting B bi cay x6i hinh thanh
16p dat mat. Nguoc lai, mot sb loai dit co tﬁng A day, chi cay x61 mot phﬁn t?mg A,
nén tang dat siu lai bao gdm mot phan ting A va ting B. Do d6 ta can chu y phan biét

tang phat sinh va ting mat hay tang sau trong phau dién dat.
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e. Tang C: 12 ting mAu chit ndm duéi phan dat thuc (tAng A+ ting E+ tang B). Mau
chat nay co thé c6 cuing ngudn gdc, nhung ciing c6 thé khac ngudn gdc so v6i mau
chat hinh thanh nén 16p dét bén trén. Tang C do nim sau bén dudi nén thudng chiu sy
tac dong sinh hoc kém nhat, do ¢6 muc do phat trién luoén kém hon ting B ngay bén
trén.

f. TAng R: 1a ting da nén, chua xay ra qua trinh phong hoa.

2. CAc phu tang trong ting phat sinh chinh.

Khi trong mét tng phat sinh chinh hién dién cac tinh chit khac nhau trén tirng phan
(khac nhau vé mau séc, cAu truc), ta co thé chia thanh nhiéu phu tz‘ing nhu By, B,, B;...
Néu ¢6 2 loai mau chat khac nhau hién dién trong cung mot phéu dién, loai mau chat
khong tryc tiép hinh thanh nén phan dat thuc phia trén, mau chit nay duoc ghi s6 2
phia trude. Vi du mot phau dién cé cac ting sau: O-A-B-2C khi ting C 1a mAu cht
khac voi mau chat hinh thanh nén ting A va B phia trén.

Pinh danh cic phu ting.

Chir in hoa ding dé dinh danh tong quat ting phat sinh, nhung cac tinh chét dic biét
clia tang can phai dugc néu 1én bang cac chit thuong ngay sau tén tang phat sinh chinh.
Viduy, tﬁng O ¢6 thé ¢6 cac phu tﬁng 01, Oe, Oa; Ap, Ah, Ab...; Bt, Bw, Bj, Bk... Céc
tir dung dinh danh phu tang trinh bay ¢ bang sau:

Ky hiéu | Pic diém Ky Pic diém
hi¢u

a Chét hitu co phan giai manh |n Tich lily Na

b Tang dat bi chon vui 0 Tich lity oxide Fe, Al

c Hon cuoi, soi p Tang dat cay, x6i x4o

d Luong mau chat cao q Tich Ity silica

e Chét hitu co phan giai trung | r Bi phong héa hay P4 nén
binh mém

f Dat bi dong bang s Tich lily chat rira troi ctia chat

hiru co, cac oxide Fe, Al

g Gley hoa manh (tao d6m ss Slickensides (vét tich trugt)
mau)

h Tich lity chat hitu co rira troi | t Tich Ity sét silicate

i Chét hitu co phan giai yéu \% Plinthite (Fe cao, mau do)

] Jarosite (khoang trong dt W C6 mau séc hay cu tric rd
phén) rang
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k Tich Ity Carbonate X Fragipan (tang dat c6 dung

trong cao, dé vo)

m Cement hoa hay rat ctng y Tich Ity thach cao

z Tich lity mubi hoa tan

3. Cac tang chuyén tiép.

La cc tAng ndm gitta cic tAng phat sinh chinh va co ca tinh chét cua 2 tang phat sinh
chinh. Pic diém cta ting nao chiém wu thé s& duoc ghi tén tang d6 trude. Ky hiéu
tang chuyén tiép c6 thé dugc dung bang 2 cach nhu sau:

a. Tang chuyén tiép AE, EB, BE, BC.

b. Tang chuyén tiép E/B, B/E, B/C, C/B.

4. Cac ting phit sinh trong mot phau di¢n dat.

Khéng phai tit ca cic tang phat sinh trén déu hién dién trong mot phau dién dat. Mot
s6 6 thé hién dién trén dat thoat nude tdt nhu Oi, Oe (hay Oa) néu la dat rung; A, E;

Bt hay Bw; va C. Sy hinh thanh céc tang phy thudc rt 1on vao diéu kién moi truong.
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Cic ting phat sinh chinh, phu ting va ting chuyén tiép

y ]— L:Q Organic, slightly decomposed
{25) Organic, moderately decomposed
)— Qa) Organic, highly decomposed

}7 i—'t) Mineral, mixed with humus, dark colored

]_ U Horizon of maxlimum eluviation of silicate
clays, Fe, Al oxides, etc.

)— I:‘F) Transition 1o B, more like E than B

J—BE) Transition to E, more fike B than E

3
1 ]7 Eﬁ) Most clearly expressed portion of B harizon

. }—@ Transition to C, more like B than C

L]
i R

Solum <

- y Zone of least weathering.

A

Bedrock

i

Cau héi nghién ciru.

1. Néu 4 tién trinh hinh thanh dét. Néu 2 vi du cho méi tién trinh.

2.Gia str 3 ving déu nam trén mot dia hinh bang phang, ¢ ciing mau chét hinh thanh
tir da granite. Nhung ché d6 khi hau 3 ving khac nhau: ving nhiét doi am; viing dong
co ban kho han; va ring thong 4m. Theo anh chi phéu dién cta cac loai dat s& co dic
diém nhu thé nao (v& so d6 phau dién).

3.Vé&so dd phéu dién cua 2 loai dat & cau 2, ghi tat ca cac ky hi¢u téng phat sinh chinh,

phu, va tinh chét cua cac tang phat sinh nay.
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Chuong 3. PHAN LOAI PAT

Bai 1. Céc khai niém, co' sé va phwong phap phén loai dt.

Trong lich str, con nguoi da stir dung nhiéu hé théng khac nhau dé dit tén va phan loai
déat. Khi bit dau tréng trot, con nguoi da nhan biét su khac nhau gitra cac loai dat va
phan loai chung, xép nhom ching theo mirc d6 thich hop cho muc dich str dung khac
nhau nhu dét den trong bong vai, dat laa, ddt mau... Cac tén khac van con st dung phd
bién c6 kém theo tén dia chat nhu dat da voi, dat phu sa boi, dét cat ven bién. .. Nhiing
tén goi nhu thé ¢6 thé c6 mot sb ¥ nghia cho nguoi sir dung trong tirng dia phuong,
nhung khong gitp cho chung ta sap xép cac hiéu biét vé dat c6 hé thong va khong
nhén biét dugc cac mbi quan h¢ gitra cac loai dat trén pham vi 16n.

Dua trén co s& dat 1a mot thue thé tu nhién, nén dat duoc phan loai khong chi dua trén
mirc do thich hgp ctia ching véi muc dich st dung nhét dinh ma chu yéu dua trén cac
tinh chit cua phéu dién dat. Vi mot hé théng phan loai nhu thé, cac thong tin veé dat
m&i c6 thé trao ddi trén toan cu, nhim c6 bién phap quan 1y va bao ton tai nguyén dat
t6t hon, va thong qua hé thong phan loai nhu thé, ching ta c6 thé sir dung cac két qua
nghién ctru, kinh nghiém tir noi nay dé ap dung cho noi khac dé dang. Céc tén dat nhu
Mollisols, Oxisols, Ultisols s& c¢6 tinh chét twong tu nhau, du d4t d6 hinh thanh & cac

noi khac nhau trén thé gidi.

A. KHAI NIEM VE HE THONG PHAN LOAI PAT

Nha khoa hoc dat nguoi Nga V.V. Dukochaev 14 ngudi dau tién dwa ra khai niém co
ban dét 1a mot thuc thé tw nhién.

Khai niém co ban dat 1a mot thuc thé tu nhién c6 nghia la dat duogc nhan biét bsi su
hién dién cta nhiéu cé thé riéng biét, mdi ca thé 1a mot thyuc thé dat, nhiéu ca thé hinh
thanh nén qu?m thé dat. Ciing nhu dong vat, thyc vat trong mdt quﬁn thé, con vat, cay
nay khic véi con vat, cay kia, ca thé dat nay ciing c6 nhitng dic diém khac voi ca thé
dét khac. Con nguoi chung ta co thé Xép nhom dua trén chiéu cao, trong lugng, mau

da..., do d6 ta ciing c6 thé xép nhom dat dua theo cac dic tinh gidng nhau ciia chiing.

I. CA THE VA QUAN THE PAT
Trong thuc té, cac ca thé dit khong c6 su phan chia ranh gidi rd rang. Céc tinh chét
clia tirng c4 thé dét co su thay d6i tir tir khi ta xét tir c4 thé nay dén c4 thé khac trong
mot quan thé hay canh quang nhét dinh. Su thay di cac tinh chat cia cac ca thé dit
tuong tu nhu sy thay ddi bude song cia anh sang thé hién qua cac mau cia ciu vong.
Do cic c4 thé dat khong bao gio co cac tinh chat hoan toan giéng nhau, ngay ca trén 2
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diém sat bén nhau, nén can dinh nghia tinh chit cta ca thé dat. Pedon 1a mot don vi
14y mau nho nhét nhung thé hién day du cac tinh chit ciia mot ca thé dat. Pedon 1a don

vi co ban cua phan loai dat.

Landscape

- £ 4
;- jf_'_,“/?,( \J__{\.. H)" Ve s A polypedon
# b b o g S I e or soil individual
e CE .
i ¥

A “pedon™

Solum

Sail profile

Ca thé dat (pedon), quin thé dat (polypedon), cinh quang (landscape)

So sanh hé théng phan loai ciia thwe vat va dat.

Phan loai thuc vat Phan loai dat
Nganh: thyc vat bac cao Bo: Ultisols
Lop: hat kin B6 phu: Aquults
Lép phu: 2 14 mam Nhom 16n: Plinthaquults
Bo: Hoa hong v Nhoém phu: Typic Plinthaquults
Ho: canh budém Ho: thit pha cét, hon hop isohyperthermic,
Chung: 14 kép 3 14 chét kém hoat dong
Loai: dau phong Biéu loai: Thu dirc

Tudng: Thu duc thit nhe
Mirc d6 chi tiét ting dan theo cap do
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Mot pedon c¢6 kich thudc trung binh Im x 1m x 1m, nhung trén nhirng dia hinh phtrc
tap, kich thudc ciia mot pedon co thé dat ¢én 10m x 1m x 1m. Nhiéu pedon c6 céc tinh
chat trong tu nhau tao thanh quan thé dit hay polypedon. M6t don vi canh quang bao
gdm nhiéu polypedon nam ké tiép nhau.

Tat ca cac ca thé dat trén thé gidi khi c6 cac tinh chét ciia phau dién va ting chan doan
gén giéng nhau dugc goi la cac biéu loai dét. Biéu loai dat 1a mot loai dat, khong phai

12 mot ca thé dat. Vi du xoai 1a mot loai cay, khong phai 1a mdt ca thé cay xoai.

II. PHAN LOAI DAT
Hién c6 nhiéu hé théng phan loai dét duogc su dung trén thé gidi. Hé théng phan loai
dat ciia Nga chu trong dén cac yéu td hinh thanh dat van con tiép tuc st dung trén
nhiéu nude. Hé théng phan loai dat ciia Phap ciing duoc sir dung rong rai. Mdi hé
thong phan loai dwgc thiét 14p déu nhim muc dich dap tng yéu ciu cho tirng nudc,
ting vung nhét dinh. Té chirc Luong Nong va Té chire Van Héa, Khoa Hoc, Gido Duc
Lién hiép qudc (FAO/UNESCO) di thiét 1ap ban db tai nguyén dat toan thé gidi theo
mot hé théng phan loai riéng va mo ta tong quét tai nguyén dat trén thé gidi. Cuc didu
tra dat cia BO Nong Nghiép My dua ra hé thong phan loai dit riéng minh va dugc st
dung tir ndm 1965 trén nhiéu nude khac.
Trong cac hé théng phan loai dét trén, 2 hé théng phan loai cua FAO/UNESCO va B6
Nong Nghiép My (USDA) hay Soil Taxonomy ngay cang dugc st dung rong rai do
tinh khoa hoc cua chung. Hai hé thdng phan loai nay chu yéu dya trén ting chan doan

trong phau dién dt.

1. Hé théng phan loai dit theo USDA: Soil Taxonomy

1.1. Pac diém: Tuong ty nhu cac h¢ théng phan loai céc vat thé khac (thuc vat, con
trung...), soil taxonomy xép nhém céc thuc thé dét ty nhién theo nhiéu cap do nhat
dinh.

Soil Taxonomy c6 2 diém ndi bac chinh la:

8§ Hé théng dya trén cac tinh chat cua dit co thé quan sat hoac xac dinh mét cach
khach quan. Diéu nay s& han ché su ap dit chu quan cua cac nha khoa hoc dat
trong phan loai dua trén co ché gia dinh cta sy hinh thanh dat.

§ Hé thong sir dung cac danh phap qudc té dé dit tén cac tinh chat chinh cua dat.
Danh phép quc té khong dua trén bat ki mot ngon ngit cia mot nude nao.

1.2. Co sé phén loai dit: Soil Taxonomy duya trén cac tinh chat hién dién trong phau
dién dét, d(‘A)ng thoi cha y dén cac tién trinh phat sinh dat. Thuc ra, muc tiéu cua hé

thong phan loai 1a xép nhom cac loai dat c6 qué trinh phat sinh twong ty nhau. Tuy
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nhién, tiéu chuin chinh dé xép nhom 1a cac tinh chét cua dit c6 thé quan sat duoc trén
phau dién.

Hau hét céac tinh chit hoa hoc, 1y hoc va sinh hoc 1a cac tiéu chuén st dung trong hé
thong phan loai nay.

1.3. Céc tiéu chuin dung trong phan loai dit:

(1) Tinh trang am do, nhiét do trong ndm, mau sdc, sa cAu va cdu trac cua dat.

(2) Cac tinh chét héa hoc va khoang hoc nhu ham lugng chit hitu co, sét, cac oxide Fe,
Al, sét silicate, mudi hoa tan, pH, d6 bao hoa base, va d¢ day cua dat.

Mic du phan 16n nhiéu tiéu chuan trén dugce quan sat ngoai dong, nhung mot sb tiéu
chuan can phai do luong chinh x4c tir cac mau dat lay tir dong dem vé phong thi
nghiém. Xac dinh céc tiéu chuin biang cach phan tich trong phong tuy 1am cho hé
thong phan loai chinh x4c hon, nhung rat tén kém cong sirc va thoi gian. Mot sb ting
chan doéan trong phan loai dugc xac dinh béing su phan tich chinh xac, vi sy xac dinh

tang chan doan nay s& quyét dinh tén dat trong hé thong phan loai.

2. CAc tang chin do4n dung trong phén loai

Tang chan doan 1a tén goi clia cac tAng phat sinh khac nhau trong phau dién, muc dich
dung dé phan loai dat. C6 2 nhém tang chan doan: ting chan doan mit va ting chan
doén sau.

2.1. Tang chin doan mit: Cac ting chan doan hién dién trong ting dit mit duoc goi
1a epipedon. Epipedon bao gdm phén trén cung cta dit, c6 mau sdm do c¢6 ham lugng
chat hitu co cao, va cic tang rira trdi phia trén. Epipedon ciing c6 thé bao gdm mot
phan ctia ting B néu tang B ¢ mau sam do nhiéu chat hitu co.

C6 tat ca 7 epipedon dugc xac dinh, nhung chi ¢ khoang 5 epipedon hién dién phd
bién trong tat ca cac loai dat trén thé gidi. Hai epipedon Anthropic va Plaggen dugc
hinh thanh do tdc dong manh ctia con nguoi trén céc loai d4t duoc canh tac qua nhiéu
thé ky.

(1) Tang mollic: 13 tAng mat cta dat khoang c6 mau tdi, ham luong chét hitu co cao
(chira >0.6% C hitu co trong ca tang), do day cia ting >25cm, toi xop khi kho, khong
qué dinh khi wét. C6 d6 bao hoa base cao (>50%). Tang mollic hinh thanh trong cac
vung 4m it nhét 3 thang trong nam, khi nhiét 46 >5°C trong vong d6 sau 50cm. Tang
nay 1a dic diém cua dét hinh thanh trong diéu kién dong co ty nhién (thao nguyén).
(2) Tang Umbric: c6 cac tinh chat trong tu tang mollic, nhung c6 d6 bao hoa base
<50%. So v&i tang mollic, ting umbric hinh thanh trong nhirng ving c6 lugng mua

cao hon va mau chat c6 ham luong Ca va Mg thap hon.
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(3) Tang Ochric: ting c6 d6 day rit moéng, mau rat sang, ham luong cht hitu co rat
thip nén khong thé duoc goi 1a ting mollic hay umbric. Tang ochric c6 thé rat ctng,
chat khi kho.

(4) Tang Melanic: tang c6 mau sic den sam do chtra ham lugng chat hitu co rat cao
(>6% C hitu co). Tang melanic hinh thanh trén dat c6 chira cic loai khoang allophane
cao, trén tro nui lira, d4 basalt. Tang melanic c6 do day >30cm, rat nhe (dung trong rat
thap).

(5) Tang Histic: 1a tAng chira cac vat liéu dat hitu co nam trén dat khoang. Do duoc
hinh thanh trén viing ngap nudc, nén tang histic thuong 1a mot tang hitu co day khoang
20-30cm, c6 mau den dén ndu sam, va c6 dung trong rat thap.

2.2. Céc ting chin doan bén duwéi

C6 18 tang chan doan nim trong tang dat sau dugce dung trong phén loai dat. Mdi tang
chan doan déu néu 1én tinh chét cua dat dé giup chung ta xép nhom céc loai dat trong
hé thdng phén loai.

(1) Tang Argillic: tang tich tu sét silicate hoat dong cao do rira trdi tir ting trén xudng.
Céc nhém cau tric dat trong tang thuong bi phu boi sét, goi 1a 16p phu sét (argillans
hay clay skins). Tang argillic thudng c6 cau triic hinh khoi.

(2) Tang Natric: ciing 13 tang tich tu sét silicate (v&i 16p phu sét), nhung sét chira ham
luong Na trao ddi >15% trén phtrc hé trao ddi va co cdu trac hinh cot hay hinh tru.
Tang natric dugc tim thay trén phan 16n ving kho han va ban kho han.

(3) Tang Kandic: tang tich liiy oxide Fe, Al va sét silicate hoat dong thap (sét
kaolinite), nhung khong nhat thiét phai c6 16p phii sét. Sét kém hoat dong thé hién kha
ning trao ddi cation thap (CEC <16cmol/kg sét). Tang nam trén ting kandic thuong
bi mét rat nhidu ham luong sét (tang phat sinh E).

(4) Tang Oxic: ting c6 muc do phong hoa rat cao, chira ham luong cao cac oxide Fe,
Al va sét silicate hoat dong thap (sét kaolinite). CEC <16cmol /kg sét. Do day tang
>30cm va c¢6 <10% khoang dé phong hoa trong thanh phan min. Tang Oxic thuong 6n
dinh vé mat vat 1y, két tang, nhung khong dinh, d€o mac du c6 chua nhiéu sét. T?mg
oxic duoc tim théy trén cac vung nhiét doi va can nhiét doi Am.

(5) Tang Spodic: 14 tAng tich tu cac keo hitu co va oxide Al (c6 thé c6 hodc khong co
Fe) bi rira troi tir cac téng trén. Puogc tim théy trén dat ring 14 kim, rua tréi manh,
trong vung co6 khi hau lanh, am, phat trién trén mau chit co sa ciu tho.

(6) Tang Sombric: 13 tang tich tu cac chat rira troi, c6 mau tbi do tich liy nhiéu chat
hitu co. Do bao hoa base thip, duoc tim thiy trén cac loai dt ving cao nguyén, nii co

khi hau lanh, am trong cac vung nhiét d&i va can nhiét doi.
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(7) Tang Albic: 13 tAng phat sinh E, tang rira tréi c6 mau sang, ham lugng sét va oxide
Fe, Al thap. Cac vt liéu nay phan 16n bi rira tréi xudng tang B.

(8) Tang Calcic: tang tich liiy mudi carbonate (chu yéu la CaCOj5), thuong xuat hién
cac ddm trang nhu phan.

(9) Tang Gypsic: tang tich lily thach cao (CaS04.2H,0).

(10) Tang Salic: tang tich lily cac mudi hoa tan.

Trong mot sb cac tz‘ing chan doan trong 16p dét sau co thé hién dién cac vat liéu bi
cement hoa hay bi nén chit, hinh thanh cac 16p khong thim nudc, goi 1a 16p dét cing
(pan) nhu céc ting chan doan duripan, fragipan, va placic. Cac tang nay ngin can su
thAm nudc va phat trién cua ré thuc vat.

Cac tinh chét chinh ciia cAc ting chin do4n dung trong phén loai & cip dé cao.

Tang chan doan (va Céc tinh chat chinh
tén goi tng phat

sinh tiéu biéu)

Tang chan doan

trong tang dat mat

Mollic (A) Day, mau ti, 0 bao hoa base cao, ciu tric manh

Umbric (A) Tuong tu tang Mollic, nhung d6 bao hoa base thap

Ochric (A) Mau sang, ham luong hitu co thap, c6 thé cing va nén chit
khi kho

Melanic (A) Day, mau den, ham lugng hiru co cao (>6% C hitu co), pho

bién trong dit hinh thanh trén tro ndi lira

Histic (O) Ham luong hiru co rat cao, bi ngdp nuée 1 phan trong nim

Anthropic (A) Tang duoc cai thién do tac dong cua con ngudi, ham luong

lan dé tiéu cao

Plaggen (A) Tang duoc cai thién do tic dong cta con ngudi do bon

phén hiru co nhi€éu nam

Tang chan doan nam

0 tang sau

Argillic (Bt) Tich liy sét silicate hoat dong
Natric (Btn) Tang Argillic, c6 ham luong Na cao, c4u tric hinh try hay
hinh cot
Spodic (Bh, Bs) Tich Ity hitu co, oxide Fe, Al

Cambic (Bw, Bg) Thay ddi do su di chuyén vt 1y hay phan tng hoa hoc,

thuong khong co sy tich liy, méi bit dau hinh thanh
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Argic (A hay B)

Tich lily chét hitu co va sét ngay bén dudi tang dat cay, két

qua cua qua trinh canh tac

Oxic (Bo) Phong hoa manh, chii yéu 1a hdn hop oxide Fe, Al va sét
silicate hoat dong kém
Duripan (qm) Tang cumng, silica bi cement hda manh
Fragipan (X) Tang cimg nhu gach nung, gion, d& v& thudng c6 sa cau
thit, ti trong cao
Albic (E) Mau sang, sét va oxide Fe, Al bi rita tr6i manh
Calcic (k) Tich Iy CaCO; hay CaCO3;.MgCO;
Gypsic (y) Tich iy thach cao
Salic (z) Tich liiy mudi
Kandic Tich Ity sét hoat dong kém

Petrocalcic (ym)

Tang gypsic bi cement hoa

Placic (sm)

Tang cing mong bi cement hoa voi Fe, hay vdi Mn, hoac

v6i chat hitu co

Sombric (Bh)

Tich Ity chat hitu co

Sulfuric (Bj)

Chua manh véi cac ddom mau Jarosite

3. Ché @) Am ciia dat dung trong phén loai

Ché do 4m duoc xét trong pham vi d¢ sau 10-30cm ddi voi dat co sa cdu min va
30-90cm ddi voi dat co sa cau tho.

Mot s6 ché do am cua dat sau day duogc st dung trong phan loai dat:
3.1. Aquic: dat bao hoa nudc mot thoi gian dai trong nam, dat yém khi va co6 hién
tuong gley hoa va hinh thanh dém mau. Ché d6 am dic trung & ving c6 2 mia mua
nang rd rét.
3.2. Udic: Am do dit cao trong nam, thoa man nhu cAu nudce cua thue vat. Ché do Am
nay thuong xuit hién trong ving khi hdu 4m. Néu d6 4m qua cao lam dit ngap nuéc,
rira tr6i manh trong nam dwoc goi 1a ché d6 am perudic.
3.3. Ustic: ché d6 Am nam gitra ché do udic va aridic-thuong ché d6 nay nude chi du
cho thyrc vat trong mot muia vu nhat dinh (khoang 3 thang), nhung c6 thé ¢6 han trong
mot thoi gian trong nam.
3.4. Aridic: kho han trong thoi gian dai va dit chi 4m trong thdi gian tong cong <90
ngay trong nam. Day 1a ché d6 4m dic trung cho ving kho han, sa mac. Ché do am
torric dugc dung dé chi ché do am tuong tu trong mot sb loai dét c6 khi hau néng va

khé trong mua he, nhung c6 thé khong 4m trong mua dong.
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3.5. Xeric: Ché d6 4m kiéu khi hau Dija Trung Hai, lanh, Am trong mua dong va Am,
kho trong mua hé. Twong tu nhu ché d6 4m ustic, dic trung cua ché d6 Am xeric 14 ¢6
thoi gian han kéo dai trong mua he.

Ché d6 4m khong chi hitu ich trong viéc phan loai dit ma con gitip ta sir dung dat bén
viing trong thoi gian dai.

4. Ché d¢ nhiét ciia dat dung trong phan loai.

Céc ché @6 nhiét dung trong phan loai bao gdm: frigid, mesic, va thermic. Ché do
nhiét cryic duoc dung phan loai dat & cép d6 cao hon. Céac ché d6 nhiét nay dua trén
co s& nhi¢t do binh quan hang nam cda dét, nhiét do binh quan trong mua he, va bién
do nhiét d gitra mua he va mua dong, & do sau 50cm. Ché d6 nhiét dung trong phan
loai & cép d6 ho cua dat.

5. Cac cip d6 va danh phap trong phén loai dit

5.1. Cép d¢. Trong Soil Taxonomy dat dugc phan loai theo 7 cip do:

(1) B (order): cap d6 cao nhét (muc d6 phan loai tong quat nhat),

(2) BO phu (suborder),

(3) Nhom 16n (great group),

(4) Nhém phu (subgroup),

(5) Ho (family),

(6) Biéu loai (series),

(7) Tudng (phrase).

Order

Suborder

Greal gf-clup/ 319 \
Subgroui,/ 2 484 \
Family/ 2 000 \
Seri-a-g/ 19.000 \
in L1.5.)

Cac cip dd trong phan loai dét (theo USDA)
Céc cip d6 duogc sip xép co hé théng theo hinh thap, vi cac cap do thap phai tuong

ung voi cac cap do cao hon. Do d6 moéi b gom nhiéu bd phy; moi bd phu gom nhiéu
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nhom 16n.... HE théng phan loai nay tuong tu nhu hé théng phan loai thuc vat, dong
vat. Vi duy, cay xoai dugc xac dinh la mdt loai thuc vat, biéu loai Trang Bang, Thu Btrc
xéc dinh 1a mot loai dat, hat kin 1a cép dd nganh cua thuc vat; ultisols 1a cép do Bo cua
dat.

5.2. Danh phap. Diém ndi bat ciia soil taxonomy 1a sir dung danh phap dé xac dinh
tén cac loai dat khac nhau. Mic du c6 thé ching ta khong quen khi 14n dau tiép xuc,
nhung hé thong danh phap duoc xay dung rat hop 1y trong dién ta cac thong tin vé dat
khi dwgc dat tén. Hé théng nay twong ddi don gian va d& nho.

(1) Tén b: tén bd cua cac don vi phan loai dugc két hop béi nhidu tir, phan 16n cac tir
nay c6 ngudn gbc tiéng Latin hay Hy Lap. Vi mot phan ctia tén dat déu dién ta cac tinh
cht co ban cta dat, nén ban than tén g0oi s€ mo ta duogc tinh chit cua loai dat. Vi du,
bd Aridisols (tiéng Latin aridus c6 nghia 1a khd, va solum c6 nghia 1a dét) 1a dit hinh
thanh trong vung kho han, Inceptisols (inceptum: bit ddu; solum: dit) 1a dat méi bt
dau phat trién phau dién. Tén cua bd dat bao gdm: (1) cdc yéu té hinh thanh (thwong
xdc dinh tinh chét ciia dat) va (2) tiv cudi la sols.

(2) Tén b6 phu: tén bg phu cling tu dong x4c dinh tén bd cua chung. Vi dy, bd phu
Aquults 1a d4t ngap nudc (aqua: nude) cia b Ultisols.

(3) Tén nhom Ién: tuong ty, té€n ctia nhom 16n xac dinh bd phu va b cia ching.
Plinthaquults 1a d4t aquults, ting tich tu sét hay tang argillic c6 su hién dién cua

plinthite. So dd sau chii y dén cac chit oll xac dinh mdi cdp d6 thdp hon trong bd

mollisols.
Ultisols Bo
Aquults B6 phu
Plinthaquults Nhom 16n
Typic Plinthaquultsls Nhoém phu

(4) Tén nhém phu: Néu chi biét tén nhom phu, ta c6 thé biét dugc tén nhom 16n, bd
phu va bd cua dat.

(5) Tén ho: duoc xac dinh bang tén nhom phu cong v6i tinh chét sa ciu, thanh phan
khoang hoc, va ché do nhiét cua dat trong vong do sau 50cm. Vi du tén Typic
Plinthaquultss, thit, hdn hop, isohyperthermic, hoat dong kém 1a ho dét cta bd phu
Typic Plinthaquuluts v6i sa cdu trung binh, thanh phan sét hdn hop, ché do nhiét
isohyperthermic (nhiét d6 binh quin hang nam >22°C, bién d6 nhiét trong nam <6°C),
sét hoat dong kém (CEC sét thap).

(6) Tén biéu loai: tén biéu loai dat duoc dat tén theo sau tén lang xa, song..., gin noi

loai dit nay dugc tim thdy dau tién trong 1 quéc gia (viung). Vi du biéu loai dit Trang
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Bang (loai dit x4m phu sa c6) biéu loai Dirc Hoa (loai dit phén), biéu loai Trang Bom
(dat do).
Chia khéa phén loai dit cho cip do Bo.
1. Dét bi dong bang trong vong 100cm: gelisol
2. Dit c6 tang hitu co>40cm, khong co tinh chat andic (vat liéu ni lira): Histosol
3. Co tang spodic trong vong 1,2m; khong c6 tinh chét andic: Spodosol
4. C6 tinh chat andic (vat liéu nui Itra): Andosol
5. Co tang oxic trong vong 150cm: Oxisol
6. Co >30% sét co tinh cd truong trong vong 50cm: Vertisol
7. Ving khi hau kho han, c6 ting B: Aridisol
8. C6 tang Argillic, BS<35% trong vong 2m: Ultisol
9. C6 tang mat Mollic, BS>50% trong vong 1,2m: Mollisol
10. C6 tang Argillic/Natric, BS>35%: Alfisol
11.C6 tang Cambic/sulfuric/calcic, gypsic: Inceptisol
12. Khong thudc cac bd dét trén: Entisol
Chia khoa phan loai 12 bg dét, khi sir dung ludn ludn bat dau tir trén xudng
Trong chia khoa phan loai, cac bd ké nhau khong lién quan dén murc d¢ phat trién cia
dat
Cau héi nghién ciru

1. Diém khac biét chinh cta bd Ultisols va Alfisols? Inceptisols va Entisols?

2. St dung chia khoa phan loai dé xac dinh tén bd dat co cac tinh chét sau: ¢6 ting
argillic & d¢ sau 30cm, cAu tric hinh cot. Giai thich tai sao thudc bd dat ma anh chi
chon?

3. Trong5 yéu t6 hinh thanh dat, chon 2 yéu t6 co anh hudéng manh nhét dén su hinh
thanh cac dic diém cua cac bo dit sau: Vertisols, Ultisols, Oxisols, Spodosols,
Andisols.

4. Neéu tén cac bo dat cta cac bd phu sau: Psamments, Udolls, Argids, Udepts,
Fragiudalfs, Haplustox, Calciusterts, Aquults, Aquepts.

5. Néu tén cac cap do phan loai dét theo soil taxonomy? Y nghia cta cac nhom dit
sau day trong xay dung: Paleudults, Fragiudults, Saprists, Plinthaquults.

6. Néu céc tinh chit chinh cua cac loai dit c6 tén phan loai sau: Typic Plinthaquults,
Humic Plinthaquults, Typic Sulfaquepts, Aeric Sulfaquepts, Typic Halaquents, Salic

Halaquents.
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Chuwong 3. PHAN LOAI DAT
BAI 2. CAC LOAI PAT: TINH CHAT VA SU DUNG

Theo soil taxonomy, dét trén thé gi61 dugc phan lam 12 b, dua trén cac tinh chét
chinh phan anh qua trinh phat sinh dét, trong d6 chu trong dén sy xuat hién céc tang
chan doan. Vi du, nhiéu loai dat phat trién trén tham thuc vat d(‘A)ng ¢ tu nhién, khi hau
on hoa thuong co cac tﬁng chan doan tuong tu nhu ¢ tﬁng mat Mollic-day, sdm mau,
cation trao d6i cao. Cac loai dit c6 cung tinh chat nhu thé dugc xem nhu ¢6 cung tién
trinh hinh thanh dt, nén duoc xép vao cung 1 bd: Mollisols. Cha y 14 tén bo ludn tan
cung 1a sols.

Céac diéu kién moi truong anh hudng dén tién trinh hinh thanh cac bo dit duoc trinh
bay trong hinh sau. Tir cac tinh chat trong phau dién dét, cac nha khoa hoc dat co thé
du doan duoc phan nao mirc dd phat trién cta dat d6. Dat chua hinh thanh ting chan
doan trong phau dién (Bo Entisols) 1a dit kém phat trién nhat, nguoc lai dit phong hoa
manh (Oxisols va Ultisols) biéu hién sy phat trién manh nhét.

Trong 1 cép do nhét dinh, cac bo dat hién dién trong cac vung khi hau dac bi¢t co thé

dugc mo ta bang ché do am va ché do nhiét.

1. Nguon goc va dac diém chinh ciaa tén cac by dat trong soil taxonomy.

Tén Yéu t6 Ngudn gbc Céc tinh chét chinh
hinh
thanh
Altisols alt ky hi¢u khéng c6 | cé téng argillic, natric, hodc kandic,
nghia d6 bao hoa base trung binh dén cao
Andisols and Nhat, ando, dat tur sy phun trao nui lura, sét
den allophane hay phtrc Al-mun cao
Aridisols id L. aridus, kho dat kho, tang mat ochric, doi khi c6
tang argillic hay natric
Entisols ent ky hi¢u khong cé phau dién it phat trién, thudng co
nghia tang ochric
Gelisols el Gk. gelid, rat lanh dong bang
Histosols ist Gk., Histos, mo té than bun, >20% chat hitu co
bao
Inceptisols ept L. inceptum, bat dat mai bat dau phat trién, chi co
dau tang ochric, umbric hay cambic
Mollisols oll L. Mollis, toi xép co tﬁng mollic, 0 bao hoa base cao,
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dat c6 mau sdm, mot sd ¢o tz‘ing
argillic hay natric.
Oxisols oX Phap, oxide c6 tang oxic, khong c6 tang argillic,
phong h6éa manh
Spodosols od Gk. spodos, tro g | ¢6 tang spodic véi su tich lity cua
oxide Fe, Al, mun
Ultisols ult Gk. ultimus, cudi c6 tang argillic hay natric, d6 bao
cung hoa base thap
Vertisols ert L. verto, tro lai sét truong no cao, tao khe nirt sdu
khi kho
2. % Dién tich cac b va b phu dat trén thé giéi.
B6 B6 phu % Str dung dét chinh do phi tu
nhién
Alfisols Aqualfs 0.64 ndng, 1am nghiép cao
Cryalfs 1.94 lam nghiép cao
Udalfs 2.09 nong lam cao
Ustalfs 4.36 nong nghiép cao
Xeralfs 0.69 ddng co cao
Andisols Cryands 0.20 rung trung binh
Xerands <0.01 rimg, dong co trung binh
Aridisols Argids 4.17 nong nghiép, thap - t. binh
Calcids 3.75 ddng co thap
Cambids 2.23 ddng co thip
Cryids 0.73 ddng co thip
Durids <0.1 ddng co thip
Gypsids 0.53 dong co thap
Salids 0.69 ddng co thap
Entisols Aquents <0.01 dat ngap nudc trung binh
Fluvents 2.02 nong nghiép trung binh
Psamments 3.41 dong co thap
Orthents 10.58 rimg, dong co thip
Gelisols Histels 0.77 dam lay trung binh
Orthels 3.02 rung trung binh
Turbels 4.88 rung trung binh
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Histosols Hemists 0.76 dat ngap nudc cao
Saprists 0.26 dat ngap nudc cao
Inceptisols Aquepts 2.42 nong nghiép thip-cao
Cryepts 1.5 rung trung binh
Udepts 4.0 rung thip-T.binh
Ustepts 1.0 dong co thap-cao
Xerepts 1.0 rimg, dong co T.binh-cao
Mollisols Aquolls <0.1 hon hop nong nghiép cao
Cryolls 0.90 va dong ¢, rimng
Idolls 0.97
Ustolls 4.04
Xerolls 0.71
Oxisols Perox 0.90 rung thap
Udox 4.01 rung
Ustox 2.39 rung
Spodosols Aquods <0.01 rung thap
Cryods 1.90
Orthods 0.51
Ultisols Aquults 0.99 rirng va nong nghiép thap
Udults 4.27
Ustults 2.96
Vertisols Aquerts <0.05 dat ngap nudc cao
Torrerts 0.69 ddng co
Uderts 0.31 nong nghiép
Usterts 1.36 ddng co

3. Cac b dat theo thir ty muc do phat trién cua chiing.
3.1.Bd ENTISOLS (d4t méi, chwa phat trién phéu dién)
B0 phu:

Aquents (ngap nudc)

Arents (tang mit bi x40 tron)

Fluvents (boi tich phu sa)

Orthents (tiéu biéu)

Psamments(cat)

© O O

o

a.Pic diém. Cac loai dat khoang phat trién rit yéu, chua hinh thanh tang chan doan
trong tang dat sdu, hay chi méi bit dau hinh thanh cac ting chan doan mit, duoc xép
vao bo Entisols. Phan 16n bg Entisols c¢6 tang mat ochric, mot it ¢ thé c6 tang agric
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hay anthropic, do tac dong ciia con ngudi. Kha ning san xuét cua dat Entisols rat bién
dong, tur loai dét c6 kha nang san xuét cao nhu dét phu sa song, bién méi bdi, dén céc
loai dit c6 kha ning san xut rt thdp nhu dat hinh thanh trén suon tich tir noi doc da
cao, con cat, sa cau tho.

bay 1a bd dét rat da dang. Entisols c6 thé 1a cac loai dat rat tré do diéu kién moi truong
khic nghiét, khong hoi du cac yéu td moi truong tac dong dén mau chét trong qua
trinh hinh thanh d4t, hay mau chét 1a dung nham nui Itra va pht sa méi boi, khong du
thoi gian dé hinh thanh dat. Cac ving kho han, thidu nude va tham thue vat khong phat
trién nén ciing han ché téc d6 hinh thanh dat. Nhung trong diéu kién ngap nudc lién
tuc ciing 1am cham qua trinh hinh thanh dat. Mot s6 loai dat Entisols hinh thanh trén
dét déc cao, tbe do x6i mon cao, can tré qua trinh phat trién tﬁng chan doan. Mot s
khac c6 thé do hoat dong ciia con ngudi nhu tién hanh xay dung, dua tAng mau chat tir
duéi sau 1én (dat nay duoc dé nghi goi 1a urbents, hay dat Entisols d thi).

b.Phan b va sir dung. Entisols chiém 16% dién tich dat toan cau. Pham vi phan b
ctia Entisols rat rong, tir viing nui cao cho dén cac ving triing ngap nude thuong
xuyén, nhu Psamments ¢ vung sa mac, Fluvents (phtu sa m&i) & cac vung canh tac lua
nudc ven sOng.

Kha niang sir dung dat trong nong nghiép rat bién dong tiy thudc vao vi tri va tinh chét
cua Entisols. Néu bon phan dﬁy du va kiém soét dugce nude, mot s6 dat Entisols c6 kha
nang san xuit cao. Entisols trén cac ving dat phu sa méi 1a cac loai dit c6 do phi nhiéu
cao trén thé gidi. Do hién dién trén dia hinh bé‘mg phéng, tudi tiéu chu dong, dinh
dudng duoc bo sung theo timg chu ki 111, nén 1a nhing noi kha tap trung dan cu hién
nay. Tuy nhién, kha niing san xuat cia Entisols bi han ché do do day tang d4t mong,

ham luong sét thap, kha ning giir nudc kém.

3.2.B INCEPTISOLS (dat bit diu phat trién, cé it dic diém chin doan: bit dau
hinh thanh ting phat sinh B)
B0 phu:
Anthrepts (tac dong cua con ngudi, ting mit sim mau, ham luong lan cao)
Aquepts (ngap nudc)
Cryepts (rat lanh)
Udepts (khi hau 4m)
Ustepts (ban kho han)
Xerepts (mua hé nong, miia dong am)
a.Tinh chét. La dat bat dau hinh thanh tﬁng chan doan, mét sb co t?mg chan doan rd

rang. Tuy nhién, cac tinh chét cua phu dién dit chua phat trién thuan thuc. Vi duy tang
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Cambic, Sulfuric trong dét thudc bd Inceptisols, chi biéu hién mot it thay ddi vé mau
sdc va cdu tric, chua c6 hin tAng tich tu dé hinh thanh tang argillic. Mot sb cac tang
chan doan khac c6 thé hién dién trong Inceptisols 1a duripans, fragipans, calcic, gypsic
va sulfidic. Tang mat trong bd Inceptisols chu yéu 1a ochric, mic du déi khi ciing hién
dién cac tang plaggen hay ting mollic, umbric yéu. Phau dién ciia b Inceptisols co
phat trién hon so véi Entisols, nhung chua du mirc d6 dé xép vao cac bo dat khac. Cic
logi dit c6 hinh thdi phdu dién phdt trién yéu hinh thanh trén viing khé han, déng
bdng hay cé dic tinh andic (dit trén dd basalt) khong thudc by Inceptisols. Cdc loai
dit nay thujc bé Aridisols, Gelisols va Andisols.

b.Phan b va sir dung. Inceptisols phan bd khip noi trén thé gidi, chiém ti 1é khoang
9% dién tich. Ciing nhu Entisols, bo Inceptisols duoc tim thay trén hau hét cac ving
khi hau va dia hinh. B¢ nay thuong chiém wu thé trén vung nui, nhét 1a vung nui nhiét
d6i, nhung ciing 1 b dat quan trong trong cc vung lia nude chau A.

Inceptisols trong ving 4m c6 bd phu 1 Udepts thuong c6 ting mit mong, sang (ting
ochric). P9 phi ty nhién ctia Inceptisols rat khac nhau tiy ving. C6 ving kha ning san
xut ctia Inceptisols rat cao, nhung c6 mot sb ving lai ¢ d6 phi nhiéu rat thap, sir

dung cho viéc trong rimg.

3.3.Bo ANDISOLS (dit phat trién trén dung nham niii lira- P4 basalt)
B6 phu:

Aquands (ngéap nudc)

Ustands (am/ kho)

Cryands (lanh)

Vitrands (thay tinh nui ltra)

Torrands (ndng, kho)

©O O O O O

Xerands (mua hé néng, mua dong 4m)

o Udands (4m)
a.Pic diém. Andisols dugc hinh thanh trén tro hay bot da nui ltra va thuong dugc tim
thiy xung quanh ving chiu anh hudng cua nui lira c6 thoi gian dia chat ngin. Andisols
thudng c6 thoi gian phong hoa rat ngan. Tién trinh hinh thanh dat chinh 14 sy phong
hoa nhanh chong nui ltra thanh san phdm vé dinh hinh khoang silicate v dinh hinh
hay chi ¢6 céu tric tinh thé kém nhu khoang allophone, imogolite va oxy-hydroxide
Fe (ferrihydrite). Co sy tich liy chat hitu co kha cao, nhung chua dii dé hinh thanh
tang histic, do chat hitu co hinh thanh cac phirc min Al. Céc keo nay rat it di chuyén
trong dét, nén sy hinh thanh ting chan doan xay ra rat cham. Ciing nhu Entisols va

Inceptisols, bd Andisols 13 b dat tré, thuong chi phat trién trong thoi gian khoang
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5000-10000 nam gén day. Andisols c6 mot dac diém la c6 dic tinh andic, hinh thanh
do loai mau chit c6 ngudn gde tro nidi ltra.

Andisols ¢ tAng mang dic tinh andic day tdi thiéu 35cm, trong vong do sdu 60cm cia
dat. Vat liu c6 tinh andic phai chtra ham lugng thuy tinh nii lira hay ham luong
khoang Al, Fe vo dinh hinh cao. Do c6 chtra cac loai vt li¢u nay cao va chtra ham
lwong chat hitu co cao, nén dat Andisols ¢ cdu tric rat tot, kha ning giit nudc cao,
han ché duogc x6i mon. Andisols thuong c6 do phi nhi€u cao, ngoai trir mot yéu diém
la kha nang ¢ dinh 1an cao. Mot sé Andisols co téng mat melanic, mot téng mat co
ham luong chét hiru co cao va sam mau.

b.Phan b va sir dung. Andisols chiém khoang 1% dién tich dét trén thé gidi va duoc
tim thiy trén cac ving c6 tro nui lira tich tu day. Andisols trén cac ving c6 khi hau 4m

(ché d6 4m udic) thuong 1 loai dat c6 d6 phi nhiéu cao.

3.4.B0 GELISOLS (dit vung bing gia).
B0 phu:
Histels (hiru co)
0 Turbels (x40 tron do bang gia)
0 Orhtels (khong c6 diém nbi bat, tiéu biéu)
Bo dat dwoc tim thay & cac ving bang gia, gdm c6 cac bo phu: Histels (hiru co),
Orhtels (khong c6 diém ndi bat).

3.5.B9 HISTOSOLS (dat hiru co khong bi biing gis)
B0 phu:
Fibrists (chat hitu co chua phén giai)

0 Hemists (chét hitu co phan giai mot phan)

0 Folists (tich liiy 14 thyc vat thanh tung 16p)

0 Saprists (chat hiru co phan giai hoan toan).
a.Pic diém. Histosols hinh thanh trong diéu kién méi truong yém khi nén phau dién
phat trién rat yéu. Tién trinh hinh thanh dét chinh trong bo Histosols 1a su tich liiy cac
mau chét hitu co phan giai mot phan nhung khong c6 bang gia. Histosols bao gdm mot
hay nhiéu 16p miu chit hiru co day. Histosols c6 tang hitu co day hon 40cm trong
vong do sdu 80cm, hay chiém 2/3 d6 day dat mong co ting da nén nong.
Khong phai tat ca dat ngap nudc 1a Histosols, nhung tat ca Histosols (trir Folists) déu
hién dién trong méi truong ngap nudc. Su phan biét cac ting chan doan chu yéu dya

trén loai chét hitu co tich tu trong dat.
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Do chira nhiéu chat hiru co nén Histosols thudng c6 mau den hay nau ddm. Histosols
c6 trong lugng rat nhe, ti trong khoang 10-30% so véi cac loai dt khoang. Kha ning
gilt nude trén don vi trong lugng rat cao. Kha ning giit nude trén don vi trong lwong
dbi voi dat khoang khoang 20-40%, dat Histosols c¢6 kha ning giit nuéc khoang 200-
400% tinh theo trong lugng kho. Tuy nhién, do c6 ti trong thap, nén kha nang gitt mot
luong nude trén 1 ha (hay trén don vi thé tich) cua dat Histosols tuong duong véi dat
khoéng cé cau tric tdt.

b.Phan b va sir dung. Mic du chi chiém khoang 1% dién tich trén thé gidi, nhung
Histosols ¢o vai tro quan trong trong cac vung ngap nudce. Tuy c6 vai tro sinh théi
quan trong trong moi truong ngdp nudce tu nhién nhung khong duge bao vé hay sur
dung khéng hop 1y, nén nhiéu ving dét hitu co dugc dwa vao san xuit ndong nghiép.
Mot sé Histosols hinh thanh nén cac ving c6 kha ning san xut cao, nhung do tinh
chét dic biét cia mau chét hiru co nén ¢ yéu ciu k¥ thuét nhu boén voi, phan bon, lam
dét, tiéu nude khac vai cac loai dat khoang.

Néu gieo trong cac thuc vat khac khong ngap nude, myuc nude ngam ludn bi ha thap
dan dé tao thoang khi cho viing ré, s& lam thay d6i méi truong dat 1am cho chat hitu co
bi oxi hda, c6 thé bi mat khoang Scm/ndm trong cac vung nhiét déi. Dé han ché su oxi
hoa chat hiru co can phai ludn giit muc nude ngdm cao. Nhung thich hop nhat trong
viée str dung dét hitu co 13 bao ton chung trong diéu kién ngap nuée nhu nguyén thuy.
Mot sb noi, Histosols duoc dé khai thac ngudn than bun dung san xuét phan hiru co
hay chat d6t.

3.6.Bo ARIDISOLS (dit kho han)
B0 phu:
Argids (sét)

Durids (duripan)

Calcids (carbonate)

Gypsids (gypsum)

Cambids (tiéu biéu)

Salids (man)

Cryids (lanh)
a.Pic diém. Aridisols chiém khoang 12% dién tich dat trén thé gidi. Pac diém chinh
ctia dat nay 1a thiéu nuéc. Am do du cho thyc vat phat trién thuong it hon 90 ngay
trong nam. Tham thyc vat tu nhién chil yéu 1a cdy bui va co thap rai rac. TAng mit

thuong c6 tang chan doan khac nhau gitra noi c6 thuc vat va noi dat trong.
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Aridisols thuong cé tAng mit ochric, mau sang va rét it chat hitu co. Cac tién trinh
hinh thanh dat chinh 1a su tai phan bd cac chit hoa tan, nhung do thiéu nudc nén cac
chat nay bi tich lity trong phau dién. DAt nay thuong co cac tang tich tu calcic, gypsic,
salic, natric. Trong mot ) truong hop, carbonate bi cement héa vai cac hat dat va
manh vun thd trong tang tich ty, hinh thanh tang rat cting goi 1a tang petrocalcic. Tang
nay ngan can sy phat trién cua ré thuc vat, va tao khé khan khi dao béi, xay dung.

Mot s6 Aridisols co tang argillic (Argids), hinh thanh trong ving khi hau am uét trong
cac ving c6 khi hau 4m w6t tir xa xwa, nhung nay 1a sa mac. Trén cac vung dat déc, do
x6i mon manh nén tang argillic khong thé hinh thanh, nén dat chiém uu thé 1a
Cambids (Aridisols c6 tang Cambic yéu).

Céc tang dat cua Aridisols thudng 4m trong mot thoi gian rat ngén (ngoai trir noi c6 hé
théng tudi), nén chi co thé da nude cho mot sb loai thuc vat thich ung voi diéu kién sa
mac. Néu muc nudc ngim cao cd thé c6 su tich 1y mubi hoa tan trong tdng mit, gdy
doc cho thuc vat.

b.Phan bd va sir dung. Aridisols chiém 12% dién tich dat thé giéi, chii yéu tap trung
trong cac vung sa mac hién nay.

Néu khong c6 hé thong tudi, Aridisols khong thich hop cho san xuat néng nghiép. Mot

s viing sir dung cho déng co chin tha ty nhién, nhung hiéu qua thép.

3.7.VERTISOLS (dit c6 mau sim, chira sét c6 tinh co trwong cao, hinh thanh cac
khe nirt rong)

B0 phu:

Aquerts (ngap nudc)

Uderts (khi hau 4m)

Cryerts (lanh)

Usterts (am/kho)

Torrerts (mua heé néng, rat kho)

©O O O 0 o

0 Xererts (mua hé kho, mua dong 4m)
a.Pic diém. Tién trinh hinh thanh dat chinh anh huéng dén Vertisols 1a sy trwong nd
va co ngdt cua sét trong chu ki khd 4m cua dat. Vertisols chira ham luong sét co tinh
co truong cao (>30%) trong vong do sdu 1m. Phan 16n Vertisols ¢6 mau sam, den sau
dén hon 1m. Tuy nhién, khong nhu cac loai d4t khac, mau sim cua Vertisols khong
nhat thiét phai chira ham lugng chat hitu co cao. Ham luong chat hitu co trong
Vertisols bién dong tir 1-6%.
Vertisols tiéu biéu phat trién trén da voi, basalt hodc cac mau chat chia nhiéu calcium,

magnesium khéc. Vertisols dugc tim thay chi yéu ¢ cac vung can nhiét doi va ban kho
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han, c¢6 khi hau néng. Thuc vat ty nhién la déng c0. Vertisols thuong hinh thanh trén
cac vung co thoi gian kho han khodng vai thang trong nam. Mua kho sét bi co ngot,
hinh thanh cac vét nirt sau, rong, day la dac diém dé phan loai bd dét nay. Téng mat
thuong co cAu trac vién, cac vién nay dé bi chui lot vao cac khe nirt, phat sinh su bién
d6i tinh chat ctia dat.

Khi mua, cac khe nirt ddy nudc, sét truong nd. Chu ky co-truong nay sé& hinh thanh cac
bé mit khe nirt tré nén tron lang, cac khdi dat trong tang siu tach roi ra va truot theo
cac vét nut nay. Hién tuong ndy goi 1a vét truot (slickensides). Hién twong nay lam
cho bé mat d4t nhap nho, noi cao noi thap. Chu ¥ 1a hién tuong nay khong nhin thay
trén dét canh tac.

b.Phan b va sir dung. Vertisols chiém khoang 2.5% dién tich dat thé gidi. Do c6 dic
tinh co trurong cao, nén Vertisols giy ra nhiéu kho khin trong x4y dung va ca trong
ndng nghiép. Vertisols rat dinh, déo khi uét, va rat cung khi kho, nén ché d6 4m cua
dat nay co y nghia rat 16n trong viéc lam dat. Nhiéu nong dan goi dit nay 1a dat 24 gio,
vi hom nay c6 thé rat uét, nhung ngay mai lai qua kho, nén thoi gian lam dat c6 thé
thyc hién bat ki thoi gian nao khi 4m d6 thich hop.

Ngay ca khi 4m d6 thich hop, nang luong can thiét cho viéc lam dat Vertisols ciing cao
hon cac bo dat khac. Nhimg nghién ctru gan day cho thiy néu ap dung cac bién phap
k¥ thuat thich hop, Vertisols c6 thé cho ning suit cdy trong gia ting. Tuy nhién dat
Vertisols rat nhay cam v&i sy thoai héa va x6i mon (mic du phan bd chu yéu trén dit
déc it), nén viéc bao ton cac loai dat ndy bang cac bién phap k¥ thuat thich hop c6 tim

rat quan trong.

3.8.MOLLISOLS (dét dong co toi xop, sim mau)
B0 phu:

Albolls (c6 tang albic)

Udolls (am)

Aquolls (ngap nudc)

Ustolls (4m/kho)

Cryolls (rat lanh)

Xerolls (mua hé kho, mua déng am)

0 Rendolls (c6 voi)

©O O O O O

a.Pic diém. Tién trinh chinh trong hinh thanh dit Mollisols 14 sy tich iy cac chat hitu
co gidu calcium, phan 16n tir hé thdng ré cia cac dong co (thao nguyén), dé hinh thanh
tang mat mollic day, toi xop. Day 1a dic diém chinh cia Mollisols. TAng mat gidu mun

thudng sau dén 60-80cm va c6 ham luong Ca, Mg cao. Do bao hoa base >50%.

52



Mollisols trong viing 4m thuong c6 ting mollic chira ham lwong chat hiru co cao, sdm
mau va day hon so véi Mollisols trén cac ving c6 ché do 4m thap. Tang mit thuong co
cAu tric vién, cum. C4u trac nay lam dat khong cung khi bi kho. Ngoai tang mollic,
Mollisols c6 thé co cac tﬁng argillic, natric, albic, hodc cambic nhung khong bao gio
c6 tang oxic hay spodic.

Phén 16n Mollisols hinh thanh trén dong co, khi hau 6n doi.

b.Phan b va sir dung. Mollisols chii yéu tap trung & cac thao nguyén ving 6n dai,
chiém khoang 7% dién tich trén thé gidi. Do c6 d6 phi cao nén ti 1& san xuét ciy trong
trén cac ving dat nay kha cao. Tuy nhién, néu canh tac 1au dai can chu y dén sy thoai

hoa dat va x61 mon.

3.9.ALFISOLS (dit c6 tang B Argillic hay Natric, 3 bao hoa bases tir trung binh
dén cao)
B phu:
0 Aqualfs (ngap nudc)
Ustalfs (am/kho)
Cryalfs (lanh)
Xeralfs (mua hé kho, mua dong am)
0 Udalfs (4m)

a.Pic diém. Alfisols dugc tim thiy trong cac ving khi hau lanh dén 4m, nhung ciing

o O O

¢6 thé hién dién trong cac vung nhiét déi ban khé han, va vung khi hau dia trung hai.
Phén 16n Alfisols hinh thanh trén ving rimg thay 14 hang nam.

Dic diém chinh cua Alfisols 1a sy hién dién cua tﬁng tich tu sét. T?mg nay bi rua troi
trung binh, nén d¢ bao hoa base >35%. Phan 16n tang tich tu B ctia Alfisols 1a Argillic
(tang tich sét), nhung néu sét c6 chira Na trao d6i >15% va co6 cau tric hinh try hay
hinh cot thi duoc goi la tﬁng natric. Mot sd Alfisols vung can nhiét déi am c6 thé c6
tang kandic (tang tich tu sét c6 kha nang trao ddi cation thap).

Alfisols rat it khi c6 ting mollic, ma chu yéu 14 cac ting ochric, umbric. Alfisols hinh
thanh trong vung ring thay 14 thudng hinh thanh tang E albic ngay dudi ting A.
b.Phan b va sir dung. Alfisols chiém khoang 10% dién tich dit thé gii, tip trung
chu yéu trong cac khu rirng rung 14 hang nam. La loai dit c6 kha ning san xuét cao,

nhét 13 rimg ldy g.

3.10.ULTISOLS (dit c6 tang B Argillic, dd bao hoa bases thip)
B0 phu:
0 Aquults (ngdp nudc)
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Ustults (4m/kho)

Humults (mun cao)

© O O

Xerults (mua hé kho, mua déng am)

o Udults (am)
a.Pic diém. Tién trinh chinh trong hinh thanh dat Ultisols 1a sy phong hoa cac khoéng
sét, chuyén vi sét, tich ty sét trong tang argillic hay kandic, va su rira troi manh cac
base. Phan 16n Ultisols hinh thanh trong ving khi hau nhiét d6i nong, am. Ultisols 1a
loai dit gia cdi. Thuong cé ting mit ochric, nhung dic diém chinh 13 Ultisols c6 ting
argillic chua, d¢ bao hoa base <35%. Néu sét trong tﬁng tich tu c6 tinh hoat dong cao,
goi 1a tang argillic, nhung néu sét hoat dong thap, goi 1a tang kandic. Ultisols thuong
hién dién ca 2 tﬁng chan doan, téng mat va tﬁng tich tu bén dudi.
Ultisols ¢6 mtc do phong hoéa cao hon va chua hon Alfisols, nhung it chua hon
Spodosols, va mirc dd phong héa yéu hon Oxisols. Ngoai trir ving bi ngdp nudc, phan
16n tﬁng B cua Ultisols c6 mau vang, dé, la biéu hién cua sy tich tu oxide Fe. Mot s6
Ultisols hinh thanh trong diéu kién nudc ngﬁm 1én Xuéng, su tich tu cac ddém mau giau
sit tao nén tang plinthite. Plinthite mém khi wét, nhung rat cing khi kho.
b.Phan b va sir dung. Ultisols chiém khoang 8% dién tich dét thé gi¢i. La bo dat kha
quan trong trong san xuat néng nghiép & ving Déng Nam A.
Mic du do phi tw nhién khéng cao nhu Alfisols va Mollisols, nhung néu 4p dung cac
bién phap k¥ thuét canh tac thich hop, Ultisols s& cho kha ning san xuit cao. Do phan
bb chu yéu trén cac ving ¢ vii luong cao, nén c6 thé canh tac nhidu vu cay trong
trong nam. Sét silicate trong Ultisols thuong khong qua dinh khi uét, va chira nhiéu
oxide Fe, Al nén viéc lam déat dé dang. Néu bon di phan bon va voi c6 thé 1am ting
kha nang san xuat ciia dat Ultisols. Hién nay nhiéu ving dat Ultisols duoc cai tao da
lam tang san luong ciy trong dang ké. Ultisols ciing duoc sir dung lam dat rimg trong

trén nhiéu nudc.

3.11.SPODOSOLS (dit rirng, chua, thanh phan co gi6i nhe, dd bao hoa bases

0 Aquods (ngap nudc)
0 Humods (mun)
0 Cryods (dong bang)
0 Orthods (tiéu biéu)
a.Pic diém. Phan 16n Spodosols hinh thanh trén mau chat chua, c6 sa ciu tho.

Spodosols chi hién dién trén vung khi hau 4m uét, lanh (6n déi). Rira troi manh, chua
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1a ddc diém chinh cia tién trinh hinh thanh bo Spodosols. Spodosols 1 dat khoang c6
tang chan doan spodic, 1 tang tich tu cac chat hitu co, va oxide Al (c6 thé c6 hodc
khong co oxide Fe) bi rira troi tir tang trén. Spodic thuong 1a ting mong, sim mau nim
ngay dudi tang E albic.

Spodosols hinh thanh duéi tham thyc vat rung, dac biét 1a rung 14 kim, loai 14 thyc vat
¢6 ham luong Ca, Mg thap nhung ham lugng nhya acid cao. Céc acid nay khi phan
giai s& giai phong ra dung dich dat va tao phirc v6i Al, Fe sau d6 bi rira tréi xudng bén
dudi va két taa, tich tu lai & tﬁng spodic.

b.Phan b va sir dung. Spodosols chiém khoang 3% dién tich dat thé gidi, tap trung
chu yéu ¢ ving rimg 14 kim 6n d6i, va mot sé it ving nai cao nhiét d6i, nhung c6 tinh
chat khi hau trong tu ving 6n doi.

Spodosols c6 do phi nhiéu ty nhién khong cao. Nhung khi duoc bon phan day du dat
nay s& c6 kha ning san xuat cao. Do c6 sa ciu thd va hién dién trong ving co vii luong
cao, nén van dé 6 nhiém nude ngém do rtra tréi cac loai phan bon va hoa chit bao vé
thyc vat hoa tan d tro thanh van dé nghiém trong d6i véi moi truong trong cac ving
san xuat nong nghiép. Nén duy tri rimg trén dat Spodosols do tinh chét ciia chiing 1a

kha chua va kha ndng dém kém.

3.12.0XISOLS (dit c6 tang B oxic, phong héa manh)
B6 phu:
Aquox (ngap nudc)

0 Udox (4m)

0 Perox (rit am)

0 Ustox (am/kho)

0 Torrox (néng, kho)
a.Pic diém. Oxisols 1a bo dat c6 murc do phong hoa manh nhét trong hé théng phan
loai. Oxisols hinh thanh trong viung khi hdu néng va am quanh nam; vi vay thyc vat tu
nhién thudng 13 cac khu rimg mua nhiét déi. Tuy nhién, ngdy nay mot s6 Oxisols duoc
tim théy ¢ cac vung c6 khi hau khé hon. Dac diém dé nhan dang bd Oxisols 1a su hién
dién cua tAng chan doan oxic. Tang oxic chira ham luong oxide Fe, Al ngdm nudc cao.
Phong hoéa va rira tr6i manh, nén phﬁn 16n silica bi rira troi ra khoi tﬁng oxic. Mot sb
thach anh va sét silicate 1:1 tuy van con ton tai trong ting oxic, nhung cac oxide ngdm
nude van chiém wu thé. Tang mit thudng 13 tang ochric hay umbric. Ranh gidi cac
tang phan biét rd rang, tang B kha dong nhat.
Ham lugng sét cuia Oxisols cao, nhung hoat dong kém, khong dinh. Do d6 khi kho s&

khong bi cting va hinh thanh tang, dé lam dét. Oxisols it bi nén chit, nén nude di
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chuyén dé dang. D6 sau phong hoa ciia Oxisols rit sau (c6 thé sdu hon 20m). Do sét
hoat d6ng kém nén kha ning gitt dinh dudng cua Oxisols rat thap, vi vy Oxisols c6
d6 phi tu nhién thap va kha chua. Oxisols ciing c6 kha ning c¢6 dinh l1an cao do ham
lugng sét oxide Fe, Al cao.

B¢ Oxisols rat thich hop cho viéc xay dung, nhat 1a dudng sa.

b.Phan b va sir dung. Oxisols chiém khoang 8% dién tich dat thé gii, 1a loai dt gia
cdi nhét, chil yéu hién dién & ving nhiét d6i. Phan 16n Oxisols hién dién trong ving
nhiét doi, nhung khong phai tit ca dat nhiét d6i 1a Oxisols.

Hién nay su hiéu biét cua ching ta vé bo Oxisols rét it. Chtng hién dién xen k€ trong
bo Ultisols, nhiéu vung dét Ultisols da va dang tién dan dén bo dit Oxisols. Hang triéu
dan ving nhiét d6i dang sbng trén cac ving dat nay. Tuy nhién do d6 phi thip, nén
phan 16n Oxisols van duy tri trong ring va str dung theo phwong phéap du canh. Chu ki
cac chét dinh dudng thuc hién boi cac loai cdy g c6 vai tro rat quan trong dé nang cao
kha ning san xuét ciia bo dit nay. Co thé phuwong phéap sir dung tdt nhit cho bo dit nay

1a trong hon hop cac loai cay 1au nam, nhét 1a cay an qua.

4. CAC CAP PO THAP TRONG HE THONG PHAN LOAI PAT

4.1.BQ PHU. Mbi B dit dugc phan loai thanh mot s6 bo phu dua trén co s& clia cac
tinh chit cua dat phan anh diéu kién moéi trudng noi dat d6 hinh thanh. Nhiéu bo phu
dugc phan loai dua trén ché do 4m (vamot it 1a ché do nhiét). Vi vay khi cac Bo dat
dugc hinh thanh trong diéu kién 4m khac nhau s& duoc tach ra thanh nhiing bd phu
khac nhau. D4t trén thé giéi hién nay duoc phan thanh 63 bo phu.

B va bg phu trong soil taxonomy.

Bo B¢ phu Bo B¢ phu

Alfisols Aqualfs Andisols Aquands
Cryalfs Cryands

Udalfs Torrands

Ustalfs Udands

Xeralfs Ustands

Vitrands

Xerands

Aridisols Agrids Entisols Aquents
Calcids Arents

Cambids Fluvents

Cryids Orthents
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Durids Psamments
Gypsids
Salids
Gelisols Histels Histosols Fibrists
Orhtels Folists
Turbels Hemists
Saprists
Inceptisols Anthrepts Mollisols Albolls
Aquepts Aquolls
Cryepts Cryolls
Udepts Rendolls
Ustepts Udolls
Xerepts Ustolls
Xerolls
Oxisols Aquox Spodosols Aquods
Perox Cryods
Torrox Humods
Udox Orthods
Ustox
Ultisols Aqualts Vertisols Aquerts
Humults Cryerts
Udults Uderts
Ustults Usterts
Xerults Xererts

Mdi quan hé giita bo phu va tinh chét dat.

Cic yéu t6 hinh thanh tén b phu trong soil taxonomy.

Yéu to Nguon goc Y nghia
hinh thanh
alb L. albus, tréng Hién dién tﬁng albic
anthr Gk. anthropos, con Hién dién cta tang mit anthopic hay
nguoi plaggen
aqu L. aqua, nudc am, ngap nudc
ar L. arare, cay Tang cay
arg L. argilla, sét tring Hién dién cua tang argillic
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calc L. calcic, voi Hién dién cua tz‘ing calcic
camb L. cambriare, thay doi Hién dién cua téng cambic
cry Gk. kryos, dong bang Lanh
dur L. durus, cting Hién dién cia tang cing
fibr L. fibra, soi Phéan giai kém
fluv L. fluvious, song Dong bang triing
fol L. folia, 14 Lop 14 day
gyps L. gypsum, thach cao Hién dién cua tang gypsic
hem Gk. hemi, phan ntra Bén phan giai
hist Gk. histos, mo té bao Hién dién cua tz‘ing histic
hum L. humus, mun dat Hién dién cta chat hiru co
orth Gk. orthos, that R4t pho bién
per L. per, theo thoi gian | Khi hau am quanh nam, ché d6 am perudic
psamin Gk. psammos, cat Sa cau cat
rend Cai tién tir tir Rendzina Carbonate cao
sal L. sal, mubi Hién dién cua tﬁng salic
sapr Gk. sapros, phan ra Phan giai hoan toan
torr L. toprridus, néng va Luén bi kho
kho
turb L. turbidus, xao tron X4o tron do bang gia
ud L. udus, am Khi hau am
ust L. ustus, ddt chay Khi hau khd, ludén néng trong mua hw2
vitr L. vitreus, thuy tinh Gibng nhu thuy tinh
xer Gk. xeros, kho Mua he kho, mua dong am

4.2.NHOM LON. Nhom 16n 1a mirc do phan chia tiép theo sau b phu. C6 hon 240
nhom 16n duogce tim théy trén thé gi61. Nhom 16n dugce xac dinh chu yéu dua trén su

hién di¢n ctia céc tang chan dodn va su sap xép cac tang chan doan nay. Cha y 1a yéu

t0 hinh thanh tén cia nhom 1én thudng dua vao tang chan doan cua ca tang chan doan

mat (ochric, umbric...), tang sau (argillic, natric...) va mot so dac di€ém chan doan nhu

duripans, fragipans...

Cic yéu t6 hinh thanh tén nhém 16m va y nghia.

Yéu t6 hinh Y nghia
thanh
acr phong hoa rat manh

58




tang agric

agr
al nhom cao, sit thap
alb tang albic
and nui loa
anhy khan (khong c6 nudce)
aqua bao hoa nudc
argi tang argillic
calc, calci tang calcic
camb tang cambic
chrom d6 choi cao
cry lanh
dur tang clng
dystr, dys d6 bao hoa base thap
endo hoan toan bao hoa nudc
epi muyc nudc ngam cao
eutr do bao hoa base cao
ferr sat
fibr phan giai kém
fluv dong bang triing
fol 16p 14 day
fragi tang ctmg, don
fragloss don va c¢6 ludi
fulv tang melanic c6 mau sang
gyps tang gypsic
gloss ludi (vét chay cua sét)
hal nhiém mudi
hapl tang rat mong
hem ban phan gidi
hist hién dién cua hiru co
hum mun
hydr nuoc
kand sét 1:1 hoat dong kém
lithic d4 nén nong
luv, lu tich tu
melan tang mat melanic

59




molli tang mat mollic
natr hién dién cua tﬁng natric
pale gia coi
petr tang cement hoa
plac 16p cling mong
plagg tang plaggen
plinth plinthite
psamm sa cau cat
quartz thach anh cao
rhod mau dé sam
sal tang salic
sapr phan giai hoan toan
somb tang c mau sam
sphagn rong réu
sulf luu huynh
torr luén kho va néng
ud khi hau am
umbr tang mit umbric
ust khi hau kho, luén néng trong mua he
verm x40 tron do dong vat dat
vitr thuy tinh
Xer mua he kho, mua dong am

- Danh phap. Tén nhoém 16n dwgc hinh thanh bang yéu t6 hinh thanh dinh vao truée
tén cuia by phu. Vi dy, Aquults c6 tz‘ing Plinthite thuéc nhém 16n Plinthaquults.

Ngoai ra can ch y dén vién ghép tén cac nhoém 16n, khong duge mau thuin va lap
lai. Vi du khong thé c6 nhom 1én Paleaquolls, vi Mollisols 1a b dat tré, hay khong co
nhom 16n Argiudults, vi tat ca cac loai dat thudc bo Ultisols déu ¢ téng argillic.

4.3. NHOM PHU. Nhom phu 1a cac don vi chia nhé ctia nhom 16n. Khai niém trung
tam hinh thanh nén mot nhom phu ciia mot nhom 16n nhét dinh 13 Typic. Vi vay Typic
Plinthaquults 1 tén nhom phu tiéu biéu cua nhom 16n Plinthaquults. M6t s6 nhém phu
khac c6 thé 1a sy tong hop ciia khai niém trung tim clia nhom 16n nay va cac loai dat
thudc nhom 16n, bd phu va bd khac.

Khai niém nhém phu rat uyén chuyén trong sir dung ctia hé thong phan loai dét.
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4.4.HQ. Trong cung mdt nhém phu, cac loai dat duge phan chia thanh ho khi chung co

cung cac tinh chat vat Iy hoéa hoc anh huong truc tiép dén su sinh trudng cua thuc vat,

trong mot do sau nhét dinh. Tiéu chuin duoc dung dé phan loai cép d0 ho bao gém cép

do hat, khoang hoc, kha nang trao doi cation cua sét, nhié¢t d¢ va do sau cua dat trong

d6 ré co thé xuat hién. Cac loai sa céu: thit, cat, sét dugc dung dé dinh danh cép hat.

Dinh danh thanh phan khoang hoc bao gom: loai sét nhu smectitic, kaolinitic,

siliccous, carbonatic, va hon hop; tinh chét cta sét nhu rat hoat dong, hoat dong, kém

hoat dong, dya trén kha nang trao ddi cation cua chung.

Mot s thong sb thuwong dwge siv dung trong phén loai dat ¢ cAp dd ho.

Loai Loai Loai hoat dong Kiéu ché do nhiét o dat
cAp hat | Kkhoang trao déi cation
Muic do | CEC/% °C Bién d0 mua | Bién d6 mua
sét trung hé-mua hé-mua dong<6
binh dong>6 °C °C
nam
Trobui | hdnhop | rathoat 0.6 <-10 Hypergelic -
dong
Manh | micaccous | hoat |1-0.4-0.6 | -4 dén - pergelic -
vun dong 10
cat1dn | siliccous | hoat | 0.24-0.4 [+1 dén-| subgelic -
da vun dong 4
(30%) trung
binh
Cat kaolinitic hoat <+8 Cryic -
dong <0.24
kém
Thit smectitic <+8 frigid* isofrigid
Sét gibbsitic +8 - mesic isomesic
+15
thit min gypsic +15 - thermic isothermic
+22
cat min | carbonic >+22 | hyperthermic | isohyperthermic

e  Frigid cé mia hé am hon Cryic.
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Vi dy, dét Typic Plinthaquults, co6 sa céu thit, gém hdn hop nhiéu loai sét, sét hoat
dong kém va c6 nhiét d6 binh quan hang nam >22°C, bién do nhiét hang nam <6 °C,
dugc phan loai & cép do ho 1a: Typic Plinthaquults thit, hon hop, hoat dong kém,
isohyperthermic. Nguoc lai loai dat Typic Haplorthod, ¢ ham luong thach anh cao va
hién di¢n trong vung lanh, dugc phan loai 1a Typic Haplorthod cat, siliccous, frigid
(cha ¥ 1a sy hoat dong cua sét khong phén loai trong dat c6 sa cau cat).

4.5.BIEU LOALI Ciap do bi¢u loai 1a don vi rat dic biét ciia hé théng phan loai. La
thanh phﬁn ctia ho, mdi biéu loai duge dinh nghia bé“mg mot s6 cac tinh chat chinh nhu
loai, d¢ day, va su Sép Xép cac téng. Vi du nhu do sau xuit hién cac tﬁng dat cung,
tang tich lily mudi hoa tan, hay tinh chat mau siac. Tén biéu loai 14 tén cua lang x4, thi
tran, tén song, nui... noi du tién phat hién ra loai dit ndy trén mot canh quang (ving)
nhat dinh.

Cau héi nghién ciru

1.Diém khac biét chinh cua bo Ultisols va Alfisols? Inceptisols va Entisols?

2.Str dyng chia khoa phan loai dé xac dinh tén bo dat co cac tinh chat sau: c6 t?mg
argillic & d¢ sau 30cm, cAu tric hinh cot. Giai thich tai sao anh chi chon?

3.Trong 5 yéu t6 hinh thanh dit, chon 2 yéu t6 c6 anh huéng manh nhét dén sy hinh
thanh cac dic diém cua cac bo dit sau: Vertisols, Ultisols, Oxisols, Spodosols,
Andisols.

4 Néu tén cac bo dat cua cac bd phu sau: Psamments, Udolls, Argids, Udepts,
Fragiudalfs, Haplustox, Calciusterts, Aquults, Aquepts.

5.Néu tén cac cap do phan loai dat theo soil taxonomy? Y nghia ctia cic nhém dat sau
day trong xay dung: Paleudults, Fragiudults, Saprists, Plinthaquults.

6.Néu cac tinh chat chinh cua cac loai dat c6 tén phan loai sau: Typic Plinthaquults,
Humic Plinthaquults, Typic Sulfaquepts, Aeric Sulfaquepts, Typic Halaquents, Salic

Halaquents.
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Chwong 4. CAU TRUC VA LY TiNH CUA PAT

Bai 1. MAU SAC VA SA CAU DAT

Céc tinh chit vat Iy caa dat co anh hudng rat 16n dén vai tro cua dat trong hé sinh thai.
Céc nha khoa hoc thudng sur dung céc tinh chat nhu mau sic dat, sa cAu va cac tinh
chat vat 1y khac cua cac tang chan doan dé phan loai dit va xac dinh tinh thich hop cta
dat trong quy hoach sir dung dat va bao vé méi trudng. Cac tinh chat vat 1y chinh
chung ta s& nghién ctru siu 14 sa ciu, ciu trac cia dat va cac tinh chit c6 lién quan
khac.
1. MAU SAC CUA PAT
Mau séic dit thuong it anh huong dén trang thai va str dung dat, nhung ching c6 mbi
tuong quan nhit dinh dén mot sé tinh chat khac cua dat. Do tinh chét quan trong cua
mau sic cua dat trong viéc phan loai va quy hoach sir dung dit nén ngudi ta thudng
ding mot hé thdng mau chuan. D6 1a ban so mau Munsell. Trong hé thong nay, mdi
mau gdm c¢6 3 thanh phan:

0 HUE: sic mau (thudng 1a d6 hay vang)

0 CHROMA: d¢ choi

0 VALUE: gia tri (d0 sang)
1.1.CAC NGUYEN NHAN GAY RA MAU SAC CUA DAT. Phén 16n mau cua dat
duoc hinh thanh do mau cta cac oxides Fe va chat hitu co phu trén bé mit céac hat dat.
Trong tang dat mit, chat hitu co phu thuong c6 mau sam va che khuét cac mau cta
oxide Fe. Tuy nhién cac tang dat sdu do chira ham lugng chat hiru co thdp nén thuong
biéu hién mau cua cac oxide Fe, nhuw mau vang cua Goethite, mau do6 ciia Hematite,
mau niu ciia Maghematite. Cac khoang khac ciing c6 thé tao cho dit c6 cac mau khac
nhu méau den cua oxide Mn va mau xanh ctia Glauconite, mau trang cua Calcite.
1.2.Y NGHIA MAU SAC CUA PAT. Mau thuong gitip chung ta phan biét cac phai
sinh hay ting chan doan trong dat. Tang A thuong c6 mau tbi sam, tang B thuong co
mau sang hon so v6i cac tng bén canh. Trong mot sd trudng hop, mau sic 1a mot
trong nhitng tiéu chuan dé phan loai dat.
Do mau séc cua dét hinh thanh béi cac khoang chira Fe, cac khoang Fe nay lai rat d&
thay ddi tinh trang oxi hoa-khtwr, vi vy, dua vao mau sdc ta co thé nhan biét duoc tinh
trang oxi hoa-khir ctia dat, dat thoang khi hay yém khi. Sy xuat hién cac tang bi gley
hoa 1a co s¢ dé xac dinh ving dat ngap nudc. Do siu xuét hién tang gley ciing 13 co so

dé danh gia kha ndng ti€u nudc cua dat.
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Tuy mau sac cua dat khong c6 quan hé véi sa cau cua dat, nhung mau sac cua dat 1a

thanh phan quan trong trong canh quan nhat dinh.

2. SA CAU/THANH PHAN CO GIOI (SU PHAN BO CAC CAP HAT CUA
PAT)

Sa cdu 1a ti 18 phan tram céc cap hat khoang (c4p hat sét, thit, cat) trong dat.
2.1.PHAN LOAI CAC CAP HAT CUA DPAT. Puong kinh cua céc hat dat riéng biét
dugc chia lam 6 loai, tir da tang c6 duong kinh >1m cho dén hat sét co duong kinh
<10°m. Céc nha khoa hoc dat phan céc loai hat ndy thanh cdc nhom dua trén cac hé
thdng phén loai khac nhau.

Céc hat c6 duong kinh >2mm nhu hat san, cudi, séi thuwong khong duoc dung trong
phan loai sa ciu dit nong 1am nghiép. Trong phan loai sa cdu, chiing ta chi xét cac hat
c6 duong kinh <2mm. Cac hat nay duoc chia ra thanh cac cp hat sau:

2.1.1.Cép hat cat: Hat cat co kich thudce tir <2mm dén 0.05mm, hinh dang tron hay
khdi gbc canh. Thanh phﬁn hoa hoc cua cac hat cat tho chira chu yéu la thach anh
(SiO,) hay céac khoang silicate nguyén sinh khac. Mau sac ciia cac hat cat nguyén sinh
c6 mau trang, nhung trong thuc té thuong rat bién thién do su bao phu cia oxide Fe
trén bé mat. Do c6 kich thude to, nén cac té khong (15 rdng) giita cac hat cat thudng to
va nudc, khong khi d& dang di chuyén trong cac loai dit cat, c6 nghia 1a dat thoat nudce
tdt, nhung dién tich bé mit riéng trén maot don vi thé tich cua cat thép, nén dat cat co
kha ning gitr nudc thip, thudng khong dinh, déo khi wét, d& bi han.

2.1.2.Cap hat thit: kich thudc ctia cap hat thit c6 duong kinh 0.05-0.002mm, khong
nhin thiy bang mat thuong. Do c6 kich thudc nhé nén té khong giira céc hat thit nho
hon rét nhiéu so voi cat. Ban than hat thit khong c6 tinh dinh, déo khi udt, nhung trén
thuc té dat thit ¢6 thé két dinh do ¢6 su pha 1an cac hat sét 1an.

2.1.3.Cép hat sét: cap hat sét co dudng kinh <0.002mm, c6 dién tich bé mit riéng rat
16n, nén c6 kha nang hap thu nudc va dinh dudng cao. Cép hat sét c6 tinh dinh khi uét,
nén dé dang nan tugng. Céc cap hat sét do kich thudc rat nho nén chiing c6 tinh keo.
Néu cho vao nuéc ching s& khong ling hoan toan. Hat sét thuong c6 dang phién. Cac
té khong giita cac hat sét rat nhé nén nudc va khong khi di chuyén rat cham. Cac thanh
phan khoang trong c4u tao sét khac nhau s& c6 anh huéng khac nhau dén céc tinh chat
cua sét, nhu tinh co truong, tinh dinh, déo, kha nang giir nudc, luc can va kha nang

hap phu dinh dudng thudng phu thudc vao loai va ham lugng sét c6 trong dat.
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3.ANH HUONG CUA TONG DIEN TIiCH BE MAT CAC HAT PEN CAC TiNH
CHAT KHAC CUA DAT
Khi kich thudc hat giam, dién tich bé mit riéng va cac tinh chat khac sé& tang rat 16n.
Mot trong luong béng nhau, cac hat sét s& c6 dién tich bé mit 16n hon gép 10,000 14n
so voi cap hat cat. Sa cAu dat anh hudng rat nhiéu dén cac tinh chat khac cta dat, chi
yéu do 5 hi¢n tugng bé mit co ban sau:
3.1.Nudc duge giit trong dat chi yéu bang cac mang mong trén bé mit cac hat dat.
Nén dién tich bé mit cang 16n, kha ning giit nude cang ting.
3.2.Cé4c khi va cac hoa chét co luc hfip phu s€ dugc gifr trén bé mit cac hat khoang sét.
Dién tich bé mit cang cao, kha ning gitr cac chat hip phu cang cao.
3.3.Su phong hoa x4y ra trén bé mit cac khoang va giai phong cac nguyén t hoa hoc
vao dung dich dit. Dién tich bé mit cang 16n, tbc do giai phong cac chit dinh dudng tir
su phong hoa cang cao.
3.4.Bé mit cac khoang sét thuong mang ca dién tich (-) va dién tich (+) nén bé mit hat
va cac mang nudc giira ching c¢6 xu hudéng lién két voi nhau. Dién tich bé mat cang
16n, céc tap hop ciia dat duoc hinh thanh cang dé dang.
3.5.Vi sinh vat ¢6 xu hudng phat trién trén bé mat cac hat, nén cac hoat dong cua vi
sinh vat chiu 4nh hudng rat 16n boi dién tich bé mat.

Anh huéng ciia cac cAp hat dén mét s6 tinh chit cia dit

Tinh chat dat Thanh phan cép hat
Cat Thit Set
Kha nang gitt nudc Thap Trung binh Cao
Do thoang khi Tt Trung binh Kém
Tbc do thoat nuée Cao Thap - Trung binh Rat cham
Ham luong chat hiru co Thap Trung binh - Cao | Cao - Trung binh
Phan giai chat hitu co Nhanh Trung binh Cham
Hap thu nhiét Nhanh Trung binh Cham
Kha nang nén chat Thap Trung binh Cao
Nhay cdm v6i1 x61 mon Trung binh Cao Thap
do gi6
Nhay cam v6i x61 mon Thap Cao Thap (néu cau trac
do nudc tbt); cao néu
khéng céu trac
Tiém ning co truong RAt thap Thap Trung binh — Rt




Thiét 1ap ho, dap, ho Kém Kém Tot
chura rac
Kha nang thich hop lam Tét Trung binh Kém
dat sau mua
Tiém ning rira troi Cao Trung binh Thép (néu khong
nut né)
Kha ning giir chit dinh Kém Trung binh - Cao Cao
dudng
Kha nang dém pH Thap Trung binh Cao
4.PHAN LOAI SA CAU.

Sa ciu dat dugc phan thanh 3 nhom chinh la: sa céu cat, sa ciu thit va sa cu sét.
Trong mdi nhém cé cac loai sa cau riéng phu thudc vao su phan b cua cac cap hat va
chung chi thi tinh chit vat Iy tdng quat ctia dit. Co 12 loai sa cdu trong hé thong phan
loai qudc té.

Cac loai sa cau dat co ban

Thuét ngir tong quat Tén loai sa cau co ban

Tén thong thuong Sa cau

Dat Cat Tho Cat
Cét pha thit

Dit thit Trung binh Thit pha cat
Thit pha cat min
Thit pha cat rat min
Thit trung binh
Thit min
Thit rAt min
Thit sét pha cat
Thit pha sét

Dat sét Min Sét pha thit
Sét

Sa cAu cat va cat pha thit 1a loai dat co thanh phén cat chiém uu thé, it nhat 1a 70%, cat
va ham luong sét <15% trong lugng. Sa cAu sét khi ham luong hat sét chiém wu thé

nhu cac loai sa ciu sét, sét pha cat, sét pha thit.
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§ Sa céu thit trung binh: 13 sa c4u thit Iy tudng duoc dinh nghia 14 loai sa cdu
trong d6 cac thanh phén cua cac cép hat c6 mot ti 1é béng nhau vé mat hoat dong. Diéu
nay khong c6 nghia 1a ham luong cac cip hat bang nhau, nhung ti 16 sét co thé thap
hon céc thanh phan cat va thit, vi sét anh huong dén cac tinh chat cia d4t manh hon
cat va thit, ham luogng sét ¢6 thé 1a 20%, thit 40%, cat 40%.

SandR

Tam giac sa cau (dung dé xac dinh loai sa cau dat)

5.SU THAY POI SA CAU PAT.

Theo thoi gian, cac tién trinh tho nhudng nhu x61 mon, boi léng, su bdi dép phu sa,
va sy phong hoa c6 thé lam thay ddi sa ciu mot s6 tang chan doan ctia dat. Tuy nhién,
cac ky thuat canh tac thuong khong thé lam thay d6i sa cdu dat. Sa cdu cia mot loai
dét chi co thé bi thay ddi khi ta tron mot lugng cat 16n vao trong dét c6 sa cAu sét,
thudng dung khi trong cdy trong chau. Nhung v6i muc dich trong cdy trong mot loai
dat co sa cu nhét dinh nao do, ta nén tim cac loai dit ngoai dong c6 sa cu thich hop
mang vé s& tt hon 1a tron 13n cac loai dat co sa cAu khac nhau.

Can chu ¥ 1a khi ta tron dat véi phan hitu co, khong thé 1am thay doi sa cau vi theo

dinh nghia sa cdu chi bao gdm cac hat khoéang.
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6.CAC PHUONG PHAP XAC PINH SA CAU.
C6 2 phuong phap chinh dung dé x4c dinh sa ciu:
6.1. Phwong phap “cam giac”. Xac dinh sa cdu 1a mot ki ning dau tién can co cia
mot nha khoa hoc dét khi khao sat dat ngoai dong. Xac dinh sa ciu bang cam giac co
gi tri thyc tién rat 16n trong viéc diéu tra, phan loai dat. Pay 1a k¥ ning thudc vé cam
tinh va can c6 kinh nghiém.
6.2. Phwong phap phan tich cic cap hat trong phong thi nghi¢m. Budc dau tién va
d6i khi ciing 12 budc kho khin nhit cta viéc phén tich cac cp hat 13 sy phan tan cac
hat ctia mau dat trong nudc, vi chung ta can phai lam cho tat ca tap hop dat tach ra
thanh cac hat nguyén sinh riéng biét. Thuong ding céc hoa chat c¢é tinh phan tan
manh, kém véi dong tac 14c manh, nhiét do cao.
Sau khi dugc phan tan hoan toan, cic hat cat duoc tach bang rdy c6 kich thude tuong
ung, phén thit va sét dugc xac dinh bé“mg cach ap dung dinh luat léng cua Stoke. Theo
dinh luat nay thi kich thudc hat cang to thi tdc do léng cang cao. Pinh luat nay duoc
dién ta nhu sau:

V =kd’

v6i V: tde do lang cua hat

k: hé sb la'ing phu thudce vao ti trong va nhiét do nudc

d: duong kinh hiru hi€u cua hat
Bing cach xac dinh ham luong dat trong huyén phu sau mot thoi gian nhit dinh, ham
lugng cac cép hat thit va sét dugc xac dinh. Dya vao tam giac sa céu, loai sa ciu sé&
duoc xac dinh.
Duya vao nguyén tic ling va dinh luat Stoke, nguoi ta c¢6 thé sir dung ti trong ké hoic
dng hut pipette dé xac dinh cac cip hat cua dat.
Chu y 1a do loai sa céu dét chi xac dinh dua trén cac cép hat cat, thit va sét; vi vay téng
ham luong 3 thanh phﬁn nay phai la 100%. Ham lugng da vun, san, cudi dugc tinh

riéng. Chét hitu co thi hoan toan bi phan huy trong qué trinh phan tan hat.
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Ap dung Dinh luit Stoke dé phan tich thanh phén cic cip hat: Téc do ling V cua

hat trong mot chét 16ng ti I¢ thuan véi luc trong truong g, hiéu s ti trong cua hat va ti
trong ctia chit 1ong (Dy-Dy); va binh phuong dudng kinh hat (d*). Téc do ling ti 16
nghich véi do ma st cua chét 1ong h. Do tde d6 lang bang chiéu cao ling chia cho thoi
gian léng, nén dinh luat Stoke c6 thé viét nhu sau:
V=h/t = d’g(Ds-Df)/18h
Véi  g=luc trong truong=9.81 Newtons/kg (9.81 N/kg)

h= d6 ma sat cua nudc & 20°C= 1/1000 Newtons-gidy/m” (10~ Ns/m?)

Ds= ti trong hat, phén 16n cac loai dat c6 ti trong la 2.65x10° kg/m3

Df= ti trong nuée= 1.0x10* kg/m’
Thay thé cac gia tri vao phuong trinh:
V=h/t =[d**9.81 N/kg*(2.65x10° kg/m’ - 1.0x10° kg/m?)]/18*10~ Ns/m*

=[(9.81 N/kg*1.65x10° kg/m?)/18*10 Ns/m*]*d*

=[(16.19*10° N/m’)/0.018 Ns/m’]*d*

=(9x10°/sm)*d?
=kd?

Vé6i k= 9x10°/sm

Vay V= kd*

Léy vi du ta chon d6 sau léng ctia mau 1a 10cm. Chung ta co thé xac dinh cac cép hat
khac nhau phu thudc vao thoi gian ling. Néu chung ta mudn xac dinh ham luong cac
hat sét:
Chon: h=0.1m
Va  d=2*10"m (0.002mm, kich thudc hat cia sét)
Thoi gian t: h/t=d’k b t/h=1/d’k b t=h/d*k
Vay: t=0.1m/(2*¥10°m)**9*10°s'm™
t= 27777 giay= 463 phut= 7.72 gio
Bﬁng cach tinh tuong ty, thoi gian dé cac hat cat min nhat (0.05mm) léng sau 10cm la

44 giay.
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Chuwong 4 CAC TINH CHAT VAT LY CUA PAT

Bai 2. Céu triic va cac tinh chat vét 1y khac cia dat

I. CAU TRUC PAT
1. PINH NGHIA
Céu tric 1a sy sdp xép cac hat riéng r& thanh cac tap hop dugc goi la tip hop dat hay
c4u trac tho nhudng, mdi cach sap xép s& hinh thanh nén kiéu cau trac va 16 rong khac
nhau. LJ rdng hinh thanh do c4u trac s& anh huong rat 16n dén su van chuyén nudc,
nhiét, khong khi va téng do rSng ctia dat. Cac hoat dong nhu khai thac gS, thu hoach
co, lam dét, co gi6i1 hoa, ti€u nudce, bon voi, bon phan hiru co sé€ co tac dong rat 16n
dén dat thong qua viéc anh hudng dén cAu truc dat, dac biét 1a dbi véi téng dat mat.
2.CAC KIEU CAU TRUC CUA DAT
Trong dat c6 nhidu kiéu ciu tric, thuong cac ting dat khac nhau trong cing mot phau
dién c6 céc kiéu ciu triic khac nhau. Céu trac dat dugc xac dinh thong qua cac tinh
chat nhu hinh dang, kich thuéc va do bén.
2.1.Hinh dang: trong dit c6 4 dang c4u trac chinh la:

Hinh cau

Hinh phién

Hinh tru

Hinh khéi
2.1.1.Dang ciu tric hinh ciu/hat (vién): dang ciu triic nay thuong c6 dudng kinh
tap hop tir <Imm dén >10mm. Thuong hinh thanh trong tang dat mat, nhat 1a cac loai
dat c6 ham luong chét hitu co cao. Day 1 dang cu tric chiu anh hudng rat 16n boi cac
bién phap quan Iy dit. Dang cdu trac nay rat phd bién trén cac ving dat trong rau,
déng co do su hoat dong manh cua giun dét, va ham luong chét hitu co cao do bén
phan hitu co hodc do du thira cta ré co.
2.1.2.Dang phién: dang cau triic ndy thuong do cac tap hop dat c6 kich thuéc mong
xép chong nhau, c6 thé hinh thanh & ca ting dat mat va dit sau. Trong nhiéu truong
hop, céu trac phién thuong do két qua cta cac tién trinh hinh thanh dat. Tuy nhién,
khong nhu cac kiéu céu trac khac, ciu trac phién c6 thé chiu anh hudéng cia tinh chat
ctia mau chit hinh thanh nén dat d6, nhat 1a dat hinh thanh trong diéu kién ngép nudc.
Trong mdt s6 trudng hop, ciu trac phién ciing c6 thé dugc hinh thanh do tac dong co

gidi trén vung dat 6 sa cau sét.
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2.1.3.Dang khdi: ciu trac dang khéi thuong khong co kich thuéce nhat dinh, bién thién
tir 5-50mm. Cac khdi riéng r& thuong khong c6 hinh dang doc 1ap ma chung lién két
v6i cac khéi chung quanh. Céu trac dang khédi duogc chia thanh 2 dang phu:

(1) Khbi gbc canh: khi cac canh cia khdi ndi 6, nhon

(2) Ban khéi goc canh: khi cac canh ¢ dang hoi tron

Dang cu tric nay thudng hinh thanh & ting B, ¢6 khuynh hudng tiéu nude tot, thoang

khi va ré xdm nhép dé dang

Block-Hke Angular bhocky
Commen in Borizans,
partetilay in humid
regirs, My oxcur
ehortzang,

Subangudar blocky

2.1.4.Dang hinh tru va cdt: twong tu cdu trac khdi nhung thudng c6 chiéu cao rat 16n

so voi canh ngang, chiéu cao c6 thé >150mm. C6 2 dang phu la:
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(1) Hinh cdt: khi dinh cua tap hop trong d6i phang, tron, Thudng hinh thanh trén dat
min (tang Natric)

(2) Hinh tru: khi canh bé mat dinh sic, rd.

Dang cAu trac hinh tru va cot thuong hinh thanh trén cac loai dét c6 chira sét co tinh co
truong cao, trong ving kho han va ban kho han. Ciu tric hinh tru doi khi ciing duoc

hinh thanh trén dét tiéu nudc kém va trong cac tang dat cing,

Prism-like Calumnar
Usall fsnd i rounced Lgs|
Behesizang. bes!
commen i el of
el and semianid
it
Prismark
(la, angular tops)

3.Kich thwée: Khi mé ta cdu trac dat ngoai dong, ngoai dang ciu trac, nha khoa hoc
dat con phai mé ta kich thudc tuong dbi va mirc d6 1d cua ciu tric. Kich thude twong
dbi gém 3 loai: min, trung binh, thd

4. Pd bén (v6i cac tac dong co hoc):

Mtrc d6: manh, trung binh, yéu

Vi du tén goi mot loai cau tric: dat ¢o cau truc ban khoi goc canh, min, yéu.

ILTI TRONG VA DUNG TRONG CUA PAT

1.Ti trong cia dat

1.1. Pinh nghia: Ti trong dit duoc dinh nghia 1a trong lugng kho cua dét trén mot don
vi thé tich phin rdn cua dat (khong tinh dén thé tich phan rdng). Vay, néu Im’® phin
rén cua dat co trong luong 14 2.6 tin, ti trong s& 13 2.6 tdn/lm’ hay 2.6g/cm’.

Ti trong dugc tinh chu yéu dua trén trong luong va thé tich cua céc hat ran. Do thanh

phan hoa hoc va ciu tao hoa hoc ctia khoang quyét dinh ti trong, nén d6 rong khong
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anh huong dén ti trong, va vi thé khong co su trong quan giita ti trong va kich thuéc
hat hay c4u trac dt.

1.2. Tinh chét: Ti trong cua cac loai dit khoang bién thién trong khoang 2.60-
2.75g/em’ do ¢6 sy khac nhau cta cac thanh phan cac khoang trong dit nhu thach anh,
felspar, micas, va céac keo silicate. Trong cac loai dét canh tac, c6 ham lugng chét hitu
co tir 1-5%, ti trong dat khoang 2.65g/cm3. Céc loai dit c6 chira cac loai khoang cé ti
trong cao nhu magnetite, garnet, epidote, zircon, tourmaline, va hornblende ti trong dét
c6 thé dat dén 3.0g/cm’. Chét hitu co ¢6 ti trong khoang 0.9-1.3g/cm’, nén ting dét
mit ludn co ti trong thap hon ting dét sau, do c6 ham lugng chét hitu co cao. Dét hiru
co (than bun) c6 ti trong khoang 1.1-2g/cm’.

3.Dung trong cia dit

3.1. Pinh nghia. Dung trong dugc dinh nghia 1a ti 1€ ctia trong luong trén mdt don vi
thé tich dat kho. Thé tich ndy bao gdm thé tich phan rin va thé tich phan rdng (téng thé
tich dat).

3.2.Tinh chit. Dung trong ctia d4t luon thap hon rat nhiéu so vdi ti trong. Chii y 14 ca
ti trong va dung trong déu duoc tinh trén trong lwong khé, nén s& khong co phan nudce
trong cach tinh ti trong va dung trong.

4.Cach tinh ti trong va dung trong dat. Dung trong (Dy) 1a ti 1¢ ciia trong lwong phan
hat trén mot don vi thé tich dat (gdm thé tich phan hat cong voi thé tich phan rong). Ti
trong (D) 1a ti I¢ cia trong luong phﬁn hat trén thé tich cua phﬁn hat d6. Cach xac dinh
nhu sau:

Dung trong = Trong luong dat siy kho/Tong thé tich dat

Ti trong = Trong lugng phan rdn/Thé tich phan ran

5.Cac yéu t6 anh hwong dén dung trong dit. Dat c6 do rong 16n sé& co dung trong
thip, do d6 bét cr yéu t6 nao anh huong dén do réng s& anh hudng dén dung trong ciia
dat. Dung trong ctia mot sd loai dat duoc trinh bay trong hinh sau. Mot sb cac yéu td
anh huong dén dung trong nhu sau:

5.1. Anh hwéng ciia sa ciu: Dat c6 sa cdu min nhu dat sét va thit c6 dung trong thap
hon dat c6 sa ciu cat, do cac hat sét khi hinh thanh c4u tric s& c6 nhiéu té khong trong
cac tap hop dat, nhét 1a dit c6 ham luong chat hiru co diy du. Trong cac tap hop nay,
té khong s& dugc hinh thanh bén trong ting don vi tp hop va ca gitra cac tap hop.
Trong dt cat, thuong két hop véi ham luong chat hiru co thdp nén cac hat rin két dinh
rat yéu, vi thé chung thudng c6 dung trong cao.

5.2. Anh hwéng cia d sdu: thong thuong ting dat cang sau trong phau dién, dung

trong cang cao, do ham lugng chét hitu co thép, it tap hop, it ré cay, va chiu sy nén
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chat cta khéi dat & cac tﬁng trén. Dung trong cia cac téng dét bi nén chat co thé dat
dén 2.0g/cm’.

6.Y nghia ciia dung trong dat. Trong thyc tién, nha cac xay dung can biét dung trong
dat dé c6 thé tinh toan trong viéc van chuyén dét tir noi ndy sang noi khac. Cac nha
lam vuon ciling can biét dung trong dat dé tinh toan trong viéc thiét ké canh quan trong
viéc trong cay.

Trong tinh todn lugng phan, lugng voi bon cho cho 1 ha dat, chung ta ciing dya vao
dung trong ctia dit dé tinh khéi luong dit cua 1 ha 16p dit cay. Vi du dit co dung trong
1a 1.3g/cm’, trong lugng cua 10p dat cay 15cm s& 1a khoang 2000 tan/ha (thudng dién
ta 1a 2000 tAn/ha-15cm).

7.Céc bién phap quan 1y anh hwéng dén dung trong dit. Dung trong dat c6 thé thay
d6i d& dang bang cac bién phap quan ly dit. Khi dung trong ting, r& ciy s& phat trién
kho khan, do thoang khi kém, nudc di chuyén cham, va lam giam kha nang thAm ban
dau cua dat.

7.1. Pét rirng: Tang mit cua dat rimg thuong c6 dung trong thap nhung dé thay doi.
Su sinh truéng ctia thuc vat va chirc ning cia hé sinh thai rimg rit nhay cam véi su gia
tang dung trong. Véan dé khai thac gd theo phuong phap c6 truyén, cling nhu viéc thiét
1ap cac khu giai tri, do tac dong cta co gidi, di chuyén gd, con ngudi di lai... sé nhanh
chong lam ting dung trong dat.

7.2. Pét ndng nghiép: Mic du viéc lam dat s& lam toi x6p 16p dat mit mot cach tam
thoi, nhung lam dét 1au nam s& lam ting dung trong dat, do viéc canh tac lam gia ting
téc do phan giai va mat dan chat hiru co va lam yéu dan ciu tric dat.

Viéc co gidi hoa trong nong nghiép ciing lam cho dung trong dat ngay cang ting, nhat
1a van d& hinh thanh tang dit ctng, chat trong dat (ting dé cay, 16p dat cing). Nhiéu
noi ap dung bién phép cay sau, cay khong 14t nham pha v tang dat nay, nhung hiéu
qua chi c6 tinh tam thoi. Hién nay trén thé gidi 4p dung nhiéu bién phap tién bo trong
co gidi hoa nham lam giam su nén chat dét do may moc, nhu st dung céc loai banh xe
to, banh léng. .. dé gidm lyc nén trén mot don vi dién tich dat, hay qui hoach duong di
chuyén riéng cho may méc, di lai...

8.Anh huéng ciia dung trong dén luc can cia dit va sy phat trién caa ré cay.
Dung trong dét c6 thé gia tang do cac diéu kién tu nhién, hodc do tac dong cua con
ngudi. Nhung du do nguyén nhan nao, khi dit c6 dung trong cao ciing can tré sy sinh
truong va phét trién cia ré cdy, do thoang khi ctia dat kém, nude va dinh dudng di
chuyén cham, va cac doc chit co thé tich tu trong dat.

Su sinh trudng cia ré bi €161 han boi luc can cia dat. Bé do luc can cua dat nguoi ta

st dung mot thiét bi riéng dé do chung, goi la penetrometer. DAt cang bi nén chat,
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dung trong cang cao va luc can cang 16n. C6 2 yéu tb chinh anh hudng dén luc can cua
dat:

8.1. Anh hwéng ciia 4m d9 dat: Am do va dung trong dat anh hudng rat 16n dén luc
can cua dat. Dat bi nén chit s& lam tang dung trong va tang luc can, va khi dét bi kho
ctng ciing lam tang lyc can. Vi thé, dung trong dat anh huong rat 16n dén sy sinh
trudng cua ré trong diéu kién dat kho. Vi du, mot tﬁng dét bi nén chit co dung trong la
1.6g/cm’ ¢ thé ngin can sy xuyén pha cua ré khi dit kho, nhung khi dat w6t ré c6 thé
xuyén pha dé dang qua ting dét nay.

8.2. Anh hwéng ciia sa cau: Dit chira nhiéu sét s& hinh thanh nhiéu vi té khong, nén
r& xuyén pha cang khé khan. Do d6, néu c6 dung trong nhu nhau, ré s& xuyén pha dé
dang trong dat cat so voi dit sét. Su sinh trudng cua ré trong dat 4m thuong bi gidi han

& dung trong khoang 1.45g/cm’ trén dét sét, va khoang 1.85g/cm’ trén dat cat.

III.LPQ RONG CUA PAT KHOANG

1.Pinh nghia: d6 rong 1a ti 1¢ thé tich phan rong trén don vi tong thé tich dat. Mot
trong nhimng 1y do chiing ta do dung trong va ti trong dét 1a dé tinh tong d¢ rong cia
dat. Mot loai dit c6 cung ti trong, néu dung trong cang thap thi tong d6 rdng cang cao.
Céc 16 rdng, hay con goi 1a té khong, 1a khoang trong nam giita cac hat ran ciia dét.
2.CAc yéu t6 anh hwéng dén tong dd réng cia dat. Mot ting dat mit 1y twdng cho su
sinh truéng cta cdy trong 1a dat co sa cu trung binh (thit), c6 ciu tric dang vién, do
rong chiém khoang 50% tong thé tich dat, va nudc chiém khoang 50% dé rng nay
(hay 25% tong thé tich dat). Thuc té, tong d6 rong khac nhau rat 16n giira cac loai dat,
do dung trong ctia chiing khac nhau. D6 rdng cé thé bién thién tir 25% & cac tang dat
sau bi nén chat, dén khoang 60% & tﬁng dat mat c6 ham lugng chét hiru co cao, ¢ ciu
trac vién. Cling nhu dung trong, do rong cua dat c6 thé thay doi do phuong phép quan
ly dat. Dat canh tac lau ndm thudng c6 do rong thip hon dat méi khai pha do ham
luong chét hitu co trong dat bi giam trong qua trinh canh tac, va mat dan céu tric dang
vién.

3.Kich thuéc cac 16 rdng (té khong). Gia tri dung trong chi cho ta biét tong do rong
ctia dat, nhung thuc té cac té khong trong dét rat khac nhau vé kich thuéce va hinh
dang. Kich thuédc té khéng duoc chia thanh nhiéu loai, & day chung ta chi xét 2 loai
chinh, d6 1a dai té khong (duong kinh > 0.08mm) va vi té khong (duong kinh <
0.08mm)

3.1. Pai té khong: 14 cac té khong trong d6 nudce, khong khi dé dang di chuyén ciing
nhu sy xuyén pha ciia ré cdy, 1a noi cu tri ciia cac vi dong vat dat. Dai té khong co thé

dugc hinh thanh gitra cac hat cat trong cac loai dét c6 sa cAu tho. Vi vay, mac du dét c6
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sa cu cat s& co tong do rong thap nhung nude va khong khi di chuyén nhanh, do
chung chira nhiéu dai té khdng. Trong cac loai dit c6 ciu tric tot (dat thit, chira nhiéu
chét hiru co), dai té khéng ¢6 thé duge hinh thanh gitra cac don vi cAu tric dat. Cac dai
té khéng cling c6 thé duge hinh thanh do ré thuc vat, giun dat; duoc goi la céc té
khéng sinh hoc.

3.2. Vi té khdng: trong diéu kién dong rudng cac vi té khong thudng chira ddy nudc.
Nhung ngay ca khi khong chtra nudc, sy di chuyén cua khong khi ciing rat cham do
kich thudc cua vi té khong qua nhé. Nude di chuyén trong vi té khong rat cham, va
phan 16n nudc dugce giit lai trong vi té khong, lugng nude nay khong hiru dung ddi voi
thuc vat. Dbi voi dat co sa ciu min, khong co céu trac vién, sy di chuyén cua nudc va
khong khi trong dit rat chdm, mic du tong d6 rong cia dit nay khé cao. Do thoang khi
thip, nhét 13 tAng dét sau. Vi té khong c6 kich thudc qua nho nén ngay cé vi khuan
cling khong thé sinh sdng trong ddy, cac hop chét hitu co ¢ thé ton tai hang trim nim
trong cac vi té khong van khong bi vi sinh vat phan giai.

Kich thudc cta cac té khong anh huong rat 1on dén téc do thoat nudc, do thoang khi
ctia dat va cac tién trinh khéac so voi tong do rong. Lam toi xp dt, ting cuong qua
trinh hinh thanh cau tric vién cho cac loai dat c6 sa cdu min chi yéu la ching ta lam
tang ti 18 ciia dai té khong trong dat, nhung khong ting tong do rong cia dat.

4.Anh huéng ciia qua trinh canh tac dén kich thwéc té khong. Canh tac lién tuc,
nhét 12 trén cac loai dat c6 ham luong chit hitu co nguyén thuy cao thudng lam giam
s6 lwong dai té khong trong dat. Viéce cay dat s& lam giam ham luong chit hitu co va
téng do rong nhanh chong, nhung chu yéu la giam sé luong dai té khong.

Thoi gian gan ddy, nhiéu noi trén thé gidi ap dung bién phéap canh tac khong lam dat
hodc 1am dét t6i thiéu, nham duy tri ham lugng chat hitu co trong tang dt mat va han
ché viéc pha v& cac dai té khong trong tang dat nay, nhét 1a sy pha v cac té khong

sinh hoc.
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Tinh phén trim d6 réng trong dat: Dung trong dit c6 thé duoc do d& dang va ti
trong dat khoang chura chi yéu cac khoang silicate thudng 1a 2.65g/cm’. Viée do truc
tiép d6 rdng dit yéu cau cac thiét bi rat phuc tap va tén kém. Vi vy dé xac dinh tong
d6 rdng dat thudong ching ta dung cac sb liéu dung trong va ti trong cua dat do.

Céc thong sé dung dé tinh tong d6 rdng can thiét:

Dy= dung trong, g/cm3. V= thé tich ph;‘in hat rén, cm’.
D,= ti trong, g/em’. V= thé tich phan rdng, cm”.

W= trong luong dét (phﬁn rén), g V& Vet V= téng thé tich dat, cm’.
Theo dinh nghia: W/V =D, va W/(V+V,)=Dy

Tinh W, ta dugc: W=D xV; va W=Dpx(VstV))

Vay, DyxVg= Dpx(Vt+V,) va VJ/(V+V,)= Dy/D,

Do % d6 rdng + % thé tich phan rin = 100%, va % d6 rong = 100 - % thé tich phan
ran

% d6 rong = 100 — (Dy,/D,x100)

viDU

Mot loai dit c6 dung trong 1a 1.28g/cm’, va ti trong 1a 2.65g/cm’. Tong do rdng la:
% d6 rong = 100 — (1.28/2.65x100)= 51.7

Chu y 1a trong cach tinh nay chung ta chi biét tong do rdng, cong thirc nay khong cho
ta biét ti 1¢ gitra cac dai va vi té khong.

Mot sb loai dt c6 ham luong chét hitu co cao thi ti trong <2.65 g/cm3 , va dat chira
nhiéu khoang oxide Fe, ti trong s& >2.65g/cm’. Vi du cch tinh d6 rdng cua dit co ti
trong 1a 3.21g/cm’, dung trong 1 1.20g/cm’ nhu sau:

% d6 rong = 100 — (1.20/3.21x100)= 62.6

Dit ¢o tong d6 rdng cao nay cho thy dat khong bi nén, c6 ciu tric vién tdt, co tham

thue vat phu tot.
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Phin loai kich thwéc dd rong va tinh chit vai tro ciia ching

Phan loai | Phan loai chi tiét Puong kinh Tinh cht va vai tro

don gian (mm)
Dai té Dai té khong 0.08-5 Hinh thanh gitra cac don vi cau
khéng tric, khong giit duoc nudc,

khong khi di chuyén nhanh, 1a
noi cu tra cda re, va mot s

dong vat dat

Vi té khong | Té khong trung 0.03-0.08 Gitr dugc nudce, dan nudce do
binh luc mao dan, 14 noi cu tra cua
0.005-0.03 nam va léng ht cua ré

Té khong nho Hinh thanh bén trong cac don
vi cAu triic dat, gitr nudc hiru
<0.005 dung cho cdy trong, 14 noi tra

Té khong cuc ngu cua vi khuan
nho Hinh thanh trong cac khoang

sét, giif nudc rat chat khong
hiru dung cho cay trong, khong

c6 vi sinh vt dat song trong do

IV.SU HINH THANH VA TINH BEN VUNG CUA CAC TAP HQP DAT (PON
VI CAU TRUC CUA PAT)

Tang cudng sy hinh thanh va duy tri tinh bén virng cia cac tap hop dit 1a nhiém vu rat
quan trong, nhung ciing rat kho khin trong viéc quan 1y dat.

Trong cac don vi céu trac cua dat (mot tap hop dat riéng ré), muc do chéng chiu duoc
v6i lyc tac dong cuia mua hay lam dat rat khac nhau. Khi mua hay cay dat, mot s6 don
vi cAu truc rat dé vo, nhung mdt sb khac lai kha bén viing. Thong thudng cac don vi
cAu triic c6 kich thude cang nho thi tinh chdng chiu cang cao.

1. Céu tao ciia cac tap hop dat. Mot tip hop dat c6 kich thude >1mm thuong 1a do
su két dinh cta nhiéu tap hop co6 kich thudc nho hon, cac tdp hop nho nay lai do su
lién két cua nhiéu don vi nhé hon nita, tiép tuc cho dén cac cum tap hop cua sét va
mun. Pon vi cudi cting ciia cac tap hop 1a su lién két gitra cac hat thit, sét va mun.

2. CAc yéu tb anh hwéng dén sw hinh thanh va tinh bén virng ciia cac tap hop
trong dat. Sy hinh thanh cac tip hop cua dat do cac qua trinh sinh hoc va héa 1y hoc.

Qua trinh 1y hoc trong viéc hinh thanh cac tap hop chu yéu lién quan dén khoang sét,
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nén dét c6 sa ciu min, qua trinh 1y hoc c6 tAm quan trong hon. Nguoc lai qué trinh
sinh hoc trong su hinh thanh céc tap hop c6 tAm quan trong trong dét cat.

2.1.Céc tién trinh ly-héa hoc: Vai trd quan trong nhat cia tién trinh 1y hoc 1a (1) su
thu hut 1an nhau giira cac hat sét va (2) tinh truong nd va co ngét cuia sét.

(1) Sw két cum ciia sét va vai tro ciia cac cation hap phu bé mit: Sy hinh thanh céac
tap hop dat thuong dugc bt dau béng su két cum cua céc hat sét, cac két cum nay
thudong mang dién tich &m nén dé dang hap phu cac cation. Sau d6 cic cum sét nay
cung v6i cac hop chat hitu co (mun) trong dat ndi két v6i nhau bang cac cau ndi, dong
thoi chung ndi voi cac hat thit trong d4t hinh thanh nén cac don vi ciu trac dat. Két
cum cua sét chiu anh hudng 16n béi cac cation da hoa tri nhu Ca®’, Fe*”, A", Cac don
vi céu trac nay sé& duoc két ndi lai v6i nhau béi cac hop chét keo vo co trong dat nhu
cac oxide Fe. Nhung néu dat chtra nhiéu ion Na”, luc hap thu gitta cac hat s& yéu di do
luc ddy giita cac cum sét mang dién tich 4m. Do d6 dét nay thuong bi phan tan va
khong thé hinh thanh nén cau truc.

(2) Su thay doi thé tich ciia sét: Khi bi kho, cac két cum sét bi mat nudc nén cac
phién sét s& c6 xu hudng ap sat vao nhau lam cho thé tich dét bi giam va hinh thanh
nén cac khe nirt. Theo thoi gian cac khe nit cang ngay cang rong va rd, hinh thanh
ting khoi riéng ré.

2.2. Céc tién trinh sinh hoc:

(1) Hoat ddng ciia cdc sinh vat dat: Céc tién trinh sinh hoc ndi bat trong qu4 trinh
hinh thanh tap hop dét 1a (1) cac hoat dong cua giun dét, (2) su két ndi gitra cac hat do
hé théng ré con va soi nam, va (3) su giai phong cac chét keo hitu co bdi céc vi sinh
vat dat, nhat 1a vi khuan va nam. Trong dét, cac hoat dong ciia giun dat va mdi s& lam
luan chuyén dat, chung thuong an dat va hinh thanh nhiing vién dat. Thuc vat cling c6
vai tro nhat dinh 1 lam cho céac hat dit gén nhau hon do luc xuyén pha cua 1é, tao diéu
kién cho céc hat d& lién két véi nhau hon. Ré cay va hé théng soi nam, vi khuan cling
tiét ra cac hop chat hitu co ¢6 tinh keo lam két dinh cac hat sét va cac don vi cu tric
lai voi nhau. Tién trinh ndy rat cé y nghia trong cac ting dat mat, noi co sy hoat dong
manh mé& cia ré va dong vat va 1a noi c6 ham luong chét hitu co cao.

(2) Anh huwéng cia chit hiru co: Trong phan 10n céac loai dét, chat hiru co 14 tac nhan
chinh lam ting cudng sy hinh thanh va tinh bén viing cua ciu trac dang vién cua dat.
Do chét hitu co 14 ngudn cung cip ning luong cho cac hoat dong ciia nim, vi khuén va
dong vat dat; cac san pham hinh thanh trong qua trinh phén giai chat hiru co s& lam gia
tang toc d hinh thanh cac tap hop.

(3) Anh huwéng ciia viéc 1am dat dén ciu tric: Vi viée stir dung thude diét co va cac

thiét bi gieo trong hién dai, mot sb vang di ap dung bién phap k¥ thuat canh tac khong
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1am dat. Tuy nhién van con nhiéu noi van xem lam dat 1a diéu can thiét trong canh tac.
Viéc lam dét c6 2 anh hudng dén ciu trac dat. Néu lam dat trong diéu kién dit c6 am
d6 thich hop (thudng 1a 4m d6 dong rudng), trong thoi gian ngén sé& cai thién duge cdu
truc dét, do céc thiét bj 1am dat s& 1am v cac tang dat to, vii xac ba hiru co, diét co,
hinh thanh nén méi truong thuan lgi cho sy phat trién ctia cdy con, vi ngay sau khi lam
dat, 16p dat mat dugc toi x6p hon (giam lyc can ciia dat) va ting tong do rong cta dat.
Nhung trong mét thoi gian dai, viéc lam dét s& co anh hudng xau dén cdu tric cia dat.
Do tac dong cua viéc x61 xao, khuéy dong nén viéc lam dét s& lam gia tang tdc do
phan gidi chat hitu co, nhanh chong lam giam chét hiru co trong dat, nén lam yéu dan
cac lién két clia cac tap hop dat. Khi lam dat trong diéu kién dat qua u6t (nhu dat lta
nuée) cac tap hop dat dé dang bi nat vun ra, lam mat hoan toan cac dai té khong (k§
thuat danh bun trén dét lta nuoc). Ngoai ra, cac hop cht hitu co ¢6 nhiém vu ndi cac
don vi ciu tric nhanh chéng bi phan giai do lam dét, s& mat dan tac dung nbi cua

ching nén lam cau trac dat bi mat dan.

V.BIEN PHAP LAM DAT VA QUAN LY CAU TRUC PAT

Khi dugc bao v¢ dudi tham thuc vat day va khong c6 su x4o tron do lam dat, phﬁn 16n
tang dat mat cac loai dat s& co cau trac tot cho phép nudc thim nhanh va it bi dong van
sau khi mua hay tu6i. Tuy nhién trong thuc t& nong nghiép, van dé ting cudng va duy
tri cAu tric tAng dt mat 1a mot thir thach to 16n. Nhiéu nghién ctru cho thiy theo qua
trinh canh tac, dt luén bi mat dan cau tric do lam dit.

1. Anh hwéng ciia cic phwong phap lam dat dén cau tric ting dat mit (16p dat
cay): Lop dat cay dugc dinh nghia 1a 16p dt co lién quan dén sy sinh trudng cua cay
trong. Cac tinh chat can chu y trong 16p dat nay khong chi 1a cau tric ma con ca dung
trong, am do, do thoang khi, kha nang ti€u nudc, va kha nang gitt nude. Vi du luc can
thiét cho viéc 1am dt s& thay d6i rat 16n khi 4m do thay d6i mot lwong nho.

Dit sét s& dé dang két dinh va bi nén chat khi 1am dét trong diéu kién uét. Nhung khi
kho lai rat cung. Vi vay viéc chon thoi diém c6 Am d6 thich hop cho viéc lam dat trén
dét sét kho khan hon nhiéu so véi dit cat, do sy thoat nud trong dét sét rat kém, can
thoi gian kha dai dé dat kho, nhung khi bi kho lai rat cing, ciing gdy kho khin cho
viéc 1am dat. Tuy nhién, cac loai dat sét vung nhiét déi am tuong dbi d& 1am dat hon
do chung chira nhiéu oxide Fe, Al 1a cac loai sét khong c6 tinh dinh cao.

2. Lam dit theo phwong phap co6 truyén. Tir thoi trung cd, con ngudi da biét st
dung cac dung cu nhu cay dé lam dét va vui du thira thuc vat vao trong dat trude khi
gieo trong. Sau khi gieo trong, dat con c6 thé duoc x6i x40 vai lan nira dé diét co, pha

van trén mat dat... Trong nén nong nghiép hién dai tat ca cac khau lam dat, cham soc,

80



thu hoach sir dung chu yéu 1a cc may kéo ning nén dit thuong bi nén chit trén cac
vung ndy. Hién nay ciing con nhiéu néng dan van ding cudc tay va gia suc dé lam dat
do d6 dat van it bi nén chit hon so v6i ving dét co gidi hda nong nghiép triét dé.

3. Lam dat theo huwéng bao ton dat. Nhiing nim gan day hé thng canh tac va bién
phap lam dét t6i thiéu hodc khong lam dat da dugc phat trién trén thé gidi. V&i ki thuat
nay, ph?m 16n cac du thira thuc vat s& ton tai ngay trén mat dét, do do s& han ché rat
16n tdc d6 x6i mon dat. Ki thuat nay duogc goi 1a ki thuét [am dét theo hudng bao ton
dat.

4. Sy déng vang cia dit. Do tac dong ctia mua hay nudc tudi, cac tap hop dat trén
mit co thé bi vd ra. Trong mot sb loai dat c6 mudi hoa tan cao (nhu mubi Natri), mubi
hoa tan nay c6 thé 1am cho keo sét bi phan tan. Mot khi cac tap hop bi vd, cac hat sét
phan tan s& bi rira troi va lam bit kin céac té khéng cta dat. Mat dit s& nhanh chéng bi
pht boi mot 16p sét min, khong co ciu trac goi la sy dong van trén mit. Lép van nay
s& han ché su thAm nuéc cua dat va gia ting luong nudce chay tran trén mit, nguyén
nhan chinh gy nén sy x6i mon dat. Khi 16p van kho s& rat cimg, hat s& rat khé nay
mam. Dé han ché su doéng van cua dét, nén ludn gilr mot tham phu thuc vat hay ta chat
hiru co trén mat dat dé lam giam tic dong ctia hat mwa. Nhung néu mot khi 16p van da
hinh thanh nén cay x&i nhe lai. Trong quéan 1i dat dai nén bo sung chét hitu co va cac
vat liéu cai tao dat khac dé han ché su phan tan cac sét va hinh thanh van trén mat.

5. Cac vat liéu cai tao cAu tric dit. Ngoai cac bién phap ki thuat nhu 1am dit, pha
chat hitu co..., trong quan 1y dat nguoi t co thé sir dung mot sé vt lidu vo co va hitu
co nham cai thién cau trac dat.

a.Thach cao: Thach cao (CaSO,)la vat li¢u dung dé cai tao tinh cht vat li trén nhiéu
loai dét rét co hiéu quéa. Calcium lam tang tién trinh két cum, han ché phan tan sét, nén
han ché su dong van bé mit. Calcium ciing 1am giam luc can cia ting dit ctng, giup
ré& phat trién d& hon. Vi dat chua, c6 thé dung bot da voi (CaCOs) thay cho thach cao.
b. Céc phirc chit hiru co tdng hop. Co thé ding polyacrylamide (PAM) hoa vao
nude tudi véi ndng d6 15mg/lit, hay phun 1én mat dat véi lugng 1-10kg/ha. Cac phirc
chat hitu co 1am ting cudng tinh bén vitng cua ciu tric dit, nhung gia thanh cao nén
thuong khong c6 hiéu qua kinh té trén dat nong nghiép.

¢. Cac vat liéu khac. Mot sb loai tao c6 kha ning san sinh nhitng san pham c6 thé lam
tang tinh két dinh cta dat, nén bon céc loai tao nay cé thé cai thién cAu trac cua dit.
Luong tao bd sung thudng rat thap, vi khi tao song 6n dinh trong dét, ching sé& phat

trién rat nhanh, lam suy thodi chat lugng ngudén nudc.
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6. Mt s6 huéng din téng quat trong lam dat.

6.1. Nén 1am dét tdi thiéu, nhat 1a khi lam dét bang co gidi, nham lam giam tdc do mat
chat hitu co trong dit.

6.2. Nén van hanh may moéc trong diéu kién d6 am dat t6i hao (46 4m dong rudng) sé
lam giam tdi thiéu sy pha hily cau trac dat.

6.3. Nén luon phu chét hiru co trén mat dat nham tang cuong chét hitu co, hoat dong
cua giun dét, va bao vé dat khong chiu tac dong truc tiép cua hat mua.

6.4. Nén bon nhiéu du thira thuc vat, phan hitu co, phan chudng nham ting cudng su
hoat dong cua vi sinh vat va tinh bén ving cua cau trac dat.

6.5. Nén luan canh véi cac cdy lam thic dn gia suc (nhat 13 ¢6 ho dau) nham ting
cudng chit hitu co nho hé thong ré cua co.

6.6. Trong cdy che phu va cay phan xanh.

6.7. Bon thach cao (hay da voi trén dét chua), hodc cac phirc cht hitu co khac.

VI. Mt s6 tinh chit co-ly khac cia dat.

1. P9 két dinh hay dd chit. 13 Iyc két dinh giita cac hat cua dat va giita cac hat va
nude trong dat. Mirc d6 két dinh do cac hop chat c6 tinh keo trong dat nhu silica,
calcite, sat...

Am d6 dit anh huong rat 16n dén do két dinh cua dat. Vi vay dat 4m thuong phén loai
theo d6 dinh d6 d&o, dit kho phan loai theo d¢ cting, do chat.

2. Luc can caa dit. La tinh chit quan trong ddi v6i lam dat. La kha ning chéng lai
luc cat cta viée cay dat (pha v dat).

2.1. Dét ¢6 tinh dinh. DAt c6 ti 1€ sét>15% sé€ co tinh dinh. Hai thanh phﬁn tao nén luc
can 1a: (1) lyc tinh dién giita céc 1a sét va giita bé mat sét voi nude trong vi té khong,
(2) lyc ma sat giita cac hat. Luc can giam dang ké khi dat dii am, nhung khi dat kho
luc két dinh tang rat cao, dat cung va chat, nén s€ khé khan cho Iam dat va su xuyén
phé ctia ré cay.

2.2. Dat khong c6 tinh dinh (d4t cat hay sét khong c6 tinh dinh). Luc can nay do luc
ma sat gitra cac hat va bé mit hat. Am do thuong khong anh huéng dén luc can cua
loai dét nay. Mot sb loai dit c6 luc can thép va mat luc can hoan toan khi wét. Cha v
trong xay dung.

2.3.Su léng dong-do nén chat. Khi cAu triic bj v, cc hat tach roi va gay ra hién
tuong ling dong, cac hat sap xép lai tho kich thudc, gay nén hién tuong lin sup va nén
chat. Trong lam dét can han ché cac tac dong lam tang do nén chit nhu danh bun (lam

dat trong diéu kién dat qua am).
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2.4. Tinh truong nd-co ngot. Mot s loai sét nhu smectite ¢6 tinh truong né khi uét va
co ngo6t khi kho. Do luce tinh dién thu hat nude khi uét, déng thoi céc cation trén bé
mat cling hut nudc nén lam tang thé tich sét. Khi dat kho, sét va cation bi mat nuée
nén lam giam thé tich.

2.4.1. Gi6i1 han Atterberg.

- Gi61 han co ngdt. Mot s6 loai sét khi cho nuéc vao s& thay doi dang ké tinh chat va
do chat cua ching. Khi kho dAt rat cung, khi cho vao 1 it nudc, dit s& mém, Xép.

- Gi6i han dinh. Khi tiép tuc thém nudc vao, dit sé c6 tinh dinh, nin tuong duoc.

- Gi6i han chét long. Tiép tuc thém nudc vao, cac thanh phan cua dat phan tan chay
theo nudec.

Céac ngudng 4m d6 nay goi 1a gidi han Atterberg.

2.4.2. Hé s6 dinh (PI). La khoang 4m db giita gii han dinh (PL) va giéi han chit 1ong
(LL), thé hién khoang 4m d0 tao cho dét co tinh dinh. PI = LL-PL

Dit c6 PI>25, ¢6 tinh truong nd cao. Sét smectite co PI cao va sét kaolinite co PI thap.

Cau hoi nghién cuu.
1. Néu cac wu, nhuge diém cua dat c6 sa cu cat, cat pha thit, thit pha sét, sét.
2. Céc loai dt c6 sa céu trén (cau 1) thuong cé ciu trac dang nao trén ting mit va ting
sau.
3. Hai loai dat déu c6 sa cau thit pha sét trén téng mat, dung trong ban dau déu la
1.1g/cm3. Vi hai phuong phéap 1am dat khac nhau, sau mot thoi gian, dat A c6 ddung
trong 1a 1.48g/cm’, d4t B: 1.29g/cm’. Néu nhiing nguyén nhan giy ra su khac biét
nay?
4. Sy thay d6i do rong cua 2 loai dét trén do su thay doi dai té khong hay vi té khong?
5. Xac dinh sa cdu cua 2 loai dét co: (1) 15% sét, 45% thit; (2) 80% cat, 10% sét.
6. Thao luan céac tac dong ctia k¥ thuat lam dat dén cA trac dit. Duc vao yéu td vat ly
nao dé quyét dinh phuong phap lam dat?
7. Trén dit vudn, néu 3 didu nén lam va 3 diéu khong nén 1am trong quan 1y céu trac
dat.
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Chuwong 5. NUOC TRONG PAT

Bai 1. Tinh chit va trang thai nwée trong dat

1. Céu triic va tinh chit.

1.1. Tinh phan cuc ciia nu6e. Hai nguyén tir H va O ndi véi nhau theo hinh chit V nén
cac dién tir chung trong ndi cong hoa tri c6 khuynh huéng gan véi nguyén tir O hon,
nén céac phan tir nudc cé tinh phan cuc. Do d6 cac phan tir nudc tao dugc phan ing vaoi
nhau. Cac phan tir nu6e két néi thanh chudi nho cuc (+) phia H va cyc (-) phia O. Do
lién két nay nén nudc c6 nhiét d sbi cao hon cac chat long khac nhu rugu.

Khi nudc hap phy trén cic ion hay bé mit khoang sét (mang dién tich), cac phan tir
nude lién két chat hon so voi lién két gifra cac phan tr nudce. Lién két cang chat, sy di
chuyén ctia nude cang bi han ché va trang thai ning luong ciia nude cang thap so voi
nuéce nguyén chét, do 1 phan ning luwong ciia nude tiéu tén trong lién két nay. Céc ion
hay sét ngdm nudc, nang luong cia nudc s€ giai phong, nhiét gidi phong khi ion ngam
nuée hay dat bi ngap nudc.

1.2. Néi hydrogen. N6i H 13 1 néi hoa hoc yéu do 1 nguyén tir H ndi véi 2 nguyén tir
0. Do c¢6 tinh am dién cao nén 1 nguyén tir O trong 1 phan tir nudc nay s€ thu hat voi
1 H trong phan tir nudc bén canh. Kiéu ndi nay hinh thanh nén c4u trac chudi cua
nude. N6i H cting lam cho nudc co diém s6i, nhiét riéng, do nhdt cao hon so véi cac
hop chat ¢6 chira H khac nhu H,S.

1.3. Tinh lién két va hut bam. Nbi H tao nén 2 lyc chinh anh hudng dén su di chuyé
ctia nude: lyc lién két gitta cac phan tir nude va luc hap phu bé mit giita cac phén tir
nude va bé mit cic hat khoang. Hai lyc nay hinh thanh kha ning giit nude va kiém
soat di chuyén cua nude trong dét, tinh dinh va do cia sét.

1.4. Strc cang bé mat. Hinh thanh trén bé mit noi tiép xuc giita khong khi va chit 1ong,
lam cho luc lién két manh hon so v6i khong khi bén trén. La lyc hudng ndi, nén bé
mit nudc hinh thanh 1 mang mong c6 tinh dan hoi. Do luc lién két cao nén nudce c6
strc cang bé mat 1on, anh hudng 16n dén mao dan, kha ning di chuyén ciia nudc trong
dat.

1.5. Mao dan. Hai lyc chinh hinh thanh mao dan: (1): luc hip phu va (2) stic cing bé
mit cia nude. Luc mao dan h= 0.15/r, v6i h: chiéu cao nude dang (cm), r: ban kinh
dng dan (cm). r cang nho, lyc mao dan cang l1én, nuée dang cang cao.

1.6. Mao dan ctia nudc trong dit. Thuong thip hon nhiéu so véi ly thuyét, do cac té
khéng trong dat ndi voi nhau khong dong nhat vé kich thude va khong theo duong

thang, ngoai ra cac t€ khong con chira khong khi, ngan can su di chuyén cia nudc..
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Do cao dang ctia mao dan trén dit sét thudng cao hon dat cat, nhung toc d6 mao din
cham hon do lyc ma sat. DAt cat nhiéu dai té khé)ng nén lyc ma sat thép, nhung kich
thude to nén luc mao dan thip.

2. Nang lugng cia nuwéce trong dat.

Nudc di chuyén do c6 sy chénh léch vé tiém ning luong (thé nang) cta nudc. Nudc
ludn di chuyén tir noi c¢6 thé ning cao dén noi c6 thé ning thap.

2.1. Cac lyc anh huong dén thé nang cua nudc.

2.1.1. Luc matrix-luc hép phu bé mit. Luc hép phu gitta phan tir nudc va bé mit hat
sét. Luc nay lam giam dang ké thé ning ctia nudc gan hat sét.

2.1.2. Luc tham thau. Lyc hap phu nude boi cac ion va cac chit hoa tan khac, lam
giam thé ning nudc trong dung dich dat.

2.1.3. Trong luc. Do luc hut ciia qua dét 1am cho nuée di chuyén tir noi ¢o cao do cao
dén noi thap hon.

2.2. Thé ning cia nudc trong dit. Nudc trong dai khong c6 thé ning cao hon nude
trong vi t& khong, do luc hap phu nudce trong dai té khong yéu (hoic khong dugc hap
phu). Do d6 dat cang am, thé nang nudc cang cao, khi ap sat 2 mau dat co cung sa cau,
c4u trac, nudc s& di chuyén tir noi dat am (thé ning cao) sang dét kho (thé ning thap).
Nuwéc luén di chuyén tiv noi cé thé ning cao dén noi cé thé ning thap. Luén nho
diéu nay trong nghién ctvu trang thdi nwdc trong dit.

2.2.1. Trong luc. pg = gh, g: gia tc trong trudng, h: d6 cao nudc so v6i do cao chuan,
Khi dat bao hoa nudc (sau mua 16n, tudi ddm), trong luc dong vai tro quan trong trong
viéc tiéu nudc.

2.2.2. Lyc matrix (hdp phu). Luc hap phu ciang manh, thé ning nudc cang giam. Day
1a lyc kiém soat su di chuyén ctia nude trong diéu kién khong bao hoa nude. Su di
chuyén ciia nuée, hap thu nudc cia cay trong, ki thuat lam dat chiu anh huéng 16n boi
luc nay.

2.2.3. Luc tham thau. Hinh thanh khi xut hién cac chat hoa tan trong dung dich dat,
lam giam thé niang nudc.Nude duoc thu hut xung quanh cac chét nay nén lam giam
kha ning di chuyén. Anh hudng chinh cua luc thim thau 13 tac dong dén sy hat nude
ctia mang té bao, do mang té bao c6 tinh ban thim. Khi ndng d6 mudi trong dung dich
dat cao, thé ning nuéc giam thip hon thé ning nude trong dich té bao. Lam giam kha
nang hut nude cua té bao.

2.3. Cac phuong phéap dién ta nang luong nudc trong dat.

2.3.1. Chiéu cao cot nude (cm)

2.3.2. Ap suit khong khi (d6 cao muc nudc bién): latm.; hay 760mm Hg; 1020cm

chiu cao cot nude).
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2.3.3. Bar (turong duong alpm suét khong khi chuén)

Tuong quan gitra cac don vi dién td nang luong nudc

Chiéu cao cot nude, cm Bars kPa (kilo Pascal)
0 0 0

10.2 -0.01 -1

102 -0.1 -10

306 -0.3 -30

1020 -1.0 -100

15300 -15 -1500

31700 -31 -3100

102000 -100 -10000

3. D6 am va lwe gilr nwédc cua dat.
Do am va luc gilr nude cua dat c6 twong quan nghich.

3.1. Pudng cong dic trung cua nude trong dat

DAT SET

LUC GIU k

DAT CAT

AM PO
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Tuong quan giira luc gitt nude va am d6 dugc trinh ndy tong quat trong hinh trén. Con
goi 1a dudng cong dic trung cua nude trong dat. Luc giit nude thay doi theo 4m do
dat, hay am do6 dit thay doi theo luc gitt nudc.

3.2. Anh hudng cua sa cau. O mdi thé nang nhu nhau, lugng nude gitt dugc trén dat
sét cao hon dat cat, tuong tu, ¢ 1 4m d6 nhu nhau, nudc trén dit sét duoc gilr chat hon
trén dét cat, do ham lugng sét anh huong 16n dén ti 16 vi té khong trong dat. Hon phan
ntra nude trong dat sét dugc gitr chit trong vi té khong, ré ciy khong hip thu dugc.
Viy sa cdu anh huong rt 16n dén kha ning giit nudc cua dat.

3.3. Anh hudng cta cdu tric. Cau trac vién c6 do réng 16n nén c6 kha ning giit nude
cao hon cac dang céu tric khac. Pt c6 tong d965 rong cao, giit nude cao va ti 1¢ dai té
khéng 16n nude it bi gitr chit hon.

4. Cac phwong phép xic dinh ham lwong nwée trong dat (d6 4m cia dat).

4.1. D6 4m dit c6 thé tinh trén don vi trong luong hoac thé thé tich dat.

4.1.1. Do 4Am thé tich Ov. Trong luong nudc chira trong 1 don vi thé tich dat kho.
4.1.2. D6 am trong luong Om. Trong lugng nudc chira trong 1 don vi trong lugng dat
kho.

Do am thé tich thudng duoc st dung trong quan 1y nudc nong nghiép. Luong nudc
mua hay tudi dugc dién ta bﬁng chiéu cao 16p nude, nén dé thuan tién, ching ta su
dung ti 1& chidu cao 16p nudc/chiéu sau 16p dét. Vi du dat chira 0.1m’ nude trong 1 m’
dat (10% thé tich), ti 1& 16p nude 13 0.1m/m chiéu sau 16p dat.

Phuong phép chuin dung dé xac dinh d6 4m 1a phuong phap trong luong, can trong

lugng dat am, say kho, can trong luong dat kho, trong lugng nudc mat 1a nude chira

trong dat.
Mot sé phuong phap xac dinh 4m do dat
Phuong phap | Xac dinh Bién d¢ thich | Noi str dung Chuy
hop (kPa)
Ham | Luc Ngoai | Trong
lugng | gitt doéng | phong
Trong luong | X 0 dén <-1000 X Hily mau, thoi
gian 2-3 ngay
Hop diéntro | X -100 d&én -1500 | X Poc tu dong,
khong nhay voi do
am dong rudng
bién cuc H X 0 dén -1500 X bait tién, khong tot
trén dat hiru co
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Tensiometer X 0 dén -85 X Ré, Chinh xac: 0.1

dén -1kPa
Mang chiu ap X -50 dén -10000 X Thiét 1ap dudng
luc cao cong da75c trung

cua nudc trong dat

4.2. Xac dinh 4m d6 dat theo phuong phap trong lugng.

Om (g nudc/g dat)= (trong luong dat 4m — trong lugng dat kho)/ trong lugng dat kho.
v = (trong luong dat am — trong luong dat kho)/ thé tich dat kho.

0v (cm’ nude/cm’ dit) = Db * Om

5. Tinh thAm ciia nuéc trong dat

5.1. ThAm ban déu. tién trinh nuéc di vao céac té khéng, dugc dién ta:

[=Q/ (A*t), vi:

Q: thé tich nudc thim vao té khong (m?),

A: dién tich bé mat nude tham qua (m?),

t: thoi gian thém (gidy)

I: tbc do thAm (m/s), thuong dung cm/gid.

5.2. Tham lau. Thdm ban dau xay ra ¢ ting mat, khi vao trong dat nudc tiép tuc di
chuyén xubng sau hay lan rong, goi la tham lau.

6. Su di chuyén ciia nwéc trong cac tang dat. Thuong nude di chuyén dé dang trong
tang dat c6 sa cau tho, dat khong bi nén chit hay két cimg.

7. M6 ta am d¢ dat.

7.1. D6 4m bao hoa. (luc giit nude: Obar). Con goi 1a kha ning gilt nude tdi da cua dit,
khi tit ca t& khong (vi va dai té khong) hoan toan day nudc. Do 4m bao hoa chi duy tri
khi nuéc tiép tuc duge bd sung, vi nudc trong cac dai té khong theo thoi gian sé& di
chuyén xubng sau theo trong luc. Thé nudc trong trang thai bao hoa chinh 1a tong do
rong cua dat.

7.2. Do 4m dong rudng. (lyc giit nude — 0.33 bars). Néu khong tiép tuc duge bd sung,
nuée trong cac dai té khong s& nhanh chong thdm sdu theo trong luc. Sau 1-3 ngay, tdc
d6 thiAm giam nhanh va khong con thidm theo trong luc. PO 4m tai thoi diém nay do am
ddng rudng hay kha ning gitt nude ngoai dong. DO 4m dong rudng rat co y nghia trong
ndng nghiép do:

- dat gitr 1 luong nudce hiru dung téi da cho cay trong;

- gan v&i gii han dinh cua sét, nén dé& dang lam dat;

-ti 18 khong khi va nuéc trong do rong thich hop cho hoat dong cuia vi sinh vat va ré
cay.
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7.3. D6 4m héo cay. Con goi 1a phan trdim héo hay hé sé héo cay. (luc gitr nudc -15
bars). Khi dit kho, nude chi con hién dién trong cac vi té khong, noi day luc giit nude
rt 16n, nén lyc hit nuée cia ré khong théng duoc luc gitr nude cua dét, nén cay s& bi
héo ca vao ban dém. Do am tai thoi diém nay 1a do 4m héo cay.

7.4. Do am hiru dung. Luong nudc trong khoang do 4m nay cdy trong st dung dugc.
D6 am hitu dung 13 lugng nude cb trong do am dong rudng dén d6 4m héo cay (-0.33
dén -15 bars).

Téng luong nudce hiru dung ddi véi ciy trong phu thude vao do sdu ving ré va tong

lugng nudc hitu dung.

Vi du.

Do sau tang dat | Do an sau Ov dong rudng | Ov héo ciy (%) | Nudc hiru dung
(cm tuong d6i ré (%) (cm)

0-20 XXXXXXXXXX 26.4 9.6 3.36

20-40 XXXX 22.4 9.8 2.52

40-75 XX 30.0 15.0 5.25

75-100 XX 27.0 15.0 3.0

100-125 24.0 17.6 Khéng ré

Tong 14.13cm

7.5. DO Am khé kiét. Luc gilt nude -31bars. Gan nhu trang thai khong khi bao hoa hoi
nudc.

8. Cac yéu to anh huwéng dén nuée hiru dung

8.1. Luc hap phu bé mit (luc matrix). Do anh huong dén luong nudc tai d6 4m dong
rudng va do 4m héo cay. Hai am do nay chiu anh huodng bdi sa cAu, ciu trac va ham
lwong chat hitu co trong dat. DAt c6 sa cdu thit thuong c6 kha ning gitt luong nudce
hiru dung cao nhat. D4t cat khong giir duge nhidu nudc, nhung dat sét lugng nudc hiru
dung duoc giit khong cao do lugng nude ¢ d6 am héo cay kha cao.

DAt c6 ham luong chét hitu co cang cao, nude hitu dung duoc giit cang cao do kha
nang gitt nudc cua ban than chit hitu co va do kha nang cai thién ciu tric cta chit hiru
co.

8.2. Do nén chit cua dat. DAt bi nén chit, dung trong cao, ti 1€ dai té khéng gidm nén
lam giam kha nang gilr nudc hitu dung.

8.3. Luc thAm thau. Ham luong mudi hoa tan cao, bon phan hoa tan véi liéu luong cao
1am ting luc thim thau nén giam kha nang hiru dung cua nude. Luc ndy rat co ¥ nghia

trén cac vung dat bi han, man, phen.
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8.4. Do sdu cac tang dat. Téng nudce hiru dung phu thudc vao téng thé tich dat r& co thé
phat trién dugc. Dat co ting dét thuc cang sau va khéng co tang bi nén chit, kha ning

gilr nude hiru dung cang cao.

Cau hoi nghién cuu.

1. Giai thich tai sao nudc c6 thé di chuyén tir ting nudc ngam Ién cac ting dit bén
trén.

2. C6 cac dit lidu sau: ting A (0-30cm), Db= 1.2g/cm’; Om= 28% tai 0.33bars va
8% & -15bars. Tang Btl (30-70cm), Db= 1.4g/cm’; Om= 30% tai 0.33bars va
15% & -15bars. Tang Bt2 (70-120cm), Db= 1.9g/cm3; Om= 20% tai 0.33bars va
5% & -15bars. Tinh kha ning gitt nuéc hitu dung trong 3 tang dét trén.

3. Moét dung cu léy mau dit hinh tru c6 ban kinh r= 3.25¢m, cao 1= 15cm. Trong
lvong dng ning 300g. Khi 1y ddy dat ngoai dong, trong luong dat va ong:
972g. Say khd, can lai con 870g. Tinh d6 4m dit theo trong lugng va thé tich.

4. Giai thich tai sao khi bi nén chét, kha nang gilr nudce hiru dung cua dét bi giam?

5. Dinh nghia cac thuat ngit: @6 4m bao hoa, d6 4m dong rudng, do am héo cay, do

am hiru dung, d6 4m khong hiru dyung.
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Chwong 5. NUOC TRONG PAT

Bai 2. D) thoang khi va nhiét dp dat
1.D§ thoang khi ciia dat.
1.1.Tinh chét. Do thoang khi ctia dat dugc quyét dinh boi toe do trao doi khi gitra dat
va khi quyén, ti 1¢ khong khi trong thanh phéan rdng ctia dét, thanh phan khi trong dat,
va két qua clia cc tién trinh oxi hoa-khir trong dat.
Do thoang 14 yéu td quan trong cua dat vi tit ca cac hoat dong cua sinh vat dat déu can
0,. Khi dat thoang, cay tréng du O,, d(‘A)ng thoi tranh ngd doc CO,. Thuc vat khong
sinh truong trong diéu kién khong ngap nude, ham lugng O, can tdi thicu 1a 10% (khi
quyén 13 21%).
1.2. D6 thoang khi cua dat.
b0 thoang duoc xac dinh thong qua ham luong O, hitu dung trong dét, va duoc kiém
soat boi:
- Ti 1& dai té khéng;
- Ham lugng nudce trong dat (do ém);
- Murc d6 hoat dong cua sinh vat (tiéu thu O, ).
Cay trong thuong bi thiéu O, khi d6 4m gan dat bao hoa (>80% do rdng day nudc). Do
4m dét cao chiém chd O,va han ché khuéch tan CO, ra ngoai.
1.3. Cac phwong phap xac dinh d6 thoang khi cua dét.
1.3.1. Thanh phén khi trong dat.
a. Nong do trong khi quyén khoang 21% theo thé tich, CO,: 0.025% va N2: 78%.
Nhung ham lugng O, trong dét thap hon rat nhiéu, trong 16p dat mat luén <20%, ting
sau <5%.
b. Nong d6 CO, . trong dat thuong cao gap 10 1an so véi khi quyén (0.35%). Khi nong
do nay >10% co thé anh huong dén hoat dong cua sinh vat dat.
c. Cac khi khac. Trong diéu kién bao hoa nudc (yém khi), ndng do cac loai khi khac
thudng cao hon so v6i khi quyén, do sy phéan giai chat hitu co trong diéu kién yém khi,
nhu CHy, H,S, C,H,...
1.3.2. D6 rong chira khong khi. Do thoang 1y tuong khi dat c6 do rdng 50%, trong do
khong khi chiém 50% do rong. Hoat dong cua sinh vat han ché dang ké khi ti 18 khong
khi chiém <20% d6 rdng, hay <10% thé tich dat.
Mot trong nhirng nguyén nhan gay nén thiéu O,la nudc trong cac té khong ngin can

su khuéch tan cua O, .

91



1.3.3. Dién thé oxi hoa khir (redox). Mot tinh chat hoa hoc quan trong cua dat lién
quan dén d6 thoang khi 1a trang thai oxi hda-khtr ctia cac nguyén té hoa hoc trong dat.
Céc nguyén td nay s& thay doi trang thai khi d6 thoang thay doi.
a. Phan tng oxi hoéa-khu.
Vidy: 2FeO +2H,0 «—» 2FeOOH +2H" + 2¢".

Fe(1l) Fe(III)
Fe(Il) mat le” thanh Fe(III), va hinh thanh ion H'. Phan mg oxi hoa khir 1a phan tng
chuyén e tir cht nay sang chét khéc.
Dién thé oxi hoa khir (Eh) dugc do bang 1 dién cyc Pt.
Viay do Eh la dé xac dinh cac nguyén t6 c6 khuynh huéng cho va nhén e-. Pon vi ctia
Eh 1a volt. Eh cua nuéc dugc qui dinh=0V.
b. Vai tro cua Oxygen. O, la chit oxi hoa manh do nhan e- nhanh. O, C6 thé oxi héa
ca chét hiru co va v co. O, Oxi héa 1 chat khac, nén O, 14 chat bj khur.
%0, +2H" +2e- «—— 3 H,0

(0) (-2)

0, c6 dién tich = 0 trong O,, khi nhan 2e-, thanh (-2) trong phan tir nude. Cac e- nay
¢6 thé dugc cho bai 2 phén tir FeO khi xdy ra pha ting oxi hoa khir.

2FeO+2H,0 <« » 2FeOOH +2H" +2e-
%0, +2H +2e- < » H,0
2FeO + 02 + HzO < > 2FeOOH

Eh phy thudc vao (1) ham lugng O,, cc chét oxi héa khac va pH dat.

c. Cac chat nhan e- khac. Vi du Nitrogen

NO; +2e- +2H" <«— NO, H,0

(5+) (3+)

d. Anh huéng cua pH dén cac phan Gng oxi hoa khir. Trong khoang pH tir 2-8, khi pH
tang, Eh s& giam. O pH=6, Eh <+500mV, nitrate khtr thanh nitrite, khi Eh = +
200mV, FeOOH khir thanh Fe*". Khi metan hinh thanh trong d4t ngap nudc khi pH=6,
yéu cau Eh < -200mV.

1.4. Céc yéu t anh huong dén do thoang khi ctia dat.

1.4.1. Kha nang ti€u nudc cua dat. Phu thudc vao ti 1¢ dai té khéng trong dat.

1.4.2. Téc d6 ho hap cua sinh vat dét.

1.4.3. Do thoang khi trong cac tang dat. tAng sdu ludn c6 do thoang kém hon ting mit.
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1.4.4. Tinh khong dong nhit vé do thoang. Ngoai tinh khong ddng nhét theo do sau
(phau dién), d6 thoang con khong dong nhit do lam dét, s phan b dai té khong, do
phat trién cta ré cay, theo mua. ..

1.5. Cac anh huéng vé mait sinh thai ctia d thoang khi.

1.5.1. Phan gii du thira thuc vat. Do thoang kém s& lam cham tién trinh phan giai chat
hitu co, vi vay dat ngap nudc thudng co su tich kuy4 chat hitu co cao hon so v4i dat
thoang khi.

Tbe d6 phan giai chét hitu co phu thude vao néng do O, trong d4t. Khi du O, , vi sinh
vat hao khi hoat dong manh va chét hitu co duoc phan giai nhanh.

Khi thiéu O, , vi sinh vét yém khi s& thyuc hién viéc phan giai chét hitu co, nhung véi
tdc d6 rit cham.

CsH 1206 «_— 4 2C0O, +3CH;CH,0OH

Vi vay dét co d6 thoang kém thudng chira nhiéu san phan ban phan giai nhu ethylen,
ruou, cac acid hitu co ¢ thé giy ngd doc cho cdy. Anh hudng nay rat co ¥ nghia trong
hinh thanh d4t than bun.

1.5.2. Trang thai cac nguyén t hoa hoc.

a. Céac chat dinh dudng.

Céc dang oxi hoa va khir cia cac nguyén to dinh dudng.

Nguyén t6 Dang trong dat thoang khi | Dang trong dét bi khir
Carbon CO,, C¢H 1,04 CH,, C,H,, CH;CH,OH
DPam NO;- N,, NH,+

S S0~ H,S, S*

Fe Fe'' Fe™

Mn Mn*" Mn”

b. cac nguyén t5 khac.Eh kiém soat trang thai cac nguyén t6 vi luong khac nhu Cr, Se,

As...

1.5.3. Mau sac dat. Mau sac cua dat chiu anh hudng 16n béi mau cia Fe, Mn. Mau do,

vang, nau do la chi thi cta trang thai oxi hdéa. Mau xam, xanh chi thi tinh trang thiéu

0,. Nhitng dém, vét mau trong dat chi thi tinh trang tiéu nudc khong hoan toan ciia

dat.

1.5.4. Hinh thanh khi metan. Khi gop phan gy hiéu tng nha kinh. Hinh thanh do CO,
bi khir. Khi metan hinh thanh khi Eh < -200mV. Thudng xay ra trén dat laa nudc.
1.6. Quan 1y d6 thoang khi cua dét. Tiéu nudce 1a k§ thuat quan trong nhat dé duy tri do

thoang ctia dat. Ngoai ra con co cac k¥ thuat khac nhu:

1.6.1. Cai thién cAu trac dat.
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1.6.2. Luan canh, xen canh cdy trong (nhét 14 cdy ho dau)

1.6.3. K§ thuat lam dat. Lam dét tdi thiéu.

2. Pit ngip nuéec.

2.1. Pinh nghia. D4t ngap nudc 1a cac loai dat c6 ting mit bao hoa nudc 1 thoi gian
dai trong nam, nhung nhiét d6 van du cao hinh thanh nén tinh trang yém khi trong dat.
2.2. Tinh chét.

2.2.1. Pét bao hoa nudc 1 thoi gian dai, ngan can sy khuéch tan O, vao dat;

2.2.2. Thoi gian ngép kéo dai, dat trai qua tinh trang khtr, cac chét nhén e- trong cac
phéan trng hoa sinh khong phai 1a O,;

2.2.3. Va biéu hién ra bén ngoai céc tinh chat dic trung.

2.3. Chi thi d4t ngap nudc. Phan 16n chi thi dat ngap nuéce d& dang quan st ngoai
ddng. Bao gém cac yéu td lién quan dén viéc rira troi, tich lily, chuyén dang (mau séc)
clia cac nguyén t6 Fe, M, S va C. Su tich lily C d& dang nhan thiy trén dat hitu co,
tang chan doan Humic.

2.3.1.Dic diém hinh thai oxi héa-khir. Khi Fe(II) bi khir tro nén hoa tan va di chuyén
dén ving oxi hoa, bi két ta va tich lily tao d6. Vi vay ving khir ham Iuong Fe bi
giam. Tang dat sau bi khir thudng co6 mau xam, do choi thap. Fe bi khir bién thanh mau
xanh. Sy twong phan vé mau sic ctia Fe, mau x4m xanh trong diéu kién khir, mau do
trong diéu kién oxi hoéa, hinh thanh nén nhirng dém mau duoc goi la dac diém hinh
thai oxi hoa-khtr. Mn trong diéu kién khir thuong hién dién duéi dang két von mau
den. Trong diéu kién khtr manh, toan bd bé mit phéu dién c6 do choi rat thép, goi la
hién twong Gley. Gley c6 d6 choi <1. Dic diém hinh thai oxi hoa-khir chi xuét hién
céc ting dét phia trén cua dat ngap nudc.

2.3.2. Thyc vat wa nude (chiu ngap). Cac loai thyc vat phat trién trong diéu kién ngap
nude ludn hinh thanh cac bo phan dic biét dan oxy tir khi quyén vao ré nhu ré khi
sinh, r& hodc than xdp, hé thong dan khi trong 14 (acrenchyma).

2.4. Héa hoc dat ngap nudc. DAt ngap nude co cac tinh chat hoa hoc sau.

2.4.1. Nong d6 O, hoa tan thap, chi c6 1 16p bun mong ngay trén mit 1a 16p oxi hoa,
phan con lai ludn trong trang thai khir.

2.4.2. Dién thé oxi hoa khir thap. Eh du thdp dé khir Fe, hinh thanh dic diém oxi hoa
khu, khir S thanh H,S, CO, thanh CH,.

3. Nhiét do dat.

3.1. Vai tro ciia nhiét do dat,

3.1.1. Cac tién trinh sinh truong va phat trién ctia cay trong. Nhiét do thich hop cho
sinh truong va phat trién cta ciy trong khoang 25-30°C.

3.1.2. Cac hoat dong cuia vi sinh vat thich hgp khoang 35-40°C.
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3.2. Hap thu va mét ning luong cua dat.

Nhiét d6 dat phu thudc vao:

- lwong nhiét nang dat hap thu;

-nhiét nang can thiét 1am thay doi nhiét do dét; va

-nang luwong can cho bdc thoat hoi nude.

3.3. Céc tinh chat nhiét cla dat.

3.3.1. Nhiét riéng cua dat. Luong nhiét can thiét dé 1 don vi trong lugng dat tang 1én
1°C. Nhiét riéng ctia nudc 1a 1 cal/g nudce; nhiét riéng cua dit: 0.2 cal/g dat.

3.3.2. Nhiét va bdc hoi. Nhu ciu nhiét dé bdc hoi 1 lit nude 1a 540kcal (hay 2.257).
Ning lugng nay duoc cung cip tuc tiép tir birc xa mat troi. Dt 4m thudng co nhiét do
thép hon dit khé, do bdc hoi nude va do nhiét riéng cua d4t Am cao hon dét kho. Nhiét
d6 tang dat 4m thuong thap hon dit kho 3-6°C.

3.4. Kiém soat nhiét do dat. Hai k¥ thuét chinh dung dé kiém soat nhiét do dat:

3.4.1. kiém soat d6 4m dat; Khong dé dat qua 4m trong ving lanh va quéa kho trong
vung nong

3.4.2. Phu dat b?mg vat liéu hiru co.

Phu dat bang plastic c6 thé lam tang nhiét do dét.

Cau héi nghién ctru.
1. Néu 2 loai khi chinh ¢6 lién quan dén d6 thoang khi cua dit. Him luong twong d6i
ctia chiing bién dong nhu thé nao theo d6 sau?
2. Vai trd ctia hé thong dan khi cua thuc vat sinh truong trong diéu kién ngaa65p
nuoc?
3. tai sao khi ngdp nudc, nhiét do dat phai du cao maéi co thé hinh thanh cac tinh chat
dic trung cua dat ngdp nudc?
4. Néu can x4c dinh ving dat ngap va khong ngap nude, anh chi dua vao 3 tinh chét va
3 chi thi ndo d¢ tién hanh?

5. Trang thai cta Nito, phospho, kali, Fe, trong diéu kién ngap nudc.
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Chwong 6. CAC TINH CHAT HOA HQC CO BAN CUA PAT
Bai 1. KEO PAT

1.Céc tinh chit tong quat cia keo dat dat.

1.1. Kich thudc. Mot hat ¢6 tinh keo thuong c6 kich thude rat nho, chi co thé quan sat
bang kinh hién vi dién tir. Phan 16n kich thudce hat keo < 0.002mm.

1.2. Dién tich riéng bé mit riéng. Do c6 kich thudc rat nho nén hat keo c6 dién tich
riéng bé mit ngoai rat 16n. Dién tich riéng bé mit cua 1g hat sét 16n hon 1000 1an so
v6i hat cat. Ngoai dién tich bé mit ngoai, mot s6 loai sét con co dién tich bé mat trong,
va dién tich bé mat trong con 16n hon ca dién tich bé mit ngoai. Téng dién tich bé mat
ctia keo dit bién thién tir 10m*/g cuia sét chi c6 bé mit ngoai, dén 800m?/g ddi voi sét
¢6 ca dién tich bé mat trong.

1.3. bién tich bé mat. B& mit trong va bé mat ngoai cua keo dét déu co thé mang di¢
tich (-) hodc (+). Phan 16n dién tich trén bé mit keo dét 1a dién tich (-), mic du c6 1 sb
loai keo mang dién tich (+) trong diéu kién chua. Mat d6 dién tich anh huong rat 16n
dén su hép thu, phan tan cac hat keo, nén anh hudéng dén ca tinh chét vat 1y va héa hoc
dat.

1.4. Kha ning hap phu cation va nudc. Cac hat keo, con goi 1a micelle (microcell), c6
thé hap thu hang trim ngan ion nhu H+, Al3+, Ca2+, Mg2+ trén bé mat. Sy hap thu
nay hinh thanh nén tang bu ion. Tang ion bé mit trong 1a 1 tang anion khong 16, xung
quang bé mit ngoai va trong hat keo mang dién tich (-). Tang ion ngoai hinh thanh tir
dam may cation hp phu yéu trén bé mit dién tich (). Do d6 hat keo luon mang theo 1
dam may cation duoc hap phu trén bé mit ching.

Ngoai cac cation hap phu, keo dat con hip phu 1 luong 16n cac phan tr nude. Nudce
duoc hép phu béi céc cation, hinh thanh cation ngadm nudc, va nudc cling dugce hép thu
trén bé mit keo, do nudc ciing c6 tinh phan cuc. Nudc hap phu nay o vai tro quan
trong ddi voi cac tinh chat vat 1y, hoa hoc dat.

2. Cac loai keo dit. C6 4 loai keo dit chinh

2.1. Phién sét silicate. La loai keo v6 co chiém ti 18 cao nhat trong hau hét cac loai dat.
Dic diém quan trong cta sét silicate 1a cdu trac tinh thé, xép thanh ting phién/16p va
bé mit mang dién tich (-). Mdi hat keo duoc hinh thanh béi bhie62u 16p nhu cac trang
trong quyén sach. Cac phién bao gdm cac mit pha73ng xép chdng 1én nhau, cac
nguyén tir Oxygen duoc lién két v6i nhau boi cac nguyén tir Al, Mg, H va Fe. Cong
thirc hdéa hoc cua sét kaolinite [(Si,Al,Os (OH)]

2.2. Sét allophane va imogolite. Nhiéu loai dat c6 khoang sét silicate nhung c6 céu trac
tinh thé khong rd rang, do 1a khoang allophane va imogolitr. Cac khoang nay con goi
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1a khoang alumino-silicate v6 dinh hinh, do chung c6 thanh phan c4u tao 1a
ALO5.2H,0, nhung khéng 6 ciu tric tinh thé rd rang. Cac khoang nay thudng c6
ham luong cao trén dit Andisol. Kha ning hap phu ion cua keo nay phu thudc vao pH
dat, cac cation duoc hap phu ¢ pH cao, va anion hap phu ¢ pH thip. Allophane va
imogolite hap phu lan rat cao khi dét chua.

2.3. Khoang oxide Fe va Al. Loai khoang sét hién di¢n véi ham lugng cao trén dét
phong héa manh (Ultisol, Oxisol) viing nhiét déi. Tinh chat vang d6 ctia dat chiu anh
huéng manh boi khoang nay.Céac oxide Fe phé bién 1 khoang geothite (FeOOH),
hematite (Fe,03) va oxide Al phd bién 1a khoang gibbsite AI(OH) 5. Cac khoang nay
duoc goi chung 13 sesquioxide. Sesquioxide ¢ cdu triic vo dinh hinh, khéng dinh,
khong d&o khi wdt nhu phién sét silicate. Dién tich bé mat thay doi theo pH

2.4. Mun-keo hiru co. Phan tir mun khong cé cAu tric tinh thé nhung bé mit c6 mat do
dién tich cao nhu sét silicate. Chung tao thanh chudi cac ndi héa hoc gitra C v61 O, H,
va N. Dién tich ctia keo mun hinh thanh do su phan ly cta cac gbe enolic (-OH),
carboxyl (-COOH), phenolic. Dién tich (-) trén keo mun lién két v6i sesquioxide, phu
thudc vao pH dat, khi pH thap

3. Cation hap phu trén bé mat hat keo. Cac cation hap phuy trén bé mit keo dat chi yéu
la H, Al, Ca, Mg, K, Nava 1 sb cation c6 ham luong thép khac.

Trong ving khi hau 4m cac cation chiém wu thé trén bé mit hap phu: Ca, Mg, H va AL
Nguoc lai vung kho han cac cation chiém wu thé: Ca, Mg, K, Na.

3.1. Ti 1& cac cation hip phy. Ti 1é cac cation hip phu phu thudc vao cac yéu td:

3.1.1. Luc hép phu ion. Murc do gitt chat cac ion trén bé mat keo phu thudc vao luc
ion. Luc ion theo thir tu: H=AI’>Ca’">M g2+>K+ =NH,>Na".

3.1.2. Nong do tuong ddi ciia cation trong dung dich. Nong do cang cao, ti 1& hip phu
cang cao. Vi vay, khi dét chua, néng doH" ,Al3+ cao, nén chung chiém ti 1€ cao trén
keo dat, va trén dat trung tinh, Ca”', Mg2+ chiém ti 1 cao. Trén dit min ti 16 Na™ cao
so voi Ca*", Mg*" .

3.2. Trao dbi cation. La phan irng ctia cc cation hép phu trén bé mat keo dat duoc trao
ddi véi céac cation khac hién dién trong dung dich dat. Vidy, 1 ion Ca hép phu trén keo
dat s& duoc trao doi v6i 2 ion H trong dung dich dat.

Keo dit-Ca** +2H" «——» Keo dat-2H" + Ca®" .

Vi vay keo dét chinh 14 tiéu diém cua cc phan Gng trao ddi ion, anh hudng rat 1on dén

dinh dudng cay trong.
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4. Céu tric co ban cia phién sét silicate.

4.1. Phién cAu triic co ban. Sét silicate quan trong nhat duoc goi 1a phyllosilicate do
cAu triic cta chiing c6 dang phién va cac phién sip xép thanh ting 16p/tang. C6 2 loai
phién:

4.1.1. Phién Tt dién silica. Chudi don vi cdu tric silica, don vi ndy bao gém 1 nguyén
tr Si dugc bao quanh bdi 4 nguyén tir O, tao thanh khéi tir dién. Cac don vi nay ndi
v6i nhau do cac ndi cua O. Thudng dugc goi 1a phién tir dién Silica.

4.1.2. Bat dién aluminum. Pon vi co ban 1a 1 nguyén tir Al dugc bao quanh boi 6
nguyén tir O hay hydroxy, tao nén ciu trac bat dién. Thuong goi 1a phién bat dién
aluminum.

Cac phién tr dién va bat dién 1a nhitng don vi cAu triic co ban cta céac loai khoang sét.
Céc phién nay nbi v& nhau biang cac nguyén tir O tao thanh cac ting khac nhau. fnh
chat va cach sip xép cac phién trong tang ciing rat khac nhau tuy theo loai sét.

4.1.3. Thay thé ddng hinh trong don vi cdu trac. La su thay thé 1 ion nay béi 1 ion
khac c6 kich thudc twong tu, nhung khac dién tich, va sy thay thé nay khong lam thay
d6i cau tric cta tinh thé. Trong ty nhién, thanh phan hoa hoc cia sét silicate rat phiic
tap. Trong qua trinh phong hoa, nhiéu loai khoang bién d6i, hinh thanh nén céc cation
¢6 kich thudc twong tu nhau, cic cation nay sé& thay thé cac ion Si, Al trong cac phién
tir dién va bat dién. Vi du A" (ban kinh ion: 0.051nm) c6 thé thay thé vi trf cua Si**
(ban kinh ion: 0.042nm) trong phién t dién ma khéng co su thay ddi ndo vé céu trac
ctia tinh thé. Twong tu Mg”" ( ban kinh: 0.066nm) c6 thé thay thé ion AI’* trong phién
bat dién.

4.2. Nguodn gdc dién tich trén keo sét silicate. Phan ung thay thé dong hinh 1a nguyén
nhan c4" trong phién tr dién , tinh thé s& con thira 1 dién tich (-) trén O. Tuong tu 1
ion Mg®" thay thé 1 ion AP’ trén phién bat dién.

5. Khoang hoc cuia phién sét silicate. Dya trén sb luong va su sip xép cua cc phién tir
dién va bat dién trong moi téng, sét silicate duoc chia thanh cac kiéu sau:

5.1. Kiéu sét 1:1. Mdi tang ctia sét bao gom 2 phién: 1 phién tir dién va 1 phién bat
dién xép xen k&€ nhau. Cac khoang sét liéu 1:1 nhu sét kaolinite, haloysite, nacrite,
dickite, trong d6 kaolinite chiém ti 1& cao nht.

Céc phién Al va Si trong 1 tang cua tinh thé kaolinite dugc gitr rit chit bai ndi héa hoc
gitta O voi céc cation Si va Al. Cac tang nay duoc ndi véi nhau bang ndi Hydrogen, do
do cac tﬁng duoc gén chdt voi nhau, cac cation khac, nudc khong thé xam nhép vao
khoang tréng gilta cac tﬁng. Vi vt dién tich bé mat cta sét kaolinite chu yéu & bé mat

ngoai, va c¢6 kha nang hap phu cation thap.
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Céc tinh thé koalinite c6 kich thuéc 16n hon so véi cac khoang khac, 0.2-2um, va do
luc ndi chit nén kaolinite kho bi phong hoa, it dinh, it d€o it trrong nd khi udt, it co
ngot khi kho. Do d6 kaolinite khong c6 tinh keo. Str dung dat c6 ham lugng sét
kaolinite cao can chi y bon ddy di phan bon hiru co va vo co, tudi déy du, thuong
xuyén.

5.2. Kiéu sét 2:1. Mdi tang bao gdm 3 phién: 1 phién bat dién nam giira 2 phién tir
dién. Kiéu sét 2:1 gdbm 2 nhom chinh 1a smectite va vermiculite.

Nhém smectite treong nd khi nude xam nhap vao khoang réng gitta cac ting. Nhom
nay gom cac khoang sét: montmorillonite, chiém ti 1¢ cao trén dat phu sa,
saponite...Cac tang ciia tinh thé lién két boi cac ndi hoa hoc yéu (0-O va Cation-O).
Céc cation dé dang trao ddi véi cac phan tir nudc nén tao nén sy treong nd clia mang
lui tinh thé. Do bé mat trong dugc phoi bay, nén mat do dién tich bé mit trong 16n
hon bé mit ngoai.

Phan tmg thay thé dong hinh cua Al bi Mg trong phién bat dién hinh thanh nén dién
tich (-) cua smectite.

Smectite c6 tinh dinh, déo cao, truong nd, co ngdt manh, tao nén cac vét nut nd khi dat
kho, rat cung, kho lam dat.

Vermiculite ciing 1a khoang sét kiéu 2:1, nhung dién tich (-) hinh thanh chi yéu do
thay thé ddng dang trén phién tt dién. Céc cation, nudc, ké ca Al-OH duoc hap phu
chit trong céac tang cua sét vermiculite. Tuy nhién do luc ndi cia cac ting rat manh
nén muc do truong nd cua sét vermiculite kém lon so vdi smectite.

Kha nang hap phu cation cuia vermiculite cao hon cac sét silicate khac, do vermiculite
c6 mat do dién tich (-) rat cao trong phién bat dién. Kich thudc tinh thé vermiculite 16n
hon smectite nhung nho hon kaolinite.

5.3. Kiéu sét 2:1:1. Nhém nay gdm khoang mica va chloride. Nhém mica gom cac
khoang muscovite (mica tring) va biotite (mica den), it bi phong héa, hién dién trong
thanh phan cat va thit cuia dat. Ngoai ra con co cac khoang di phong héa nhung cé cau
tric twong ty mica hién dién trong thanh ph?m sét, goi la khoang mica hat min.

Mica hat min ¢6 cAu trtc tinh thé kiéu 2:1. Dién tich chu yéu nam trén phién bat dién.
K duoc hép phu chat dé trung hoa cac dién tich nay, ngoai ra, K cling lién két chat cac
tang v6i nhau, nén ngin can su treong né ndy. Mica khong c6 tinh truong nd, do K
hinh thanh nén cau nbi chit giita cac tang, nén goi 1a kiéu sét 2:1:1; ciu tric gdbm 2
phién Si, 1 phién Al,val phién K. Sy hoat dong cuia khoang mica hat min kem hon

nhiéu so voi sét 2:1.
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6. Sy hinh thanh keo dat.

6.1. Phién sét silicate. Khoang sét silicate duoc hinh thanh tir sy phong hoa vt 1y, héa
hoc cac khoang nguyén sinh va duoc tong hop bai mot sb san pham phong hoa nay.
6.1.1. Phong hoéa vat 1y, héa hoc. Vi du sy bién ddi khodng muscovite thanh khodng
mica hat min.

KAIL(AISi3)0,0(0H), +,Si* +0.1IM™ ——» M 1(Kg7)Al (AlySis2)010(OH)y+ 3K +o AL

6.1.2. tai tong hop tinh thé. Vi du sy hinh thanh khoang kaolinite tir qua trinh phong
hoa cac khoang nguyén sinh

6.1.3. Hinh thanh sét silicate. Khoang sét silicate hinh thanh tir su tac dong cia nhiéu
tién trinh. Mica hat min, chlorite hinh thanh tir muscovite va biotite, vemiculite cling
hinh thanh tir tién trinh ndy nhung ciing c6 thé tir su phong hoa mica va chlorite.
Smectite hinh thanh tir sy tai tong hop hop trong méi trudng trung tinh va kiém.
Kaolinite hinh thanh trong diéu kién chua manh. Trong diéu kién nhiét d&i1, phong hoa
manh hinh thanh nhiéu oxide Fe va Al

6.2. Hinh thanh cac oxi Fe va Al

6.2.1. Oxide Fe. Goethite (FeOOH), hematite (Fe,O3) dugc hinh thanh béi cac khoang
nguyén sinh c6 chira Fe. Geothite hién dién nhiéu trong ving 6n d6i 4m, hematite co
mau do, hién dién nhiéu trong vung nhiét doi, kho.

6.2.2. Oxide Al. Gigbbsite [(AIOH);] 14 oxide Al phd bién nhét, 14 san pham cua sit
phong hoéa cac khoang aluminosilicate. H ion thay thé cac cation 1am v& ciu trc
khoang, Al va Si duoc giai phong va Al hinh thanh gibbsite khi phong héa tir da kiém
nhu gabbro va basalt. Cac da chua nhu granite, gneiss khi phong hoa hinh thanh
kaolinite va haloysite, sau d6 cac khoang nay duoc phong hoa tiép hinh thanh gibbsite.
Gibbsite hinh thanh trong thoi ky phong hda mudn nhat ctia dat. Co sy thay thé dong
hinh giita Fe*" va A" trong cac khoang oxide, nhung khong hinh thanh dién tich do
cung hoa tri.

6.3. Hinh thanh khoang allophane va imogolite. Bui nui Ira giai phong 1 luong 16n
khoang Si(OH), va Al(OH),. Cac khoang niy khong cé c4u triic nhat dinh. Trong tu
nhién, imogolite c6 thoi ky phong héa mudn hon allophane.

6.4. Hinh thanh mun (keo hitu co). Vi sinh vét phan giai du thira thuc vat, dong thoi
téng hop cac hop chit méi, bén vimng hon, c6 tinh keo, mau sam dugc goi 1a mun. Céc
don vi ciu trac hiru co khac nhau, két hop voi sy phan giai va tong hop hinh thanh nén
dién tich bé mat c6 thé hép phu ca cation va anion.

7. Nguén géc dién tich trén keo dit. Dién tich trén bé mat keo dit hinh thanh tur 2

nguodn chinh: cac goc chirc ndng trén bé mat hat keo, cac goc nay co6 thé nhan hay giai
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phong H', va do su mit cin bang dién tich trong thay thé dong hinh x4y ra trong cu
triic tinh thé sét.

7.1. bién tich thudng xuyén (khong thay do6i). C6 thé hinh thanh dién tich (-) hay (+).
7.1.1. Di¢n tich am. Khi 1 ion ¢6 dién tich cao hon dugc thay thé bai 1 ion co dién
tich thip hon nhung c6 kich thudc twong tw. Vi du Mg®* thay thé AI’* trén phién bat
dién va A’ thay thé Si** trén phién ttr dién.

7.1.2. Bién tich duong.Khi ion ¢ dién tich thap duoc thay thé bai ion ¢ dién tich cao
hon. Vidu A’ ¢6 thé thay thé Mg”" trong phién bat dién. Dién tich (+) 1a tinh chét
dic trung ctia phién bat dién-Mg c6 tang OH xen vao giita, nhu sét chlorite, vugt quéa
su can bang dién tich (-) trong phién Si.

7.1.3. Thanh phén héa hoc va dién tich. Do ¢6 nhiéu ion thay thé khac nhau, nén
khong thé dung thanh phan héa hoc dé dinh danh khoang sét.

Loai khoang Phién bat | Phién t | Anion bién Thanh phan trong lién
dién dién tich/don | tAng
vi
C6 dinh | Trao doi

kaolinite Al, Si, Os5 (OH)4 0 Khong Khong
montmorilonite | Al; ;Mg | Siz0Aly; | O1o(OH), |-0.4 Khong M o4
Vermiculite Al ;Mg | SizeAlgs | O19(OH), |-0.7 xH,0 M4
Ilite Al Siz»Alys | O10(OH), | -0.8 K', M,
Muscovite Al, Si;Al 0,0(OH), |-1.0 K" khong

M: Cation trao ddi bao gébm: Ca™", Mg~ , H'
7.2. Bién tich phu thuéc pH. Khi pH thay ddi, dién tich nay s& thay ddi..
7.2.1. DBién tich (-). Hinh thanh do cic géc OH trén cc canh v& va bé mit ngoai cua
keo v6 co va hitu co. Cac géc OH lién két v6i Fe, Al trong keo vo co (Al-OH) va gbc
CO trong mun (-CO-OH). Trong diéu kién chua it, keo nay khong mang dién tich,
nhung khi pH ting, H' phan ly tir OH va dién tich (-) hinh thang trén O.
Al-OH +OH" . Al-O” +H,0O
-CO-OH +OH" _, -CO-O" +H,0O
Mot nguyén nhan hinh thanh dién tich (-) do dién tich (+) trén cac phiic Al dugc trung
hoa khi pH tang.
Al-(OH), AI(OH)," + OH" — AIl-(OH), + Al(OH);
7.2.2. DBién tich (+). Trong diéu kién rat cghua, cac oxide Al, Fe mang dién tich (+), do
cac gbe OH bi proton héa (OH duoc gin thém ion H)
Al-OH +H" , AI-OH,
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Do tinh chat nay nén mot loai d4t chtra nhiéu oxide Fe, Al, mun c6 thé mang dién tich
(-), (+) hoac khong mnag dién tich.

Trong dét 1udn ¢6 keo vo co, huu co, nén dién tich (-) va (+) ludn hién dién, nhung
dién tich (-) thuong chiém uu thé trong dat néng nghiép do dat it chua.

8. Hap phu ion ctia keo dat. Cac dién tich trén keo dat khong ton tai tu do ma ching
dugc trung hoa béi cac ion trai ddu trong dung dich.

Dién tich cua 1 sd loai keo dat (cmol./kg, hay meq/100g).

Loai keo bién tich (-) bién tich (+)
Téng, Thuong xuyén Phu thudc pH (%)
pH7 (%)

Mun 200 10 90 0

Smectite 100 95 5 0

Vermiculite 150 95 0

Mica hat min | 30 80 20 0

Chlorite 30 80 20 o

Kaolinite 8 5 95 2

Gibbsite (Al) |4 0 100 5

Goethite (Fe) |4 0 100 5

Allophane 30 10 90 15

Pon vi st dung: cmol./kg hay mili duong lugng dién tich/100g keo (meq/100g)
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Chuong 6.

Bai 2. Trao ddi ion
1. Trao d6i ion. Céc ion hap phu trén bé mit hat keo c6 thé trao ddi v6i cac ion trong
dung dich. Pay 1a sy trao ddi ion.
1.1. Trao ddi cation. Cac cation hap phuy trén hat keo dugc thay thé bai cac cation
khac. Vi du H' hinh thanh tir sy phan giai chat hiru co c6 thé thay thé cac cation khac
hép phu trén bé mit hat keo.
1.1.1. Trao ddi cation trong tu nhién.
Keodit- |Ca  +3H,CO; «—> Keo dit | Ca+ Ca(HCO;),+ K(HCO;)

Al Al
H 4H
K

Ca va K dugc thay s& bi rira trdi, phan Gng tiép tuc xay ra va cac cation nay mat dan.
1.1.2. Bén voi, phan bon va trao ddi cation. Trao ddi cation 1a phan tng thuan nghich,
khi bon voi c¢6 chira cac cation base nhu Ca, cation ndy s& thay thé H va cac cation
khac trén keo dat. Ion H', s& duoc trung hoa boi OH hay CO,> dwoc giai phong tir
voi; nén pH dit s& tang 1én. Nguoc lai, khi bon cac chit c6 tinh acid, H' s& thay thé cac
cation kiém va lam pH giam.

Khi bén phan, vi du KCI, K" sé thay thé Ca theo dinh luat duong luong. K hép phu s€
it bi rira troi, nhung van hitu dung d6i voi cdy trong.

1.1.3. Kha ning trao dbi cation, CEC- cation exchangeable capacity. La tong
cation dit c6 thé hap phu.

1.1.4. Dién ta CEC. S mol dién tich (dwong luong) trén mot don vi trong lwong dat.
Pon vi thudng dugce st dung: cmole/kg- centimol dién tich/kg dét ; hay meq/100g-
mili dwong lugng/100g dat.Vay néu dat c6 CEC= 10meq/100g, c6 nghia 100g dat c6
thé hap phu duoc 10meq cac cation khac.

Céc cation trao ddi theo s6 lugng dién tich.

Vi du, khi bon voi Ca(OH), vao dat ¢ chira 4meqH /100g. H' s& duoc thay thé boi
Ca?*

Keo dat-2H + Ca(OH), «—» keo dit-Ca + 2H,O0.

Ton Ca®" trong mdi phan tir Ca(OH), ¢6 2 dién tich (+), nén khéi lugng Ca(OH), can
dé thay thé 1 dién tich (+) cua H' chi bing ' trong lwong phan tir gram cua hop chat
nay, hay 74/2 = 37g. 1meq Ca(OH),= 37mg. Vay dé thay thé 4 meq H', can : 4meq
Ca(OH),/100g * 37mg/meq = 148mg/100g dit.

bi¢n tich va duong lugng. Puong lugng = trong lugng/dién tich.
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1.1.5.Kha ning trao di cation ctia 1 sb loai dit. Dat cat thuong c6 CEC thap do ham
lwong keo sét thip. Hop chat mun c6 CEC cao, nén mun dong vai tro rat 16p trong
CEC cua dét. Vi du dét Ultisol, sa céu sét, pH=5.5, 2.5% mun va 30% sét kaolinite, c
khoang 75% CEC hinh thanh do mun. Ngay ca dét Ultisol rat chua, c¢6 dién tich phu
thugc pH, mun ciing thuong chiém ti 1¢ cao trén CEC. Do d6, chat hitu co dong vai tro
rét quan trong trong hinh thanh CEC cua dat.

1.1.6.Ti 1é cac cation trao doi. Tuy thude vao vung khi hau. Céac cation Ca, Al, va H
chiém ti 18 cao trén viung khi hau néng 4m. Ca, Mg, Na chiém ti cao trén ving it mua.
Ti 1é cation trén CEC anh hudng rat 16n dén tinh chat cta dat.

1.1.7. Phan tram bao hoa cation. La ti 1& % cation chiém gilr trén CEC, vi du c6 50%
dién tich trén CEC dugc chiém gilr boi Ca, do bao hoa Ca la 50%.

h. B§ bao hoa base. Ti 1€ cac cation base nhu Ca, Mg, K, va Na chiém trén CEC.
1.1.8. Trao ddi cation va su hitu dung cta chit dinh dudng. Céc cation trao doi 1a
ngudn cung cp dinh dudng cho ré cdy va vi sinh vat dat. Sy hitu dung cua cac cation
trao doi phu thude vao:

- B§ bdo hoa cation: % bdo hoa cation cang cao, kha ndng hitu dung cang cao.

- Anh huong cia cac cation khac. Do luc hap phu cta céc cation trén CEC khéc nhau.
Luc hip phu nhu sau: Al3+=H+>Ca2+>Mg2+>K+=NH4+>Na+.

Vay mdt cation dinh dudng nhu K, s& duoc hép phu it hon néu c6 su hién dién cua Al
va H, nhung s€ dugc hép phu manh hon khi c6 hién dién cia Mg, Na. Vi vat K dé hiru
dung hon tring dit chua, néu c6 cing ham luong.

Ngoai ra giita cic cation dinh dudng con c6 tinh d6i khang, 1am han ché sy hap thu
cua ching. Vi du su hép thu K s& bi han ché khi c6 sy hién dién cta Ca cao, hay khi
ham luong K trong dit cao, s& han ché su hap thu Mg cua r& ciy.

2.Trao d6i anion. Anion dugc giit boi keo dat theo 2 co ché chinh:

2.1.HAp phu bé mit. Co ché hap phu tuong tu nhu hip phu cation. Dién tich (+) trén
bé mat keo dt, dién tich phu thudc pH, hap phu cac anion nhu NO5', SO, Nguyén
tac trao doi twong ty nhu cation. Nhung nguoc lai voi trao ddi cation, trao doi anion
tang khi pH giam, do dién tich phu thudc pH, pH giam, dién tich (+) ting. Trao d6i
cation co vai trd quan trong trong viéc han ché rita tréi chat dinh dudng va giit cac chat
6 nhidm nuéc ngam.

2.2.Anion phan tmg voi bé mit sét oxide va hydroxide. Hinh thanh nén cac phtrc chét.
Thuyc chat phan ng nay 13 1am giam sb luong dién tich (+) trén keo dat. Nhu ion
H,PO,, bi gilt chat lam gidm tinh hitu dung cta lan.

Su trao d6i va hap pgu5 anion ciing dong vai tro nhat dinh thong qua cac phan tng

tuong tac trong dat va gitra cay trong va dat. Cung véi trao doi cation, chiing quyét
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dinh kha ning gitt chat dinh dudng dudi dang hitu dung va kiém soat sy di chuyén cac

chat gy 6 nhiém.

Cau hoi nghién cuu.
1.M6 ta 1 phutc keo dét vé6i cac thanh ph?m khac nhau, va giai thich tai sao chung dugc
xem 13 ngan hang dy trir chat dinh dudng cua ciy trong.
2.Gidi thich sy khac nhau trong dién tich bé mit cua sét kaolinite va montmorillonite.
3.Nhing diém khéc biét trong cAu tric cla khoang sét kaolinite, smectite, mica hat
min, vermiculite va chlorite.
4.C6 2 tién trinh hinh thanh sét silicate trong qua trinh phong hoa. Néu qua trinh nao
hinh thanh mica hat min? Kaolinite tir muscovite. Giai thich.
5.Mudn tim dét c6 chira sét kaolinite cao. C6 thé tim ¢ dau (Viét nam).

6. Khoang sét nao “tot” va “khong t6t” cho cac muc dich: xay dung, nong nghiép.
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Chuong 6.
Bai 3. PHAN UNG (pH) CUA PAT

I. CAC VAI TRO TONG QUAT CUA PHAN UNG PAT

Tuy phan tng 1a yéu t6 rat thay doi nhung lai c6 anh hudng rat 1on dén dén tit ca tinh
chit cua dat, tir cac tinh chit hoa hoc, 1y hoc, dén sinh hoc. Phan ung cua dat dugc
dién ta bang pH, pH 1a yéu t6 kiém soat kha niang hiru dung cia céc chat dinh dudng
ddi voi su hép thu cua thyuc vat va cac hoat dong vi sinh vat trong dat. pH dét con anh
hudong dén tham thyc vat ty nhién ciing nhu ning suat ciy trong. Ngoai ra pH ciing
anh huong dén sy 6 nhidm cia dat do kha ning kiém soat sy phan giai va di chuyén
ctia cac chat 6 nhiém vao nude ngdm va ngudn nudc.

Do pH anh huéng dén mat do va tinh da dang cua vi sinh vat trong dat, nén pH anh
huéng dén téc d6 phan giai chat hitu co, ddng thoi anh huéng dén sy hinh thanh va
tinh bén viing cua ciu trac dat, kha ning gitt nudc cua dat.

Céc hoat dong ciia con ngudi c6 thé lam anh huéng dén pH cua dat. Vi dy nhu bon
phan hoa hoc, chat thai hitu co, acid vo co...s& 1am giam pH, nguoc lai khi bon voi cac
hop chat kiém s& 1am ting pH dat.

Khi hau c6 anh hudéng lam thay doi pH dat. Ving mua nhiéu dat thuong bi hoa chua
do mat dan céc cation base, nguoc lai ving it mua pH c¢6 xu huéng ting dan theo thoi

gian.

pH dit, dd chua va dd kiém cua dat
Dit chua, trung tinh hay kiém déu do ti 1& ciia ndng d6 cac ion H' va OH™ trong dung
dich quyét dinh. Trong nu6c nguyén chat, ndng do 2 ion ndy can bang nhau.
HO < H + O
Nong do cac ion H" va OH™ ciia nudc nguyén chat ¢ 25 °C 1a mot hang sé (Ksp) =10
[H] x [OH]=Ksp= 10"
Do trong nuéc nguyén cit nong do [H']= ndng d6 [OH] nén ndng do cua mdi ion 1a
107 (107 x 107 = 10" ). Phan tng nay ciing cho thdy mdi twong quan nghich cua
chung. Khi ndng d6 ion nay ting , nong d6 ion khac giam theo ti 1& twong Gng. Khi
ndng do ion [H ]tang 10 1an (tir 107 1én 10 ), ndng d6 [OH] s& giam 10 1an (tir 107
xudng con 10® ) vi san pham phan ly ciia 2 ion nay 1a mot hang s6 = 10"
10°x10%= 10
Do ndng d6 [H']va [OH'] thudng rat thip, nén cac nha khoa hoc dung thuat ngit pH dé

thuan tién trong viéc st dung. pH 1a logarith nghich dao cia ndng do [H'] v6i ndng do
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[H'] dugc tinh bang mole/lit. Vi vay, néu nong do [H'] trong méi trudng acid 1a 107,
pH = 5; néu ndng d6 [H'] trong moéi truong kiém 1a 10°, pH=9

Chu ¥ khi do pH, ngoai viéc xac dinh duoc ndng do [H'] ta c6 thé xac dinh dugc ndng
do [OH]

I. NGUON GOC CUA CAC ION HYDROGEN VA HYDROXIDE TRONG
DAT
Céc cation Al va H hép thu trén phtrc hé trao d6i la nguyén nhan chinh giy nén do
chua cta dat. Co ché gy chua cua hai cations ndy phu thudc vao mirc d6 chua cua dat
cling v6i ngudn gdc, tinh chat cia phirc hé trao d6i cua dat.
1. Pdi véi cac loai dat rat chua. Trong diéu kién dét rat chua (pH<5.0), Al hoa tan va
Al hip phu trén chét hitu co hay ton tai dudi dang cation Al va aluminum hydroxy sé&
bi keo dét hép phu manh so véi cac cation khac. Al hép phu c6 tiém nang tao nén do
chua cta dét rat 16n do ching dé dang giai phong vao dung dich dit bang qua trinh
trao d6i can bang, sau d6 bi thity phan hinh thanh H".

AP + H,O < AIOH* + H'
Phéan tmg thuy phan nay lam giam pH dung dich déat va 1a nguyén nhan chinh hinh
thanh nén ion H' trong cac loai dat rat chua.
Trong dat chua nhiéu phan 16n ion H' cling véi mét s6 Fe va Al dugc lién két voi nhau
rat chat béng ndi cong hoa tri voi chét hitu co va cac canh cua céac tinh thé sét. Cac géc
acid manh ctia mun va mét sb vi tri trao ddi mang dién tich thuong xuyén cua sét la
giit duoc ion H ¢ dang trao doi nhu sau:

H o cation  + H'
Hydrogen hap phu ion hydrogen (dung dich dét)
Vi viy cac ion H" va A’ hdp phu c¢6 anh huéng rit 16n dén viéc 1am ting ndng d6 H
trong dung dich dat.
2.Poi véi cac loai dit chua it. Cac hop chit Al va H ciing hinh thanh nén ion H'
trong dung dich dét chua it (pH tir 5.0 — 6.5) nhung theo nhirng co ché khac véi co ché
xay ra trong dét chua nhidu. O pH nay, Al s& khong tdn tai & dang AI’*, ma bién d6i
thanh céc ion aluminium hydroxy theo cac phan ting sau

AP’" + OH  « AIOH”

AIOH> + OH  « AI(OH),"
Céc ion aluminium hydroxy ciing dugc hap phu trén phirc hé trao d6i va c6 tinh chat
tuong tu nhu cac cation trao d6i. Nong do Al hap phu trén bé mit keo sé& can bang voi
nong do Al trong dung dich va khi hién dién trong dung dich ching hinh thanh ion H"
theo phan tng thuy phan sau:
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Al(OH)*" + H,0 < AI(OH)," + H

Al(OH),” + H,0 < AlOH); + H'
Ngoai ra, trong dét chua it ciing c6 1 s ion H' trong céac chét hitu co, sét oxide Fe, Al
trd thanh dang trao d6i va chiing ciing s& can bang voi ion H' trong dung dich.
3. Doi voi cac loai dit trung tinh va kiém ( pH >7). Trong dat c6 pH>7, hau hét H"
va aluminium dugc thay thé boi cac cation kiém nhu Ca **, Mg®* va giai phong ra
ngoai dung dich. Trong dung dich phan 16n aluminium hydroxy bi bién déi thanh
Gibbsite trong diéu kién kiém theo phan tng sau

AI(OH),” + OH Al(OH);

Gibbsite

Ton H' trao d6i khi dugc giai phong vao dung dich béi cac base s& két hop véi OH
bién thanh H,O0.

H + OH < H,0

III. ANH HUONG CUA pH PAT PEN CAC CATION CO LIEN QUAN

pH anh hudng rit 16n dén su phan bd cac cation mang dién tich khac nhau trong dét
do d6 kha ning trao ddi cation ciia dit ting theo pH. pH anh hudng dén ti 18 cac cation
base nhu Ca **, Mg®" va cac cation gdy chua nhu AI’". Do mang dién tich thuong
xuyén nén pH it anh hudng dén kha ning trao ddi cation cua sét 2:1 so véi chét hitu co
vasét 1:1.

Cac dang ion H' va A" ¢6 thé bi gilt chat trén phtrc hé trao doi, tuy thudc vao ca pH
va phirc hé co dién tich (-) thuong xuyén, chi co cac ion dé trao doi méi chiu anh

hudng boi pH.

IV. NGUON GOC CUA HYDROXY TRONG DAT

Trong vung kho han va ban kho han, cac cation base chiém ty 1& cao trong phtrc hé
trao doi ciia dat. Nhitng cation nay 1am gia ting nong do6 OH trong dung dich dat 1am
giam d6 chua cia dat. Cac cation Ca®", Mg*", K*, Na' ¢ anh hudng rat 16n dén nong
d6 OH trong dung dich dat. Su thity phan cac keo dit bao hoa bdi cac cation nay sé
giai phong OH™ nhu sau

| Micelle [Ca™ + H;0 « [ Micelle |2H" +Ca’™ + 200

Trong cac loai dat ving kho han c6 thé c6 su tich mudi carbonate va bicarbonate lam
gia ting néng do6 OH trong dung dich theo phan mg sau.
HCO_?,- + HQO Ad H2C03 + OH

108



V.DPOQ CHUA CUA PAT

1. Cac loai dd chua cia dit. Nguoi ta thuong chia do chua cua dat lam 3 loai, tuy
theo trang thai ctia ion H' va A" trong dit.

1.1. D¢ chua hoat dong: con duoc goi la d0 chua hién tai, dugc hinh thanh do céc ion
H va AP’ phan ly trong dung dich dat. Po chua hoat dong dugc xac dinh béng hoat
dong ctia ion H' hién dién trong dung dich dat va mot phan H' do sy thuy phéan cia
cac ion c6 chira A"

1.2. P chua trao ddi: duoc hinh thanh chu yéu do cac ion H' va A’ trao ddi, cac ion
nay c6 thé dugc giai phong ra ngoai dung dich do trao ddi v6i cac cation ciia mudi
trung tinh khong co6 tinh dém, nhu mudi KCI vi vay do chua trao ddi ludn ludn 16n hon

rat nhi¢u so véi do chua hoat dong.

AP 2K

| Micelle [Ca®* + 4KCl < | Micelle |]2K" + AICI; + HCI

1.3. Pd chua tiém tang: hinh thanh do cac ion AIOH, H" va A’ bi hép phu chat ¢
dang khong trao ddi cta cac chit hitu co va cac sét silicate. H' va Al nay chi duoc
giai phong khi pH dung dich ting do d6 lam tang dién tich (-) va lam tang kha nang

trao doi cation cua dat.

Al Ca®'
| Micelle [Ca” + 2Ca(OH), « a’” + AIOH), + H,0
H'va A’ khéng trao ddi Ca”" trao ddi

Do chua tiém tang thuong cao hon rat nhiéu so v6i do chua trao doi. C6 thé 16n hon
1000 1an trong dat cat, 100000 1an trong dét sét va c6 ham luong chét hitu co cao.
3. Céc yéu t6 phan wng cia dat. Phan 16n dit nong nghiép c6 pH trong khoang 5 — 7
va pH c6 tuong quan dén céac tinh chit khac cua dit nhu sau:
3.1. D) bio hoa base (BS). Do bao hoa base 1a ti 1é giita tong cac cation base va CEC
cua dit

%BS = (téng cac cation base/CEC) x100
Pon vi ciia cac cation base vaCEC tinh bang cmol/kg
Céc loai dat néu c6 ham lugng sét, loai sét va ham luong chét hiru co tuong ty nhau,
do bao hoa base s€ c6 twrong quan thuan voi pH, dd bao hoa base thép khi dat rat chua,

khi pH tang do bao hoa base tang.
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3.2. Tinh chét ciia keo sét. Cac ion H™ hip phu trén sét smectite s& phan ly d& dang
hon so véiion H hép phu trén sét oxide Fe, Al. Nhu vay, s€ cung mot do bao hoa base
nhung pH cta dat chira nhiéu sét smectite s& thap hon pH cua dat chira nhiéu sét oxide.
Su phéan ly cia H' tir sét 1:1 va chat hitu co nam trong khoang trung binh cila sét
smectite va sét oxide.

3.3. Cac loai cation base hap phu. Dét c6 d6 bao hoa Na cao s& c6 pH cao hon so voi
dat c6 do bao hoa Ca hodc Mg cao.

3.4. Cac mudi trung tinh trong dung dich. Khi c6 sy hién dién cia cac mudi trung
tinh trong dung dich nhu cac mudi: Na ,SO,, NaCl, K,SO,, KCl, CaCl,, MgSO,,
MgCl, s& lam ting hoat d6 ctia H+ nén 1am giam pH cua dung dich dat. Vi dy, khi bon

mudi CaCl, vao dat chua ham lwong H' trong dung dich dat sé& ting do phan Gng sau.

. Micelle [2H" +Ca*" +2CI' « Ca® + 2H" +2CI

Nhung sy hién dién ciia cic mudi trung tinh trong dat kiém lam giam pH, vdi co ché
xay ra khac véi dat chua. Cac mudi trung tinh lam giam sy thuy phan cac keo dét co
d6 bao hoa Na cao. Do d6 khi mudi NaCl hién dién trong dit, phan tng sau day s& co

xu huéng di chuyén vé phia trai.

[ Micelle | o

Na" + H,0 — H  + Na' + OH

Vi vay lam giam néng d6 OH nén pH giam. Phan tng nay c6 y nghia rit quan trong
dbi voi quan ly dat man trong ving kho han. Do phan tng nay pH khong ting qué cao
gdy doc cho thyc vat. Do phan tmg ciia dung dich dat chiu anh huéng bai nhiéu yéu tb
tac dong tuong ho, nén véi cac loai dat khac nhau cé thé khong c6 sy twong quan chat

gitra do bao hoa base va pH.

VI. TINH PEM CUA PAT
1. Pinh nghia va cac co ché hinh thanh tinh dém. Dat c6 kha ning chong lai sy thay
doi pH mot cach dot ngot do 1a tinh dém pH cua dat. Tinh dém duoc hinh thanh do su

can bang cua do chua hoat dong, dd chua trao d6i va do chua tiém tang cta dat.

H H"
Al o N < H" + AP+ AI(OH)*
AIOH AIOH*

Do chua tiém tang Do chua trao dbi D0 chua hoat dong
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Khi mét base dugc cho vao dit (nhu bon voi) ion H' trong dung dich dit s& duoc trung
hoa, phan tng sé& dich chuyén vé phia phai, do d6 s& giam thiéu sy thay d6i pH. Nguoc
lai, khi nong d6 H' trong dung dich ting (bén phan chua, sy phan giai chat hitu co),
phan tng s& dich chuyén vé hudng trai nén ciing giam thiéu sy thay d6i pH.

Trong dét c6 do chua trung binh, tinh dém cta dét chiu anh hudng bdi phirc h¢ trao ddi
cation. Trong dat rat chua, cac phan tmg can bang c6 lién quan dén cac ion hydroxy Fe

va Al. Phan ing x4y ra nhu sau:

AIOH** + H,0 < AlOH),” + H'
Al(OH)," + H,O < AIlOH); + H'

Khi ting néng d6 H', phan tng s& di chuyén vé hudng trai nén nong d6 H' trong dung
dich khéng ting cao va pH giam rat it. Nguoc lai, khi cho OH vao phan tng s& dich
sang huéng phai. Trong ca 2 truong hop phan (g ciia dat thay doi rat nhé d6 chinh 1a
tinh dém cua dat.
Céc phan tng lién quan dén carbonate, bicarbonate, carbonic acid hinh thanh nén tinh
dém cua dit cling xay ra tuong ty.
CaCO; + H,CO; > Ca(HCO3),
Ca(HCO;), + H,0 — Ca’ + 20H + 2H,CO;

C6 3 co ché hinh thanh nén tinh dém cta dat.

(1) Cac phan tng ctia cac hop chat Al & pH thép.

(2) Sy can bang ctia phirc hé trao ddi cation trong dat c6 pH trung tinh.

(3) Cac phan ung ctua Carbonate & pH cao.
2. TAm quan trong tinh dém cia dat. Tinh dém cua dat c6 cac vai tro chinh nhu sau:
2.1.Bao dam tinh 6n dinh pH dét, han ché su thay ddi qua 16n va dét ngot vé pH sé
anh huong bat loi dén sy sinh trudng cua thuc vat va hoat dong cia vi sinh vat.
2.2.Anh hudéng dén van dé cai tao dit. Tinh dém quyét dinh ham lwong v6i bén cho
dat chua va ham luong chat chua bon cho dét kiém.
3. Kha ning dém cia dit. Kha ning dém cua dét 1a kha ning chdng lai sy thay dbi
qua 16n vé pH cua dat. Kha ning dém cta dat khac nhau tiy thudc vao ting loai dat
nhung thudng dat c6 CEC cao s& c6 kha ning dém cao. Do do, kha ning dém cua dat
phu thude vao cac yéu td sau.
3.1.Ham luwgng sét: ham lugng sét cao s€ c6 kha nang dém cao.
3.2.Loai sét: sét 2:1 c6 kha ndng dém cao hon 1:1

3.3.Ham lwong chét hiru co: ham luong chit hiru co cao, kha ning dém cao.
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Dé dién ta kha ning dém cua dat thuong ngudi ta thiét 1ap dudng cong cho ting loai
dat.

Céc loai dat thuong c6 kha nang dém cao khi 7<pH<5. Diéu nay cho thay khi pH<5
kha nang dém cua dat dugc kiém soat boi cac hop chat Al Nguoc lai, khi pH>7 kha
ning dém ciia dat duoc kiém soat boi cac hop chit carbonate va & pH trung tinh kha

nang dém cua dat dugc ki€ém soat bdi kha nang trao doi cation.

VI. SU BIEN PONG pH CUA PAT

1. Sy thay d6i pH trong tw nhién. Qua trinh phong hoa ty nhién va sy phan giai chat
hitu co s& hinh thanh nén cac nguyén t6 hoa hoc mang tinh chua hoic kiém.Cac cation
base nhu Ca?’, Mg” dugc giai phong tir sy phong héa da va khoang. lon hydrogen

phat sinh tir sy phan giai cac phirc chét hitu co.

[C2H4ONS] + 502 + HzO — H2C03 + RCOOH + HNO3

Chat htru co acid carbonic  acid hitu co acid vO co

Khi céac acid nay phan ly, H' s& dugc giai phong va 1a nguon H' gay chua. Cac ion H'
nay ciing s& 1am gia ting téc do hoa tan Al trén bé mit cac khoang sét va day 1a yéu td
chinh 1am cho dat héa chua nhanh.

Trong cac vung it mua, cac cation base dugc tich lily 1am ting pH. Nguoc lai, trong
ving mua nhiéu céc cation base trong cac tang phat sinh phia trén sé& bi rira tréi, H' va
A’ duoc tich lily, d6 bao hoa base giam va pH thap.

2. Sy thay ddi pH do cac hoat dong ciia con nguoi. pH dat c6 thé thay doi rat 1on do
tac dong ctia con ngudi. Cac nguyén nhan gay chua cho dét do:

2.1.S&r dung phéin bén héa hoc chua: nhét 1a khi sir dung céac loai phan ammonium
nhu phan (NH,4),SO4 va DAP [(NH,4),HPO,. Cac loai phan nay khi bi oxi héa boi vi
sinh vat s& hinh thanh nén céc acid rat chua theo phan tng nhu sau:

(NH4),SO, + O, — 2HNO; + H,SO4 + 2H,0

2.2.K¥ thuit 1am dat: cac ky thut 1am dit co6 anh hudng nhét dinh dén pH 16p dat
cay do anh huéng toc d6 phan giai cac du thira hiru co.

2.3.Anh hwéng ciia mua acid: trong cac ving khong khi bi 6 nhiém, nuéc mua cé thé
chtra mgt ham lugng nhat dinh céac acid nhu H,SO,, HNO; nén nudc mua co thé co pH
rat thap (4.0 — 4.5) gay chua cho dat. Mua acid rat nguy hai cho cic ving rimg nhiét

déi, gan cac khu cong nghiép. Chinh mua acid lam ting nhanh qua trinh rira troi cac
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cation base trong dit, ting ti 16 Al/Ca trong dung dich dat, anh huéng dén sy sinh
truong cua thyuc vat.
2.4.Anh huéng ciia cic chét thai chit hiru co: cac chat thai chit hitu co nhu rac
thanh phd, chat thai cong, nong nghiép c6 thé lam giam pH dat nong va 1am nghiép.
Céc chat thai nay c6 thé giai phong rat nhiéu acid hiru co va vo co trong qua trinh phan
giai.
2.5.Anh hwéng ciia ky thuit twéi: cac ving kho han khi st dung nuée tudi nhiém
min, c6 thé 1am gia ting sy tich liy mudi trong dat, pH s& ting.
2.6.Anh huéng ciia viée tiéu nwée cac ving dat ngip nwéc ven bién: nhét 1a cac
ving dat phén, dat c6 chira mot lwong khoang pyrite (FeS,), sulfide sit (FeS) va S
nguyén t6 rat 16n. Khi tiéu nude do su hoat dong cua vi sinh vat khir sufate, FeS, S bi
oxi hoa, cudi cung hinh thanh acid sulfuric. Qua trinh nay hinh thanh nén loai dét dac
trung duoc goi la dit phén.

4FeS + 90, + 4H,0 — 2Fe,0; + 4H,SO,

2S  + 30, + 2H,0 — 2 H,S0,

VI. ANH HUONG CUA pH PEN CAC TiNH CHAT CUA PAT

pH cta dung dich c6 anh huong rat 16n dén cac tinh chat hoa hoc va sinh hoc cia
dat.
1. Anh hwéng cia pH dén kha ning hiru dung ciia cic chit dinh dudng va sy
hoat ddng ciia vi sinh vat. pH c6 tuong quan rat chit dén kha ning huir dung cia hau
hét cac chat dinh dudng ciing nhu hoat dong ctia vi sinh vat trong dat. Cac nguyén t6
dinh dudng da lugng nhu Ca, Mg, K, P, N, S cling nhu cic nguyén t6 vi luong nhu
Mo, B s& kém huir dung trong diéu kién dat qua chua. Nguoc lai, kha ning hoa tan cia
céc cation vi lugng khac nhu Fe, Mn, Zn, Cu va Co sé& gia ting trong diéu kién pH
thép, 6 thé gay ngd ddc cho thuc vat va vi sinh vat.
pH kiém nhe s& lam tang kha nang hiru dung ctia Mo va tat ca cac nguyén td da lugng
(trir P), nhung s& 1am giam kha ning hiru dung cua cac nguyén té vi luong khéac. P va
B giam kha ning hitu dung trong dit kiém. pH trong khoang 5.5 — 6.5 ¢6 thé anh
huéng t6t nhat dén kha ning hiru dung cua tit ca cac nguyén t dinh dudng trong dat.
2. Anh huéng cia pH dén thue vt bac cao. Kha ning thich tmg va chéng chiu cua
thuc vat dbi véi dat chua rat khac nhau. Cay ho dau thuong thich hop véi dat co pH
trung tinh, ho hoa ban chiu dugc pH khoang 5.0 -5.5, thong va khoai mi c6 thé chéng
chiu dugc dét rat chua. Da sd cac loai cdy phat trién kém trén dat chua, cha yéu 1a do
anh huong doc ciia ham lugng Al hoa tan cao. Phan 16n céac loai dat c6 kha ning san

xuét cao, thuong co pH gan trung tinh, khong qué chua ciing khong qua kiém.
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3. Anh huwéng cia pH dat dén chit lwong méi trudng. Anh huong quan trong nhat
ctia pH dén moi truong 1a anh hudng cua pH dén mirc d6 6 nhiém nudc ngdm do thube
diét c6 c6 gdc hoa hoc nhu -NH2 va —COOH trén mot sd phéan tir thude diét c6 phan
g v6i keo dat. Cac phan (mg nay c6 thé giir chit cac phan tir thude trén chat hitu co
hay trén cac keo sét trong dat. Chinh sy hip phu nay s& giam thiéu su di chuyén cia

cac hoa chat bao v¢ thyc vat vao nudc ngam.

VIIL. XAC PINH pH CUA PAT

Xéc dinh pH 1a mot ky thuat rat don gian c6 thé do pH truc tiép ngoai dong hodc
mang mau dat vao phong thi nghiém dé xac dinh.
1. Phwong phap dung pH ké. pH ké 1a dung cu do pH chinh x4ac nhat va rit don gian.
Cho dién cuc thiy tinh vao hén hop dat:nude theo mot ti 16 qui uwéce (tuo 1:1 dén 1:2.5
theo trong lugng), doc gia tri pH.
2. Cac phwong phap dung thudc thir mau. Nguoi ta c6 thé dung 1 sé hoa chit hitu
co thay d6i mau tuy theo pH cua dung dich. Nho vai giot thudc thir vao dat va so mau

nay v6i mot thang mau chuén, s& xac dinh duge pH dat.

Cau héi nghién ctru
1. pH dit duoc xac dinh bang cach do nong d6 H' trong dung dich dat. Khi co gia tri
pH, hay tinh nong do OH™?
2. Giai thich vai tro cia Al trong viéc 1am tang do chua ctia dat. Xac dinh cac ion Al
lién quan va anh hudng cta cic ion nay dén CEC ctia dat?
3. Dinh nghia kha ning dém cua dat. Y nghia thyc tién cta tinh dém va céc co ché
hinh thanh tinh dém nay?
4. Mua acid 12 gi ? Anh hudng ctia mua acid dén nong, 1am nghiép?
5.Y nghia ctia pH dén kha nang hitu dung va gay doc ciia cac nguyén t6 hoa hoc trong
dat cling nhu sy phan b6 thanh phén cac loai thuc vat tu nhién.
6. Khi khai thac cac ving dat ngdp nudc ven bién dé canh tac, dit c6 thé hoa chua
nhanh. Giai thich su thay doi pH nay? Dé nghi phwong phap sir dung, cach quan 1y dat
nay?
7. Cac vit lidu str dung dé bon nham lam giam d6 chua ctia dat?
8. Cac phan g cua voi khi bon vao dat?
9. Cac phan tng hinh thanh nén cac acid trong dat phén?

10. Néu céc loai d6 chua cua dat? y nghia cua tirng loai d chua?
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Chuong 7. CAC TINH CHAT SINH HQC CUA DAT.

Bai 1. Sinh thai hgc va cac chirc ndng cua sinh vat dat.

1. Giéi thiéu. D4t 1a méi truong séng cia ta ca cac loai sinh vat. Chat hiru co 1a ngudn
cung cp carbon, ning lugng va cac chit dinh dudng cho sinh vat sdng trong dat. Tinh
da dang va hoat dong cua sinh vat chiu &nh hudong boi ham lugng chét hitu co trong
dét, ché do bon hay ) sung chét hitu co, va cac tinh chat khéac cua dit.

Mic du c6 1 it sinh vat dat co tac dong x4u, nhung phan 16n 14 c6 vai trd quan trong
dbi voi dat, cdy trong va cac sinh vat khac. Thong qua sy phan gia chat hitu co, cac
chat dinh dudng doyc giai phong, hitu dung cho ciy trong. Tuy nhién, vi sinh vat ciing
c6 thé tiét ra doc chat 1am trc ché sinh truong, hay canh tranh dinh dudng véi cay
trdng. Nguoc lai, chat hitu co phan giai, giai phong cac doc chét, nong duoc cé thé bi
thoai hoa hay sir dung nhu 1a ngudn cung cip C, ning lwong cho 1 s vi sinh vat. Cau
triic dat duge cai thién thong qua hoat dong cuia vi sinh vat, cac chét dinh dudng co thé
chuyén dang tir hoa tan sang khong hoa tan va nguoc lai.

2. Céc loai sinh vat dat.

2.1.Vi sinh vat dat.

2.1.1.Vi khuén. Chiém sb luong cao nhét trong dat, khac nhau vé hinh dang va kich
thudc nhu hinh cau, hinh xoén, hinh que, c6 kich thudc tir < 1um dén vai pm. Ngoai ra
dwa vao phuong thire str dung C va ning lugng, vi khuan dugc phan thanh nhom dy
dudng va di dudng. Vi khuan ty dudng c6 kha nang nhan ning lugng tir sy oxi hoa cac
chat vo co don gian trong dat. Khi xam nhdp vao thuc vat culnh nhan C tr CO, va H
tir H,O. Vi khuan ciing c6 thé phan loai dira theo méi trudong sdng: vi khuan hao khi,
ly khi va khong bit budc.

Trong dat, vi khuan di dudng chiém ti 1& cao nhat. Vi khuan nay st dung ning luong
va C tir chét hiru co.

Hau hét hoat dong vi khuan trong dat phu thudc vao ngudn cung cap C va nang luong
va cac yéu té moi truong nhu pH, am dg, d6 thoang khi, d6 mac, ham luong chit dinh
dudng...Do d6 bat ctr k¥ thuat canh tac ndo lam tang ham lugng chat hitu co va cai
thién tinh chat dat déu lam ting s6 lwong va kha ning hoat dong cua vi khuédn. Vi
khuan thuong tip trung & ving ré (thizosphere). Phan 16n vi khuén hoat dong tot & pH
trung tinh.

2.1.2.Xa khuén. La sinh vat ho khi. S& luong va hoat dong cua xa khuén tuy thudc
vao cac yéu té twong tu vi khuan, nhung kha ning chdng chiu cao hon. Chuc ning cua
xa khuén 13 phan giai chét hitu co va san sinh nhiéu loai chit khang sinh. Xa khuan
tiéu biéu trong dét 1a Nocardia va Streptomyces.
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2.1.3.N4m. La vi sinh vat di dudng, héo khi. Tinh chit ctia méi truong khac nhau co
thé thich hop cho nhitng nhém nidm khac nhau. C6 nghia 1a nim c6 thé thich tng trén
tat ca cac loai moi truong. Su hoat dong va $6 lwong tuy thudc vao moi trudng.
2.1.4.Tao. La vi sinh vét c6 kha nidng quang hop chiém ti 1¢ cao trong dat. Tao luc lam
(cyanobacteria) c6 kha nang ¢ dinh N sinh hoc. T4o luc lam chi phat trién tot trén dat
¢6 pH trung tinh. Cac chirc ning quan trong cua tao: cd dinh N, sinh trudng trén d4
nén, dat khong canh tac duoc, cung cap chét hiru co va N trong qué trinh hinh thanh
mun, phong hoa d4 va khoang, tham gia tao cau trac dat.

2.2. Pong vat dat. dong vat dong vai tro quan trong trong cac tién trinh hinh thanh dat
va phan giai chat hitu co, nhu kha nang dao béi. Phan 16n dong vat sir dung chét hiru
co hay sinh vat khac lam thirc an. Qua trinh st dung thirc an cua ching c¢6 xu hudng
thac day tién trinh phan giai chét hitu co va hinh thanh mun trong dét.

2.2.1.Dong vat nguyén sinh. Phan 16n 1a sinh vét di dudng, thtrc dn chu yéu cua chung
13 vi khuan. Bon phan hitu co hay phu du thira thyc vat 1am ting sé luong sinh vat nay.
Hoat dong cta dong vat nguyén sinh gdp phan vao viéc phan giai chat hitu o va ludn
chuyén chét dinh dudng.

2.2.2. Tuyén tring. Thirc 4n cua tuyén tring 13 cac chat hitu co hoa tan, cac vi sinh vat
khac. Mot s tuyén tring c6 thé ding kim cham vao té bao ré hut thira an. Tuyén tring
hau nhu khéng tham gia vao qua trinh phan giai chat hiru co, tuy nhién vé& mit sinh
thai hoc, chung van cé vai tro nhét dinh trong viéc can bé“mg hé sinh vét trong dat.
2.2.3. Giun dét. S6 luong va hoat dong cta giun dat phu thudc vao ngudn thirc dn va
nude trong dat. Am do dat qua cao hodc qua thip anh huong 16n dén hoat dong cua
giun dat. Giun dt bat dong khi pH<4.0. Mot s6 loai ¢6 thé réc hitu co trén va trong
dat. K§ thuat 1am ting chét hiru co trong dat s& 1am tang s6 lwong va hoat dong cia
giun dat. Su chuyén bién chét hiru co va tron 1an véi dat, 1am cho céu trac dat duge cai
thién rat rd trong phan giun. Kha ning dao béi cling cai thién do thoang, ting kha ning
thAm cua dat.

2.2.4. BPong vat chan dbt. Thire an 1a 14, rac rudi trén mat dat, thuong 1a dét khong
canh tac.

3. Su tuong tac gitta cac sinh vat dét.

3.1. Quan hé twong hd. Vung r& (rhizosphere), 1 noi tiép giap giita bé mit ré va dat, 1a
vung c6 tinh da dang va hoat dong cua vi sinh vat manh nhét. Hau hét 1a vi sinh vat
hoai sinh. Thuong cé mbi quan h¢ gitra thuc vat va vi sinh vat. Phan 16n thuc vat co
quan hé cong sinh véi nam ré (mycorrhizae), mdi quan hé giita nam ré va cay trong c6

vai tro rat quan trong trong hap thu dinh dudng cia cdy. C6 2 loai ndm ré: ectotrophic,
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séng bén ngoai ré va ectomycorrhizae, séng ngay trén r&, va loai sdng cong sinh véi ré,
xuyén vao trong té bao ré& (endomycorrhizae).

Nhiéu loai cay, su tiép xtc giita r& va dét chi thong qua hé ndm ré. Nam sir dung
carbohydrates va céac chét khac tir thuc vat, va thuc vat hép thu dinh dudng, nudc
thong qua s¢i ndm. Chirc nang chinh ctia mycorrhizae 1a hip thu va van chuyén dinh
dudng, nhét 1a 1an tir dat vao ré cay trong. Van dé 1a ndm co tiét ra cac kich thich t6
tang trudng ciy trong hay khong van con dang nghién ctru.

Nam r& endomycorrhizae tiéu biéu 1a vesicular arbuscular mycorrhizae-VAM, hién
dién hau hét trén cac loai thuc vat.

3.2. Quan hé dbi khang. C6 sy canh tranh rat manh gifra cac sinh vat trong dét, chu
yéu 1a canh tranh ngudn carbon, ning lugng va dinh dudng. Mot sb loai c6 thé tiét ra
cac doc chat dé tidu diét cac loai khac. C6 thé ky sinh trén sinh vat khac, hay bit nhdt
sinh vat khac. Nhu dong vat nguyén sinh an vi khuén, nhung khong hai cac loai nam,
vi sinh vét s& ky sinh trén dong vat nguyén sinh. Tuyén tring dn nim, nhung 1 s xa
khuén lai tan cong tuyén tring, ndm lai dé bi ky sinh béi vi khuan.

Quan h¢ d6i khang c6 vai tro quan trong trong kiém soat cac hoat dong bat loi ciia ky
sinh trén ré cay tréng. Néu céc sinh vt co ich hoat dong tdt, su hily hoai hay ky sinh
trén ré giam dang ké.

3.3.Cac chit wre ché, gay doc. Mot sd vi sinh vét c6 thé 12 ngudn gy bénh cho cay
trdng, ciing c6 loai gy trc ché sinh truong cia cdy, nhat la khi chiing san sinh cac doc
chat.

3.4.Cac san pham ciia vi sinh vat dat. Vi sinh vat dat c6 thé san sinh hang ngan hop
chat khac nhau, cac chat nay c6 tha giy doc ha kich thic sinh trudng cua céy trong,
nhung 1 chét co thé 1a chat doc hay kich thich lai phu thudc vao nong do. Hau hét cac
chat kich thich sinh trudong déu cé ddc tinh nay. Cac hop chat kich thich sinh truéng
cay tréng duoc san sinh tir vi sinh vat dat nhu ethylene, gibberellins, auxins,
cytokinins va abscissic acid.

4. Cac hoat dong quan trong cua sinh vat dat.

4.1.Phan giai chat hiru co. Bit ctr méi trudng dit ndo cling déu co sy hién dién cua rat
nhiéu loai sinh vat. 80-90% chét hitu co trong dat dugc phan giai dé tra lai dang ban
dau boi cac tac nhan phén giai. Cac tac nhan nay con co tac dung 1a hip thu cac chét
dinh dudng trong dat mang 1én cung cép cho thuc vat.

Nam, xa khuén, vi khuén 1a nhirng tdc nhan chinh lam muyc ra chét hitu co. Ching st
dung cac hop chit hitu co ty nhién, va dong thoi tong hop nén cac chét hiru co khac.
Nam duoc xem la tac nhan chinh phan giai cac vat liéu thuc vat, do nam co thé tiét ra

nhiéu enzymes phén giai lignin, cellulose trong mang té bao thuc vat, trong khi d6 chi
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¢ 1 sb it loai vi khun tiét ra loai enzyme nay. N4m nhét 1a nAm dang soi co thé manh
trong phan giai chit hitu co do ching c6 thé phat trién xuyén vao bén trong té bao
chét, va kha nang phat trién lan manh trén bé mat té bao chét.

DPong vat dat mic du khong truc tiép tham gia vao tién trinh phén giai chat hiru co,
nhung gop phan tich cuc trong tién trinh nay, nhu hoat dong can pha, dao bai.

Co thé vai tro quan trong nhat cua sinh vat dét 1a sy phan gidi du thira thyc vat va giai
phong cac chat dinh dudng nhu C, N, P, S, nhiing chat nay s& dugc st dung boi cay
tréng va hinh thanh nén céc thé hé sinh vat méi. Hang nam c6 dén 1/25 luong CO,
duoc sir dung trong quang hop hinh thanh chat hitu co, va 70% C tir chat hitu co duoc
tra lai vao khi quyén dudi dang CO, tir sy phén giai ctia vi sinh vat.

4.2.Giai phong cac chat dinh dudng tir cac khoang. Cac vi sinh vat nhu tao, dia y, vi
khuan c6 thé tiét ra cac chat (acid hitu co) lam hoa tan cac khoang trong d4, khoang.
Céc hop chét hitu co trong dat, noi vi sinh vat hoat dong ciing c6 thé hoa tan cac
nguyén té héa hoc trong thanh phan khoang cua dat.

4.3. C6 dinh dam sinh hoc. Kha nang st dung N, chi ¢c6 ¢ nhiing loai sinh vat co
enzyme nitrogenase. Nitrogenase 1am xtc tac cho tién trinh tong hop N, va H, thanh
NHj; trong diéu kién nhiét do va ap suét binh thuong.

Vi sinh vat c¢6 kha nang c6 dinh N2 bao gdm vi khuan va tao lam. Ching c6 thé séng
tu do, cong sinh hay lién két v6i cay trong. Mot sd c6 thé c6 ca 2 phuong thire sdng.
4.3.1.C6 dinh N do sinh vat séng ty do. Vi khuan cb dinh N séng tu do bao gom: (1)
Azotobacter va cac chiing lién quan nhu Azomomas va Derxia; (2) Clostridium
pasteurianum; (3) tdo luc lam, diay.

biéu kién moi trudng thich hop cho sinh vat ) dinh N séng tu do gém: (1) nhi¢t do
15-35°C; pH 5-9; (3) day du cac chat dinh dudng dé hitu dung nhu P va Mo; (4) dua
am; (5) khong c6 su hién dién ctia dam hoa tan nhu NHj; (6) d ngudn cung cép C hitu
co va nang luong; va (7) thoang khi.

Tao luc lam phat trién chu yéu trong diéu kién ngap nudc, nén ching ¢ vai trd quan
trong trong viéc c6 dinh N trong dat laa nudce. La sinh vat quang tu dudng nén ching
khong can ngudn cung cip hiru co.

4.3.2.C6 dinh N do vi khuén cong sinh.

- Cay ho du va vi khuén rhizobium 1a phuong thitc sdng cong sinh tiéu biéu. Day 1a
ngudn N ¢b dinh quan trong nhit trong néng nghiép. Céc vi khuén hinh thanh ndt sin
trén ré cay ho dau thudc 2 chiing: Rhizobium, sinh truéng nhanh va Bradyrizobium,
sinh truong cham. Tét ca déu 1a vi khuan hao khi bat budc, chung co thé sdng trong dat

nhu cé4c sinh vat vung ré.
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Mic du Rhizobium dugc cho 1a vi khuan chinh cong sinh trén ré cay ho dau, nhung
trén cac loai khong thudc ho dau van cé nhirng loai vim khuén khac c6 thé cong sinh
duoc.

- Cong sinh lién két. Kiéu quan h¢ giita ré cay va vi khuan duoc phat hién trén cdy ho
hoa ban, quan hé nay dugc goi 1a cong sinh lién két, khong hinh thanh ndt san. Thuc
vat cung cp nang luong, chu yéu 1a malic acid cho vi khuan, va vi khudn ¢b dinh N,.
Cong sinh lién két dugc phat hién trén cac cay 1 l1a mam nhu laa can, bép, mia, dég co.
Vi khuan duogc xac dinh baom gdm: Azospirillum lipoferum, Az. Brasilense va
Azotobacter.

- Cong sinh ctia xa khuan Frankia véi cac cdy gb. Day 1a vi sinh vat quan trong trén

dat phi nong nghiép nhu d4 rimg, dit hoang, dat cat.
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Chuong 7.
Bai 2. Chét hiru co trong dat.

I. GIOI THIEU. Chi nghién ctru tinh chat vi sinh vét hoc s& khong day du néu khong
cht ¥ dén chét hitu co trong dat. Chiing ta biét rang thanh phan hiru co c6 anh hudéng
dén céu tric cua dit va su thoai hoa vé mat ciu trac cua dat do cuong dg canh tac cao
¢6 thé ludn dugc giam thiéu trong cac loai dit c6 ham lugng chat hitu co cao.

Kha niang hap phu va giit nudc, kha ning du trir cdc nguyén td base, kha ning cung
cdp dam (N), 1an (P), luu huynh (S, nhiéu nguyén té vi lugng va cac tinh chét khac
clia dat tat ca déu phu thudc vao thanh phan chit hitu co trong dat. Theo Broadbent
(1953), mac du ham luong chit hiru co trong cac loai dat khoang rat thdp nhung anh
huéng cia chung dén céc tinh chét hoa hoc, 1y hoc cua dit 1a v6 cing to 16n so vdi ti 16
trong luong cua chung c6 trong dit. Vi vdy nhiéu nghién ctru d3 nhin manh dén tim
quan trong cua thanh phan nay dén dat san xuit nong nghiép.

Chét hiru co trong dat bao gdm tt ca cic san phdm hitu co & cac giai doan phan giai
khac nhau, tir thuc vat chua phan giai va cac mo dong vat cho dén cac san pham phan
giai vo dinh hinh bén viing, mau nau hay den (mun) khong con vét tich ciu tric cta
cac vat liéu hinh thanh nén ching (Russell,1961). Vat li¢u nay dugc goi 1a mun. Mun
khong phai 12 mot hop chat don gian. Thanh phan cua ching phu thudc vao loai dat
ching dugc trich ra va phu thudc vao ca phuong phap trich dugc stir dung.

Nguoc voi nhitng diéu ta nghi tir trude, cac dir lidu thu duoc tir tong ham lugng chit
hitu co cua cac loai dat nhiét doi cho thdy rang ham luong cta chung c6 thé dat ngang
bang v6i ham lwong mun duoc tim thiy trong cac loai dat ving on déi. Céac loai dat bi
phong héa manh (Ultisols va Oxisols) chtra ti 16 phan trim chat hitu co cao hon ham
luong chit hitu co chiing ta nghi, do ching c6 mau sic nhat vi trong cac khu rimg
nhiét doi dat luén duge bd sung chat hitu co v6i ham luong cao trong nam.

Nhung sy hiéu biét cua chiing ta vé thanh phan va dong thai cua chét hitu co trong cac
loai d4t nhiét d6i con rat nhiéu han ché . Téng ham luong carbon hiru co trong ting dét
mat thuong chtra khoang 15 — 25% céc chat khong phai 1a hop chat mun, chiing 1a cac
carbohydrates, cac hop chat dam, lipids va phan con lai (75 — 85%) 13 cic hop chét
mun.

II. THANH PHAN CUA CHAT HUU CO TRONG DAT

1. Carbohydrates: Tong ham luong carbohydrates ctia chat hiru co trong dét thay dbi
tir 5 - 20%. Thanh phan nay bao gdm cic polysaccharides va cac duong don nhu

glucose, galactose, arabinose....
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2. Céc hop chét chira dam (N): Ham lugng N cua chét hitu co trong dat bién thién tir
3 - 6%. Su thuy phan acid s€ gidi phong ra cac amino acids, amino dudng va amonia.
C6 khoang 20 amino acids da dugc dinh danh va 2 amino duong la glucosamine va
galactosamine, dugc biét 1a chiém ti 1& cao trong thanh ph?m N cua chat hitu co. Mot
nghién ctru trén cac loai dat khac nhau cho thay c6 khoang hon 1/2 N ton tai duédi dang
nbi ctia cac amino acids va amino duong. Tinh chat ciia cac thanh phan khac chua
duoc xac dinh 10 rang.

3. Cac hop chit chira 1an (P): Chit hiru co trong dét chira rat nhiéu dang lan hitu co,
chiém 15 — 80% tong lwong P trong dat. Cac hop chat 1an hitu co dugc tim thiy trong
chat hiru co ciia dit bao gdm inositol hexaphosphate (ddy 1a hop chéat chinh),
phospholipids va mét sé nucleotides.

4. Cac thanh ph?ln khac: Phan con lai cta chat hitu co trong dat duge xac dinh dua
trén hop nhét cia cac vong polyphenol c6 thé chira cac quinones va cé rat nhiéu hop
chat N dugc lién két trong cac hop chit nay. Cac chit nay phan 16n bit ngudn tir cac
san pham cta qua trinh trao doi chat cua vi sinh vat (Kononova, 1996), nhung chiing
ciling ¢ thé c6 ngudn gdc tir sy phan giai thanh phan lignin cia thyc vat.

III. HOP CHAT MUN

Mun 13 thanh phan trong téng chét hitu co trong dét, twong d6i bén d6i véi su phan
giai cta vi sinh vat, 13 san pham hinh thanh trong qua trinh phan giai chét hitu co va tai
téng hop bai cac san phidm phan giai nay véi cac thanh phan khac trong dat thong qua
hoat dong cua vi sinh vat. Mun thuong ¢ mau nau, den.

Ham luong chit hitu co c6 thé bién d6i tir <0.1% trong cac loai dat ving sa mac cho
dén gan 100% trong dat hiru co va boi vi chét hitu co luén két hop voi thanh phan vo
co, nén hop chét mun phai dugc trich ra khoi dat truée khi chung ta x4c dinh tinh chit
ctia chung. Mot dung dich NaOH loang thuong duoc sir dung dé trich hop chat mun
nay, nhung do kha ning bién chét cua cic polymers mun rat d& dang. Nén can chu ¥ 1a
qué trinh trich nén thyc hién trong diéu kién kin, khong c6 tac dong cua éap lyc khong
khi (dung khi nitrogen). Mot phuong phap thich hgp khac 1a dung dung dich 0.1M
sodium pyrophosphate trung tinh (pH7). Phuong phap sau nay hién dang sir dung phd
bién trong viéc trich cac hop chat mun. Nhidu phuong phap khac ciing di dugce dé nghi
st dung, nhung véi 2 phwong phap ding NaOH va Sodium pyrophosphate dwgc nhiéu
phong phan tich chdp nhan va tinh hiéu qua cua ching ciing nhu d& thyc hién nén hién
nay ngudi ta khong can nghién ctru thém cac phuong phap khac dé trich mun trong
dat.
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1. Trich va phan 14p cac thanh phin ciia mun
- Nghién, ray dat tach cac thanh phan chit hitu co: sinh khéi (dong vat, r& cdy...), té
bao chét (14, rac...), va mun.
- Xir 1y v6i dung dich kiém (NaOH): mun dugc tach 1am 2 phan:
Phan khong hoa tan: Humin, c6 ti trong cao, tao phuc voi sét.
Phan hoa tan
- Phén hoa tan tiép tuc xtr Iy vé6i acid (pH=1.0): thu dugc 2 phan:
Humic acid, mau nau sam hay den, trong lugng phan tur cao, nam bén
dudi.
Fulvic acid, mau vang do, trong lwong phén tir thdp, nam phia trén hdn

hop.

Céc hop chat mun ciing c6 thé dugc trich phan doan thanh nhiing thanh phan cau tao
nho hon nita bang cach loi dung muc d6 hoa tan khac nhau cua ching trong nhiing
dung méi khac nhau. Phuong phap phan 1ap dugc st dung rong rai 1a két tua humic
acids tir dung dich trich, khi dung dich nay dugc lam chua hoa dén pH = 1. Thanh
phan con lai trong dung dich nay (khong két tia) dugc goi 1a fluvic acid.

Fluvic acid thuong ngung tu kém hon nhung c6 tinh oxy hoa cao hon humic acid (c6
nhiéu gdc chirc nang chira Oxygen hon) va c6 trong lugng phan tir thap hon 14 humic
acid. Fluvic acid duoc coi 1a hop chét tré nhét, co tinh di dong nhat va 1a thanh phan
hoat dong nhét ctia hgp chat mun trong dat, vi vay chung duoc xem 14 thanh phan c6 ¥
nghia nhét trong cac tién trinh hinh thanh dat. Vi dy, su tich liy chat hitu co trong ting
Spodic cua dat Spodosols 1a do sur tich liy Al cac phirc chit Al va Fe véi fluvic acids.
Humic acid thé hién mérc d6 mun hoa cao, tinh ngung tu cao va thanh phan gia hon
ctia hop chat muin trong dat. Ching it di dong hon nhung lién két chat hon véi cac sét
silicate ¢6 cdu triic dang 16p. Vi nhiing 1y do nay va do cé trong lwong phéan tir cao
hon, nén humic acid duoc xem la thanh ph?m chinh tao su 6n dinh hat két cua dat va la
thanh phan it nhay cam v&i su phan giai ctia vi sinh vat.

Vi¢c x4c dinh ham lugng tuong ddi ctia humic acid va fluvic acid (ti 1¢ FA/HA) trong
dat dugc dung dé phan loai dat va cung lic d6 ching ciing c6 thé gitp ta xac dinh
dong thai cia hop chat mun trong dat. Co 1 sb nghién ctru vé van dé nay trén cac loai
d4t nhiét d6i cho thiy rang co su twong quan giira khi hiu va ti 16 ciia 2 dang acids nay
trong hop chat mun. Trong diéu kién rira tréi manh s& c6 xu hudng hinh thanh fluvic
acid. Fluvic acid c6 thé duoc tich ity trong diéu kién khi hau nhiét d6i gi6é mua hon 1a
diéu kién khi hau 4m. Spodosols va Oxisols ¢6 ti 16 FA/HA tbi thiéu trong nhitng mua
kho. Ti 18 nay gia ting trong miia mua nhung sau d6 s& thap tro lai khi dat bi ngap

122



nuée. pH va ham luong sét vo dinh hinh (Sesquioxides) cac oxides Si, Fe, Al cua dat
cling gop phan lam ting mirc dd polymer hoa cac hop chit mun nhu dién bién trong
dat Andisols.

2. Pic diém ctiia mun. Dua trén cac phuong phap phan tich hoa hoc, cac gbc chirc
ning c6 chtra Oxygen cua dich trich FA va HA tir cac loai dat khac nhau duoc trinh
bay trong bang sau.

Ham lwong cic goc chire niing ciia Humic acid va Fluvic acid dwgec trich tir cac

loai dat hinh thanh trong cac diéu kién khi hau khac nhau.

Gbc chirc ning On d6i A nhiét d6i Nhiét d6i
HA FA HA FA HA FA

Téng d6 chua 57-89 [89-142 [63-7.7 |64-123 [6.2-75 [8.2-10.3
COOH 1.5-57 [6.1-8.5 |4.2-52 52-9.6 6275 [7.2-11.2
Phenolic - OH 32-57 [2.8-57 [2.1-25 12-27 [23-3.0 [03-25
Alcoholic-OH  [2.7-3.5 |3.4-46 |29 6.9-9.5 [02-1.6 [2.6-5.2
Carbonyl, C=0 [0.1-1.8 [1.7-3.1 [0.8-1.5 1226 [03-14 [1.6-2.7
Methoxyl, OCH; | 0.4 0.3=0.4 [0.3-0.5 0.8-0.9 [0.6-0.8 [0.9-1.2

Céc gbc chire nang caboxylic va phenolic —OH thudng phan ly ¢ khoang pH dat hinh
thanh nén CEC cua dat, nén ching c6 tim quan trong trong viéc luu giir va giai phong
cac cations dinh dudng.

Téng d6 chua ciia hop chat mun thé hién tong luc phan tmg ciia mun. Tong do chua
bao gdém cac gbc chuc ning mang tinh acid nhu carboxyls (-COOH) va phenolic (-
OH), cac gbc chire nang khac nhu alcoholic (-OH), carbonyl (=CO) va methoxyl (-
OCHj), mic du khong gop phan vao tong do chua nhung ching gbp phan vao sy hinh
thanh cac phirc chat bang cach tao cac ndi gitta chat hitu co véi cac nguyén td cation
kim loai va cac khoang silicates.

Do céc loai d4t nhiét d6i thuong co tinh kiém twong ddi thap (Oxisols va Ultisols), nén
cac hop chat mun trong thanh phéan hitu co ciia dat 1a ngudn cha yéu duy tri do phi cta
dat. Cac bién phap k¥ thudt quan 1y dat phai la cac bién phap hudng truc tiép dén viéc
cai thién ham lugng chét hitu co cua dit.

Chét hiru co trong dit thuc té khong hoa tan dugc trong nuéde, mic du c6 1 phan rat
nho c6 thé tao huyén phu trong nude nguyén chit. Chét hitu co c6 kha ning hoa tan

manh trong dung dich kiém lodng va 1 phan c6 thé phan ly trong dung dich acid lodng.
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Mot trong nhirng tinh chit quan trong cua chat hitu co 13 ham luong dam chira trong
chat hiru co, ham luong dam nay thuong bién dong tir 3-6%. Tuy nhién ham luong
dam c6 thé thap hay cao hon ham lugng trung binh ndy. Nhung do ham luong carbon
it bién dong hon va thuong chiém khoang 58%. Vi vay, dé tinh ham lugng chat hitu co
trong dat, ching ta xac dinh ham lugng % carbon va ham lugng chéat hiru co 1a %C
*1.724. Ti 1¢ giita C va N (C/N) trong dat thuong 14 10 - 12. Ti 1é nay thay doi tuy
thudc vao ngudn gdc cia thanh phan hiru co, giai doan phéan giai ciia chét hitu co, tinh
chit, 46 sau cua dit va cac diéu kién khi hau, méi truong khac noi dat duoc hinh
thanh. Chét hitu co cta dit ciing 1a noi dy trit quan trong cta 1an va luu huynh hitu co.
Ciing nhu N hitu co, P va S hitu co s& duoc giai phong trong qua trinh khodng hoa chét
hitu co. Ca 2 chat P va S déu trai qua qué trinh khoang hoa va hép thu sinh hoc tiy
thudc vao didu kién thoi tiét va ti 16 trong d6i cuia chung véi carbon cao hay thap.

Mot tinh chat khac quan trong cta chit hiru co 1a kha ning trao ddi cation cao cia
chung (200me/100g). Kha ning trao ddi cation thudng c6 lién quan dén cac gbe chire
nang nhu carboxul (-COOH) va phenolic — hydroxyl.

Anh hwéng cia chit hitu co dén CEC ciia mét s loai dit

Pat Tang | %O0.M. CEC ctia O.M. (meq/100g)
1 Mit | 3.56 198
2 Mat | 3.22 190
B 0.81 193
3 Mat | 4.94 179
B 2.54 177
4 Mit | 4.0 198
B 2.7 198
5 Mat | 2.17 199
B 1.66 198
6 Mat | 3.37 196
B 1.2 196
7 Mat | 3.59 199
B 2.31 190

Phan tmg trao dbi cation ctia mun duoc trinh bay theo phuong trinh sau:
R-C-OH +KCl <« R-C-OK +HCI
Phuong trinh cho thdy KCI1 hoa tan trong nude phan tng véi cac gbe chirc carboxyl

ctia chat hitu co. Ion K trao d6i v6i ion H ciia gbc carboxyl. Ion K dugc hap phu véi
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mot luc di manh dé 1am han ché sy mét ion nay do qua trinh rtra tréi trong dat, nhung
luc gitt ion K nay van con da yéu dé r& cay co6 thé hap thu trao ddi dugc.

Chét hitu co trong dat c6 kha ning hap phu mot luong nudce rat 16n nén chiung cé tinh
co ngodt va truong né manh. Tuy nhién, néu ching bi mét nudc hoan toan thi luc hép
thu nudc bi giam manh. Chat hitu co trong dat con c6 1a mot yéu td quan trong trong
viéc hinh thanh céac hat két, nén chung s€ lam tang tdc do thAm nude ban dau cua dat,
s& lam giam duoc nguy co x6i mon ciia dat. Ngoai ra, ham luong cic gdc chirc ning
cao sé& tao diéu kién d& dang cho su hinh thanh cac phtc chit véi cac nguyén té dinh
dudng vi luong, 1am cho cac nguyén té nay co thé di chuyén dé dang trong subt phau
dién dat, nhat 1a khi chiing két hop véi cac hop chat mun cé trong lugng phan tir thap

va di dong cao.

IV. SU HINH THANH CHAT HU'U CO TRONG PAT

Chét hiru co trong dit 1a mot hdn hop cia nhiéu hop chit khac nhau. Tuy nhién, hai
loai hop chét 12 hop chat mun va polysaccharides chiém hon 80% tong chat hiru co
trong dat.

1. Hop chit min. Hop chit mun trong chit hitu co cia dat 1a mot polymer cia cac
don vi phenolic phirc tap duoc nbi voi cac amino acids, peptides, amino duong va cac
thanh phan hiru co khac. Cac hop chét phenolic va polymers dwgc téng hop boi thuc
vat, nhat 1a hop chét lignin va cac vi sinh vat, 12 ngudn quan trong dé hinh thanh nén
cac hop chét phenolic nay. Mot phan cua lignin va cac polymer phenolic khac va cac
phenolic don s& dugc giai phong trong qué trinh phéan giai hay tong hop cua vi sinh vat
dat dugc chuyén hoa boi sy oxy hoa cac chudi nhanh, hinh thanh nén cac gbc hydroxyl
khac va su khir cacgdc carboxyl dé hinh thanh rat nhidu cac hop chat phenolic.
Nhitnghop chét nay nhét 1a cac tri-hydroxyphenols, c6 hoat tinh rit cao va c6 thé hinh
thanh nén cac phan tng polymer hoa. Nhung hop chat khac s& trai qua qua trinh
polymer hoa thong qua cac hoat dong ciia enzymes phenolase hay peroxidase dugc
téng hop boi cac vi sinh vat dat. Cac phenols it hoat dong hon va cac hop chat thom
khac cung vé6i cac gbc amino tu do nhu peptide, amino acids va amino dudng, ndm ty
do hay trong chudi polysaccharides c6 thé dugc ndi thanh cac phan tir 16n hon thong
qua st b sung cac nucleophilic vdi cac quinones duge hinh thanh thong qua qua trinh
oxy hoa. Sau khi duoc ndi véi nhau cac phan tir phenolic nhay cam c6 thé bi oxy hoa
tré lai va trai qua qua trinh lién két khac. Cac phan tng polymer hoa ciing c6 thé bao
gdm sy hinh thanh nén cic gdc chirc ning co ban. Cac gdc phenolic duoc hinh thanh
thong qua tic dong cua phenolases va peroxidases co thé s& dugce 6n dinh thong qua

cac noi nay. Cac hgp chat mun c6 thé khac nhau rat 16n vé thanh phan cau tao lién
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quan dén cac don vi cdu trac hién dién trong 1 pham vi méi trudong nhét dinh trong qua
trinh hinh thanh.Tuy nhién, tit ca déu co nhimng tinh chit chung nhu chung cé rat
nhiéu cac gbc chtrc nang, chu yéu la cac gbc COOH, phenolic —OH.

Mot s vi sinh vat, nhat 1a nAm va streptomycetes, tong hop cac vat lidu c6 mau sam
tuong tu nhu cac hop chat min. Chung c6 thé dugc hinh thanh trong méi truong nudi
cdy, trong té bao hay ca 2 méi truong. Ching 1a cic polymer phenolic két hop véi
peptides va cac chat khic nhu anthraquinones va ciing c6 thé 1a cac hop chat
napthalenic. Ham luong peptid hay phenolic c6 thé thay déi rat 16n phu thudc vao ham
luong va ngudn N va cac diéu kién khac. Cac polymer do nidm hinh thanh cé tinh chat
twong ty nhu humic acid trong dat vé mat CEC, téng dd chua, ham luong carbon, cac
gbc phenolic, loai phenol duoc thu hoi tir sy phan giai Na-amalgam, chdng chiu duoc
su phan giai trong dt va cac amino acids duoc giai phong khi thuy phan véi 6N HCL
Céc chit phenolic don trong dat khong bi phan giai hoan toan nhu nhirng chit hiru co
dé phan giai khac nhu glucose, acetic acid, amino acds, proteins va polysaccharides.
Céc phenols c6 hoat tinh hoa hoc cao s€ dugc phan giai thanh nhiing phan tor nhé hon
cac phenols c6 hoat tinh thap. Néu cac vong thom bi pha v& thi C ctia phenol s& bi mét
tuong ty nhu sy mat C trén cac hop chat d& dang phéan giai khac. Diéu nay cho thay la
mot phan ctia vong phenolic ndm trong cau triic cia mun trong dat, dugc bao vé boi sy
hién dién cua mun hay sét hay su lién két thanh cac polymer phenolic bdi mot sé vi
sinh vat dét.

Céc nghién ciru vé cac hop chit hitu co bang '*C danh diu cho thiy rang cac hop chét
mun méi, mic du tuong d6i bén ddi v6i sy phan giai ctia vi sinh vat, van tiép tuc phan
giai véi téc do cao hon tdc dd phan giai cia min da duoc hinh thanh 1au doi. Diéu nay
6 thé 1a do mét ph?m cac phan tr mdi nhay cdm véi su pha vo cua vi sinh vat. Cac
polymer c6 cling dang humic acid do nim tao thanh c6 thé bi phan giai 5 - 30% trong
thoi gian 3 - 6 thang.

Mo phong cac polymer phenolase duge thuc hién véi cac hop chét co chira C danh dau
cho thdy 1a cac don vi amino acids, peptides, amino dudngduoc lién két v6i nhau
thanh cac polymer phan giai véi tbc d6 nhanh hon cac C trong vong cua cac don vi
phenolic, carboxyl, cac chudi nhanh va cac C ctia OCHj; ciia cac don vi phenolic dé bi
pha v& hon cac C trong phenolic vong. Khi ting luong cac gdc carboxyl trong polymer
phenolic c6 thé lam giam su hiru dung cua cac chudi nhanh, amino dudng, cac C cia
amino acids, cua cac polymers ddi voi céc vi sinh vat. Theo thoi gian, cac C dé hiru
dung s& duoc str dung va phan du thira s& tré nén bén viing hon dbi véi sy phan giai

cua vi sinh vat.
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2. Polysaccharides. Polysaccharides 1a thanh phan c4u tao hay 1a c4c san pham trao
ddi chét cua cac sinh vat chi yéu trong dit. Hau hét polysaccharides cua thuc vat,
dong vat va vi sinh vat 1a cac chét rat dé phan giai béi vi sinh vat, nhung cling c6 mot
s6 it kha bén voi su phan giai nay va c6 tir 10 - 30% chét hiru co trong dit chira
polysaccharides, thanh phan kha bén ddi véi sy phan giai vi sinh vat. Phan 16n cac

polysaccharides ctia thuc vat va vi sinh vat ¢6 12 don vi ciu tric (hay cao hon).

Sw hinh thanh mun (mun héa)
Lignin va cac hop chit Céc du thtra hitu co thong thuong
polyphenolic thuc vat khac

Phan giai vi sinh vat | | Phan giai vi sinh vat

Céc don vi polyphenolic nho hon, Puong, cac acid hiru co va cac
Methoxyphenolic va cac phenols hop chét hitu co don khac
trung gian

Su oxy hoa cac chudi nhanh va cac gbc ! Sy tong hop vi sinh vat

Methyl, hydroxyl héa cac vong
va khtr carboxyl

|Su téng hop va chuyén hoa vi sinh vat |

Su phan giai !
CO,, H,0, NH; Té bao va cac san phém
Va cac hop chit cua vi sinh vat
v0 co don gidn khac

!
Sy tach cac vong

Céc mono, di- va trihydroxyphenols Giai phong va bién doi cac polymer
va cac benzoic acids phenolic cuavi sinh vt

phan ing tuy oxy hoa va enzymes |
Peptides, amino acids, amino dudng...
Céc gbc phenolic va hydroxybenzoquinones
Polymer hoa |
HUMIC ACID
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Tat ca cac phuong phap hién dai dung dé tach cac phan tir hitu co trong hdn hop mun
duoc ap dung ddi véi polysaccharide cua dat, nhung tat ca cac thanh phan thu dwgc chi
chtra khoang 10 don vi céu trac. Do d6 ngudi ta két luan rang co thé 1a cac qui trinh sir
dung tach polysaccharide khong ding, nhung ciing c6 thé 1a thanh phan
polysaccharide dugc hinh thanh trong trang thai twong tu nhu humic acid.

Céc don vi polysaccharides ciia thuc vat va vi sinh vét trong tat ca cac giai doan phan
gidi ¢6 thé c6 tic dung nhu 14 nhimg khung hinh thanh nén nhimng polymer riéng biét
dbi voi moi truong dat. Cac két hop cia cac chat twong dbi bén virng thong qua su
hinh thanh cac mudi hay cac phirc chat véi cac ions kim loai hay céac sét c¢6 thé hinh
thanh cac thanh phan polysaccharides bén viing ciia chat hitu co trong dat.
Polysaccharide v6i cac don vi amino dudng c6 thé bén viing do sy lién két thong qua
cac gbe amino tu do voi cac phén tir humic acid.

Céc thanh phan cdu tao c6 dang polysaccharides clia mang té bao vi sinh vat bao gém
rat nhiéu don vi céu tric, bao gém nhiéu amino duong va amino acids. Mot s6 cac chat
nay hay mot phan ciia cic phan tir phirc tap, sé trai qua qua trinh lién két véi cac
polymer phenolic trong dat thong qua cac gdc amino va vi vay chiing trd nén bén ving

hon.

V. CAI THIEN CAC TiNH CHAT VAT LY CUA PAT

Néu cac thanh phan cip hat cat, thit va sét ciia dat c6 tinh phan tan cao 1am cho nuéc
khong thé xam nhap vao dit va ré cay trong khong thé xuyén pha 16p van cimg vao
trong dat, nang suat cdy trong s& bi giam nghiém trong, ngay ca khi cac chét dinh
dudng hién dién ddy du trong dat (Harris va cong tac vién, 1966). Trén quan diém vat
1y hoc, mot loai dat tot 1a dat trong do céac hat dat nho duoc lién két thanh nhirng hat
két bén viing voi tac dong ctia nuwdc. Nhiing loai dat khong hinh thanh 16p van cing
nhu thé, s& c6 téc do thAm ban dau rat nhanh khi mua hay sau khi tudi, lam giam duogc
s x01 mon, dat co thé duoc canh tac dé dang hon, d6 thoang s€ tdng cao hon va sé
tang cuong duoc kha ning ho hap cia ré cay va cac hoat dong ctia vi sinh vét trong
dat. Russell (1961) di cho rang trong mot loai dit nong nghiép t6t nhat trén thé gidi
cac chét lién két trong ty nhién phan 16n 13 cac cht hiru co va chung duoc hinh thanh
trong qua trinh phan giai vi sinh vat ctia cac du thira hitu co trong dit.

Thong thudng cac du thira hiru co chira mét ti 1é twong ddi cao cac thanh phan hiru
dung c6 tac dong tao ndi nhanh nhat va 1on nhat trong dat, nhung anh hudéng dén su
hinh thanh cac hat két chi kéo dai trong mot thoi gian rat ngan. Cac vat lidu cang bén
viing yéu cau thoi gian cang lau dai dé hinh thanh cac hat két, nhung tac dong dén viéc

hinh thanh hat két kéo dai theo thdi gian. Bon nhiéu chét hitu co cho dit s& ¢6 hiéu qua
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hon trong viéc hinh thanh céc hat két va su tao hat két thuong ting nhanh trong trudng
hop dit c6 ham lugng hat két thip. Su sinh trudng cia ciy trdng, nhét 1a cac ddng cod
c6 thé 1am ting sy hinh thanh hat két trong dat (Johnston,1942). Diéu nay c6 thé 1a do
mét khoi luong ré rat 1on duge dé lai trong dat, cac vi sinh vat dit s& sir dung va ciing
c6 thé do ré c6 phan bd kha déu trong toan bo thé tich dat.

Sau khi bon cac du thira hitu co vao trong dat hay cay vui cac dong co, cac hat két
trong dat s& giam. Dé duy tri cdu trac dat tot, can thiét phai bon cac du thira hiru co
theo chu ky hay ludn canh cdy trong. Nhiét do thap s& thich hop cho viéc kéo dai thoi
gian hinh thanh hat Kkét, trong khi nhiét d¢ cao s€ nhanh chong lam huy hoai cac chét
lién két cua hat dat (Harros,1966).

Trong thoi gian hoat dong cuia vi sinh vat xay ra manh mé sau khi bon céac du thira hiru
co, cac té bao va hé soi nAm c6 thé lién két co hoc véi cac hat dit véi nhau (Aspiras,
1971), nhung cac chat dugc tong hop bai cac sinh vat dat thuong duge xem 13 co phan
quan trong hon. Cac thanh phan khac nhau cta chét hitu co trong dat co lién quan chit
qué trinh hinh thanh hat két trong dt. Nhung thanh phan cac keo polysaccharide ciing
c6 thé c6 tAm quan trong dac bi¢t. Tac dong cement hda cao cua cac keo
polysaccharides do (i) chiéu dai va cdu tric thang cia ching cho phép chung tiép xtic
dugc véi nhidu diém trén bé mat cac hat dat, (i) ban chét uyén chuyén cho phép ching
tiép xtic duge voi nhiu diém trén bé mit cac hat dat, (iii) voi sb lugng 16n cac gbc OH

tao duoc ndi hydrogen, va (iv) cac gbc COOH cho phép tao ndi thong qua cic cation.

VI. HAM LUQNG VA SU PHAN BO CHAT HUU CO TRONG PAT

Trong qua trinh va phat trién dat, chat hiru co duge tich [y tor cac du thura thyc vat
sinh trudng trén dat tai chd. Chat hitu co trong dat dugc tich lity lién tuc cho dén khi
dat duoc su can béng gilra tde do tich iy va tde do phan giai chét hitu co.

Chét hitu co thuong hién dién v6i ham luong cao ¢ téng mat va giam dan theo d6 sau
ctia dat. Su phan b chat hitu co theo do sau cuia dat ludn twong Gmg véi ham lugng N
téng sb trong dat.

Thong thudng khi duge bén nhiéu du thira hitu co, ham luong chat hitu co trong dat s&
tang. Do d6 chung ta c6 thé hiéu duoc 1a dat trong cac sa mac s& chira ham lugng chat
hitu co rat thip do lugng chit hitu co b sung tir thuc vat cho dat hang nam rat thap.
Khi lvgong mua tang, kém theo sy gia ting kha nang san xuét chat kho cua thuc vat,
nén ham lugng chét hitu co trong dat s& gia ting.

Trong mdt pham vi nhét dinh, nhiét do binh quan hang ndm co thé lam giam ham
lugng chat hitu co trong dat. Mot nguyén nhan chinh khi nhiét do tang, tdc d6 hoat

dong cua vi sinh vat va su phan giai chat hiru co s€ tang. Tuy nhién, di¢u nay khong
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hoan toan dung v&i ving nhiét d6i 4m. Trong nhirng ving ndy, ham luong chét hitu co
trong dat doi khi cao hon so véi cac loai dét trong ving 6n d6i. Didu nay co thé 1a do
trong vung nhiét déi khong c6 biang gia nén thich hop cho sy phat trién cua thuc vat,
nén lam tang ham luong chit hitu co trong dat. Nhiéu loai dét trong ving nhiét d6i c6
ham luong khoang sét cao va chira nhiéu loai khoang sét vo dinh hinh (allophanes),
khoang nay tuong tac voi chat hitu co va bao vé chong lai sy phan giai chat hitu co.
Trong cung diéu kién khi hau, ngudi ta nhan thay dat dong co thuong c¢6 ham luong
chat hitu co trong ting dat mit va cac tang dat sdu bén dudi cao hon so voi dat rimg.
biéu nay co thé 1a do su khac nhau vé& mit sinh trudng cua thyc vat va du thura thuc
vat duoc vui lai vao trong dit. R cua thuc vat dong ¢ c¢6 chu ky sinh truéng ngin va
hang ndm déu co su phan giai cc ré chét, gop phan vao ham luong chit hitu co duge
mun hoa trong dat. Ngoai ra, ham luong 1é ciing ting dan theo do siu cua dat. Nguoc
lai, d4t rimg ré cdy c6 chu ky song 1au dai hon va su bd sung cc du thira thue vat hang
nam chu yéu théng qua cac 14 rung va phan gd chét roi trén tang dt mat.

Céc nghién ciru cho thiy rang trong mdi hé sinh thai, tong ham luwong chét hitu co
tuong ty nhau, nhung trong dat rimg phan 16n chat hitu co duoc lién két chit trong
phan cay séng (dang sinh truong). Trong khi d6 d6i v6i dat dong co co dén 90% chat
hiru co hién dién trong dat. Khi con ngudi khai hoang rimg, ho d6t hay khai thac gd,
ho di 1ay hon % chat hitu co trong hé sinh thai rimg. Nhung khi cay v& dt trong co,
toan bo chat hitu co duoc bo lai trong dat, ngay ca khi nguoi ta d6t co trude khi lam
dat. Nhirng khac biét v& ham luong va sy phan bd chét hitu co 1a mot trong nhirng 1y
gidi tai sao nang suat ciy trong trén dit dong co cao hon dat phat trién trén tham thuc
vat rung.

Ham lugng chét hitu co trong dat c6 thé giam do qua trinh canh tac, nhung néu canh
tac co su bd sung lién tuc céc loai du thtra hitu co c6 thé 1am tang ham luong chét hitu
co trong dat, ngay ca dat khong bi x6i mon néu canh tac lién tuc ham luong chit hiru
co ciling bi mat di nhanh chéng. Nguoi ta nhan thay rang toc do mat chat hiru co cia
dat xay ra rat nhanh khi dit méi duoc khai pha dua vao san xudt nong nghiép, sau do
tbc do mat giam dan, cudi cing ham lugng chét hitu co trong dit dat mirc do can bang
moi.

Céc loai dit vung kho han chtra ham luong chit hitu co rat thip. Nhung néu ving dat
kho han dugc canh tac va cé tudi thi ham lugng chét hitu co tra lai cho dat hang nam
tang 1én rat nhiéu 1an. Két qua 1a ham luong chét hiru co trong dat s& dat dugc mirc can

bang mai cao hon mure can bang trude do.

130



VIL. TINH BEN VUNG VE MAT SINH HQC CUA CHAT HUU CO TRONG
DAT

Khi ching ta dung thuat ngit “tinh bén viing vé mit sinh hoc” khong c6 nghia 1a chat
hiru co trong dat hoan toan khang lai sy phan giai boi vi sinh vat. Nghia cia tinh bén
virng sinh hoc ¢ day la mot khai niém. Trong do, chit hitu co tuong ddi 6n dinh dbi
vGi su tdn cong vé mit sinh hoc hoa boi cac tic nhan sinh hoc trong dat. Nguyén nhan
tao nén tinh bén ving cla chat hitu co trong dat hay mun chua dugc hiéu biét that ro
rang. Nhitng nguyén nhan duocnhan biét 1a: (a) Tinh bén viing ciia mot sd thanh phan
hoa hoc cua cac du thua thuc vat va dong vat ddi voi sy tn cong cua vi sinh vat; (b)
Tinh bén viing vé mit sinh hoc cua cac hop chit mun; (c) Sy bao v¢ cua chit hitu co
chdng lai su tn cong sinh hoa thong qua sy twong tac ciia chung véi sét va (d) cac yéu
td sinh hoc hay cac moi truong sinh hoc nhét dinh hién dién & cac diém co sy tich Ity
chat hiru co.

Ngoai cac yéu td 4m do va nhiét do, yéu td dia hinh anh huong rat 1on dén ham luong
chat hitu co trong dt, chat hiru co c¢6 xu hudng tich lity nhiéu trong dat ngap nudc hay
cac ving dam 1y so véi cac vi tri ¢6 kha ning tiéu nude tot va chat hiru co dugc tich
lity trong dat sét nhiéu hon so v&i dat cat. Tuy nhién, dat ngap nudc hay dat than bun,
dam lay, xu hudng tich lity chat hitu co c6 thé chiu anh huéng béi (a) ham lugng du
thtra thuc vat duoc st dung hang nam, (b) chét luong hay ban chit héa hoc cua céc du
thua thuc vat , hay (c) tc do va thoi gian phan giai trong méi trudng yém khi. Céc loai
dét c6 sa cu min thuong san xuét khoi lwong thuc vat cao hon so véi dét cat do do phi
nhiéu thudng cao hon va cac quan hé vé nudc dat trong méi trudng nay thich hop hon
cho sy phat trién cta thuc vat. Ngoai ra trong mdi truong niy su phan giai chat hitu co
cham hon do tdc dong bao v€ cua cac khoang sét chiém wu thé trong dét 6 sa cu min

so vO1 dat co sa cau tho.

VIIL. DUY TRI CHAT HUU CO TRONG DAT

Van d& chinh ma nong dan ngay nay thuong phai d6i dau do 1a viéc duy tri cung cap
day du chat hiiu co cho dat. Kinh nghiém cho thiy rat khé 1am ting chét hitu co trong
dat, thuc té toc do giam ham luong cht hitu co trong dat bi mat do qué trinh canh
tacthuong rat cham (3 - 5% mdi niam), trong khi d6 cac tinh chat khac cua dat anh
huéng dén ning suét cdy trong nhu ciu trac dat s& 1am giam véi tbc d6 nhanh hon
nhiéu. Vi vay, khi ham lugng chit hitu co thdp hon mot mirc ngudng nao dé thi dat s&
khong con kha niang san xuat nita.

Nhiéu loai dat cdy trong can ctia ching ta c6 thé ham lugng chat hitu co gan dat muc

ngudng nay, nén can thic¢t phai c6 bi¢n phap ngan chan sy mat chat hitu co trén cac
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loai dat nay. Mic du c6 su kiét qué chat hitu co nhanh chong trong cac loai dit ngay
sau khi khai pha dé san xuit nong nghiép trong cac ving khi hdu 4m nhung toc d6 nay
thuong khong kéo dai qua lau.
Trong qua trinh canh tac lau dai, chét hitu co trong dat s& dat dén mirc d6 On dinh, mirc
d6 on dinh nay duoc quyét dinh boi cac diéu kién méi truong két hop vai mot loai dat
nhét dinh. Mot 1an nita, khi ham lugng chét hitu co giam dén murc do thép, mubn nang
ham luong nay 1én muc do nguyén thiy can thiét phai thiét lap lai thamthyc vat
nguyén thity trén dat ndy. Trong thoi ky mirc do cn biang méi cua chét hiru co trong
dat phai dat dugc mirc do béng voi mie do trude khi dat nay dugc str dung cho san
xuat néng nghiép.
Khi d4t dugc canh tac, ching hoan toan c6 thé nhung rit tén kém dé duy tri ham
lwong chat hitu co dat dén mirc d6 nhu trang thai nguyén thuy. Do d6, néu duy tri ham
lwong chét hitu co trong dat cao hon muc do thich hop cho ning suit cay trong cao sé
1a bién phap khong kinh té. Nén cha y dén chu ky bon chit hitu co cho dét, co thé 1a
bon thuong xuyén cac vat liéu hitu co twoi, mdi lan béon mot luong nho. Thay vi duy
tri chat hiru co trong dat bang bién phap bén chat hitu co khong theo chu ky véi mot
khdi lugng 16n trong mot 1an bon. Do c¢é nhiéu anh huong chat hitu co trong dat c6
lién quan dén cac tinh chat bién dong ciia chung, nén c6 thé ta can chi y tap trung vao
viéc duy tri cung cdp day du cac du thira hiru co dang phan giai trong dat hon 1a ¢
ging 1am ting ham luong cac chét hilu co di phan giai hoan toan (6n dinh). Céc bién
phap k¥ thuét canh tac duy tri viéc cung cip cac chat hiiu co thuong c6 xu hudng duy
tri hon 13 hoan thién mutrc d6 san xut cdy trong.

Céau héi nghién ciru
Néu céc loai vi sinh vat dat?
Vi khuan c6 thé duge phan loai dya trén nhiing co s¢ nao?
Vai tro chinh cia mycorhizae?

Cho vi du mbi twong ho va d6i khang gitra cac vi sinh vat dat?

A e

Khi phu chét hitu co cho dat nén chon chat hitu co dya trén tinh chat vat Iy hay
hoéa hoc cua vat liéu nay?

Ngoai mun, trong dét con co cac vat liéu hitu co nao khac?

Chét hitu co trong dit 1a gi?

Nhitng tinh chit ndo cta dat chiu anh hudng béi cac chit hitu co?

© o N o

Phén biét carbon hitu co va chét hiru co trong dat?
10. M 1a gi? Céc thanh phan chinh trong hgp chat mun?
11. Phuong phép duy tri chat hitu co trong dat?

12. Thé nao 1a tinh bén vimg sinh hoc cua chét hitu co trong dat?
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Tai liéu tham khao chinh.

1.Brady N.C. and Weil R.R., The nature and properties of soil. 5" Edition.
Prentice Hall, Upper Saddle River. New Jersey

2.USDA, 1990. Keys to soil taxonomy by soil survey staff. Virginia Polytechnic
Institute and State Universilty.

133



