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LOI NOI PAU

Gido trinh Vit ly dit dwoc bién soan trén co sé ké hoach dao tao hé dai hoc
nganh Moi truong cua Truong Pai hoc Nong Lam Thai Nguyén. Gido trinh nay cung
cdp nhitng kién thire co ban nhdt vé vit Iy ddt cho sinh vién chuyén nganh Méi truong.

Trong khi bién soan, tdp thé tac gia da bam sdt phwong chdm gido duc ciia Nha
nuwoc Viet Nam va gcfn lien ly lugn voi thuc tién. Déng thoi véi viée ké thira céc kién
thire khoa hoc hién dai trén thé gioi, cac tac gia da manh dan dva cac két qua nghién
ctru mdi nhat cua Viét Nam vao cuén sach, dic biét la cac két qua nghién citu o ving
niii phia Bdc Viét Nam.

Tham gia bién soan gido trinh nay gom:

PGS.TS. Nguyén Thé Pdng chii bién va triee tiép bién soan bai mé dau, chwong 1
,2va 3.

PGS.TS. PangVanl Minh bién soan chuong 4 va 7.

TS. Nguyén Thé Hing bién soan chirong 5 va 6.

Tap thé tac gia xin cam on sw givip do vé tai lidu va déng gop y kién cho viéc bién
soan cuon gido trinh nay ciia GS.TS. Tran Kong Tau — Trieong Pai hoc khoa hoc tir
nhién - Pai hoc Quoc gia Ha NGi va cdc thay c¢é gido Khoa Tai nguyén va Moi trieong
- Truong Dai hoc Nong Lam Thai Nguyén.

Chiing t6i cho rang ddy la cudn gido trinh tot, song chdc chan khéong tranh khoi
nhitng thiéu sot. Vi vdy ching téi rdt mong nhdn dwoc sw dong gop v kién ciia dong
nghiép va cac doc gia.

Xin chan thanh cam on.

TAP THE TAC GIA



Bai mé dau
POI TUQNG, NOI DUNG MON HQC VA LICH SU
PHAT TRIEN CUA CHUYEN NGANH VAT LY PAT

KHAI NIEM

Vit 1y dat 1a mot chuyén nganh cta thd nhudng hoc, chuyén nghién ciru nhing
tinh chat 1y hoc cua dat, nhitng qua trinh vat 1y xay ra trong dat va mbi quan hé ciia nd
véi tinh chit hoa hoc va sinh hoc cua dat va véi moi truong. Vai tro cia vat ly dat dbi
v6i nong 1am nghiép, v6i méi trudng néi chung va dbi voi thd nhudng hoc nodi riéng
rat to 16n.

Trong dat khong ngimg xay ra nhimg qua trinh 1y hoa hoc va sinh hoc, nhiing
qua trinh d6 c6 ¥ nghia rat to 10n trong viéc tao nén d6 phi nhiu cua ching. Tat ca cac
qua trinh xay ra trong dat déu nim trong mdi tac dong twong hd chit ché va phu thudce
tryc tiép vao trang thai 1y hoc ciia dat. Pén nay khoa hoc di chimg minh rang mot
trong nhitng bién phap quan trong nhat dé nang cao do phi nhiéu cua dat 1a khong
ngimg cai thién cac tinh chit Iy hoc cua dat.

Do vi tri, tim quan trong ctia mén khoa hoc vét 1y dat cho nén ngay tir khi Hiép
h6i Tho nhudng qubc té duoc thanh 1ap (1942) va cho dén Pai hoi khoa hoc Pét thé
gidi lan thtr 17 (Bangkok - Thai Lan, thang 8 nam 2002), linh vuc khoa hoc nay duogc
xép vao vi tri hang dau trong 8 linh vuc quan trong nhét ciia nganh khoa hoc dat.

Vit 1y dat bao gdm céc nghién ciru:

- Vatly thé rén cua dat: Cac hat co hoc, thanh phﬁn co gioi dat, két cau dat, tinh
chét vat 1y co ban va co 1y dat.

- vat 1y thé 16ng cua dét: Tinh chit nude cua dat.

- Vat ly thé khi va nhiét 46 cuia dat: Tinh chat khong khi dat, tinh chat nhiét cia
dat.

Cho dén nay, vé Iy ludn ciing nhu trong thuc tién san xuat déu xac nhan rang két
ciu ctia dét (cdu tric) duoc coi 12 yéu té xac dinh do phi nhiéu cua dét, 1a yéu t6 lam
tang san luong thu hoach cua cay tréng. Két cau dat tao diéu kién thuan loi cho d6
thong thoang ciia dat va anh hudng rd rét dén su chuyén van d6 4m & trong dét. Tinh
chét vat 1y néi chung va két cau dit noi riéng 1a mot trong nhitng nén tang co ban cia
san xudt néng nghiép; tit ca nhing bién phap k¥ thuat nong hoc trong tréng trot nhur
lam dét, bon phan, diéu hoa ché d6 nudc déu dua trén co sé nay. bit co nhitng tinh
chat 1y hoc tdt va dat co két ciu s& cung cép thuén loi vé nudc, khong khi, s€ dam bao
nhiéu diéu kién thuén loi cho su phat trién cla cay trﬁ“)ng.
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Quan hé gifta thé ran va thé 16ng cua dat anh huong dén sy trao doi khi v6i khi
quyén, trudc hét 1a anh huong dén sy thong thoang cua dét, anh huong dén sy tham
nhap lugng 6xy can thiét d6i véi ré cay trong, thai luong CO2 khong can thiét; giy nén
nhiét dung, do dan nhiét do ctia dat va tir d6 anh hudng dén sy tich luy va phan bd
nhiét & trong dat, lam thay d6i moi truong vat 1y dat, gay tic dong quyét dinh khong
nhitng dén sy sinh truong, phat trién cia cay trong ma con anh huéng dén nhing qua
trinh 1y - hoa hoc x4y ra trong dit.

Sy tac dong twong hd gitta thé rin va thé 16ng cua dat gy ra nhitng tinh chit co
1y cta dat (do chit, 6 bién dang, tinh déo, tinh lién két, tinh dinh). Su tac dong tuwong
hd nay lién quan chit ché véi nhitng dong tac k¥ thuat trong qua trinh lam dat, d&én su
moc mam cua hat ciing nhu anh hudng dén su phan b cta hé thong ré cay.

Pat 1a vat thé vat 1y tu nhién, chung c¢6 quan hé mot cach chit ché véi nhing
thanh phan va ngudn gbc phat sinh ctia d4 me, lién quan mot cach chit ché v6i nhiing
diéu kién méi truong bén ngoai (khi hau, dia hinh, tham thuc vat) c6 nghia 13 lién quan
chit ché véi nhimg diéu kién hinh thanh dit. Nhitng yéu t6 ndy quyét dinh nhimg dic
diém cua viéc hinh thanh phiu dién, hinh thanh cac ting phat sinh cta dat.

TOM TAT LICH SU PHAT TRIEN NGANH VAT LY PAT

Lich sir cia mon hoc vat 1y dat khong ngimg phat trién theo yéu ciu cua san xut
néng nghiép va méi trudng néng nghiép, dam bao tao nhimg didu kién méi trudng vat
1y t6i thich nhim gép phan cung cac linh vic khoa hoc khac gitip ciy trong sinh
trudng, phat trién tét nhat, cho nang sudt thu hoach cao nhit.

Vit 1y dat 1a mot chuyén nganh cua khoa hoc dét, dd duoc ra doi tir nhirng nim
dau cua thé ky 19. Nguoi ta cho rang cac nha khoa hoc Nga di c¢6 nhitng dong gop
quan trong dit nén moéng cho chuyén nganh nay. N. I. Ruleznov (1853) lan dau tién
sang ché ra thiét bi xac dinh stc can cta dat khi ¢d su trugt va co su chuyén dich trong
dat.

M. V. Lomonoxop 1a ngudi dau tién dua ra hoc thuyét vé "Céc tang dat" trong
phau dién. Viéc mo ta va nghién ctru cac tinh chét vat 1y, hoa hoc dat trong cic ting
phat sinh ctia phau dién dat ngay nay dugc phat trién ciing xuat phat tir hoc thuyét nay.

Lan dau tién cac tinh chat vat 1y cua dit duoc mo ta chi tiét 1a do Schubler
(1930). Hau nhu tit ca cac tinh chit Iy hoc ma ngay nay dang tién hanh nghién ciru
déu da duoc ong dé cap dén. Phuong phap phan tich dé nghién ciru nhiing tinh chat
cac cAu tir ctia dat da dugc phat trién trong cac cong trinh ciia nha bac hoc ndi tiéng
ngudi Puc - Gido su Wollny - nguoi di sang 1ap ra tap chi dau tién vé nong 1y
(Agrophysics). Tap chi nay xuat ban hang nim, bat dau tir nim 1878 cho dén nim
1898.

Noi tiéng vé phuong dién thuc tién ciing nhu phwong dién 1y luan trong viéc
nghién ctru cdu trac dét (soil structure) 13 A. F. Tiuin; S. A. Zakharov; N. I Savinov; P.
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V. Versin; 1. B. Revut va mot so ngudi khac. Nguoi dau tién dua ra phuong phép phan
loai dat theo thanh phan co gidi, dwa trén quan hé giira sét vat Iy (cAp hat < 0,01 mm
va cat vat 1y (cAp hat > 0,0 mm) ,1a gido su N. L. Xibiraxev ( 1901 ). Ngudi dau tién
tién hanh quan tric dong thai do 4m dit trong phiu dién sau, khong nhitng ddi véi
nhiing ting dat bén trén phau dién ma xudng ca nhiing tang siu (dat cai) va dua ra
nhing giai thich vé cac quy luat co ban ctia ché d6 nudc trong dat 1a A. A. Izmailski
(1893 - 1894) va G. N. Vuxotski ( 1899 - 1900) .

O My va mot sd nude phuong Tay, vé phuong dién vat 1y dat da xuat hién nhiéu
nha khoa hoc ¢6 tén tudi nhu Baver L. D.; Bolt G. H.; Buckingham E.; Bruce R. R.;
Cassel D. K.; Edlefsen N. E.; Anderson B. C.; Schofield R. K.; Green W. H.; Jury W.
A.; Klute A.; Khan A. u. H.; Marhal T. J.; Nelson R. A.; Robinson R. A,; Stokes R. H.;
Russell E. W.v.v... Cubn Vdt Iy ddt (Soilphysics) ctua 3 tac gia: Wiliam A. Jury;
Wilford R. Gardner va Walter H. Gardner viét, da tai ban lan thr 5 vao nam 1991
duogc coi 1a mot trong nhitng cong trinh méi nhét vé linh vuc nay.

O Viét Nam, lich sir phat trién nganh vat 1y dat gin lién voi su phat trién cia
khoa hoc dit. Truéc Cach mang Thang 8 nim 1945 viéc nghién ciru vé khoa hoc dat
cht yéu 1a do ngudi Phap dam nhan, vat 1y dat trong thoi ky nay hau nhu chua duoc
quan tdm, méi dén nam 1957, khi c6 chuyén gia Lién X6 (cii) sang gitp d5, dudi su
huéng din cua V. M Fridland cong tac nghién ctru vat 1y dat méi duoc trién khai. Cac
tinh chat vat 1y - nude, cac héng s6 nude duoc xac dinh mot cach song song. Bong thai
d6 am dat dugc theo ddi mot cach co hé théng, tién hanh lién tuc nhiéu nim dén d6 sau
4,5 m tai cac khu vuc dac trung ddi voi cac loai dat chinh & nuée ta nhu dat feralit ndu
d6 dién hinh phét trién trén bazan (Ferralsols) tai Nong truong ca phé Tay Hiéu thudc
huyén Nghia Dan, tinh Nghé An; dat feralit vang do phat trién trén phién thach sét
(Acrisols) tr@)ng che tai Trai nghién ctru che Phu Ho thude tinh Phu Tho; dat phu sa
song Hong khong duge bdi hang nim (Fluvisols) tai Trudng Dai hoc Néng nghiép 1,
Ha Noi. Tir nhiing két qua nghién ctru nay, cing voi nhitng két qua nghién ciru vé linh
vuce sinh hoc dat, hoa hoc dat, V. M. Fridland d3 duc két thanh ludn an tién si (TSKH)
va da bao v¢ thanh cong tai Matxcova vao nam 1963, cong trinh dugc dac két trong
cudn sach "Vo phong hod nhiét déi am" duge xuit ban bang tiéng Nga tai Matxcova
vao nam 1964 va duoc Lé Thanh Ba dich ra tiéng Viét, xuit ban tai Ha Noi vao nim
1973.

Vit Iy dit ¢ nude ta duoc coi 14 phat trién sau khi nhiéu can bd duoc giri di dao
tao tir nudc ngoai vé. Nhiéu cong trinh nghién ciru dugc ding trong céc tap chi

Trong va ngoai nudc. Mot s6 tai lieu chuyén sau vé vat ly dat dugc xuét ban nhu
Gido trinh Vit Iy ddt, Pai hoc Tong hop Ha Noi, 1993; g dm ddt va cdy trong, Nha
xuat ban Nong nghiép, Ha Noi 1984; Vit Iy dat (trong cudn Pdt Viét Nam), Nha xuit
ban Nong nghiép, Ha Noi, 2000 v.v...



Cau hoi on tap:
1 Vat ly ddt la gi?

2. Vai tro cia vdt Iy dat trong nganh khoa hoc ddt va néng hoc?



Chuong 1
HAT CO GIOI VA THANH PHAN CO GIOI PAT

1.1. KHAI NIEM HAT CO GIOI VA THANH PHAN CO GIOI PAT
1.1.1. Hat co gidi

C6 nhiéu khai niém khac nhau vé hat co gidi dat, ké ca cach goi ching. Co tac
gia cho rang cac hat co gidi dat 1a cac nguyén t6 co hoc. Nam 1926 Gedroi cho ring
nhitng nguyén t6 co hoc 1 nhitng hon cuyc vi tinh thé riéng biét va vé sau Tiurin cho
rang nguyén t6 co hoc 1a nhimg phan tir ma tit ca nhitng nguyén t6 cia chung phai
nam trong mot mdi lién hé ho4 hoc 1an nhau.

Niam 1993, Rode cho rang tat ca cic phan clia nguyén to co hoc phai nam trong
mot mang ludi tinh thé. Néu hiéu nhu vay thi c6 hai diéu doi hoi phai chinh xac thém.
Thir nhat, nhitng nguyén t6 co hoc ciia dat khong chi 1a tinh thé ma con 13 vo dinh
hinh, vi du: SiO, hydroxit sit, mot phan cta cac chat hitu co nay hodc khac & trong dat
ddng thoi & nhimg hop chit khoang - hitu co (humat). Trong truong hop nhu vay sé
chinh xac hon 14 theo dinh nghia ctia Tiurin. Thi hai, nhitng nguyén té co hoc hdn hop
ctia mot s6 mang ludi tinh thé va dugc gitlr chat trong mgt cuc béng luc co hoc.

Tom lai: Duoi tac dong cua diéu kién ngoai canh, da va khoang bi phong hoa tao
ra cdc hat ¢6 dwong kinh to nhé khéc nhau va trong qud trinh hinh thanh dat xudt hién
thém cac hat hitu co, hitu co - vo co. Nhitng hat vun do la phd‘n tr co gioi dat hay con
goi la cdc hat co gidi dat.

Ngudn goc cia hat co gidi dat:

- Trong qué trinh hinh thanh dat, ¢4 me va khoang vt bi pha huy (phong hoa) dé
tao thanh céc hat co gid1 vo co ¢ kich thudc to nho khac nhau. Kich thudce hat vun tuy
thudc vao thanh phan va tinh chit cua ting loai ¢4 me va khoang vat. Nhiing loai da va
khoang c6 ciu trac min, ning va sim mau thuong bi pha hiy manh mé nén tao ra cac
hat co gidi ¢ kich thudc nho va nguogce lai. Cac loai dé chitra nhiéu cac khoang vat kho
pha huy nhu thach anh thuong cho ra cac hat co giéi 16n, con chira nhiéu mica,
penpat... thi s€ nguoc lai. Tuy nhién, kich thude hat co gidi vo co con phu thudc vao
cac yéu to khac nhu qué trinh phong hoa hay su tac dong cia con ngudi trong qua
trinh canh tac.

- Trong qué trinh hinh thanh d4t con xuat hién thém cac hat co gi6i c6 thanh phan
hitu co va hitu co - v6 co. Cac hat co gidi nay c6 ngudn gdc tir hoat dong sdng cua vi
sinh vat, thyc vat, dong vat va do bén phan hitu co. Xac hitu co khi dua vao trong dat
duogc vi sinh vt phan gidi va trong qua trinh phan gidi do con tao ra mot loat cac hgp
chét trung gian c6 kha ning tai t6 hop dé tao ra hop chat mun. Hop chit mun thuong
két hop voi cac nguyén td khoang dé tao thanh phirc hop hitu co - v6 co. Tuy nhién do
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thanh phan dat duoc hinh thanh chii yéu 1a da va khoang nén ti 1¢ cac hat co gidi hiru
co va hitu co - vo co thudng rat thap

1.1.2. Thanh phan co giéi

Ti Ié cdc cdp hat giita cdc phan t co gidi ¢é kich thuéce khdc nhau trong dat
dwoce biéu thi theo phd‘n tram trong lwong (%), dwoc goi la thanh phdn co gioi dat
hoac con duoc goi la thanh phc‘in cdp hat.

Trong dét cac phan tir co gii thuong lién két véi nhau thanh nhimg hat 16n hon
(46 1a ddi twong nghién ctru & chuong sau - Két cau dat). Vi vay khi phan tich thanh
phan co gidi dat khau dau tién 1a phai ding cac bién phép co, 1y, hoa hoc dé lam toi roi
cac hat két thanh céac hat don.

1.2. PHAN CHIA CAP HAT CO GIOI PAT

Viéc phan chia cac cip hat trong thanh phan co gii dit duoc cin cir vao dudng
kinh cua ting hat riéng r¢€.

Cho dén nay tiéu chuadn phan chia cac cap hat cia mdt s6 nudc cd khac nhau
nhung déu thong nhat véi nhau & mgt s6 moc ma tai nhitng méc nady sy thay doi vé
kich thudc da dan téi sy thay do1 dot ngot ve tinh chat, xuat hién mdt s6 tinh chat mai.

vi du: Méc giéi han khoang tir 1 dén 2 mm danh dau sy xuat hién tinh mao dan
hay mbc 0,01 dén 0,02 mm 1a mbc ma & d6 cac cép hat bat dau xuat hién tinh dinh,
déo, kho thAm nuée cua hat sét...

Viéc phan chia cip hat theo thanh phan co gidi hién nay van dang ton tai 3 bang
phan cép chi yéu 1a Lién X6 (cii), My va bang Qudc té (Bdng 1.1).

Qua bang 1.1 cho thiy vé tong thé ca 3 bang phan loai déu cin cr vao kich thudc
hat co gidi dé chia chiing ra thanh cac nhom véi tén khac nhau. Cac hat co gidi c6 kich
thudce tir 0,02 mm tr¢ 1€n thudc nhdm hat cat (cat, soi, cudi, da vun). Cac hat co gidi cod
kich thuoc tir 0,002 mm tré xuéng thuoc nhom hat sét va con lai la cac Cép hat thudc
nhém thit (byi). Nhu vay ca 3 bang phan loai déu cin cr vao nhimg mdc quan trong -
1a nhitg mbc ma & d6 tinh chat cia cap hat thay ddi dé phan chia ra cac nhém khac
nhau.



Bang 1.1 : Bang phan chia cp hat ciia Quéc té, My va Lién X (cii)

bVT:mm
Tén Quoc té M5 Lién X6 (cii)
ba vun >2 - >3
Cuoi - > 2 3-1
Soi - 2-1 -
Cat 1 -0,5 tho
) . » e 1-0,5 thod
2 -0,2 tho 0,5 - 0,25 trung binh .
. . 05 -0,25 trung binh
02 - 0,02 min 0,25 - 0,2 min .
I 0,25 - 0,05 min
0,2 - 0,05 rat min
Thit (bui) 0,05 -0,01 tho
0,02 - 0,002 0,05 - 0,005 0,01 - 0,005 trung binh
0,005 - 0,001 min
Sét A
0,001 - 0,0005 tho
0,002 - 0,0002 < 0,005 ’ ’
’ ’ ’ 0,0005 - 0,0001 min
Keo <0,0002 - <0,0001

Tuy nhién, cac bang phan loai c6 nhitng diém khac nhau: Bang phan loai Qudc té
1ay méc kich thude hat thap hon (0,02, 0,002 mm va phan chia don gian, dé nhé, dé sir
dung, nhung chua thé hién dugc hét tinh chat khac nhau cta thanh phﬁn co gidi. Bang
phan chia cia My va Lién X6 (cii) lay mdc kich thudc hat cao hon (0,05, 0,005 mm
nhung lai qua chi tiét va phie tap.

Piéu dang luu ¥ chung cho ca 3 bang phén loai nay 1a cap hat co gidi tir 2 - 3 mm
trd 1én dd dugc phan chia qua so sai. Diéu nay sé gy khé khan cho ngudi sir dung khi
gip cac truong hop dat co mirc d6 da 14n cao.

Vi véy khi nghién ctru dat viing mién ndi c6 nhiéu soi, da ching ta can phai cin
clr vao tac dung ctia chiing ddi véi dat va cdy trong ma phan chia ky thém cac cap hat
c6 kich thudc tir 2 - 3 mm tr¢ 1én.

Theo phan cip cta Lién X6 (cii) con dua ra mot cach chia nira la:

- Khi cip hat > 0,01 mm goi 1a cat vat Iy.

- Khi cip hat < 0,01 mm goi la sét vat 1y.

1.3. TINH CHAT CUA CAC HAT CO GIOI PAT

Nhitng hat co gi6i c6 kich thuéc khac nhau s& rat khac nhau vé thanh phéan
khoang, thanh phan hoa hoc va khac nhau vé mét sd tinh chat khac. Dat co ngudn gbc
phat sinh khic nhau s& rat khac nhau vé ham lugng SiO, FeO, Fe,0;, AL,O; Va Cac

CAu tir khac. Chiing thay d6i mot cach cé quy ludt theo sy nho dan cia nhitng cip hat
(Bang 1.2).



Qua s6 liéu bang 1.2 va 1.3 minh hoa cho thay, khi dudng kinh hat cang 16n thi
ty 1 SiO, cang cao. Diéu nay ciing dé hiéu vi thanh phan hat 16n (chuyén tir bui sang
cat), chu yéu 1a thach anh (SiO, két tinh). Nguoc lai kich thuéc hat cang nho thi ham
luong cac chat khac AlOs, Fe,0s, CaO, MgO... Cang ting. Diéu dang luu ¥ 1a ham
luong cac chat dinh dudng trong cap hat nho nhiéu cho nén dat sét tot hon dat cat. Tat
nhién ciing c6 truong hop khong phai nhu vay vi mot sb chét dinh dudng lai khong c6
trong sét, nhu N chang han.

Kich thudc cua nhimg nguyén té co hoc cang giam thi ham lwong mun, dung tich
hap phu cang tang, tham chi ting dén hang chuc lan. Ciing theo chiéu hudng d6, mot
s6 tinh chét nudc cua dat nhu d6 hat &m cuc dai, stc chira 4m cuc dai d@)ng rudng,
nuée dang theo mao quan v.v... ciing ting. DO thim cua dit thay d6i theo chiéu huéng
nguoc lai, nghia 13 cdp hat cang nho thi tinh thim cang kém. P6i véi tinh dinh, tinh
déo, tinh truong co trong thanh phan cip hat 16n hon 0,005 mm hau nhu khong c6
hodc khong thé hién r5. & cép hat sét nhiing tinh chét nay biéu hién rd hon.

Bang 1.2: Thanh phan ho4 hoc tong sb ciia cic cap hat co gioi dat
(Pt hat dé, c6 thanh phan co gidi thit nang)
(Theo A. D. Varonhin)
PVT. % dat nung

Tang, do sau

CAp hat(mm) Si0, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO | SiO2/R,05

(cm)
A, (0-12) 86,78 | 5,98 1,02 | 1,42 {031 22,2
0,10 - 0,05 B, (18-26) 87,10 | 6,11 1,07 | 1,36 | 0,28 21,6
C, (60-80) 87,21 6,20 1,12 | 1,34 | 0,67 21,2

A, (0-12) 84,87 | 7,85 1,11 | 1,46 - 16,9
0,05-0,01 B, (18-26) 84,34 | 7,90 1,14 | 1,32 - 16,7
C, (60-80) 84,52 | 7,87 1,10 | 1,18 | 0,49 16,7
A, (0-12) 83,08 | 7,78 | 1,46 | 1,24 - 16,2

0,01 - 0,005 B, (18-26) 81,38 9,49 1,90 | 1,18 | 0,51 12,9
C, (60-80) 79,95 | 9,64 | 2,18 | 1,28 | 1,31 12,4
A (0-12) 70,00 | 13,10 | 4,49 | 1,50 | 1,77 7,4
0,005 -0,001| B, (18-26) 68,57 | 14,55 | 4,58 | 1,24 | 2,42 6,7
C, (60-80) 68,17 | 1436 | 4,38 | 0,87 | 2,47 6,9
A; (0-12) 55,32 | 24,27 | 9,90 | 2,21 | 3,06 3,1
<0001 B (1826) |[57.,41] 2398 | 10,32 | 2,09 | 3,94 3,2

C, (60-80) | 56,96 |2331] 1045 | 1,43 | - 3,2

. | A(0-12) | 77,56 | 11,61 | 3,54 - - 9,-
batnguyén ™5 1806) | 7472 | 1463 | 526 | - . 7.1
dang C; (60-80) | 68,00 | 12,35 | 4,30 - - 7,7
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Pang luu ¥ 14 2 mbc quan trong nhit vé thay doi dic tinh vat 1y nudce va co 1y dat
d6t ngot do thay dbi kich thuée:

+ Mobc 1 13 khoang 0,01 mm: Tinh truong ting d6t ngdt, xuat hién sirc hut am
16n nhét va ste dinh cuc dai... vi vay nguoi ta da dua ra mbc 0,01 mm dé phan biét 2
trang thai cat vat 1y va sét vat 1y.

+ Mdc 2 1a khoang 1 mm: Tinh thim nudc giam va mao dan ting rd.
Bang 1.3: Mot s6 tinh chit Iy - hoa hoc ciia cac nhom cap hat co gi6i dat

(Theo Thatsech va Kochere)

Cap hat Mun T Amax | D0 truong Td
(mm) (%) | (1d1/100gd) (%) % (cm/phut)

Dat nguyén dang 2,96 8,2 40,69 2,10 58
0,100 05 0 0 - 0 0
0,05-0,01 043 14 28,34 0 0
0,01 - 0,005 1,48 3,2 42,42 0 10
0,005 - 0,001 5,37 14,4 55,10 2,20 48

<0,001 6,42 40,5 60,49 8,08 568

Ghi chii: - Amax: Sirc chira dn déng ruong cuc dai
- Td: Toc do miede dang Ién theo mao qudn

Tém lai, nhu cac dan liéu da trinh bay, tat ca nhitng tinh chat nhu hoa hoc, hoa
Iy, 1y hoc, cac tinh chét co 1y v.v... thay d6i mot cach co quy luat theo kich thude cta
nhirmg nguyén t6 co hoc dat. Tir d6 thiy rd ¥ nghia dic trung cta thanh phan co gidi
dat trong viéc danh gia d6 phi nhiéu cua dat. & dat co ty 1é hat nho, vé co ban 14 giau
dinh dudng (nhu trén da phan tich), 12 do kha nang giit dinh dudng cia né tot hon dat
c6 ty 18 cat cao. Tuy nhién néu dit sét khong duoc bd sung dinh dudng va khong cé
bién phap bao vé thi van bi thoai hoa.
1.4. PHAN LOAI PAT THEO THANH PHAN CO GIOI

Viéc phan loai dat theo thanh phan co gidi co y nghia rat quan trong, nhét 13 viéc
g dung trong san xuat. Nong dan khi canh tac trén dong rudng di biét phan ra: Dat
cat gia, dat cat non, dat cat pha, dat thit nhe, dat thit nang, dat sét, dat gan ga, gan
trau... Mdi loai nhu véy lai thich hop cho mdi loai cdy trong nhat dinh va bién phap
canh tac thich hop.

Nguyén tdac co ban cia phan loai dat theo thanh phan co gidi la can ci vao ty 1é
cdc cdp hat co gidi chira trong ddt khdc nhau dé phdn ra cdc logi dat khdc nhau cé
tinh chat khdc nhau.

Nhu vay, mot mot loai dét theo thanh phan co gidi s& co nhiing ty 18 cac cap hat
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co gidi khac nhau va s& mang nhiing tinh chit khac nhau.
Trén thé giGi co rat nhiu bang phéan loai dat theo thanh phan co gidi.

Trong pham vi chuong nay chung t6i xin trich dan 3 bang phan loai: Cua Lién
X6 (cii) My va Qudc té.

1.4.1. Phén loai dét theo thanh phin co gi6i ciia Lién X6 (cii)
Bang phan loai ctia Lién X6 chu yéu dua vao quan diém ciia Katsinski:

Co s& phan loai 1a dwa vao cip hat cat vat 1y (cap hat > 0,01 mm) va sét vat ly
(cAp hat < 0,01 mm d¢ phan chia ra thanh nhiéu loai d4t khac nhau (Bdng 1.4).

Bang 1.4: Phan loai dit theo thanh phén co giéi ciia Lién X6 (cii)

(theo N.A.Katsinski)
% sét vat ly % cat Vatly
Té i . - - z , ;

en gt Dat potzon |[Dat dé vang| Dat bat bat dé vang| Dat

thio nguyén| man | potzon |thdo nguyén| man
Pat cat roi 0-5 0-5 0-5 | 100-95 100-95 |100-95
Pit cat dinh 5-10 5-10 5-10| 95-90 95-90 95-90
Dit cat pha 10 - 20 10-20 [10-25| 90-80 90 - 80 90 - 85

Dat thit nhe 20 - 30 20-30 15-20| 80-70 80-70 85 -80
Dit thit T.binh| 30 - 40 30-45 (20-30| 70-60 70 - 55 80-70
Pit thit nang | 40 - 50 45-60 [30-40| 60-50 55-40 70 - 60

Pat sét nhe 50-65 60-75 |40-50| 50-35 40 - 25 60 - 50
Pat sét Thinh | 65 - 80 75-85 |50-65| 35-20 25-15 50-35
Dat sét ning >80 > 85 > 65 <20 <15 <35

Katsinski dd phan chia khong chi dya vao cdp hat ma con dya vao timg loai dat
Vi vay str dung kha don gian, vi du: Mot loai dat potzon chira 40 - 50 % cép hat sét vat
Iy thi d6 1 loai dat thit ning.

Sau nay tac gia di dua ra thém mot bang phan loai dat theo thanh phan co gi6i
chi tiét hon. Pbi vai dat 1an nhiéu d4 vun Katsinski cho rang:

- Pit khong 1an da: P4 vun < 0,5%. it nay khong anh huéng dén cong cu lam
dat va cay trong.

- Pt 14n it d4: P4 vun tir 0,5 - 5%. Dat ndy c6 anh hudng dén cong cu lam dat.

- Pat 1an da trung binh: Pa vun 5 - 10%. Rat khé khan khi lam dat dé trong cay
hang nam. Nhung khi tréng cdy an qua thi khong anh hudng, thim chi mot s6 loai cay
lai phu hop khi dét ¢ 1an d4, vi du nhu dtra, chanh....
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Bang phén loai dat theo thanh phan co gidi ciia Lién X6 (cii) di duogc st dung

rong rai & mién Bac Viét Nam trude nam 1975. Hién nay it dugc sir dung.

1.4.2. Phén loai dat theo thanh phan co giéi ciia My

Bang 1.5: Phén loai dit theo thanh phén co giéi & My

% trong luong
Nhom dit Tén dat chi tiét Sét Limon At
: : <0.005mm | 0.05-0.005mm | 2 - 0.05mm

Pat  |Dat cat 020 0-20 80 - 100

Pat  |Dat cat pha 0-20 0-50 50 - 80
Dét thit pha cat cat 020 30 - 50 30 - 50
Dat thit trung binh 0-20 50 - 100 030

Thit |DAét thit ning pha cat 20 - 30 0-30 50 - 80
Dit thit nang 20 - 30 20 - 50 20 - 50
DAt sét nhe 20 - 30 50 - 80 0-30

Sét  |Dit sét pha cat 30 - 50 0-20 30 - 50
Dit sét 30 - 50 0-30 0-50
DAt sét pha thit 30 - 50 50 - 70 0-20

Dit  |Dit sét ning 50 - 100 0-50 0-50

Tai My va mot s6 nude phuong Tay khac c¢6 cach phan loai chi tiét hon. Nguyén
tac phan loai dugc dua vao ty 1¢ cac cép hat sét. thit (bui, li mon) va cat chira trong dat.
MG&i su phéi hop khac nhau ciia ba thanh phan trén s& cho ta mot loai dat (Bdang 1 .5).

Tir bang phan loai ndy ta ciing d& dang tim ra tén loai dat theo thanh phan co
gid1. Vi du: Khi phan tich mdt loai dt c6 chira 45 % cép hat limon, 55 % cép hat cat
thi d6 1a dt cat pha; dat chira 80% sét thi chic chan 1a dat sét nang....

Viéc phan loai d4t theo thanh phén co gidi duya vao 3 nhém céip hat (sét, limon va
cat) theo Soil Taxonomy mac du thong thuong duoc trinh bay nhu ¢ bang 1.5, nhung
trong thuc t& & My va cac nudc phuong Tay hay st dung phuong phap tam giac déu
(Hinh 1.1).
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100

100

<+—— % ci(0,05-2mm)

Hinh 1.1: Phan loai dat theo thanh phan cd gidi
cia Soil Taxonomy (My)

Ghichu: 1. Cat (Sand)

. Cat pha (Loamy Sand)

. Thit pha cat (Sandy Loam)

Thit nhe (Loam)

Thit trung binh (Silty Loam)

Thit nang (Silt)

Thit pha sét va cat (Sandy Clay Loam)
. Thit pha sét (Clay Loam)

O 0 N D L AW N

. Thit nang pha sét (Silty Clay Loam)
10 Sét pha cat (Sandy Clay)

1 1 Sét pha thit (Silty Clay)

12. Sét nang (Clay)

Nguyén 1y ctia phwong phép ndy nhu sau: 3 nhom cép hat: Sét, limon va cat duoc
biéu thi ¢ 3 canh. Pinh tam giac twong tmg 14 100%.

Ham luong ctia 3 nhom cip hat vira néu duoc thé hién ¢ 3 duong thang song
song voi ddy tam gidc. Piém giao nhau cta 3 dudng thing cit nhau trong tam giac
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chinh 13 vi tri cAn tim, theo vi tri ndy sé& suy ra loai dat can phan loai. Vi du: Mot loai
dat co chtra 35 % cap hat cat, 35 % cap hat byi va 30 % cap hat sét thi 3 duong thang
cit nhau & diém thudc khu vuc sé 8 1a dit thit pha sét (Clay Loam); hay mot loai dat
chtta 20 % cét, 60 % buyi va 20 % sét thi s& roi vao khu vuc s 5 1a dat thit trung binh
(Silty Loam) v.v... Phan loai dat theo thanh phan co gidi ciia Soil Taxonomy thé hién
qua so d6 nén d& hiéu, twong ddi don gian va d& ap dung.

Tuy vdy, v6i ngdn ngit tiéng Viét, tén goi ciia mot sd loai dat hoi ruom ra, vi du
nhu: Thit pha sét va cat....

Bang phan loai dat theo thanh phan co gidi ciia Soil Taxonomy duoc 4p dung rat
rong rii & mién Nam nudc ta, nhat 13 trudc khi thong nhat dat nude.

1.4.3. Phén loai dat theo thanh phan co giéi ciia Quoc té

Bang phan loai dat theo thanh phan co gidi ctia Qudc té ciing duoc tng dung
chung cho tat c4 cac loai dat va thé hién duoc su phdi hop kha ty my giita 3 thanh phan
cap hat chu yéu 1a cat, bui (thit) va sét (Bang I .6).

Tir cach phan loai & bang 1.6 ta c6 thé d& dang goi ra tén dat khi co sb liéu phan
tich ctia 3 thanh phan cat, bui va sét. Vi du: Khi mot mau dat c6 thanh phan co gi6i 1a
50 % cat, 45 % bui va 5 % sét thi dat d6 1a dat thit nhe.

Tuy nhién, bang phan loai ctia My va ca ctia Qudc té ciing c¢6 nhiéu diém khong
hoan chinh. Theo nguyén tic thi 3 thanh phan cat, bui va sét khi phdi hop trong mot
loai dat phai 12 100 %. Nhu vay véi cach phan chia & trén s& c6 mot vai loai dat khac
nhau nhung lai c¢6 ty 1 phdi hop 3 thanh phan 13 gidng nhau. Vi du: 50 % cat, 30 %
bui va 20 % sét thi ciing co6 thé 14 dat thit trung binh, dat thit ning hodc dat sét...
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Bing 1.6: Bang phan loai dit theo thanh phan co gi6i ciia Qudc té

Cip hat % Trong luwgng
Loai Cat Bui Sét
dat Tén dat 2-0,02mm |0,02-0,002 mm| 0,002 -0,0002mm
cat |1 Dat cat 85-100 0-5 0-15
Thit |2. Dt cat pha 55-85 0 -45 0-15
3 . Dit thit pha cat 40 - 54 30 - 45 0-15
4. Dét thit nhe 0-55 45 - 100 0-15
Thit |5. Dat thit trung binh 55-85 0-30 15-25
ning |6. Dt thit ning 30 - 55 20 - 45 15-25
7. Dt sét nhe 0-40 45 -75 15-25
Sét |8. Pat sét pha cat 55-75 0-20 25-45
9. it sét pha thit 0-30 45 -75 25 - 45
10. Dét sét trung binh 10 - 55 0-45 25 - 45
11. Dat sét 0-55 0-55 45 - 65
12. Dat sét ning 0-35 0-35 65 - 100

Béang phan loai dét theo thanh phan co gidi cua Quéc té hién nay duogc st dung

chinh thong trén hau hét cac quoc gia trén Thé gidi. & nudc ta, tir nhitng ndm 90 cua

thé ky trudc da sir dung bang phan loai dt theo thanh phan co gidi ciia Qudc té nhur 1a

tiéu chuan phan loai dat va dugc ap dung rong rai trong toan quoc

Tuy nhién, & Viét Nam hién nay, mot s tac gia cling c6 nhitng nghién ctru trén

co s& cin ¢t vao tinh hinh thyc té san xuit va phan tich tai liéu da dua ra phuong phap

phan loai dat theo thanh phan co gi6i cai bién (Bdng I . 7).

Bang 1.7: Phan loai dit theo thanh phén co giéi theo Trin Kéng Tau

Tén goi dit theo thanh | Ham lwong sét vit Iy (cap | Ham lwong cat vat 1y (cap

phin co gi6i hat < 0,02 mm hat > 0,02 mm
1. Cét nhe (cat roi) 0-5 100 - 95
2. Cat trung binh 5-10 95-90
3. Cét nang (cat pha) 10 20 90 - 80
4. Thit nhe 20-30 80 -70
5. Thit trung binh 30-40. 70 - 60
6. Thit ndng 40 - 50 60 - 50
7. Sét nhe 50 - 65 50-35
8. Sét trung binh 65 - 80 35-20
9. Sét nang >80 <20
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Phuong phap cai bién ciia Tran Kong TAu di két hop su phan loai cia 2 truong
phai Lién X6 va My, va di 1dy mdc dudng kinh hat 13 0,02 mm dé chia ra cat vat 1y va
sét vat ly.

Véi phuong phap phan loai ndy ta chi c6 9 loai dat va cach than tich ciing don
gian hon nén dé ap dung.

1.5. TINH CHAT PAT THEO THANH PHAN CO GIOI

Thanh phan co gidi dat c6 anh huong 16n dén tinh chat dt, tic dong dén do phi
nhiéu cua dat va cay trong. Ngudi ta vi thanh phan co giéi dat nhu 13 "xuong song"
ctia dat. Khi ty 1é cac cip hat c6 kich thudc khac nhau, & mdi loai

Dat mdi tang dat khac nhau, sé tic dong truc tiép dén tinh chat dat 1a khac nhau
va tir 46 anh hudng dén cay trong. Ta co thé xét 3 loai dit dién hinh:

1.5.1. Dit cat

Do cép hat cat chiém da sb nén dat cat c6 tinh chat dic trung sau:

- Thanh phan co gi6i thd (nhe), khe hd gitta cac hat 16n nén thoat nuéc dé, thim
nude nhanh nhung giit nudc kém (dé bi kho han).

Thoang khi, vi sinh vat hdo khi hoat dong manh lam cho qua trinh khoang hoa
chat hiru co va mun xay ra manh liét. Vi vay xac hitu co rat dé bi phan giai nhung dat
cat thuong nghéo mun.

- Dat cat khi kho thi roi rac nén dé cay bura, it ton cong, & cdy phat trién dé
nhung c6 moc cling nhanh. Khi dat cat gip mua to hay do nudc tudi s& bi bi chat.

Dat cat chua it keo, dung tich hap thu thdp 1am cho kha ning giit nudc, phan
kém. Khi bon phan qua nhiéu s& 1am cay bi 16p d6 va mat dinh dudng do rira troi.

Do dic diém nhu vay nén khi st dung dat cat can hét suc luu y, nhu nén bon
phan chia lam nhiéu 1an, vui sdu. Dat cat nén uvu tién trong cac cdy lay ci nhu: khoai
lang, khoai tay, lac, cac cdy rau dau (dua, dau, d6 cac loai...); cac cdy cong nghiép nhu
cay thudc 14.

Dé cai tao dat cat can ting lugng sét trong dat bang bién phap cay su 1at sét bon
bun ao, tudi nudc phu sa min va bon phan hitu co...

1.5.2. Dt sét

bac trung ctua dét sét thé hién & cac mit sau:

- Néu dat sét ma khong c6 két cau thi xau.

- Dat sét kho thdm nuée nhung gilt nude tdt. Bién d6 nhiét do dat sét thép hon
dat cat.

- Dét sét kém thoang khi, hay bi gidy. Chit hitu co phan giai chdm nén dat sét
tich luy mun nhiéu hon dat cat. Mat khac sét - mun 1a phirc chat bén viing nén ciing
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tang kha nang tich luy.

- Pét sét ma ngheo chit hitu co thi c6 sirc can 10n, cling chat, lam dat khé va khi
bi han thi s& nit né lam dut r& cdy trong dat.

- Pét sét chira nhiéu keo sét nén vé co ban c6 dung tich hip thu 16n, giir nudc,
phan tét nén it bi rira troi (nhin chung dat sét chtra nhiéu dinh dudng hon dét cat) Ciing
can luu y: Nhiéu khi dat sét giit qua chat dinh dudng nén cay trong khong hut duoc.

Dit sét khong thich hop cho cac cay trong lay cu.

Pat sét khi khai thac sir dung nén luu ¥ bon phan hiru co va voi. Néu dat qua sét
thi c6 thé bon cat, hay tudi nude phu sa tho.

1.5.3. Pit thit
Dit thit mang tinh chit trung gian giun dat cat va dat sét.

Tuy theo ty 1& cat va sét trong dat thit ma s& thién vé hudng c6 ty 18 16n. Vi du:
Néu dét thit nhe thi nga vé phia dat cat, con dat thit nang thi nga vé dat sét.

Nhin chung dét thit nhe va dat thit trung binh c6 ché d6 nudc, nhiét, khong khi
diéu hoa thuén loi cho cac qua trinh Iy hoa xay ra trong dat. Mit khéc, cay - bira, lam
dat cling nhe nhang. Pa s6 cy trong sinh trudng va phat trién thuan loi trén loai dat
nay. Vi vdy nong dan thuong wa thich dat thit nhe va thit trung binh.

1.6. PHUONG PHAP XAC PINH THANH PHAN CO GIOI
1.6.1. Phwong phap xéc dinh thanh phan co giéi trén dong rujng

Pé xac dinh thanh phan co gidi tir d6 phan loai dat, thong thuong ngudi ta phai
sit dung cac phuong phap phan tich trong phong thi méi co két qua chinh xac Tuy
nhién, trong thuc tién san xuit khong phai lac ndo ciing c6 diéu kién dé phan tich, vi
vay con c6 phuong phap xac dinh don gian ngoai dong nhu sau:

* Phwong phap kho:

Dung 2 ngbn tay bop nat mau dat va xat vao long ban tay. Néu hau hét luong dat
duoc dinh vao long ban tay chimg t6 dat c6 thanh phan co gi6i ning. Nguoc lai, sau
khi xat, dat khong dinh va roi ra ching to dat c6 thanh phan co gidi nhe vi chira nhiéu
cat. Tuy theo mirc do dinh bam c6 thé xac dinh duoc mirc d6 ning nhe ctia thanh phan
co gidi khi phan tich.

* Phwong phap wét (con goi la phwong phap vé giun):

Tam nudc v6i dat dén trang thai do am thich hop, khéng uét qua hodc kho qua
(tuyét doi khong dugc st dung nudc bot dé lam tam udt). Dung 2 ngédn tay vé dat
thanh soi trén long ban tay , duong kinh ciia sgi khoang 3 mm; udn thanh vong tron
trén 1ong ban tay, duong kinh vong tron khoang 3 cm. Néu soi khong thé hinh thanh
khi hon thi d6 1a cat; sg1 tuy dugc hinh thanh nhung thanh tirng manh ro1 rac - do 1a
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cat pha; soi drt thanh tirng doan khi vé tron - d6 1a thit nhe v v (Hinh 1.2).

Thanh phan co gigi

Hinh thai mau dat khi vé thanh sgi

Soi khong dugc hinh thanh
Cat

Soi thanh tirng manh roi rac

Cat pha

":::---:::::::----o--------i--- sc-

A .
e o-c-s--o-.-.n-.
----------- FesnessanssEBYsenaanss L]

Sgi didt timg doan khi vé tron
Thit nhe

< T a O

Soi lién nhau nhung &t ting
doan khi uoén thanh vong
tron

Thit trung binh

Soi lién nhau nhung bi nit
khi udn thanh vong tron

Thit ning

Soi lién nhau, vong tron
nguyén ven sau khi uon

Sét

Hinh 1.2. Thanh phén co gi¢i dat xac dinh theo phwong phap vé giun
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1.6.2. Phwong phap xac dinh thanh phin co giéi trong phong
* Phowng phdp rdy :
Dung céc ray c6 dudng kinh 16 khac nhau dé tach riéng cac cap hat dat ra.

Sau d6 can dé tinh ra phan trim. Phuong phap nay chi ap dung duoc cho nhimg
cép hat 16n nhu da vun, cudi, soi, cat. Con cac cép hat nhé hon rat kho chinh xac.

* Phén tich thanh phdn co gidi trong méi truong nwoc:

Day 1a phuong phap duoc ap dung rong rai nhét, dua trén nguyén tic tinh téc do
chim lang cta cac cdp hat trong moi truong chat 1ong (nudc) theo dinh luat Stockes.
Phuong phéap phan tich trong moi truong nude chday hién nay khong con su dung vi
phuong phap nay c6 nhiéu nhugce diém. Phan tich trong méi truong nude dimg yén
tinh tuy tién hanh khong giéng nhau vé ky thuat 1dy mau, gan, xac dinh mat d6 cac cip
hat, nhung thoi gian can thiét dé hat 1ay miu thi dua vao dinh luét Stockes, dugc tinh
toan theo nhimng chi s6 nhat dinh:

- Poan dudng chén ling trong nudc cua cac hat co gioi dat, h = cm,
- Tbc d6 chim ling V = cm/g,

- Thoi gian hut ldy maut =g,

Céc chi sb trén quan hé véi nhau:

L
v t

h=V.t

Trudce khi hat 14y mau can khudy cho chiung dong déu. Sau khi khuay két thic,
nhing hat co giéi dat bit dau chim lang trong nudce, nhitng hat c6 kich thudc 16n hon,
ti trong 16n hon ling xudng trude, trong dung dich luc ndy phéan chia thanh nhing
vung khéac nhau nhu vung A, B, C (Hinh 1 .3).

* Phwong phap Pipét, do Gluskov lan dau tién dé xudng ra vao nam 1912.

Su khac nhau co ban cua phuong phdp pipét véi nhitng phuong phép vira néu : trén
day 1a & chd su ldy mau trung binh cua phuong phap pipét. Phuong phéap pipét khong
tach hoan toan nhitng hat co hoc dat trong mau ra nhu & phuong phap gan cua
Sabanhin va phuong phap Sen ma bang cach 1dy mau trung binh tir thé van duc ¢
nhitng d6 sau nhét dinh duya theo toc d6 chim ling ctia nhimg hat co hoc dat trong chat
long.

1.6.3. Phuong phap biéu thi két qua phan tich thanh phin co gioi dat

Két qua phan tich thanh phan co gidi thudng dugc trinh bay bang bang biéu. Tuy
nhién, v6i nhitng sb liéu thé hién day dic s& gay cho ching ta nhitg khé khan khi can
nhan xét, danh gia. Ciing voi nhitng sb liéu d6 nhung néu ta biéu hién bang db thi hoic
bang hinh v& thi viéc nhan xét, danh gia dé dang hon. C6 3 phuong phap phd bién
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thuong dung trong thd nhudng hoc gdm phuong phép hinh tam giac déu, phuong phap
hinh tron va phuong phap phau dién.
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Hinh 1.3: Sw phén bd nhitng hat co gi6i dit c6 kich thwéc khac nhau
[ Thoi diém ngay sau khi khudy
II. Sau khi khudy t gidy, hinh thanh cdc ving ldng dong A, B, C
* Phwong phdp hinh tam gidc déu, con goi 1a phuong phap Gibs - Rozebom,
chu yéu dung 3 nhom cép hat: cét, limon va sét (Hinh 1.4).
Chung ta biét rang tir mot diém bat ky nao d6 trong tam giac déu, vi du tir diém
D ching han ta ha cac duong vudng goc xudng cac canh cia tam giac thi tong ctia cac
doan thang vudng goc s& bang chiéu cao cta tam giac (h1 + h2 + h3 = H). Trong tam
giac déu cac dudng cao bang nhau, do vay néu chia mdi dudng cao cua tam giac ra
thanh 100 phan bang nhau, ké cac dudng song song, thing goc v6i dudng cao, nhu viy
cac canh cua tam giac ciling s& duoc chia thanh 100 phan bang nhau. Trong trudng hop
nhu vy chiing ta co cac dong
dang. hl : h2: h3 = AADC : AADB : ABDC béi vi cac day cua nhitng tam giac
nay bang nhau.
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Hinh 1.4: Thanh phan co giéi dit biéu thi bang phwong phap
tam giac déu Gibs - Rozebom

Theo cac sb liéu cua 2 nhom 3 nhom céip hat: cat, limon, sét tién hanh vach
nhimg dudng thing goc v6i chidu cao H ciia tam gidc déu ta s& co mot diém cit giao
nhau. Tir giao diém nay ha nhitng dudng thang goc v6i 3 canh ciia tam gidc chung ta
s& c6 3 tam gidc nho. Chiéu cao, dién tich ciia 3 tam gidc nho nay twong mg véi 3
nhom thanh phan cép hat: cat, limon va sét.

Phuong phap thé hién nay don gian, 18, d& hiéu nhung nhugc diém co ban 1a chi
thé hién duoc 3 thanh phan cip hat trong khi d6 thanh phan co gi6i c6 dén 6 hoic 7
cap. Mit khac, phuong phap nay chi biéu dién dugc ¢ 1 ting trong khi d6 phiu dién
dat thuong co nhiéu tang khac nhau.

* Phwong phdp hinh tron

Theo phuwong phéap nay dién tich hinh tron va chiéu dai vong tron dugc coi la
100% Ham luong % cac céip hat duoc xép dat trén vong tron lan luot tir cép hat 16n
nhit (thd nhat) dén cip hat nhoé nhit (min nhat) hodc nguoc lai. Theo cac diém phéan
chia cua cac cép hat duoc ndi vao tdm 'hinh tron. Céc dién tich tao boi cac cung va cac
canh twong tmg v6i ham luong cac cip hat duoc thé hién bang mau sic hodc bang céac
ky hi€u khac nhau (Hinh 1.5).

Phuong phap nay vu diém hon so v6i phuong phap tam giac & chd ¢ thé biéu
dién duoc nhiéu thanh phan cap hat. Tuy nhién, mdi d6 thi, mdi hinh v& ciing chi thé
hién duogc c6 1 tang.

* Phwong phdp phéu dién

phuong phap phiu dién 1a phuong phap uwu viét nhit vi vira thé hién dugc ting
thanh phﬁn cép hat, vira thé hién dugc mbi quan hg¢, thé hién sy thay ddi thanh phén co
gidi giira cac tang phat sinh theo cac d6 sau khac nhau trong phiu dién. Do dé, phuong
phap phiu dién duoc sir dung rong rai trong thd nhudng hoc va trong nghién ciru moi

truong dat.
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Hinh 1.6, 1.7 va 1.8 biéu dién mdt cach day du nhat theo phuong phap phau dién.
Truc tung ghi d6 sau, ghi ky hiéu cac ting phat sinh ciia phau dién. Truc hoanh biéu
dién ham luong % cua cac cip hat, mdi cip hat dugc thé hién bang nhiing ky hiéu
riéng. Qua su thé hién ctia phuong phap phau dién cho ta mot nhan xét kha rd nét vé
su phan bd cia tung ham lugng cép hat theo d6 siu, dic biét 1a wu thé vé ham lugng va
su phan bd cua cap hat sét.

Hinh 1.5: Thanh phin co giéi dit cat pha ven bién Dién Chau (Nghé An)
biéu thi bang phwong phap hinh tron

< 0.001mm

0.005-0.00tmm_ 191% ., oe
0.01-0.005mm 6.10%

6.72%

0.05-0.01mm
2.06%

0.5-0.25mm

45.84%
0.25-0.05mm
33.45%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
A .
10
20
30
40
A‘l
50
o Hl .7 .
Af. - -
70 >~ o~ E Luogng tidu hao
| g 3 E2-1 1-025wmm
80
= 0,25 - 0,05 mm
90 F :
3 (:' 0,05 - 0,01 mm
F 100 " W 0,01 - 0,005 mm
110 G R NN 0,005 - 0,001 mm
120 ® - < 0,001 mm

Hinh 1.6: Thanh phan co gidi dat feralit ndu dé phat trién trén bazan (ferrasols),
Nong trudng Tay Hiéu, Nghé An biéu dién theo phuong phap phiu dién
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Hinh 1.7. Thanh phan co gidi dat Humic Ferrasols - con rimg che phu
tai huyén Ba Bé tinh Bac Kan

(Nguon: Do Thi Lan va Nguyén Thé Ding, 2003)
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Hinh 1.8: Thanh phan co gidi cta dat Humic Ferrasols
sau dot nuong 4 nam huyén Ba Bé tinh Bic Kan
(Nguén: D6 Thi Lan va Nguyén Thé Ding, 2003)
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Cau hoi on tap:
1 Hat co gidi la gi? Thanh phan co gi6i la gi?
2. Phén chia cdp hat co gidi ddt nhw thé nao?
3. Nén cdc cdp hat co gidi cdc nhan co tinh chat khéc nhau ?

4. Nén cach phan logi dat theo thanh phdn co giéi cia Lién X6 (cii),
My, Quoc te

5. Trinh bay tinh chat dat theo thanh phan co gidi va bién phdp sir
dung, cdi tao chung?

6. Trinh bay cdch xdc dinh thanh phan co gidi theo phwong phdp vé
giun ?

7. Nén cdch trinh bay két qua phén tich thanh phan co gi6i dat?
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Chuong 2
TY DIEN CUA PAT VA KET CAU PAT
2.1. KHAI NIEM TY DIEN PAT

Bé& mit va bé mit riéng c6 mot ¥ nghia hét sirc quan trong khong nhing d6i voi
nganh khoa hoc dit ma con c6 mot y nghia hét strc quan trong dbi véi nganh khoa hoc
moi truong. Dé phong chdng chat doc, dic biét 1a cac chit phong xa, thudng phai sir
dung nhirng thiét bi chéng ddc, vi du mat na. Mudn thuc hién dugc nhiém vu nay phai
c6 mot kién thuc can thiét - d6 12 bé mat va bé mat riéng cua vat chét. Vi du: Than ¢6
nhiéu loai, loai nao co6 nang luong bé mat, co tri s6 bé mat va bé mat riéng 1on nhét sé
1a loai tot nhét dung dé 1am mait na chéng doc, trong diéu kién nhu vay kha nang hép
phu chit doc sé& tét nhat.

DAt nao co thanh phén co gidi nang, cd nhiéu cép hat sét, dac biét trong cép hat
sét lai giau khoang vat monmorilonit thi loai dat do co ty dién 16n, s€ tré thanh mat tai
nguyén hét sirc quy gia. & Lién X0 (cii), ngdy nay 1a Nga, vya laa mi cua dat nudc
chinh 13 viing dat den Trecnozem. Loai dat niy khong nhimng rat giau mun (chinh vi
vay nén dugc goi 1 dat den Trecnozem) ma con rat giau khoang monmorilonit. Ham
lwong cip hat cua dat Trecnozem ciing twong tu nhu ham luong cip hat sét cua dat
feralit ndu d6 phat trién trén bazan (ferralsols) ciia Viét Nam, nhung nho giau ham
luong khoang monmorilonit trong dat nén dung tich hap phu ciia dt Trecnozem gap 3
- 4 14n so v6i dat feralit ndu do phat trién trén bazan, dan dén 1am cho ning luong bé
mit, bé mit riéng 16, tir 46 dung tich hap phu cta dat ¢ trj s6 16n.

Vay ty dién dat 1a gi?

Tat ca nhing dién tich bao boc xung quanh céc hat co gioi dat duoc got 1a dién
tich bé mit cua dat.

Ty dién dat la tong sé dién tich bé mdt cac hat dat trong mam dat (m’/g).

Pat cang bi vO vun, cang bi tan nho thi dién tich, ti di€n cia chung cang ting.
Xem xét vi du sau day: Mot khdi dat hinh 1ap phuong c6 thé tich 1.000 cm3 (mdi canh
dai 10 cm), tong dién tich cua 6 mat 1a 600 cm?®. Néu tan nho ra dé c6 thé tich khoi
béng 1 cm® thi téng dién tich cta tat ca 6 mat & khoi dit vira bi tan nho s& tang dén
6.000 cm” (Bdng 2.1).

Pit c6 thanh phan co gidi khac nhau, thanh phan khoang khac nhau thi tong bé
mat va ti dién cua chung cling s€ khac nhau phu thudc vao dé 16n nhé khéac nhau cua
nhimg khoang hong & trong dat, bé mit thé ran duoc phan chia:

- Bé mdt chung: La téng bé mit cua nhiing hat dat riéng bi¢t chura trong mat thé
tich cua dat.

- Bé mdt bén trong: La tong bé mit ctia tat ca cac 16 hong chira bén trong doan
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lap.
- Bé mdt bén ngoadi: La hidu sb giita bé mat chung va bé mat bén trong.

Bang 2.1 : Su thay doi ti dién theo thanh phan co giéi dat

i . . S on 50 lwgng nhirng
£, e, Kich thwdc binh quan | Ti dién DY

Dat, da (mm) (cmzo) nguyén to co hoc

S6 hat/11t
(S0 ha

Pa trung binh 100 06 10°
P4 nho (dam, so6i) 10 6,0 10°
cat thd 1 60,0 10°
cat min 0,1 600,0 10°
Limon trung binh 0,01 6.000,0 10"
Sét 0,001 60.000 107

2.2. PHUONG PHAP XAC PINH TY DIEN CUA PAT

Cho dén nay van chua c6 mot phuwong phap hoan chinh dé xac dinh ty dién dat
Mot sé phuong phap thudng duge sir dung 14 phuong phap hinh hoc, phuong phap hip
phu, phuong phap kinh hién vi dién tu.

Phuong phap hinh hoc cho két qua khong that chinh xé4c, boi 1& theo phuong
phap nay kich thudc hat dat dua vao kich thudc cua cdp hat khi phan tich thanh phan
co gi6i, ma céac kich thude nay lai tinh theo dang hinh cau. Trong thuc té, dat 13 mot
hdn hop thé da phan tan, kich thudc cua ching da dang va rt khac nhau. Phuong phap
hinh hoc tuong d6i phii hop véi dat c6 thanh phan co gi6i nhe nhu dét cat, pha ct.

Nhirng nam gan day, xac dinh ti dién duoc tién hanh nho phuong phap kinh hién
vi dién tr EBM. Nhung theo phuong phap ndy bé mit bén trong ctia cac nguyén t co
hoc dét khong tinh dugc.

V& phuong phap hip phy, c6 nhiéu luan diém khac nhau. Nhiéu y kién cho réng,
bé mit cua bat cir mot vat thé nao cling déu co nang luong. Trang thai nang lugng dac
biét nay phu thudc vao sy phan bd cta cac 16p phan tir ndm sat xung quanh thé rin cua
dat. Sy khac nhau gitra luc hip phu cua nhimng 16p phan tir bao boc xung quanh thé ran
ctia dat va lyc hap phu cua nhitng phan tir & 16p ngoai ciing - noi tiép xic véi moi
truong xung quanh (khong khi, nudc) da tao nén mot nang lugng thira; do vay ching
c6 kha nang trung hoa, hip phu nhimg chit tiép xuc trén bé mit nhu hip phu nhing
con hodc toan b phan tir cia nhitng hop chét khac.

Dua vao sb lugng nhiing chit dugc hp phu ta co thé xac dinh dugc bé mit va ti
dién cua vt thé. Mitrerlix va Rodeval cho ring & d6 4m dét twong xtmg voi nhitng hut
am khong khi cuc dai s& tao dugc mot 16p tir 10 phan tir nudce. Co ¥ kién cho rang &
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trang thai 6 4m nhu vay chi hip phu dugc c6 4 phan tir nwdc ma thoi.

Ngay nay, luan thuyét cia BET (Brunauer, Emmet va Teillor) dwgc nhiéu ngudi
chap nhan. Theo luan thuyét ndy thi sy hinh thanh 16p don phan tir trong ting truong
hop twong tng voi "diém" cua dudng cong gilt nudc. Dé xac dinh nhanh ti dién cua
dat, Kutilex dé nghi ding dung dich c6 kha ning tao nén méi trudng véi do am twong
d6i khong khi 0,2 (P/po 0,2). Bén canh phuong phap hip phu nudc, phuong phap héap
phu azbt ciing duoc néu ra (Bdng 2.2).

Bang 2.2: Ti dién cia dit dwoc xac dinh theo nhirng phwong phap khac nhau
(Pat Feralit ciia nhirng dio ¢ Thai Binh Dwong)

Ti di¢n (m’/g)
Tang D9 sau (cm) Theo hap phu nwéc Theo hip Phu
Chung Bén ngoai | Bén trong azot
Al 0-10 185 137 48 62
AB 35-45 199 187 12 141
B1 45 - 60 148 134 14 102
B2 80 - 100 102 89 13 79
BC 120 - 140 72 49 23 41

Nhin chung phwong phép hip phu tuy chua hoan chinh nhung 14 phuong phap
duoc thong dung hon ca. Pét co thanh phan co gidi khac nhau, ti dién s& khac nhau
(Bang 2.3).

Bang 2.3: Ty dién cia dat pétzon vang c6 (m*/g) phu thude vio thanh phin

co gi6i dit (theo Sevtrenko)

Pit Nhirng tang bi potzon hoa | Nhirng ting khong bi potzén hoa
Pat cat 19 23
Pat cat pha 19 -36 23 -45
Thit nhe 36 - 54 45 - 68
Thit trung binh 54-171 68 - 91
Thit ning 71 -89 91 -114
Pat sét 89 114

2.3. KHAI NIEM VE KET CAU PAT

Thé ran cua dat duoc ciu tao tir nhitng hat co hoc. Nho mang luong bé mat, nho
cac luc tac dong nhu luc hoa tri, luc keo tu cua dat, luc lién két hydro, luc mao quan
va héap phu, luc chén kéo cua céac 1& cay hay chat két dinh v.v.. nhitng hat co hoc nay
tac dong tuong hd va két dinh lai véi nhau tao nén cac doan lap - nhimng céu tric riéng
biét hay con goi 1a két cau dat.
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No6i1 mot cach khac, két cau dat 1a chi sy sap x€ép céc hat co gidi trong dat.

Két cau dat 1a sy phan anh vé sd lugng, chung loai cac loai hat két trong mot tﬁng
dat hay ca phau dién dit. Cac hat két cua dit c6 hinh dang va kich c¢& khac nhau. Két
ciu dat dugc hinh thanh va phat trién cing v6i qué trinh hinh thanh, phat trién va sir
dung dat.

Theo Gedroi (1926) nhitng doan lap c6 kich thuéc nhd hon 0,25 mm goi la
nhirng vi doan lap, nhiing doan lap 16n hon 0,25 mm goi 1a doan lap 16n, hodc con goi
la nhitng dai doan lap.

Cac loai dat khac nhau, cac ting dat phat sinh khac nhau c6 dic trung khac nhau
vé két cau dit. Cac doan lap cua chung c6 nhiing kich thudc, hinh dang, do Xép, do
bén co hoc, dd bén trong nudc khac nhau.

Trong san xuat nong nghiép, tir 1au ngudi ta da nhan thay rang nhiéu tinh chat
cta dit, dic biét 1a nhitng tinh chat 1y hoc déu phu thudc vao dac trung cua céu tric
dat. Vi vay, nhiing van dé vé ngudn gbc phat sinh ciia cau trac dat, anh huong cia
chung dén cac tinh chat cua dét, tir diy anh hudng dén do phi nhiéu cua dit, dén ning
suét thu hoach v.v... tir 1au da duoc nhiéu nha nong hoc, nhiéu nha thd nhudng hoc cua
tat ca cac nudc trén thé gidi cha y toi.

Nhiéu y kién cho rang d6 phi nhiéu ciia dat c6 thanh phan co gidi trung binh va
nang (dﬁt thit trung binh, thit nang, dét sét) & mot muc do kha 16n phu thudc vao cAu
tric cia chung. Piéu nay ciing dé hiéu vi cdu tric quyét dinh t6i ché do sinh hoc, ché
do khong khi, ché do nude noi riéng va ché d6 dinh dudng cho d4t noi chung.

2.4. VAI TRO CUA KET CAU PAT
Két cau dat 1a yéu t6 quyét dinh dén do xbp cua dat, c6 nghia 1a tong cac khe ho

trong dat. Dat cé két cau khong nhiing c6 do x6p cao ma con co ty 1¢ giita khe hé mao
quan va khe hé phi mao quan phu hop.

Khe hé mao quan (nim trong hat két) 1a noi chtra nuée, giit nude cua dit con khe
hd phi mao quan (khe ho gitra cac hat két) 1a noi chira khong khi va ting cudng strc
tham nudc cua dat.

Vi dat sét két cau kém, hat co gidi nho nén cac khe hd mao quan 1a chii yéu
Nguoc lai & dét cat, cip hat tho nén cac khe hé phi mao quan chiém da sé.

C6 thé néi két cau dat 1a cong cu dé diéu tiét do phi cua dat.

- V& ché do nudc :

Dt c6 két cAu kém nhu dét sét, chu yéu la khe hé mao quan nén thAm nudc kém,
dé bi Ging ngap, nudc chay bé mit phat sinh sém vé mua mua nhung lai d& bi han vé
mua kho. Nguoc lai véi dat sét, dat cat do chu yéu 1a khe hé 16n nén thdm nudc nhanh,
giit nudc kém, dinh dudng dé bi mat do rira troi.
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Khic phuc dugc ca 2 yéu diém trén, dat co két cau tbt vira c6 kha ning giir nudc
t6t, diéu hoa nudc cho cay (bang khe hd mao quan), vira c6 kha ning thdm nudc tét
(bang khe hé phi mao quan).

Do dat ¢ két cau tét, c6 ty 1é khe hd mao quan va phi mao quan phu hop nén nd
dam bao dugc sy t6n tai ddng thoi clia nude (trong khe hd mao quan) va ca khong khi
(trong khe hé phi mao quan).

V& ché d6 dinh dudng:

Do han ché ciia dat két ciu kém vé viéc diéu hoa ché d6 nuédc va ché do khong
khi trong d4t nén n6 anh hudéng 16n t6i quan thé vi sinh vat dat, t6i qua trinh tong hop
va phan giai chat hitu co, cung cip dinh dudng cho cdy, tao chit doc trong dat.

Nguoc lai, dat cat c6 két cdu kém thi méi trudng oxy hoa manh it tich luy mun
cho dat. P6 am trong dat khong dugc duy tri lién tuc nén ciing han ché qua trinh hoa
tan chat dinh dudng cung cip cho cay.

Vi dat co két cau tot, do didu hoa duoc ché dd nude va ché do khong khi, moéi
truong oxy hod va méi trudng khir song song ton tai. Vi sinh vét hao khi séng & bé mit
hat két 1am nhiém vu phan giai chét hiru co tao ra cac hop chat khoang cung cap cho
cdy va nhimng vat liéu ban dau can thiét cho qua trinh mun hod. Vi sinh vt yém khi
hoat dong trong hat két xuc tién qué trinh tao mun, nang cao dd phi nhiéu cho dat.
DPong thoi nude duoc giir trong cac hat két s& giup cho qué trinh hoa tan chit dinh
dudng cung cip cho cay.'

Tém lai, co thé rit ra nhitng vu diém cua dit c6 két cdu nhu sau:

+ Dit toi, xOp 1am dat dé dang, hat d& moc, ré cdy d& phat trién

+ Nudc thim nhanh ma van gitr duoc nhiéu nudc.

+ Pét thoang khi, day du oxy cho cdy va vi sinh vat hoat dong.

+ Nudc, khong khi diéu hoa v6i nhau. Hai qua trinh phan giai va tich Iy chat
hitu co cung xay ra do d6 ciy co6 du thic dn va mun van duoc tich liy.

+ Giam duoc x6i mon nhd nude thim nhanh khi mua nén it chay tran trén bé
mat. Mat khéc, khi mua to chi pha hiy nhitng hat két 16n thanh hat két bé...

2.5. TRANG THAI TON TAI CUA KET CAU PAT

Céc loai dit c6 qua trinh hinh thanh va phat trién khac nhau, do vy ching c6 loai
hinh két ciu riéng. Trong dat thuong két ciu cta cac tang dat c6 do sdu khac nhau
cling khac nhau.

Céan phan bié¢t hai khai niém vé cau truc dat: Khai niém dac trung vé phuong dién
hinh thai va khai niém vé y nghia nong hoc.

Vé phwong dién hinh thdi, Zakharov phan ciu tric dat thanh cac loai sau
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(Hinh 2.1):

Hinh 2.1 : Cac dang ciu triic dét theo phwong dién hinh thai

(Theo S.A.Zakharov)
2.5.1. Dang céu triic hinh khdi: I

C6 nhiéu loai khac nhau, dugc phan ra béi hinh dang bé mit cua hat két: Loai c6
bé mat phang, goc canh rd rang va loai c6 bé mit phang va tron xen k&. Hai loai nay
thuong c6 duong kinh 16n hon 5 mm.

- Cau trtic vién: C6 hinh ciu, chu yéu tim thdy ¢ ting A, c6 kich thudc nho tir 1 -
10 mm, 1a loai hat két tot cua dat.

Theo hinh 2.1 :

1. Chu tric cuc 16n
2. Chu trac cuc

3 . CAu tric cuc nho
4. Cau trac phan bui
5. CAu trac hat 1én

. CAu trtc hat

~N

. Cau trac hat nho
8. Cau truc vién 16n
9. Cau truc vién

10. CAu trac bot
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11. Nhirng cau tric riéng biét & ré.
2.5.2. Dang ciu triic hinh tru: II

Puogc phat trién theo chiéu sau. Pugc hinh thanh & cac loai dit sét, dac biét la
keo sét monmorilonit nhu dat macgalit hay dét kiém, dit man trong diéu kién kho han.
Sy hinh thanh cta loai hat két nay tao ra cac khe ho 16n theo chiéu thang dting. Pat co
loai hat két nay thuong tham nudc tét.

Theo hinh 2.1 :

12. Ciu triic cot

13. Céu trac try

14. Cau trac lang try ¢d to

15. Cau trac ling try trung binh

1 6. CAu trac lang tru ¢& nho

17. Cau tric ling try ¢& nho nhat.

2.5.3. Cau triic dang hinh tam, phién, det: ITI

La dang cAu trc phat trién theo chiéu ngang, det, mang. Loai hat két nay duoc
hinh thanh chu yéu & cac loai dit c6 thanh phan co giéi ning méi duoc ling dong
trong diéu kién kho han. Loai nay thuong c6 do bén kém, duoc hinh thanh do su
trrong co cua cic hat sét.

Theo hinh 2. 1 :

18. Céu triic det

19. CAu trac tdm, via

20. Cau tric hinh 14

21. Cau truc vay

22. Cau trac vay nho.

Nguoi ta phan hat két theo kich thuéce nhu bang 2.4

Vé phwong dién néng hoc, ciu tric vién va ciu tric cuc nho duoc goi 1 nhimg
ciu trac t6t, gdm nhitng doan lap co6 kich thude tir 0,25 d¢én 10 mm. Vé phuong dién
chét lugng, cau trac dugc coi 1a tot néu ching c6 do xdp thich hop, sau khi mua, sau
khi tudi, qua sudt qua trinh 1am dat nhu cay, bira, vun x&i v.v..chiing van gitr duoc do
bén trong nudc, do bén co hoc.
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(Theo Raymond W. Miller va Ray L. Donahue - 1990)

Bang 2.4: Panh gia hat két theo kich thwéc (mm)

Panh gia Hinh tim Hinh tru | Hinh khoi Vién
Rat nho hay rat mong <1 <10 <5 <1
Nho hay mong 12 10 20 5-10 12
Trung binh 2-5 20-50 10-20 2-5
To hay day 5-10 50 - 100 20 - 50 5-10
Rt to hay rat day > 10 > 100 > 50 > 10

O nuéc ta, dat feralit ndu do phat trién trén da bazan 13 loai dat c6 ciu trac tét
Nho @6 x0p ciia nhitng doan lap thich hop lam cho loai dat ndy c6 nhimng tinh chét vat
1y - nudc wu viét, dac bi¢t 1a tinh thdm nudc. & nhitng vung dét bazan, dic biét 1a vung
Tay Nguyén sau nhimng trin mua, tham chi mua to ciing rat it thdy dong chay trén mit.
S¢ di nhu vay 1a do tinh tham tot, doan lap ¢6 do bén co hoc, dd bén trong nudc,
chiung khong bi pha huy khi ¢6 su tac dong cuia nudc mura.

Nguoc lai, c6 nhiing loai cAu tric dé bi tan ra khi gdp tac dong cua nudc. Trong
truong hop nhu vay nhing keo dinh két trong d4t hoan toan bi truong.

Nhitng cdu trac d6, vé phuong dién san xuit ndng nghiép dugce danh gia 1a khong
tdt, chung gdp trong téng tich ty, & nhiing dAt man va dit bac mau, mot sé dit dam léy.

Bén canh nhiing ciu trac 16n (> 0,25 mm), dé danh gia chat luong dat con phai
dira vao dic trung cua cau tric nho (vi doan lap). Nhing ciu trac ndy phai bén trong
nude va toi x6p. Nhimg vi doan lap twong tmg véi kich thude 0,25 - 0,05 va 0,05 -
0,01 mm 13 nhitng vi cdu trac t6t nhat. Nhitng vi doan lap c6 kich thuéc muédn trung
binh (0,0 1 - 0,005 mm) 14 nhiing vi doan lap khong tot. Chung gay khé khin cho tinh
thim khong khi va tinh thim nudc cia dat do tinh chat két dinh ciia ching, do kha
ning bdc hoi cao va do mot s6 tinh chat khong tdt khac.

Nhirng dan liéu thu dugc khi nghién ciru dat feralit nau do phat trién trén da baza
& ving Tay Nguyén (Tran Kong Tau, 1982), két qua phén tich vi doan lap cho thay
cap hat 0,25 - 0,05 mm chiém tir 30 - 46 %; cap hat 0,05 - 0,01 mm dao dong tir 7 - 28
%. Hai cap hat nay chiém wu thé, trong khi d6 hat 0,01 - 0,005 mm chi chiém trén duéi
5 %.

Nhu vy, rd rang khi danh gid cau tric khong nén chi gii han bang nhimng sd
liéu khi phén tich cdu trac 16n ma can phai tién hanh phén tich vi doan lap. Can phai
chu ¥ rang khong nén hiéu va quy dinh mot cach may moéc ddi v6i nhimg ving khi
hau, dat dai khac nhau. & nhiing ving thira am kich thugc thich hop cuia nhiing doan
lap 16n hon hodc tuong duong 10 mm dé c6 thé dam bao dugc sy thAm nude, thém
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khong khi. P61 véi cac ving dam lay voi nhitng cau tric cé kich thudc nhu vay thi
chung c6 kha nang dam bao duogc viéc thoat nude cho dat.

Nguoc lai, ddi voi nhirng vung ban kho han hoac khé han, nhitng noi c6 do thong
thoang du thira thi kich thudc cta nhitg doan lap gan nhu vién 13 tét. Tuy nhién, do
hién tugng x6i mon (x6i mon do nude, x6i mon do gid) nén xuat hién mot sd yéu té co
tinh chat gioi han. Dbi v6i nhitng ving c6 gié manh, kich thudc doan lap 16n hon 2
tam duoc coi 1a thich hop, c6 hiéu qua trong viéc chong x6i mon. Nhitng do in lap c6
kich thudc nho s& kém hiéu qua hon vi ching dé bi gi6 cuén di.

2.6. NGUON GOC VA QUA TRINH HINH THANH KET CAU PAT

C6 thé chia qua trinh hinh thanh két ciu dat thanh 2 phan. D6 13 qua trinh hinh
thanh hat két nho va qua trinh hinh thanh hat két 1on tir cac hat nho.

2.6.1. Qua trinh hinh thanh hat két nhé

Qua trinh hinh thanh hat két nho duoge thuc hién chu yéu do qua trinh ngung tu
keo dat. Theo H.A.Katsinski, khi cic hat keo dat chuyén dong va tiép xtac véi nhau
chung s& ngung tu khi chung tiép xtc voi nhau dé tao nén hat két cap 1 Khi chwa trung
hoa vé: dién hodc chua bio hoa, cac hat cép 1 tiép tuc ngung tu ra hat két cép 2 rdi cép
3... (Hinh 2.2).

Hién tuong tu keo xdy ra chi yéu do keo mang dién trai dau: Do keo dt mang
dién nén cac keo mang di¢n trai dAu s& hit nhau dé tao thanh trang thai ga.

Hién tugng tu keo c6 thé xay ra véi ca cac keo cung dau khi trong méi trudng cé
chét dién gidi manh hodc do hién tuong mét nudc:

+ Keo ngung tu do tac dung cua chit dién giai, ddy 13 nguyén nhan chu yéu Ion
chat dién giai tiép xtic vai keo dat, dién cua keo s& bi trung hoa bdi cac con mang dién
trai dau. Ta biét da sd keo dat mang dién 4m nén ndi chung chung bi ngung tu do cac
chudn cé trong dung dich dat. Kha niang va mirc do trung hoa dién cua keo do cac
chudn phu thudc rat 16n vao hoa tri cua ching. Hoé tri ctua chudn cang lon thi su
ngung tu keo cang manh. Gedroi da nghién

Ctru sy ngung tu keo sét va thdy rang ngung tu cta chudn hod tri II 16n gap 25
1an chudn ho tri I, chudn hoa tri III 16n gap 10 1an chudn hod tri II. Vi viy ndng do
ctia cac chudn hod tri khac nhau dé bit dau ngung tu keo 1a khac nhau (Bdng 2.5).

Mot diéu dang luu ¥ 14 ngay trong cung hoa tri thi sirc ngung tu keo cia céac
chudn ciing khac nhau.

Ngoai kha ning trung hoa, chat dién giai con 1am giam thé hiéu Zeta, nén cang
lam keo dé bi ngung tuy hon.
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Hinh 2.2: Sy hinh thanh nhiing vi doan lap khi ngung tu keo dat
(Theo H.A.Katsinski)
Ghi chii: a. Nhiing phan tir keo ban dau va con ciia nhiing chat dién ly
b. Nhitng vi doan lap ¢ giai doan 1
¢ Nhirng vi doan lap & giai doan 2
d. Nhitng vi doan lap ¢ giai doan 3
e. Nhirng vi doan lap ¢ giai doan 4

+ Keo ngung tu do hién twong mat nude: Tuy kha ning gitr nwéc nguoi ta chia ra
keo wa nude va keo ghét nude. Keo wa nudce it ngung tu vi mang nudc diy bao quanh,
n6 chi bi ngung tu khi c6 mdt chat dién gidi cuc manh hoac trong diéu kién khé han.
Keo ghét nudc dé bi ngung tu hon, chi can mot néng do thép ctia mubi cling lam
chung ngung tu.

Ngoai sy két hop giita cac hat keo mang dién trai ddu hodc cung ddu nhu trén sy
két hop giita cac chat v co va hitu co dé tao ra hat két nhé ciling co vai tro rat quan
trong.
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Bang 2.5: Sw ngung tu keo sét phu thudc vao chat dién giai

Hod tri Chiit dién sisi Nong d6 chat dién giai khi keo
oa tri1 1 141 ’ ‘
) W18 bat dau ngung tu (N)

1 NaCl 0,015 - 0,0125

1 NH,CL 0 025-0,0125

1 KCL 0,025 - 0,0125

2 MgCl, 0,0012 - 0,0005

2 CaCl, 0,0012 - 0,0005

3 AICI, <0,000125

FeCl, <0 000125

Theo Tuilin va Gapon (1937), keo hitu co c6 thé két hop véi sét qua cau ndi Ca
hodc Fe, Al theo so dd sau:

Nhoém 1 : Qua cau noi Ca:

=S81-0-Ca-00C \ / COO-Ca-0-Si=
R

AN

=5i-0-Ca-00C - COO0-Ca-0O-Si=

Nhoém 2: Qua cau ndi Fe, Al:
= Si- O -FeOH - O0OC / COO-FeOH-0O-Si=

AN

R

=51 -0 - FeOH - O0OC COO-FeOH-0O-Si =

Cau ndi Ca trong nhém 1 dé bj thay thé boi cac cation hod tri 1 trong cac mudi
trung tinh nhu KCI, Nhét hoic H' trong moi truomg chua.

Fe, Al trong cau ndi nhom 2 nay c6 lién két kha bén vimg. N6 chi bi thay thé bai
cation hod tri 1 trong cac dung dich kiém lodng nhu KOH, NaOH.

2.6.2. Qua trinh hinh thanh hat két ton

Pay 1a qua trinh két gan hat dat nho bang cac hat két dinh. Cac chat két dinh co
thé 1a keo vo co nhu Ca2+, Fe3+, AP hodc keo hiru co mun, protit, cac axit hiru co va
mudi ctia chung.

Theo Robert (1933) va Lutz (1934) trong dit d6 vang nhiét d6i, chua, Fe’ va
A" ¢6 Vai tro quan trong trong viéc két gén tao hat két. Diéu d6 duoc 1y giai boi su
bién ddi tir Fe’" thanh Fe*" Va nguoc lai, gitip Fe ¢6 kha ning di chuyén va ngung tu
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manbh.

Theo Baver va Harpen (1935), sét va min déu c6 vai tro rat quan trong trong viéc
hinh thanh két cdu. Tuy nhién mun co vai trd quan trong hon trong viéc két gin cac
cap hat c¢6 duong kinh 16n (nhu cat).

Vai tro cia cac chat két gan ¢ ddy con duoc thé hién qua viéc bao boc qua hat két
kém bén duogc tao boi qua trinh truong co cua d4t tao ra cac hat két bén hon.

2.7. CAC YEU TO HINH THANH KET CAU DAT
2.7.1. Chét hiru co’' va mun

Chat hiru co va mun 13 yéu t6 déng vai trd chu dao trong qua trinh hinh thanh két
ciu dat. Mun trong dat ton tai ¢ cac dang khac nhau va mdi dang mun anh huéng khac
nhau t&i chét luong cua hat két. Ham luong chét hitu co va mun trong dét chi dat mot
lwong phan traim khong nhiéu so véi trong luong dat nhung anh huéng cua chiung dén
sy hinh thanh cta dat lai rat 16n.

Trong viéc hinh thanh cac doan lap bén trong nudce, co thé co sy tham gia cla
nhiéu ciu tir trong thanh phan chat hitu co nhu: Cac hop chét hiru co khéng dic trung
(polysacarit, polyuronic, nhitg niém dich c6 ngudén gdc vi khuédn, cac chat thoat,
buom, cic chit nhua, nghin) cting nhu chinh chat mun - céc axit mun.

Nhiéu thi nghiém, nhiéu két qua nghién ctru da dua ra co s¢ dé thira nhan vai trd
then chét cua axit humic va axit fulvic trong viéc hinh thanh doan lap bén trong nudc.
Nhitng axit nay duoc chiét xuit cung voi dung dich kiém. I N.Antipov - Karataev; V.V
Kllennan va D.V. Khan di chimg minh ring khi tach axit humic va axit fulvic thi
nhimg doan lap bén trong nudc bi pha huy. Nghién ciru vai trd cua hai loai axit ndy,
cac nha khoa hoc Nhat Ban (Egawa, Sekiya, 1956) di dén nhan xét réng tac dong cua
axit humic trong viéc hinh thanh doan lap manh hon so voi axit fulvic. Nhiéu nghién
ctru vé sau déu khéng dinh axit humic la phﬁn c6 hoat tinh manh nhét caa mun dat khi
hinh thanh doan lap bén viing trong nudc.

Nhu vdy, c6 thé thdy: Mun dd gin két cac hat dat lai voi nhau dé tao thanh hat
két. Mun c6 tac dung tét trong vi¢c sang tao ra cac hat két vién. Mun 1a keo hitu co déic
trung, no co thé két tha trén bé mat cac hat khoang phan tan 1a nhitng hat sét vat ly tao
nén mot 16p mang dinh. Mang ndy bao quanh nhiing hat dét, tir d6 hinh thanh hat két.

Tac dung cta cic axit mun trong hinh thanh két cdu dét khi:

- Khi mun ton tai ¢ trang thai ty do hay két hop véi cac chudn hoa tri 1 nhu
humat - Na, humat - K, fulvat - K... thi strc két gin kém.

- Khi mun ton tai duéi dang mudi ctia cac cation hod tri 2, 3 nhu humat - Ca, Fe,
Al thi strc két gan t6t. Dic biét khi mun két hop v6i Fe, Al, day 1a loai lién két bén
vitng trong nudc va moi trudng mudi trung tinh. N6 chi bi pha v& trong mdi truong
kiém lodng.
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- Céc loai axit mun khac nhau ciing c6 strc két gan khac nhau nhu axit humic két
gan tét hon axit fulvic.

- Ngoai ra, hop chit mun con lién két v6i cac khoang sét dé tao ra chit lién két
rat tot két gén cac phén ttr dat lai tao ra két cAu dat.

Nhu vay, rd rang khi dat giau mun s& tao ra nhiéu két cau tét, dat s& tét.

2.7.2. Sét

Ban than sét ciing 14 nhimg chét két gan co gia tri. Vi vy sét lam ting cuong két
cAu dat, dic biét & nhirng loai dat c6 ham lugng sét monmorilonit cao.

Theo Peterson (1944), monmorilonit ¢ vai trd quan trong trong viéc tao ra két
c4u hinh tru va hinh khéi. Trong khi d6 kaolinit lai tao ra hat két hinh tam.

Baver (1935) cho biét ham Iuong sét ¢ dudng kinh nho hon Spm c6 tuong quan
chit ché véi lugng hat két co duong kinh 16n hon 0,05 mm.

2.7.3. Cac cation

Vai tro cta cac chudn trong dat voi sy hinh két cAu thé hién qua 2 chtc ning:
Ngung tu cac hat co gidi tao ra cac hat két nho va két gén céc hat dit nho tao ra cac hat
ket 1on.

Thudng cac chudn da hoa tri nhu Fe’*, A", Ca** ¢6 y nghia hon nhiéu so véi cac
cation hoa tri 1 . Néu chuon cung hoa tri thi cation nao c¢6 ban kinh thuy hoa nho strc
ngung tu s€ 16n hon.

Theo thi tu tir manh dén yéu thi: Fe’ >AP*>Ba>>Ca>>Mg*">K"™>Na",

Ngoai anh huong truc tiép dé tao ra két cdu, cac cation con anh hudng gian tiép
thong qua qué trinh két hop véi keo mun, keo sét dé nang cao chit luong két gan.

Céc cation hap phu 1 nhitng cau lién két giira chat mun va chit khoang.

Thi nghiém cua D.V. Khan cho th?iy sat, nhom, canxi, hydro thyc hién vai tro
nhu vay. Khi chuyén tur trang thai hép phu vao dung dich dat, chung xam nhap manh
m& vao cac hop chit chira mun, dong thoi tao ra humat dang ga roi 1én bé mit khoang
va tao nén hop chat khoang - hitu co.

Trong céc, cation, Ca*" dugc coi 1a cation quan trong va c6 ¥ nghia nhét trong
viéc tao thanh céac hat két bén. Tac dung nay 1a do CaCOj3, mdt loai keo xi mang c6 &
trong dat. Vi vy, bon voi cho dat 13 mot bién phap ting luong keo xi ming canxi, tao
két cdu cho dat.

Céc cation hap phu c6 anh hudng rat 16n toi su ton tai hoat dong cua vi sinh vat.
Diéu d6 quyét dinh téc d6 phan giai chét hitu co va tong hop chat mun, 1am anh huéng
t61 viée hinh thanh doan lap dat bén trong nudec.

Ba y€u t6 trén ¢6 mot moi quan hé chat ché vai1 nhau, néu thi€éu mot trong nhirng
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yéu t6 nay thi khong thé hinh thanh doan lap bén trong nudc duge. Vi vay khi phan
tich cac yéu td tac dong dén qua trinh hinh thanh két cdu dat chiing ta phai xem xét cac
yéu tb trong nhitng méi twong quan thi méi day du.

2.7.4. Khi hau

Khi hau vira ¢6 anh hudng tryc tiép, vira ¢6 anh huong gian tiép toi két cdu dat
Nhiét d6 va d6 4m c6 lién quan t6i qué trinh truong co cua dit, 1a co s& dé tao ra cac
hat két hinh try, hinh tdm va hinh khdi.

Khi hau anh huong dén qua trinh hinh thanh dat noi chung nén tao ra céc loai dat
co thanh phén cling nhu ham lugng mun, Fe, Ca va d§ chua khac nhau. Do 1a cac yéu
t6 chu dao trong vi¢c hinh thanh hat két.

2.7.5. Sinh vat

Sinh vat la nguén cung cép chit hitu co chinh cua dit dé tao mun, mot vat liéu
quan trong két gan cac phan tir dat tao nén két cau dat.

Thuc vat va vi sinh vét trong qua trinh séng thai ra cac chit hitu co vao dat co tac
dung nhu mot chat két dinh. Pong vit trong qué trinh séng dao badi lam dét toi xbp
Giun dat vira dao bsi dat vira cung cAp mét lugng phén, 14 nhitng hat két vién c6 gia
tri.

Cac yéu td trén da tac dong dén qua trinh hinh thanh dat cling nhu qua trinh tao
két cau dat, vi vay cac loai d4t khac nhau s& c6 két cau khac nhau. Sb li¢u bang 2.6
minh hoa cho két luan nay.

Theo sb liéu bang 2.6 cho théy r0 nhitng loai d4t c6 ham lugng sét cao, mun cao,
dung tich hép thu cao va giau Ca’'va Mg2+ thi c6 ciu trac tét va nguoc lai.

Bang 2.6: Cac chi tiéu vé két cAu ¢ mot so loai dat chinh ciia Viét Nam

(Theo Tén Thét Chiéu va cong s - 1 996)

TT Tinh chat dat Ferralsols |Fluvisols| Acrisols | Acrisols
i (trén (phusa) | (phusa (trén
1 D0 bén doan lap trong nude (%) 98,7 94,1 5,0 84,2
2 |Cap hat sét:
- Theo thanh phﬁn co gio1 (%) 50,6 23,6 5,6 16,1
- Theo phan tich vi hat két (%) 3.9 6.2 4,7 10,6
3 |H¢ so phan tan cua Kasinski (%) 7,7 26,2 84,0 65.8
4 |Hé sb cau tric cua Fageler (%) 92,3 73,8 16,0 34,2
5 |Ham luong mun (%) 4,64 322 0193 2,34
6 |Ty 1& C axit humic/c axit fulvic 0134 0,83 0,27 0125
7 |Dung tich hap thu (1d1/100g dat) 13,92 12,48 4,60 10,68
8 |Ca”" Mg" hip phu (1d1/100g dat) 1,82 11,00 031 1.43
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2.7.6. Bién phap canh tac

Céc bién phap canh tac nhu 1am dét, chiam séc, bon phan... néu dung ky thuat déu
lam cho dét toi xp, tai tao két cau dat. Khi lam dat ma do am dat dat tir 60-80 % do
am t6i da va khong lam dat qua k¥ s& lam cho két cdu dat khong bi pha v&. Bon phan
hitu co s& lam cho dat c6 két cau tot.

2.8. NGUYEN NHAN LAM CHO PAT MAT KET CAU VA BIEN PHAP KHAC
PHUC

C6 nhiéu nguyén nhan pha két cau dat. Tuy nhién co thé tong hop 1am 3 nhém
nguyén nhéan chinh cung véi nhiing bién phéap k¥ thuat kém theo nhu sau:

2.8.1. Nguyén nhan co gidi

b 1a sy tadc dong co gidi cua nguodi, cong cu may moc va suc vat trong qua trinh
canh tac. Dé han ché nguyén nhan niy cin xdy dung cic bién phap ky thuat lam giam
mot cach tdi da cac tic dong vao dat nhu lam dat toi thiéu, lam dat theo yéu cau cua
ting loai cay (khong lam dat qua nho), 1am dét v6i d6 am thich hop.

Ngoai ra hat két con bi pha v& do tac dong ciia mua, gid. Giam luc tac dong cla
cac hat mua vao dit bang trong ciy che phu dat, ti dat bang rom ra, co kho 14 nhiing
bién phap k¥ thuat co6 tic dung nhiéu mit.

2.8.2. Nguyén nhan hoa hgc

b6 1a sy trao doi thay thé ctia cac cation hod tri 1 vao vi tri cia céc cation hoa tri
2, 3 trong cac lién két, cat dut cau noi, pha vd lién két trong cac hat két.

Vi du:
=Si-0-Ca-00C COO-Ca-0O-Si=
N R/ + 8KCl
= Si- 0 - Ca- O0C / N COO-Ca-0O-Si=
— 4(=Si-0-K)+R - (COO-K), +4CaC(l,
Pé khic phuc nguyén nhan nay can phai bon voi khir chua cho dat, tranh st dung

phan v6 co don ddc, cham dut tdp quan boén mudi an cho dat cua néng dan mdt so
vung. Can két hgp phan hiru co, phan v co va voi.

2.8.3. Nguyén nhan sinh vat

D6 1a sy phan giai mun - chat két gan trong hat két béi vi sinh vt trong diéu kién
dat nghéo mun, méi truong hao khi manh, nhu cy ai & dat bac mau. Dé khic phuc
nguyén nhan nay can xay dung mot ché do canh tac hop 1y nhu bén phan hitu co, luan
canh, xen canh dé ting cuong ngudn bo sung chat hiru co cho dat.
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2.9. NHUNG PHUONG PHAP LAM CAI THIEN KET CAU PAT

C6 rat nhidu phuong phap 1am cai thién két ciu dat dudi day 1a nhitng phuong
phap chu yéu:

2.9.1. Lam giau chét hitu co cho dit

Viéc bon cac loai phan hitu co cho dat nhu: Phan chudng, phan xanh, than bun va
cac loai phan dia phuong khéc co tam quan trong ddc biét trong vi¢c cai thién két cau
dat. V& van dé nay da duoc giai thich ¢ phan 2.8.

2.9.2. Tac dong béi thuc vat

Nhiéu két qua nghién ctru cho thdy do bén trong nudc cua doan lap ty 1 thuan
v6i dic tinh va khoi luong cuia hé ré thuc vat, dic biét 1a dbi voi cac loai cay ho dau.
Vén dé quyét dinh 13 phai nang cao ning suit cua cac loai thuc vat ndy dé c6 nhiéu ré
va xdc ctia ching tac dong 1én d6 phi nhiéu ctia dat ndi chung va cai thién két ciu dat
noi riéng.

2.9.3. Thyec hi¢n ché d9 canh tic hop ly

Lam dat ding thoi diém phu hop va khong qua k¥, bon phan hiru co, bon phan
hiru co két hop voi vo co, gitt am thich hop v..v. 1a mot trong nhitng bién phap lam
tang cuong két cau dat.

2.9.4. Bén voi

Bon voi cho dit chua va bon thach cao cho dat min 13 bién phap khong chi khir
ddc cho dat ma con 1am ting cuong két ciu dat.

2.9.5. Sir dung nhirng hop chit cao phan tir

Viéc tim kiém nhimg phwong phap lam ciu trac hoa cho dit bang con dudng
nhan tao, hién dai, nhanh va hiéu lyc 1d mdi quan tdm dic biét cta cac nha khoa hoc
thd nhudng cta nhiéu nudc trén thé gidi.

Tir nhitng nam 50 cua thé ky XX dén nay, dé lam cau tric hoa cho dat nguoi ta
diung nhimg hop chéit cao phan tir: Chat tring hop (polyme) va chat trung hop
(isopolyme), ching duoc goi 1a Crylium. Crylium co ban 1a mot dan xuat cua ba axit
hiru co: Axit acrynic, metacrynic va maleinic. Cong thirc cia chiing nhu sau:

- Axit acrynic: CH2 = CH - COOH

Axit metacrynic: CH2 = ¢ (cH3) - cooH

- Axit maleinic : COOH - CH = CH - COOH

Pho bién hién nay c6 céc loai sau:

- VAMA.CRD 186 (Vinylacetatemaleic acid) cia My: C6 dang bot mau tring,
khi hoa tan trong nudc co trang thai hd dinh, pH= 3.
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- HPAN.CRD 1 89 (Hydrolyze polyacrylonitrile) cia My: Dang bdt mau vang,
hat 4&m manh, dé tan trong nudc, pH = 9,2.

- Aerotif cia My: Dé tan trong nuéc, pH = 8.5 - 9,4.
- P.A.A cua Nga.

Vién Tho nhudng Nam Kinh (Trung Qudc) da thi nghiém bon chat P.A.A cho dat
nau vang va thu duoc két qua rat rd: Néu bon véi lidu lugng 0,01 % so vai trong luong
dat tAng canh tac thi ham luong hat két kich thudc >0,25 mui bén trong nudc dat 30,1
%. Néu bon liéu luong 0,1 % thi dat tdi 82,9 % so voi cong thirc ddi ching chung 1a
19,8 %.

Viéc tng dung hop chét cao phan tu dé cai thién két cAu dat 1a rat kha quan,
nhung do gia thanh cao nén hién nay it 4p dung. Tuy nhién, & mot sé nudc tién tién,
nguoi ta st dung chat nay kha pho bién cho dét trong cac cay cong nghiép co gid tri
kinh té cao, hodc dung cho cai tao dAt min va dic biét st dung bon cho dat déc dé han
ché x6i mon.

Véi su phat trién nhanh va manh cta nganh hoa hoc cao phan tir, gia thanh cac
chét nay chic chin s& giam dan va s& dugc ap dung rong rii hon trong san xuat

2.10. PHUONG PHAP PHAN TiCH KET CAU PAT
Nguyén tic chung ciia cac phuong phap phén tich két ciu dat 1a sir dung b ray

c6 cac kich thuéce khac nhau dé tach cac cap hat két khac nhau va tinh ty 1& cua ching
trong dat.

Hién nay phd bién dang st dung 2 phuong phap: Phuwong phap rdy kho va
phuong phap ray uot.

- Phuong phap ray kho :

Mau dat duoc ldy dam bao trang thai ty nhién (tranh 1am v&), vé phoi kho khong
khi va loai bo canh, 14, ré, soi, da... va dugc rdy qua bd ray c6 duong kinh tir 0,25 mm
dén 10 mm.

TAt ca hat két con lai tung kich thudc rdy dugc dem can trén can ki thuat va tinh
ra ty 1& phan trim theo khbi lvong mau phén tich

M .100

Tinh két qua: % hat két = -K

Trong d6: M: Khéi luong dat nam trén ray (g)
K: Hé s6 dat kho kiét
C: Khdi lugng dit dem phén tich (g)
- Phuong phap ray w6t (Phan tich hat két bén trong nuéce):
Khac voi phuong phap riy kho, dat can phan tich duoc dua vao bo ray va tién
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hanh rdy trong nudc. Nhiing hat két c6 do bén viing kém s& bi pha v& thanh nhiing hat
nho hon. Hat két con lai trén timg cip rdy, dugc dem sdy kho va can trén can phan tich
va tinh ra ty 1 phan tram.

Cau hoi on tap:
1 Ty dién dat ta gi?
2. Trinh bay nguyén tic xdc dinh ty dién ddt?
3. Két cdu dat la gi?
4. Nén vai gio ciia két cau ddt?
5. Trinh bay trang thdi ton tai cia két cau dat?
6. Trinh bay qud trinh hinh thanh két cau dat?
7. Phdn tich cdc yéu té hinh thanh két cdu dat?
8. Nén cdc yéu nham dat mat két cau?

9. Nhitng phwong phdp lam cdi thién két cau dat?
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Chuong 3
NHUNG TiNH CHAT VAT LY CO BAN
VA COLY CUA DAT
Do phi dét duoc cac nha khoa hoc dinh nghia la: Kha nang cung cép nudc, chat
dinh dudng va cac yéu té khac can thiét cho ciy trong mot thoi gian sinh trudong. Dua
vao dinh nghia nay ta thdy rd dugc vai trd quan trong cta tinh chat vat Iy va co hoc
cta dat.

Nhiing tinh chit nay, dic biét 1a dung trong, ty trong, do x6p 1a nhiing chi tiéu
phan anh ché d6 nuéc, ché d6 khong khi, ché d6 nhiét do dat. Nude va khong khi trong
bat t6n tai v6i s6 lwong nhiéu hay it, ty 18 phu hop hay khong, ngoai anh hudng cua
ngudn cung cap nudc nhu mua, tudi thi do xop cua dat, ty 1& gitra khe hé mao quan va
phi mao quan c6 vai tro rat quyét dinh. Do c¢6 anh huong dén ché d6 nudc va ché do
khong khi dat, nén tinh chit vat Iy va co hoc dit ciing chi phéi s phan bd cac loai vi
sinh vat dat nhu vi sinh vat yém khi, hao khi va tir d6 quy dinh cac qua trinh chuyén
hoa chat dinh dudng trong dat, kha niang cung cap chat dinh dudng ctia dat cho cay.

Nghién ctru cac tinh chat vat Iy nhu: Dung trong, ty trong, do x6p con la co s&
cho viéc thyc thi cac bi¢n phdp k¥ thuat khac nhu viéc tinh toan lugng nudc tudi,
luong phan bon, lugng voi bon cai tao dat...

Nghién ctru vé céac tinh chét co 1y dat nhu tinh dinh, tinh déo, tinh truong eo lam
co s& cho viée xay dung ché do lam dét hop 1y nhu: Xac dinh thoi gian 1am dt, s6 1an
lam dét va nang luong can thiét cho lam dat. Ngoai ra nim duoc tinh truong co cta dét
s& gitp cho vi¢c han ché tac hai cua trrong co toi su sinh trudong cua ré cay, kha ning
mat nudc va chat dinh dudng do rira troi.

3.1. LY TINH CO BAN CUA PAT

3.1.1. Ty trong

Ty trong la trong lwong dat tinh bang gam cia mét don vi thé tich dat (cm’), dat
& trang thai khé kiét va xép sit vao nhau (ky hiéu ta D - don vi la g/em’).

Theo nhu dinh nghia, dit dung dé tinh ty trong khong c6 nude va khong khi nhu
vay ty trong khong phu thudc vao do xép cta dat, am d6 dit ma chi phu thudc vao
thanh phan ran cua dat.

DAt duoc hinh thanh trén cac loai ¢ me c6 thanh phﬁn khoang khac nhau, co ty
trong khac nhau. Nhin chung dit hinh thanh trén d4 me macma bazo c6 ty trong 16n
hon dat hinh thanh trén ¢4 me macma axit bai vi cac loai khoang trong ¢4 macma bazo
co ty trong 16n.

Céc loai khoang khac nhau co ty trong rat khac nhau. Vi thé ma thanh phan co
gi¢i dat khac nhau ciing 1am cho ty trong dét khac nhau:
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Pit cat c6 ty trong thuong 1a: 2,65 + 0,0 1

Pit cat pha: 2,70+ 0,02
DAt thit: 2,71+0,02
Dét sét: 2,74 + 0,03

Ty trong dat 16n hay nhé con phu thudc rit nhiéu vao ham lwong chat hitu co
trong dat . Boi vi ty trong cua chét hitu co rat nhé chi khoang 1,2 - 1 ,4 g/lem’ cho nén
céc loai dat giau mun co ty trong nho hon dat nghéo mun. Vi thé ty trong cia 16p dat
mat nho hon ty trong cua céac 16p dat dudi.

Mic du ty trong phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhung hau hét ty trong cua céac loai
dat dao dong trong khoang 2,60 - 2,75 g/cm’. chi c6 mot sb loai dit c6 ham lwong mun
rat cao, cO thé t6i 15 - 20%, & cac loai dit na y ty trong < 2,40 g/cm’ (Bdang 3. 1) .

Trong thyc tién san xuét c6 thé xem 2,65 14 ty trong trung binh cta dat.

Cin ¢ vao ty trong dat ma ngudi ta co thé phan nao danh gia duoc ham lugng
mun trong dat. Ty trong nho thi dat gidu mun va nguogc lai. Ty trong dat duoc tng
dung nhiéu trong céc cong thirc tinh todn nhu cong thirc tinh do xdp cua dat, cong thirc
tinh d6 chim ling cua cac cip hat dat trong phan tich thanh phan co gidi.

Bang 3.1 : Ty trong ciia mdt s6 khoang chit, hitu co khac nhau

Loai Ty trong (g/cm3 )

1 chat mun, than bun, tham muc ring 1.,25-1.80
2. Thach cao 2,30-2,35
3. Thach anh 2,65

4. Kaolinit 2,60 - 2,65
5. Octokla 2,54 -2,57
6. Micolin 2,55

7. Canxit 2,71

8. Dolomit 2,80 -2,90
9. Mutcovit 2,76 - 3,00
10 Limonit 3,50 -3,95

Dé x4c dinh ty trong dat ngudi ta thuong diung phuong phap Picromet (Binh ty
trong). Ean chét ctia phuong phéap nay 13 can dat trong nudc dé xac dinh mot don vi
thé tich dat nam & trang thai xép sit vao nhau. Sau d6 chia trong luong dat kho kiét
(cling d3 duogc can trong binh Picromet) cho thé tich dat nam ¢ trang thai xép xit vao
nhau.

Ty trong dugc tinh bang cong thic:
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Trong do :

D: Ty trong cua dat (g/cm’ )

P: Trong luong dat kho kiét.

B: Trong lugng binh Picromet + nudc.

C: Trong lugng binh Picromet + nuéc + dat.
3.1.2. Dung trong

Dung trong dat la trong lwong cua mot don vi thé tich dat khé kiét ¢ trang thai ty
nhién, don vi la g/em’ hodc tan Im’ (ky hiéu la d).

Nhu vy dung trong ciing nhu ty trong phu thudc vao thanh phan khoang vat cta
dat va ham luong chat hitu co.

At giau mun, hinh thanh trén céc loai d4 me chira cac khoang vat co ty trong nhe
nhu thach anh, phenpat thi c6 gia tri dung trong nhd va ngugc lai. Nhung khac véi ty
trong, dung trong con phu thudc vao tong luong khe ho trong dat Nhu ta dd biét do
x6p clia dat lai phu thudc vao két cdu cua dét, thanh phan co gidi dat... Voi dat cat
thuong c6 ham lwong mun thp nén cac hat dat thudng nam sat nhau hon so voi dat
sét, nén dét cat thudng c6 dung trong 16n hon so véi dat sét

Néu xét theo mot phau dién dat thi dung trong ting theo d6 sau cta phiu dién.
biéu nay cé thé 1a két qua cia ham lugng mun giam dan theo d6 sau, két cau kém, ré
cang it va do chat tang 1én do strc nén cua 16p dat mat.

Céc bién phap k¥ thuat canh tac khac nhau s& c6 tic dung thay doi dung trong
ctia dat. Vi hé thdng cay trong ting cudng chat hitu co cho dit nhu trong xen, luan
canh, sir dung cay ho dau, bon phan hitu co... s€ lam giam dung trong dat dic biét 1a
dung trong cta 16p dat mit.

Nghién ctru dung trong dit cho phép ta so bo danh gia duoc chit luong cua dat,
dac biét 1a dat cho cay tréng can. Céc loai dat c6 dung trong thép thuong 1a nhirng loai
dat c6 két cau tot, ham luong mun cao. Do d6 nhiing loai dat nay ciing s& c6 ché do
nude, nhiét, khong khi va dinh dudng pht hop cho cay trdng sinh trudng va phat trién.

Xac dinh dung trong dét con 12 co s& dé ta tinh toan khoi lugng d4t trén mot don
vi dién tich. Pay 1a mét chi tiéu thuong gip trong cac ky thuat sir dung dat Cong thirc
tinh la:

M = s.h.d (tin)
Trong do:
M: Khéi luong dat trong dién tich s
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s: Dién tich can xac dinh tinh bing m*
h: D¢ sau tang dét tinh bang m
d: Dung trong.

Vi du: Khéi luong datlha voi do sau tng canh tac 13 20 cm, dung trong dat 1a 1,5
s& 1a: 10000m’ x 0,2 m x 1,5 = 3000 tén.

Dung trong va ty trong dat 1a co so dé tinh toan d6 x6p cta dat. ¢ nudc ta dung
trong c6 thé dao dong tir 0,7 - 1,7 g/em’ tuy theo loai dit va ting dat (nhu bang 3.2).
Véi nhitng loai dat ddi nai c6 ham lugng mun cao, két cau tét, dung trong nhé nhu dat
fenasols hinh thanh trén da bazan. Nguoc lai nhiing dét cat c6 ham lwong mun thap,
dung trong ting dat mat c6 thé téi 1,5. g/cm’ va ¢ tang sdu co thé t6i 1,7 g/em’.

Dé xac dinh dung trong ngudi ta thudng dung dng tru c6 thé tich bén trong 100
cm’ dong théng g6c v mat dat dé léy mau & trang thai ty nhién, roi dem séy kho kiét
va tinh theo cong thurc:

v
d=y

Trong do:
d: Dung trong cua dt (g/cm’)
P:Trong luong dat kho kiét trong 6ng tru (g)
V: Thé tich 6ng dong (cm’ ).
3.1.3. Pd xop
D6 x6p la 1y 1é % cdc khe ho trong ddt so véi thé tich dat.

Do xbp dit duoc tinh theo cong thic:

P(%) = [1-%] x 100 (1)

Trong do:
P: Do x6p (%) d:
Dung trong dét (g/cm’)
D: Ty trong dat (g/cm’)
Cong thirc (1) c6 thé dugc thiét 1ap nhu sau :
Got: d 1a dung trong
D la ty trong
m 1a trong luong phén ran cia dat
Vr 1a thé tich phan ran cua dat
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V 1a thé tich cua dat
Ta co:

D=""va 7- (theo dinh nghia dung trong, ty trong)
V

Vr
=VrxD=Vxd
r_d
= VD @

Ma: %x 100 14 phan trdm thé tich ciia phan ran.

Nén % thé tich ctia khe ho (p) sé& la:
Vr Vr
100 -~ —x100)=100(1 - — b
( - x100)=100(1 ~—7) (b)

Thay (a) vao (b) ta co:

d
P(%) = 100 (1——D—)

Dua vao cong thirc ndy ta c6 thé tinh dugce do xp cua cac loai dat khi biét dung
trong va ty trong cia ching.

Vi du: Pat c6 dung trong 1a 1,50 va ty trong 14 2,65 thi:
P(%) =100 (1 - 1,50/ 2,65) = 43,4%

Tong luong khe ho trong dat (P%) phu thudc vao nhiéu yéu té nhu loai dat ham
lwong mun, thanh phan co gidi... (Bdng 3.2).

Ttr s6 lidu bang 3.2 cho ta thay & nhitng loai dat ¢ thanh phan co gii nhe, ham
lwong mun cao nhu dit Fen asols phat trién trén da bazan thudng c6 d6 xbp cao t6i 63
- 71 %. Nguoc lai nhitng loai dat c6 ham lugng mun thap, két cdu kém (nhu Fluvisols),
thanh phan co gi6i thd (nhu Acrisols trén phu sa ¢d), c6 d6 xdp thap chi khoang 33 -
58 %. Do xép cua cung mot loai dat & cac do siu khac nhau thi khac nhau. P x6p
giam dan theo d¢ sau.

Kich c& cua khe hé trong dét ciing 1a mot chi tiéu quan trong khong kém tang
khe hd. C6 nhiéu khai niém khac nhau dé phan chia khe ho theo do 16n nhung noi
chung cac tac gia déu thong nhat rang khe ho dat déu duoc chia 1am 2 loai:

Khe hé mao quan (hay con goi 1a khe hd nho) ¢6 kich ¢& nhdé < 30 cm (Miller va
Donallue, 1990) hay <60 pum (theo Brandy, 1984) c6 vai tro chu yéu trong viéc chtra
nuéc, van chuyén nudc bang luc mao quan, giit nude cho dat.

Khe h¢ phi mao quan (khe ho 16n) ¢6 kich ¢& > 30 um hoac > 60 um (theo cac
tac gia trén), chung co vai trd trong viéc thoat nudc va chira khong khi cho dat
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Bang 3.2: Tinh chét vit 1y co ban ciia céc loai dat chinh ¢ Viét Nam

Loai dat Do sau Dung trong Ty trong bo X(")p
(cm) (g/em’) (g/em’) (%)

Ferrasols 0-20 0,71 - 0,94 2,49 - 2,54 63,0 -71,0
(trén da bazan) 20 - 150 0,78 - 0,95 2,50-2,59 63,0 - 70,0
Fluvisol 0-20 1,10- 1,28 2,62 -2,67 51,1 -56,9
(dat phu sa) 20 - 40 1,20-1,50 2,64 - 2,68 45,5-47,0
40 - 60 1,29 - 1,55 2,65 -2,67 44,0 - 46,0
Acrisols 0-20 1,01 - 1,55 2,56 -2,83 41,1 - 64,3
(trén phién thach sét) 20 - 40 0,94 - 1,48 2.64 -2.88 61.7-67,4
40 - 60 1,25-1,49 2.64-2.75 41,7 - 53,2
Acrisols 0-20 1,05-1,43 2,65-2,73 46,3 - 59,0
(trén gian) 20 - 40 1,24 - 1,30 2,69 -2.70 49,4 - 54,0
40 - 60 1,35-1,63 2,67-273 49,4 -52.8
Acrisols 0-15 1,08 - 1,55 2,62 — 2,64 41,0 - 58,7
(trén phu sa co) 20 - 60 1,52-1,78 2,65-2,70 32,8 -43,7
60 - 100 1,40-1,76 2,58 -2,73 33,7 -48,7

v6i dat cat tuy c6 do x6p nhoé nhung do chira chu yéu 1a cac khe ho 16n, do vay
dat cat c6 kha nang thAm nuéc nhanh, thoat nude tot, do thoang khi cao. Thuong
ching ta nhdm tudng rang dat cat 1a dat co do x6p 16n.

Nguoc lai v6i dat cat, dat sét tuy co tong khe hé 1on hon dit cat (d6 xbp 16m)
nhung do chtra chi yéu 1a khe hé mao quan nén su di chuyén cua nude va khong khi
trong dat cham, dat gilt nudc v4i ham luong cao bang luc mao quan. Do vdy dét sét
thuong thAm nudc va thoat nude cham, do thoang khi kém.

Khi dét co két cu tét s& khic phuc duoc yéu diém cua ca 2 loai dat dac biét 1a
ctia dat sét, dat co két ciu tét s& didu hoa duoc ty 16 khe hé mao quan va phi mao quén.
Trong d6 khe hd mao quéan (trong hat két) sé giit nuéc cho dat, dong thoi khe ho phi
mao quan (khe ho gitra cac hat két) chtra khong khi va thoat nudc cho dat. Theo nhiéu
tac gia thi ty 1& giita khe ho mao quan va khe hd phi mao quan néu dat duoc 50% la
tet.

Katrinski (1965) néu ra thang danh gia do x6p chung ctia dat, tinh bang % nhu
sau (ddi voi tang canh tac):

65 - 55
55-50

Rt tt:

Binh thuong:
Khong dat yéu cau: <50

Thong thuong dat ting mat co do x6p cao do duge cung cap nhiéu xac hiru co

Cac t?mg tich tu phia dudi do bi nén chiat nén do xép rat thép, thuong chi dat 25 -
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40%.

Thong thudng ngudi ta danh gia do x6p ciia dét theo cac cap sau :

P (%) Pdnh gia ddt

> 70 Qua xdp (dat lan)
60 - 70 Rat x6p

50 - 60 Xbp

40 - 50 Xbp vira

30 — 40 Kém x6p

<30 Khong x6p

Do x6p cua dat rit c6 ¥ nghia trong thuc tién san xuat nong 1am nghiép, vi nude
va khong khi trong dat di chuyén trong nhitng khoang tréng (d6 xbp cua dat), nhitng
chét dinh dudng cho ciy dugc huy dong ciing nhu hoat dong cua vi sinh vat dat cling
dién ra chu yéu trong nhimg khoang tréng nay. Vi vy, nguoi ta noéi do phi dat phu
thudc dang ké vao do xbp cua dat.

Ngoai ¥ nghia trén, chung ta ciing dé dang nhan thay néu dat toi xdp thi ré& cay
phat trién d& dang, cay sinh trudng sé& tét. Néu dat doc co do x6p cao thi khi mua nudc
s& thAm nhanh va han ché duoc x6i mon.

3.2. TINH CHAT CO LY CUA DAT

Céc tinh chat co 1y ctia dit bao gdm tinh dinh, tinh déo, do cung, tinh truong, luc
can, lyc ma sat v.v.... Mot moi truong dat duoc coi 1a thuan loi cho céc phuong ti¢n
lam dat khi c6 tinh chat co Iy nam & ngudng toi vu. Mudn thiét ké, san xuit ra dugc
nhimg may moéc ndng cu phuc vu cho viée lam dat, mudn tinh d6 khang suét (strc can
riéng) khi lam dat, st dung hop 1y, c6 hiéu qua cao ddi voi cac may moc cong cu trén
dong rudng thi can phai hiéu biét cac tinh chat nay. Nhiing tinh chat co 1y ciia dat con
¢6 ¥ nghia 16n trong linh vuc xay dung, giao théng, thuy loi, trong cong nghiép lam d6
gém.

Nhiing tinh chat co 1y cua dat anh huong truc tiép dén sinh trudng, phat trién cia
hé thong ré cay trong.

Tat ca nhiing tinh chat co 1y phu thudc vao cac tinh chat 1y hoa hoc cua dat nhu
thanh phan co gidi, két cau, d6 am, do chat, thanh phan cua chudn hap phu, thanh phan
va ham luong mun v.v.... it c6 thanh phan co giéi ning, bdo hoa Na*, khong c6 ciu
tric, o trang thai kho s& c6 do bén lién két 16n nhat. Cac chudn hap phu anh hudng dén
tinh lién két va tinh dinh cua dét theo diy ting dan sau day:

Ca™ < Mg++ <K'<Na'

Ciing nhitng chudn nay nhung anh huong dén két cau dat thi nguoc lai:
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Ca++ > Mg++ > K+ > Na+

Trong khi lam dat chung ta gdp luc can cua dét. Luc can nay xuat hién do luc ma
sat, luc két dinh gitra cic phan tir dat véi may moc noéng.cu; sy két dinh lién két gitra
cac phan tir dat voi may moc noéng cu; su két dinh lién két ngay giita cac phan tir dat
v6i nhau. Nhiing tinh chat co 1y ciia dat thé hién 1 trong nhiing gi6i han nhét dinh cua
am do dat va khi co su tac dong cua nhitng luc bén ngoai. Ty sO gitra thé ran va thé
10ng goi 1a d6 sét, tinh co dong (thay dbi trang théi 1y hoc) cua dat duoc xac dinh do d6
sét ndy. & nhitng thoi ky khac nhau trong nim, dit c6 trang thai am khac nhau, 1am cho
d6 loang, kha niang chéng x6i mon cia dat v.v... khac nhau va déu lién quan mat thiét
v6i nhitng tinh chét co'ly.

3.2.1. Tinh truong co ciia dat

Tinh treong hay tinh co cta dat 1a sy ting thé tich khi wdt hodc giam thé tich khi
kho. Don vi tinh : % so véi thé tich.

Tinh truong co gy bét lgi cho su phat trién cta bo ré. Khi truong, dat bi giam vé
d6 xdp, tang d6 chit, giam kha ning thoat nude va khong khi gdy anh hudng xau t6i
hoat dong ctia vi sinh vat dat va bo ré cia cdy. Tir d6 tinh truong anh huong dén kha
nang cung cap chat dinh dudng cira cay. Trén nhiing loai dat thit nang va sét, khi bao
hoa nude s& truong 1ap hét cac khe ho 1am giam kha niang tham nudc cua dat, do vay
s& thic day qua trinh hinh thanh nudc chay bé mit, gy nén x6i mon dat. Hién tuong
nay dic biét xdu ¢ nhitng ving dat doc. Khi co, dat tao nén cac vét nit doc ngang.
Diéu nay co6 thé 1am dat ré cay dic biét anh huong tdi cac loai ciy co kich thudc ré
nho. Ngoai ra cac vét nit sé gy nén qua trinh rira troi dinh dudng va cac hat sét xudng
tang sau.

Tinh truong hay co cua dat thuc chat duoc gdy nén boi qué trinh hut nudc hay
mét nudc & nude mang bao boc quanh cac keo dat hay cac chudn. Pat truong co manh
hay yéu phu thudc vao sé luong keo dit, chung loai keo dit va cac chudn trén bé mit
keo.

Thong thudng dat chira cac loai keo c6 loai hinh 1:1 nhu keo kaonilit. Loai keo

nay c6 tinh hat nudc kém, truong co it. Nguoc lai dat chira keo loai hinh 2:1 nhu keo
monmorilonit ¢o tinh trrong co 16n hon rat nhiéu.

Dit sét do c6 ham luong sét cao nén kha ning hit nudce 16n, truong co manh hon
nhiéu so voi dat cat (Bdng 3.3).

Cung mot loai dat nhung néu dit bio hoa ton Na* c6 tinh truong co 16n hon nhiéu
s0 v6i dét bio hoa ton Ca®"...

3.2.2. Tinh lién két ciia dat
Tinh lién két cta dat dugc tao boi sire hat gilra cac hat dét dé tranh bi tan ra tir tac

dong cua lyc bén ngoai. Pon vi tinh: g/cm’.
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Nhu vay tinh lién két c¢6 lién quan dén kha ning ddm xuyén cia ré cdy, luc tac
dong can thiét dé lam dat. Dat co strc lién két 16n thi ré cay phat trién kém, cay bira tén

cong.
Bang 3.3: Tinh truong co ciia cac loai dat theo thanh phin co giéi
TT Loai dat Do truong co (%)

1 Dit cat 0,5-1,0

Dit cat pha 1,0-1,5
3 Dit thit nhe 1,5-3,0
4 Dt thit trung binh 3,0-45
5 Pit thit ning 4,5-6,0
6 Dit sét 6,0 - 8,0
7 Dit sét ning 8,0 - 10,0

Tinh lién két ciia dat 16n hay nhé phu thudc vao thanh phan co giéi, ham lugng
mun, két cau dat, dd 4m cua dat va thanh ph?m cation bi hép phu trén bé mat keo.

Dit c6 thanh phan co gi6i ning, hat nho thi dién tich tiép xtc giita cac hat dat 1én
nén tinh lién két cao. Vi vay tinh lién két ciia dat sét 16n hon dat thit va 1on hon dat cat.

Thong thuong cac loai dat c6 ham luong mun cao, két cau tét thi co dién tich tiép
xuc giita cac hat dat nho nén tinh lién két nho va nguoc lai.

D6 4m c6 anh hudng rd rét nhat téi tinh lién két cua dat. Khi dat dat t6i do am
qua d6 4m toan phan suc lién két cua dat gan bang khong. Diéu nay thé hién rang khi &
d6 am cao, hat dat hut nudc tao nén cac mang nudc diy bao quanh lam phén cach cac
hat dat. Tuy nhién khi d6 4m giam dan tir 46 4m bao hoa thi tinh lién két cua dat sét
ting 1én, nguoc lai tinh lién két ctua dat cat co xu hudng giam.

Thanh phan chudn hap thy cé dnh hudng t6i tinh lién két cua dat. Dat giau ion
Ca® ¢ stic lién két yéu khi dat kho. Nhung tinh lién két ting khi d6 4m ting. Nguoc
lai dat giau ton Na* ¢6 tinh lién két cao khi kho nhung khi 4m tinh lién két giam do khi
am ton Na™ nhanh chong tao nén mang nuéc diay bao boc quanh cac hat dat.

3.2.3. Tinh dinh caa dat

Tinh dinh cta dét 1a kha niang két dinh cua dit v6i nhitng vat tiép xuc tir bén
ngoai vao. Pon vi tinh: g/cm”.

Tinh dinh dugc thé hién nhu dat bam dinh vao cdy, bira hay chin tay con ngudi.
Nhu vay tinh dinh cao ciing s& gdy kho khin cho lam dat va hoat dong ctiia may moc,
con ngudi trén dong rudng. Tinh dinh cia dat phu thudc vao thanh phan co gi6i, ham
lugng mun, két cau dat, d6 Am va thanh phﬁn chudn hép phu.

DAt nhiéu sét, ham luong mun thap, két cdu kém thi tinh dinh cao va nguoc lai.
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Do am c6 anh hudng tryc tiép téi tinh tinh ciia dat. Dt qua am hay qua kho tinh
dinh it. Dat chi xuét hién tinh dinh khi & mot do 4m nhét dinh. Tuy nhién tri s6 d6 am
va tinh dinh con phu thudc vao tung loai dat.

Vi dy: Pat cat dinh kém & moi do am, dét thit tinh dinh ting dan khi d6 am ting
(trir khi dat qua am). Dat c6 két cau tét chi co tinh dinh khi c6 d6 4m cao (60 - 70 %
tr 1én) trong khi dat c6 két cdu kém thi d6 am thap (40 - 50 %) da xudt hién tinh dinh.

Néu cung mot loai dat, khi dat giau chudn Na+ thi tinh dinh cao hon nhiéu so v&i
dat giau ton Ca”".

Tinh dinh xac dinh bang luc (g/cm” ) can dé 16i manh kim loai khi tiép xtic hoan
toan véi dat, ra khoi dat. Theo mirc do dinh, dat c6 thé. chia thanh cac nhom nhu sau:

Dit rat dinh: > 5 g/em?

- D4t dinh nhiéu: 2 - 3 g/em’

- P4t dinh trung binh: 0,5 - 2 g/cm’

- Pat dinh it: 0,1 - 0,5 g/cm’

- Dét hoi dinh: < 0,1 g/cm®

3.2.4. Tinh déo ciia dat

Tinh déo cta dit 1a chi kha nang cua dit c6 thé bién dang ma khong bi v& vun
khi c6 luc tac dong tir bén ngoai vao.

Nhu vay tinh déo duoc hinh thanh chinh do strc hat 1An nhau cua cac phan tir dat
Khi dat kho, dat khong c6 tinh déo. Khi do am dat ting 1én dén khi c6 tinh déo thi tai
thoi diém do am nay nguoi ta goi la gidi han dudi cta tinh déo. Khi do am tang dén
khi d4t nhio ra va bat ddu mat tinh déo, ngudi ta goi trj sb nay 1a giéi han trén cta tinh
déo. Hi¢u cua gidi han trén va gio1 han dudi 1a tri sb déo.

Tinh déo phu thudc vao loai hinh va s6 luong keo sét. Pat chira nhiéu keo
monmorilinit c6 tinh déo cao hon dat chira nhiéu keo kaolinit. Nhin chung dét sét c6 tri
s6 déo cao hon dét thit va cao hon dit cat (Bdang 3.4).

Tuy chat hitu co 1am thay d6i gii han trén va dudi cia tinh déo nhung it anh
huong dén tri s6 déo (Bdang 3.5).

Pit ¢o tinh déo nhidu s& gy khé khan cho viée 1am dat. Boi vi khi lam dat kho
tao ra cac hat dat theo yéu cAu ma dét bién dang va tdn tai & cc hat dat c6 kich thude
16n. Chon d6 am thich hop dé khic phuc hién tuong nay 13 rat can thiét.
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Bang 3.4: Chi tiéu vé tinh déo ciia mot s6 loai dét theo thanh phan co gi6i

(Theo Ngd Nhat Tién, 1967)

Loai dat sétvatly | Giéi han dwéi | Giéi han trén |  Tri so déo
(%) (%0)
sét > 40 16-19 34-40 18-21
Thit 28-40 18-20 31-32 12-16
Thit nhe 24-30 20 31 10
cat <25 22 30 8

Bang 3.5: Ham lwong chit hiru co anh hwéng t6i cac chi tiéu cia tinh déo
(Cao Liém va cong su, 1975)

Loai dat G161 han dudi (%) | Gidi han trén (%) Tri s6 déo
1 5% chat hitu co 36,5 41,5 5,0
- Khong chat hitu co 19,8 25,1 53
IT 7% chét hitu co 52,2 63,0 10,8
- Khong chat hiru co 27,7 36,8 9,1

3.2.5. Stkc can cia dét

Khi 1am dit nhu cay, btra, tirc 1a tao ra nhiing luc can thiét dé théng duoc stre can
cuia dat va luc do goi la lyc can riéng cua dat. Vay luc céan riéng cua dét 1a luc can phi
tén dé cat manh dat co tiét dién ngang 1 cm® va duiic biéu thi 1a kg/cm®. Nhu véy ta
phai thing dugc stc lién két cua dat dé cat, 1at dat. Pong thoi ta phai vuot qua tinh
dinh cua dét, tinh déo cua dat 1am v& vun dat. Ngoai ra con lién quan dén cac luc khac
nhu trong luc, luc ma sat... Nhu vay, xac dinh d6 am thich hop dé c6 tinh lién két, tinh
dinh, tinh déo & tri s6 phi hop nhit cho cé sirc can bé nhat khi 1am dat 1a rit quan
trong.

C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén luc can riéng cta dat nhu thanh phan co gidi dat
va do6 am dat. Noi chung dét c6 thanh phan co gi6i cang nang thi strc can cang 16n va
ngugc lai.

Pa sb céc loai dat co strc can riéng khi l[am d4t nho nhat & tri s6 do 4m 20 - 25 %
hodc dat ngap nudc (voi lta nudce) (Bdang 3.6).
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Bang 3.6: anh hwéng clia @ Am dén kha niing lam dat

Po am
chi tiéu <15% 20-25% |35-45% Uat| >55%
Kho Téi thich Ngap nuéc
Trang thai dat cling, ran Gion Déo Long
Strc can riéng Rt cao Nho c00 Nho nhat
Kha niang lam dat | Kho, ton cong |Dé lam, thich| Kho, khéng | Dé lam, thich
hop thich hop hop

Cdu hoi on tap:
1. Ty trong dat 1a gi?
2. Trinh bay dung trong dat, vmg dung dung trong dat trong thuc tién?
3. B¢ x0p cua ddt 1a gi?Pg xdp ciia dat phu thudc vao nhitng yéu té nao?
4. Néu vai tro cua vi¢ nghién ciru cdc tinh chdt coly dat?
5.Trinh bay tinh triong co ciia dat?
6. Trinh bay tinh lién két ciia ddt?
7. Trinh bay tinh dinh cia ddt?
8. Trinh bay tinh déo cia ddt?

9. Trinh bay strc can cua dat?Can lam dat khi nao dé dat co svc can riéng nho
nhat?
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Chuong 4
NUOC TRONG DAT

4.1.VI TRi VA VAI TRO CUA NUOC TRONG PAT

Nudc 1a ngudn goc cua sy song trén Trai dat. y nghia ciia nudce & trong dat co thé
tom tat ¢ cac di€m sau day:

D6 1a vai tro khong thé thiéu dugc ciia nudce véi tinh chat dat va hoat dong song
ctia sinh vat. La ngudn nguyén liéu dé tong hop nén cac hop chat hitu co; 1am hoa tan
cac chit dinh dudng trong dit. Nudc bao dam cho su hoat dong cia cic qué trinh sinh
hoa & nhiéu dang khac nhau. Nudc phuc vu cho qua trinh bdc hoi sinh hoc (thoat
nuéc), nhd cd qua trinh thoat hoi ndy ma cac chat dinh dudng tir dat thAm nhap vao
cay. Nudc diéu hoa ché do nhiét cho cay.

Nudc c6 lién quan dén mot loat cac tinh chit ciia dit nhu qua trinh phong hoa da,
hoa tan chat dinh dudng, qué trinh x6i mon va rira troi, ché d6 khong khi va nhiét do
dat, hoat dong ctia vi sinh vat dat va ca cac tinh chat co Iy nhu tinh dinh, tinh déo,
truong co...cta dat.

Nam duoc cac dac tinh ctia nudce trong dat giap ta di€u tiét nudc mot cach hop 1y
theo chi€u huong boi dudng va bao vé dat, dap ing dugc nhu cau vé nude cho cay.

Do vi tri, tam quan trong ctia nudc doi voi san xuat nong nghi¢p nén tir 1au nhan
dan ta da dac két thanh ca dao, tuc ngtr "Nhat nudc, nhi phan". Va cling do tdm quan
trong cua nudc nén nha bac hoc Nga Vuxotski da vi nude trong dat nhu "mau' trong co
thé.

4.2. PAC PIEM VE CAU TRUC CUA PHAN TU NUOC VA LUC TAC PONG
VAO NUOC TRONG PAT

Nudc 1a Sy két hop hoa hoc Cua hydro va 6xy, trong lugng ciia nude gdm xap xi
89% 6xy va 1 1 % hydro. Dang cong thirc hoa hoc tong quat cia nude 1a H,0. Do dic
trung vé cu tao clia phan tr nudc 13 co 2 nguyén tir hydro va 1 nguyén tir oxy lién két
v6i nhau theo so d6 ciu trac nhu hinh v&, tao nén phan tir nuée c6 tinh phan cuc. Phia
cuc cua nguyén tr oxy mang dién tich &m va ngugc lai dién tich duong ¢ phia cuc cua
nguyén tuo hydro (Hinh 4.1).

Chinh do tinh phan cyc cua phan tir nude, ma phan tir nude trong dat chiu tac
dong cuia mat s6 luc nhu sau:

- Stec hiit ldn nhau giia cdc phén tie nwoc:
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Hinh 4.1 : So' @b c4u tao ciia phén tir nwéc

D6 1a sy thu hat cua cac ddu mang dién tich 4m (phia nguyén tir oxy) ctia phan tir
nudc ndy voi dau mang dién tich duong (phia nguyén tir hydro) ciia phan tir nudc khac
tao nén sy lién két gitra cac nguyén tir nudc voi nhau théng qua lién két hydro. Nho
lién két hydro ma nudc c6 mét sd tinh chat dic trung khac han véi

Céc hop chét hydro véi cac cac kim khac nhu H,S. Nhitng dic trung d6 1a: Trung
tinh, c6 nhiét 6 sbi cao, nhiét dung cao, sirc cing bé mit 16n... Strc hut 13n nhau giira
cac phan tir nude va cac phan tr nude voi phan tir rin 13 co s& dé tao nén strc hut mao
quan.

- Cdc ion va keo dit hit cdc phin tiv nwéc:

Véi cac chat mang dién tich dwong (cation, keo dwong...) s& hiit phan tir nudc &
phia cuc cua oxy cé dién tich 4m va nguoc lai cac chat mang dién tich 4m (khoang sét,
keo hiru co...) s€ hit cac phan tir nudc ¢ phia cuc cua nguyén tir hydro c6 dién duong
tao ra mang nudc co tinh phan cyc. Mang nudc cé tinh phan cyc nay lai hut cac phan
tir nude khac, cir nhu vy tao nén mot sd 10p nude bao quanh cac chit tan va phan tir
ran cta dat. Qua trinh ndy 1am ting qua trinh hoa tan cac mudi vao dung méi nude va
strc hiit nuwdce bai cac chit tan trong dung dich tao nén 4p suat thim thau cua dung dich
(Hinh 4.2).

() (2

Hinh 4.2: Sy hiit cac phén tir nuéc ciia cac con va keo dat

Ap suét thim thau cé thé coi 1a sirc 16i kéo cua cac chét tan trong dung dich ¢6
noéng do cao tir nude nguyén chat hay cac dung dich c¢6 ndng do chit tan thap hon.
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- Swre hut mao qudn:

Luc mao quan duogc hinh thanh tir 2 luc, dé 1a: Luc hit cadc phan tr nudce cua cac
chat ran ¢ thanh mao quan va lyc hut gitra cac phan tr nude.

Co ché cua lyc hit mao quan dugc minh hoa trén hinh 4.3 :

Khi ta dat mot ong nho vao nudc thi nude s€ dang cao 1€n trong Ong, ng cang
nho thi myc nude dang cang cao. Bo chinh la tac dong ctia lyc hut mao quan.

Trude tién cac phan tir nudc duge 16i kéo 1én phia trén boi luc hap dan hay luc
hut do mang dién trai dau gitra thanh éng va cuc cua phan tir nude. Pong thoi do nudce
¢6 lyc hut 1dn nhau nén cac phan tir nwéc khong tiép xic véi thanh dng ciing duge hat
1én tao nén sy dang cao clia nudc trong 6ng. PO cao clia cot nuwde mao quan trong dng
duoc quyét dinh boi luc hat cta thanh dng. Luc hit 13n nhau giita cic phan tir nude va
trong luc tac dong nguoc chiéu.

)

(s

C

a. Lic hiit cdc phdn tit nitdc ctia thanh ong.

N\

b. Litc hiit cdc phdn 11t nuée voi nhau
/A c. Trong luc.

Hinh 4.3: M6 ta co ché ciia lwc hit mao din

a

Chiéu cao cua cot nudc trong mao quan dugc tinh theo cong thure:

H=2L
red
Trong do: H: Chiéu cao cdt nudc mao quan.

T: Stic cang bé mat cua chat long.
r: Ban kinh mao quan g: Gia t6c tu do
d: Nong do cua chét long.

Véi nuée nguyén chat dugce tinh theo cong thic:

0,15
H=2>2

r

Nhu vay dd cao ctua cdt nudc phu thudce hoan toan vao ban kinh mao quan.
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Mao quan cang nho thi c6t nudc mao quan cang cao. Tuy nhién, trong dat cot nudc
mao quan thudng nhé hon so véi tinh toan boi thanh mao quan thudng gd ghé, ban
kinh mao quan khéng déu, nuéc & thé dung dich...

- Swrc hut trong luc:

Do 1a lyc hut c6 hudng vao tam trai dat. Stre hat trong lyc lam gidm dd cao cua
cot nude trong mao quan. Khi dat qua 4m, nudc chira trong cac khe ho 16n cua dat, khi
do6 do ban kinh khe hé nén stre hit trong luc 16n hon strc hit mao quan, do vay nudc di
chuyén nhanh xudng sau theo hudng tac dong cta trong luc.

4.3. CAC DANG NUOC TRONG PAT

Nudc trong dét c6 thé ton tai & cac thé khac nhau nhu thé ran, thé khi, thé long.
DPong thoi nude ciing chiu tac dong cua cac luc khac nhau trong dat nhu luc hat phan
tir, strc hut cta cac chét co mang dién (cation, keo lyc hut gitra cac phan tor nudc véi
nhau, trong lyc...

Can cur vao trang thai ton tai va luc tdc dong vao phan tir nudce, c6 thé chia nude
trong dat thanh cac dang sau:

- Nudc & thé ran (nudc dong bang).

- Nudc ¢ thé hoi (hoi nudc trong khong khi dat).

- Nude lién két (nude lién két hoa hoc va nudce lién két Iy hoc).
- Nudc tu do (nude mao quan, nudc trong lyc, nudc ngam).
4.3.1. Nuéc ¢ thé riin

Nudc nguyén chat dong bang khi nhiét do nho hon hodc bang 0°C. Tuy nhién &
trong dat nude c6 hoa tan mot luong mubi khoang nhat dinh do vay diém dong dic caa
nude thudng nhé hon 0°C. Dang nudc ndy chi ton tai & cac ving 6n doi, nui cao hay
Bic cyc. N6 it co ¥ nghia voi doi séng cua cdy, cac tinh chat ciia dat. Mac du vay khi
nude dong bang, thé tich nudc ting 1én tao nén ap luc pha huy dé trong phong hoa Iy
hoc va gop phan tao nén két ciu dat.

4.3.2. Nuée & thé hoi

Pay chinh 14 hoi nuéc trong dat, thuoc vao thanh phan khong khi dat. Hoi nuéc
trong dat tuy c6 thanh phan rat nho chi khoang 0,001% so véi trong luong dat nhung
rat linh dong, di chuyén nhanh. Do vy hoi nuéc c6 vai trd quan trong trong viéc cung
cap nudc cho cay, phan bd lai lugng nudc trong phau dién dat (Brandy, 1984). Su di
chuyén cta hoi nuéc trong dat 1a nhd vao 2 qua trinh chinh 14 qua trinh khuéch tan cta
hoi nuéc va nho vao su di chuyén cua ca khéi khong khi dat.

Qua trinh khuéch tan hoi nudc trong dat xay ra 1a nho su chénh 1éch vé lugng hoi
nuéc giira cac ving. Hoi nudc di chuyén tir noi c¢6 néng do cao téi noi co6 ndng do
thap. Qu4 trinh khuéch tan hoi nudc con chiu anh hudéng tryc tiép cua nhiét do dat. Hoi
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nuée ludn c6 xu huéng khuéch tan tir noi co nhiét do cao téi noi c6 nhiét do thap.
Chinh c6 sy chénh léch nhiét do giita ngay va dém ma ban dém do c6 khi quyén lanh
nén 16p dit mat mat nhiét do phat xa vao khi quyén. Nhiét do 16p dat mit vé dém
thudng nho hon nhiét 6 tang dudi nén hoi nuéce di chuyén tir dudi 1én trén va ngung
tu trén bé mat dat thanh cac hat swong. Vé ban ngay do mat troi d6t nong 16p dat mat
nén lugng nudc dong lai vé ban dém trén bé mat boc hoi vao khi quyén, hoi nuéc &
tang mit di chuyén xudng sdu Chinh co ché nay di lam cho hoi nuéc c6 vai trd quan
trong trong vi¢c cung cép nudc cho cay, duy tri o am cua t?lng dat mat, dac biét vao
mua kho nhiét d6 thap & nudc ta. Nhung cling chinh do qua trinh nidy ma mot luong
nude dang ké thuong xuyén bi mat vao khi quyén do sy boc hoi bé mat. Dé tranh mét
nudce qua hién tuong nay thi viéc ap dung cac bién phap k¥ thuit nhu che phi mit dit,
XGi x40 dat dé cat dat mao quan van chuyén nudc 1én mat dat 1a nhiing bién phap ky
thuat c¢6 hi¢u qua.

4.3.3. Nuwde lién két

Nuée lién két duge phan ra thanh hai loai la nudc lién két hoa hoc va nudce lién
két 1y hoc.

- Nwéc lién két hod hoc:

Day 1a dang nudc it c6 ¥ nghia véi tinh chat dat va hoat dong séng cia cay.
N6 c6 tham gia truc tiép vao mang ludi tinh thé cua khoang vat (nude hoa hop), nhu
Fe(OH);, Fe,05 ,H,0 (limonit), Al,05.3H,0 (gipxit). Loai nudc nay chi ¢o thé bj loai
trir & nhiét d6 cao 200 - 800°c Va khi @6 tinh thé khoang bi pha v&. Nudc ciing c6 thé
lién két vGi cac chét véi luc yéu hon nhu trong CaS0O,.2H,0, Na,S04.10H,0 (nudc két
tinh). Dang nudc nay bi loai tror & nhiét do khoang 100 — 200°C. Khi loai tror dang
nudc nay, ciu trac cua khoang khong bi pha v& ma khoang chi bi thay doi mot s tinh
chat vat 1y nhu ting vé thé tich, tinh déo . . .

Vi du:

CaS0,.H,0 + H,O — CaS0O,.2H,0

Thé tich tang 33%

CaSO,.2H,0 ___, CaSO,.0,5H,0

Khong déo Cé tinh déo

Nuée lién két vit Iy:

Pay 1a luong nudc duoc hip thu trén bé mat ciia cac phan tir rin trong dat bang
lyc hat phan tir, strc hat tinh dién giita cac phan tir rin trong dat voi cac phan tir nudc
va gifra cac phan tir nudc véi nhau.

Tuy vao strc lién két cua nudc véi cac phan tir rin trong dat ma nude hip thu vat
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1y dugc chia 1am 2 loai:

+ Nudc lién két chit va nude lién két ho (Hinh 4.4).

Hinh 4.4: Nwéc hép thu 1y hoc trong dat

+ Nudc lién két chit (nudc dinh):

La mot hay mét vai 16p don phén tir nuéc duge hap thu trén bé mit ctia cac phan
tor khoang baoi lyc hut phan tir hay stre hut tinh dién. Loai nudc nay bi cac hat dat gilr
chat, khong di chuyén dugc. Nudce nay bi tach ra va bay hoi ¢ nhiét d¢ 105 — 110°C
toac. Lugng nudc lién két chat 16n hay nho phu thudc vao luong chét hitu co va thanh
phan co gidi dat. Dat sét nhidu mun c6 ham lugng nude hap thu chat 16n hon & dat cat
it mun.

Cay khong sur dung duogc luong nude nay.

+ Nude lién két ho (nuwdc mang):

La mang nudc gdm nhiéu 16p don phan tir nude dugc giir trén 16p nudce lién két
chat béi luc hat c6 dinh hudng gitra cac phan tor nude hoac luc hit gitta phan tir nudc
v6i phén tir khoang. Loai nudc nay c6 thé di chuyén duoc, nhung rat cham chi khoang
1 - 2 mm/gid. Ching di chuyén tir noi ¢6 mang day (am do cao) toi noi c6 mang mong
(4m do thap).

Do toc do di chuyén cham, bi gilt véi sttc hut 16n, nén cay khoé co thé su dung
duogc dang nudc nay.

4.3.4. Nudc tu do

Nude tu do khong chiu sy chi phéi cua lyc hat phan tr ma chiu su chi phéi truc
tiép cua lyc hit mao quan va trong lyc. Chiing dugc chia 1am 3 loai:

- Nuéc mao qudn:

La dang nudc tu do duoc chira trong cac khe hd mao quan cua dat.

Khe hé mao quan 1a cac khe ho co kich thude 0,001 - 0,1 mm. Khi khe hé co
kich thuéc < 0,001 mm thi chung s& bi ldp day nudc hap thu nén khong co sy di
chuyén nudc do sirc hut mao quan.
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Lugng nuéc mao quan nhiéu hay it c6 lién quan chit ché téi tong khe hé trong
dat (do x0p) va kich c& cua khe hé (Philip, 1964). Cac khe hé cua dét ¢ kich ¢ > 0, 1
tam thi luc mao quan hau nhu khong c6, do vay ching khong cé kha ning giit nudc
bang luc mao quan. Cac khe hd nay chu yéu 13 chira khong khi dat (d6 13 khe ho phi
mao quan).

Vi dat sét co tong luong khe ho 1on, kich c& khe ho nho chiém da s6 nén luong
nudc mao quan nhiéu hon so vdi1 ¢ dat cat c6 do x0p nho va khe hé ¢o kich ¢& 16n.
Tuy vao ngudn nudc cung cap cho mao quan ma nudc mao quan lai dugce chia ra:

+ Nudc mao quan leo:

La luong nudc mao quan do nude ngam leo cao. Pay 1a lugng nudc thuong
xuyén cung cap cho ting dat mit. N6 dic biét quan trong trong mua khod, & nhitng
vung dit kho han. Tuy nhién lwong nudc ma ngudn cung cap qua mao quan leo thuong
¢ luong oxy thap, c6 thé chira luong mudi hoa tan cao. S6 luong nudc mao quan leo
trong dat tuy thudc vao do cao myuc nudc ngém va thanh phﬁn co giol. dat. Néu muc
nudc ngam & d6 cao thi luong nude cung cip cho 16p dat mit qua mao quan leo cao va
nguoc lai. Vi vay viéc xﬁy dung cac hd nudc nhod & Vl‘mg nli ¢o6 tac dung duy tri myuc
nudc ngam phu hop 1a rat co ¥ nghia trong viéc diéu tiét ché d6 nude trong dat doi nui.
Tuy nhién néu myc nudc ngdm qua cao s& anh hudng xau ti ché 6 khong khi dat.

Theo Brady N.C.(1984) dit c6 thanh phan co gidi ning nhu dét thit ning, dat sét
thi nudc mao quan leo céd thé leo cao hon nhung véi tdc d6 cham hon so véi dat cat
(D6 thi 4.1).

+ Nudc mao quan treo:

Nudc mao quan treo 1a luong nude mao quan dugc cung cip tir nude mua hay
nuéc tudi. Pay 1a lwong nudc t6t nhat cho cay bdi cé luong khong khi hoa tan cao.
Luong nudc mao quan treo nhidu hay it phu thudc vao kha ning tham nuéc va giir
nude cho dat. Vai dat co két cau tot, khi mua hoac tudi, nudc s€ ngém nhanh vao dét
qua cac khe ho co kich ¢& 16n sau do lai dugc gitr lai trong cac khe hé mao quan trong
ca phau dién dat. Trai lai voi dat sét, stc thim nudc kém, mot luong nude 16n s& bi
mét qua nudc chay bé miat va gy 1én x6i mon dat Véi dat cat cha yéu 1a cac khe ho co
kich ¢& 16n nén nude thdm nhanh, giit nude kém, nude s& mat mat qua rira troi.
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Do thi 4.1: Toc @9 va d cao ciia nrée ngam leo trong mao mach
- Nuwdc trong luc:

Nudc trong lyc 13 lugng nudce di chuyén trong dat theo chiéu tir trén xudng dudi
do tac dong cua trong luc. Nudc trong luc phat sinh khi lugng nudc trong dét 16n hon
suc chira mao quan. C6 nghia la luc nay nudc duge chtra ca vao cac khe ho 16n ctua
dat. Do trong cac khe hd 16n, sirc hit mao quan nho nén nuée di chuyén nhanh xubng
nudc ngam boi sy tic dong va chi phdi cua trong luc. Do nude trong luc di chuyén
nhanh, thoi gian ton tai trong dat ngin nén ciy trong it co kha nang st dung lai nuée
nay.

- Nude ngam:

Nudc trong lyc di chuyén xudng dudi sau khi gip tang dat hay da khong thim
nudc s€ dong lai tao thanh nudc ngﬁm. Do khi thim qua dét, nudc hoa tan va van
chuyén xubng nudc ngdm mot lwong mudi nhat dinh nén nude ngdm thuong chira cac
mudi hoa tan. Do vy dé khai thac nuéc ngdm 1am nude sinh hoat hodc nudc tudi tiéu
can phai xac dinh nong d6 mudi ctia nudc ngam. Muc nudc ngdm ndng hay sau c6 anh
huong truc tiép t6i kha ning cung cap nudce clia nude ngam cho ting dat mat. D sau
ciia nudc ngdm bi chi phdi boi mot sé yéu to nhu lwong mua & cic mua, dia hinh,
rimg... Thudng ¢ mia mua mue nude ngdm cao hon & mua kho. Noi ¢ dia hinh thap,
noi c¢6 rimg thudng c6 muc nude ngam cao. Nhing ving dat rong 16n thung ling thap,
noi c6 rung bi lﬁy thut 14 nhitng vi du dién hinh.

4.4. SU DI CHUYEN CUA NUOGC O TRONG PAT

Trong dat, nudc c6 thé di chuyén tir noi nay sang noi khac theo nhitng quy luét
nhat dinh. Nhiing quy luat vé dic trung, tinh chat ctia nudc di chuyén trong mao quéan
da duoc thé hién b::ing mot $6 dinh luat hoac béng cac cong thurc toan hoc nhu cong
thirc Laplace, dinh luat Jurin, dinh luat Darcy.

Pé dic trung cho su chuyén van nudc trong dét co thé sir dung phuong trinh tong
quat cua Darcy:
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V= -k. 2

Trong do:
V: Vian téc dong chay Darcy,
k: Hé sb tham,
dp/dl: Gradien ap luc am (tong thé ning).

Gradien ap luc am la sy chénh léch vé ap luc am & hai diém. Nudc s€ chuyén van
tor nhitng noi c6 ap luc am 16n hon (ham lugng am 16n hon) dén nhitng noi c6 ap luc
am nho hon (ham lugng am nho hon).

Cho dén nay, nhitng hién twong vé nudc mang va nudc mao quan chi dugc mo ta
trong nhitng mao quan dang hinh dng hodc bing nhitg model chua phan anh dugc
thuc chat cta dat. Chung ta biét rang dat 1a mot moi truong da phan tan, 1a mot moi
truong di tudéng. Vi vy nhimng 16 hong trong dét rat phirc tap, ching c6 thé cé nhiéu
hinh dang va dai lugng khic nhau. Céac khoang héng trong dét tao thanh nhitng mat
cong va nhitng 16p mang hap phu. Duéi cac 16p nudc mang va dudi cac mit cong niy
s& xuat hién ap lyc &m. Chinh ap lyc 4m nay quyét dinh huéng chuyén dong cia chat
long va 4p luc am cang 16n (ap luc 4m cia dat cang nho) thi d6 dang 1én mao quan
cang cao, co nghia 13 sy chuyén van ctia nude trong dat cang 1on. Tir ddy khéi niém thé
ndng mao qudn da duoc xuét hién, c6 nguoi goi 1a "ap luc mao quan", duoc xac dinh
bang hiéu sd (d6 chénh 1éch) cta ap luc mao quan ¢ hai khu vuc tham uét tiép giap
nhau. Hiéu sé niay cang 16n thi thé ning mao quan cang Ién, chinh vi vy ma sy
chuyén van ctia d6 4Am mao quan di tu khu vuc c6 ap luc am lén dén nhirng khu vuc co
ap lyc am nho hon.

Tuy nhién, trong dat khéng chi c6 mao quan ma con c6 nhiéu lyc khac nita nhur
luc phan ta, luc tham thau, luc hoa tri, luc hép phu va nhiéu luc khac. Bé dic trung
cho tong hop luc nay nguoi ta di dua ra khai niém vé 4p luc 4m trong dit va duoc
trinh bay chi tiét & muc 4.5 "Luc hit nudc cta dat". Phuong trinh dac trung vé su
chuyén van ctia nudc trong dat (Phuong trinh tong quat cta Darcy) trén day, trong d6
thé ning mao quan 1a hop phan trong tong hop luc nay.

Dit ¢6 thanh phan co giéi khac nhau, kha ning chuyén van ctia nudc trong dit s&
khac nhau. Vi du: nghién ctru quan hé phu thudc vao h¢ s6 dan nuéc va ap luc am
trong dat cat pha co thanh phan co giéi nhe va dat feralit nau do phat trién trén da
bazan c6 thanh phan co gi6i ning duoc thé hién ¢ bang 4.1. Tir nhitng din liéu dugc
trinh by & bang 4.1. cho thdy :

- Cung mot diéu kién ap luc am nhu nhau, dat c6 thanh phﬁn co gidi cang nhe hé
s6 dan am cang kém. Vi dy: Cing mét ap luc am (-0,05) - (0,10) atmotphe, & dat,cat
pha hé¢ s6 dan am =1,3.10'; trong khi d6 ¢ d4t bazan tri sb nay =4,0 10",
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- Cung mot loai dat, & di€u kién ap lyc am cang nhd thi h¢ s6 dan am cang nhd.

Bang 4.1 : Quan hé phu thudc ciia hé s6 din nwée va ap lwe Am trong dat

Loai dit Pham vi ap luec 4m H¢é s6 din nuéc cia dat
(Atmotphe)

(0,01) - (-0,05) 4,0. 1077

(0,05) - (-0,10) 1,3.10™"

Dit cat pha (0,10) - (-0,20) 5,0.10™""
(0,20) - (-0,40) 5,0.10"*

(-0,40) - (-0,60) 4,0.10™"°

(-0,50) - (-0,10) 6,0.10"0

Dit feralit nau do6 trén (-0,10) - ( 0,15) 4,0.10"
bazan ( ferralsols), Tay (0,15) - (-0,25) 1,6.10"°
Hiéu, Nghé An (0,25) - (-0,30) 1,217
(-0,30) - (-0,45) 3,0.10™"

(0,45) - (-0,60) 1,5.10™"

(Nguon: Tran Kéng Tau, 1990)

Loai dat nao c6 kha niang chuyén van tét nuéc trong dat sé anh hudng tich cuc
dén cay trong vi nho kha ning ndy ma hé théng ré cay trong c6 thé huy dong duoc
nuéc trong dat. Tuy nhién chung cling c6 thé gay anh hudng tiéu cuc do bdc hoi.
Chinh vi vay can c6 nhiing bién phap thich tng chong bdc hoi cho dét, dic biét vao
mua kho.

4.5. TINH THAM NUOC CUA DAT
4.5.1. Khai niém

Tinh tham nudc cua dat 1a qua trinh dat ti€p nhan nudc va dé cho nudc van
chuyén tu do trong dat.

Day 1a mot tinh cht quan trong cira dit c6 lién quan dén hang loat cac tinh chat
khac nhau ciia dat. Tinh thAm nudc cua dat giap phan phéi lai chat dinh dudng trong
dat dong thoi rira troi cac chat doc hai xudng sau. Tuy nhién d6 ciing chinh 1a qua trinh
rira troi cac chit dinh dudng xudng ting sau dic biét 1a cac chat khoang dé tan, linh
dong nhu NO; , K', Na'...

Qua trinh thAm nudc trong dat gitip cho qué trinh trao doi khi gitta khong khi dat
va khong khi khi quyén dién ra mot cach thuan loi. Nhu ta d3 biét nudc va khong khi
duoc chira chung trong cac khe ho cua dat, khi thdm, nuée dan dan chiém hoan toan
chd cuia khong khi trong cac khe hd va day khong khi ra ngoai khi quyén. Tuy nhién,
nudc khong ton tai lau & trong dat ma di chuyén nhanh xuéng nudc ngam tra lai chd
cho khong khi tir khi quyén di chuyén vao. Qua trinh nay lam thay d6i co ban thanh
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phan khong khi dat theo huéng ting ndong d oxy va giam nong do CO, song song véi
qua trinh nay, nuéc con hoa tan va van chuyén mot lugng khong khi nhat dinh vao dat.

Tinh tham nudc cua dat ¢c6 nhitng diac diém sau day:

- Do thdm cua dat thuong giam theo thoi gian. Nguyén nhan cta su thay d6i giam
dan nay 1a do tinh truong cta dat, dong thoi do hién twong ma sat clia nude ting dan,
lac dau thi ma sat voi dat, sau d6 1a ma sat voi nhing mang nude bao boc xung quanh
hat dat. Doi khi c6 hién twong khong tuan theo "quy luat d6 thAm giam dan theo thoi
gian", c6 nghia 12 & mot thoi diém nao d6 di thAm dang giam dan lai 4ot ngdt ting rdi
sau do lai giam theo quy luat nhu cli. Nguyén nhan dugc giai thich 1a do 16p khong khi
"an" & trong dat. khi 16p khong khi "an" nay bi "tdng dudi" ra do nudc lan chiém thi
cuong do tham & thoi diém d6 dot ngdt tang lén va tao nén mot doan duong cong 16i
trén do thi nhung cudi cung ciing s& giam dan theo thoi gian.

- Po thim cua dat ty thay doi rat nhanh, phu thudc vao trang thai go ghé hay
bang phang cta bé mat thim, hodc trong dat c6 nhimng hang hong, nhitng 15i di cua
giun va cla cac dong vat dat, r& cdy muc, nhitng khe niit né v.v.. Do vdy cting mot loai
dat nhu nhau nhung d6 thdm sé& thay d6i trong mot pham vi khd rong va nude tham
trong dat s& khong dong déu.

Vé phuong dién san xuat nong nghiép, do thim dwoc danh gia 1a tt khi chung
biéu hién mét cach dong déu trén ddng rudng. Vi trang thai dong déu nhu vy, sau
khi mua toan bd canh dong s& dugc thim nhu nhau. Khi tudi, d& dang tinh luong nude
can tudi theo nhitng d6 sau can thiét.

Dénh gia do tham cua dat theo bang 4.2.

4.5.2. Nguyén Iy tinh thim

Qua trinh tham nuéc vao dat co thé chia thanh 2 giai doan:

+ Giai doan I: Giai doan hat nudc.

Giai doan nay do dat chua bdo hoa nuéce nén nude duoce hit boi luc thAm thiu,
lyc mao quan va trong luc td1 tan khi nude duoce chira déy trong cac khe hé cua dat.

Bang 4.2. Panh gia d thim cia dat

P tham (mm) & gio dau nghién ciru Danh gia
> 1000 Qua manh
1000 - 500 Quad cao
500 - 100 Tot nhat
100 - 70 Tot
70 - 30 Trung binh
<30 Khong tot

(Nguon: Tran Kéng Tau, 1990)
+ Giai doan II: Giai doan thAm nudc qua dat.
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Giai doan nay nudc di chuyén trong cac khe hé 16n cua dat theo hudng it trén
xudng dudi hoan toan do tac dong cta trong luc.

Luong nude thim vao dat duoc tinh theo cong thirc ctia Darcy nhu sau:

Q = KSTh/l

Trong do:
Q: Luong nudce thadm (luu luong), cm’ ;
K: Hé sd tham;
S: Tiét dién tham, cm?;
T: Thoi gian tham, gidy, phut, gio hodc ngay dém;
h: D6 chénh 1éch (hiéu s6) 4p luc ¢ dau trén va dau dudi cia cot thim, co
ngudi goi 1a chénh 1éch dau nude va ky hiéu 1a Ah;
1: Chiéu dai doan dudng thim, cm.

Phuong trinh tbc d6 thadm nudce cua dit dua theo Dinh luét Darcy c6 thé duoc

biéu thi nhu sau:
V =KI (cm/s)
Trong do:
V: Téc d6 thdm nude cua dit (cm’ nudc qua lem? trong 1 gidy).
K: Hé sb tham.
I: PO chénh 1€ch ap luc tham.

h+a

a

Trong do:
h: Bé day ctia 10p nudc trén bé mat dat
a: Bé day cua 16p dat nude thim qua

Dé phan anh téc d6 thAm khac nhau do tic dong cta thanh phan co gi6i, nim
1952, A.H. Cotchiakop dua ra cong thurc:

V=oK.I
Trong 6, a dao dong tir 1 dén 0,5 tuy thudc vao thanh phan co gidi dat.
4.5.3. Yéu té anh huwéng t6i toc dd thAm nuée cia dat

Thanh phan co gidi dat c6 anh hudng rat 1o rét toi toc do tham nudce cua dat Véi
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dat cat c6 nhiéu khe hé 16n nén nude tham nhanh, thdm nhiéu hon so v&i dat sét.
Ngoai ra v6i dat sét toc dd tham con bi giam nhanh do khi gip nudc sét truong ra lap
kin khe hé trong dit.

Két cau dat anh huong khong nhitng t6i tbe do tham tai mot thoi diém ma con co
tac dung duy tri téc do tham trong ca mot qua trinh. Vi dat co két cau tét, do bén cua
hat két cao thi nudc thim nhanh va duy tri duoc tbc do tham. Nguogc lai voi dat co két
ciu kém, d6 bén kém khi mua hay tudi két ciu dat bi pha v, cac hat co gidi s& lap day
cac khe ho trong dat 1am cho téc d6 thim giam rd rét.

Ngoai ra thanh phan keo dat va chudn hap phu trén bé mit keo ciing c6 lién quan
t6i toc do thadm nude cua dat. Cac loai keo sét khac nhau cé tinh truong co khéac nhau.
Dt chira cac loai keo c6 dd truong co 16n nhu keo monmorilonit thi tdc d6 thAm cham

va gidm nhanh hon so v&i dat chira keo kaolinit. Pat chira nhiéu can xi c6 toc do tham
16m hon so v&i dat chira nhi€u natri.

Tbc do thadm phu thudc vao nhiét d§. H¢ s6 thAm phu thudc vao tinh chét cua dét,
ddng thoi phu thude vao tinh chit cia chét 1ong (nudc) - tirc 13 d6 nhdt cua chung, ma
do nhét trude hét phu thudc vao nhiét do va mtrc do khoang hoa. Khi nhiét 4o giam thi
d6 nhét s& ting va nhu vay sé lam giam toc d6 tham va nguoc lai. Xac dinh tinh tham
cua dat trong diéu kién nhiét do thay ddi thi khong thé so sanh duoc, do vay dugc quy
vé diéu kién tiéu chudn & toac bang cach tinh hé sb thAm véi viée sir dung "hé sé diéu
chinh nhiét do" ctia Hazen: 0,7 + 0,03t.

Hé s6 tham theo nhiét do diéu chinh dugc tinh theo cong thirc:

K,o=Kt/(0,7+0,5t)
Trong do6:
Ko - hé s6 thAm & diéu kién toac.
K - hé s6 tham & diéu kién nhiét do véi thoi diém xac dinh;
t - nhi¢t d0 nudc s dung khi xac dinh.
4.6.KHA NANG BOC HOI NUOC CUA PAT VA CUA THUC VAT

Nudc tham nhap vao dat (do tudi, do mua hodc bang cac con duong khac), mot
phan di chuyén xudng céc ting dudi, mot phan duoc giit lai, mot phan tiéu hao trong
qua trinh bdc hoi dugc chia thanh béc hoi 1y hoc (con goi 1a bdc hoi khoang trong, bdc
hoi tir bé mat dat) va boc hoi sinh hoc (con goi 1a thoat hoi hodc bbc hoi mat 13). Béc
hoi 1y hoc cong véi bdc hoi sinh hoc goi 1a bdc hoi tong sd.

4.6.1. Boc hoi 1y hoc
Céc yéu t6 chinh anh huong dén qua trinh bdc hoi nude bao gom:

- Toc do gi6: Gid cang manh thi boc hoi cang manh va nguoc lai.
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- Su gb ghé cuia mat dat: Cang g6 ghé cang bdc hoi manh.

- Huéng déc : Tuy theo hudng ma tdc do dat nong sé khac nhau: Phia Nam > Tay
> Pong > Bic.

Quy luat nay gay nén sy giam cuong d§ anh hudng mat troi cling nhu do anh
huong cta gié. Huéng doc phia Nam am, phia Bac lanh, phia T4y kho, phia Pong am.

- Mau sic cua dit anh huong dén cuong d6 hap phu nhiét va cudng d6 bde hoi
nudc. Cuong do phan xa cua mat dét theo thu tu.

Trang > vang > do > xanh > den

Sy d6t nong cia dat va kha ning bbc hoi ciia ching ting dan theo xu hudng
ngugc lai.

4.6.2. Boc hoi sinh hoc

Chung ta biét ring mot trong nhitng yéu t6 co ban cta doi sdng cay trong 1a
nuge. Nudce can thiét dé ciu tao co thé thuc vat, nhung nudc tryc tiép dé thuc hién
chirc ning trén hao ton vi mot lugng khong 16n lim (chi khoang 2% so véi tong
luong nudc hao phi). Khéi luong nudc chu yéu (98%) ma thyuc vat tiéu dung 13 qua su
thoat hoi nudc. Nudc 1ay tir hé thdng ré, di chuyén trong cay roi thoat hoi qua 1a. Viéc
thodt hoi nudc 1a can thict d¢ diéu hoa nhiét do cho thyc vat

Nghién ctru qué trinh thoat hoi, nhiéu tic gia dé nghi st dung phuong trinh
Danton:

V =k (e-f) S 760/P

Trong do :
V: Luong thoat hoi nudc (cms/dién tich/ngay)
k: Hé s6 khuéch tan

e:Ap luc hoi nude bio hoa trong khoang khong gian xung quanh bé
mit boc hoi ¢ nhiét do da cho

f: 4p luc hoi nudc & moi truong xung quanh
P: ap luc khong khi
S: Dién tich cua bé mit bdc hoi.
Doi khi duoc nhan thém vao cong thirc anh hudng cia toe do gio.

Néu cong thirc ctia Danton pht hop véi 1y luan vé hién tuong bdc hoi thi sy thoat
hoi nudc (bdc hoi sinh hoc) phai ty 1¢ thuan véi dién tich mit 14.Van dé nay nhiéu tac
gia ciing nhét tri va khang dinh thém rang nhu cau nudc dbi véi cdy trong can phai
song song vo6i sy phat trién bé mit 14. Thi nghiém & ciy 4n qua (cdy man) F. Vimaer
cling tim thay sy lién quan thudn gita lugng nude thoat hoi voi dién tich 14. Tuy nhién
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khong phai tic gia nao ciing déu thong nhat voi nhitng két luan trén. Van dé nay A. M.
Alpachiev viét nhu sau: Phu nhan mdi lién quan gitta luong thoat hoi nudc véi bé mat
thoat hoi cta thuc vét 13 sai 1am. Nhu vay s& mau thuin véi nhiéu thi nghiém di thu
duoc trong phong thi nghiém ciing nhu ngoai dong rudng. Nguoc lai, néu cong nhan
theo ti 1é nhur vira néu, theo Alpachiev ciing sai lam vi bé mit 14 cang 16n thi 14 bi nung
débt cang it va tinh ra trén mot don vi dién tich cang it hon.

Quy luét sinh hoc twong déi tong quat vé kha ning thoat hoi nudc d6i véi cay
tréng mot nam, cho rﬁng ¢ giai doan ra hoa thyuc vat doi héi mot lugng nude 16n nhat.

Mot trong nhitng dic trung vé nhu cau nude ddi voi cdy trong 1a hé s6 thoat hoi,
tuc 1a # so gitta lwong nwdc do thuc vdt thodt ra voi téng lwong cua chat khé tao nén
No6i mdt cach khac, hé sb thoat hoi nudc 1a s6 luong nude

(tinh bang trong luong) ma thuc vat ton phi dé tao ra mot don vi chat kho. Cay
trong khac nhau, tham chi cting mot loai nhung giéng khac nhau, hé s thoat hoi nudc
cua ching ciing khéac nhau (Bang 4.3).

St dung hé s thoat hoi s& gip mot sé nhuoc diém, vi du khong xac dinh duoc
anh huong ctia mat do gieo trong, chua tinh dén hiéu qua cua phan san pham thu
hoach. Do vy gan day khi tinh todn nhu cau nudc dbi véi cdy trong thuong ding hé
s6 nhu cau nude. Hé sd nhu cau nude (con goi 1a hé sb can nudce) 1a t6ng leong niede
da ton phi (bao gom ca béc hoi sinh hoc va boc hoi Iy hoc) trén mét héc ta cdy trong
dé tao ra mot don vi san luwong thu hoach.

Nhu cu nudc (lwgng nude can) biéu thi bang m3'ha cho thoi ky sinh trudng,
biéu thi lvgng nudc ton phi dé tao nén 1 tan (hodc 1 ta) san pham sau thoi ki sinh
truong.
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Bang 4.3: Hé s6 thoat hoi ciia nhirng loai ciy trong khac nhau

Cay trong H¢é so thoat hoi K
Theo din liéu ciia Lién Xo(cii)| Theo din liéu ciia
Laa mi 271 - 639 437 - 559
bai mach 404 - 664 501 - 556
Yén mach 432 - 876 559 - 622
Keé 277 - 367 628 - 341
Ngb 239 - 495 -
Cao luong (lta mién) 239 - 303 285 - 467
Lua 395 - 811 -
Co ba 14 (Trifolium) 330 - 731 789 - 805
Co linh lang (Medicago) 668 - 1.068 651-953
Bong 368 - 650 -
Khoai tay 285 -575 -
Cai bap 250 - 600 -
Ca chua 500 - 650 -
Cay an qua 250 -500 -

4.6.3. Boc hoi tong so

Bdc hoi tong s6 bao gdm bdc hoi 1y hoc va bdc hoi sinh hoc. Trén déng rudng
néu khong co cay trong thi qua trinh xay ra chi yéu 1 qué trinh béc hoi 1y hoc. Khi c6
cdy trong che phti nhung méi chi & nhiing giai doan dau thi qua trinh bdc hoi 1y hoc
van chiém wu thé. Nho qua trinh sinh truéng, phét trién cay trong dan dan che phu mit
dat 1am cho qué trinh bbc hoi 1y hoc giam dan. S¢ di nhu vy 1a do nhitng nguyén
nhan sau day:

Ban ngay mit dt it bi dot nong do duge che phu.
- Cay trong 1am giam tdc d6 gid trén mat rudng

- D6 am tuong dbi khong khi ¢ khu vuc c6 cdy trong moc cao hon so v&i &
nhimg khu vuc dét tréng. Trong sudt thoi ky sinh truong, luong bde hoi 1y hoc bang
khoang 1/2 dén 1/3 lugng bdc hoi sinh hoc, trong sudt ca nam hai tri sd nay tuong
duong nhu nhau.

Hé sb nhu cau nudc cling nhu hé sd thoat hoi thay doi phu thudc vao diéu kién
ngoai canh, phu thudc vao dic trung cua thyc vat, tinh chit cua dit, ky thuat canh tac,
san lugng thu hoach...

Kha ning bdc hoi cua dat 13 mot trong nhitng yéu tb vat Iy dit va moi trudng tac
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dong manh m& dén sy van chuyén cac nguyén to dinh dudng khoang hodc cac nguyén
t6 hod hoc khéc tir dat vao cay.

4.6.4. Tiém ning boc hoi 16n nhat

Tiém ning thoat hoi nudc cua ciy (Potential Evapotransspiration, ky hiéu 1a
PET) 1a luong nudc boc hoi tir mit thoang ti do. Pé xac dinh duoc lugng bdc hoi nay
ngudi ta thuong dat 1 thung bdc hoi co ban kinh khoang 40 cm, d6 cao (d6 sdu cua
thung) khoang 60 cm. D6 diy nudc, mit nudc cach miéng thung khoang 10 - 15 cm,
muc nudc trong thung dugce ¢6 dinh nhd mot kim dinh vi. Mot thung do mua c6 kich
thude twong tu dugc diat ngay bén canh dé theo doi lwong mua. Piéu kién méi truong
xung quanh anh hudng tryc tiép dén lugng bdc hoi nay: Nhiét d6 cang cao, khong khi
cang bi dat nong thi luong bdc hoi cang 16n. Nguoc lai am do khong khi cang cao thi
kha nang bdc hoi cang it.

Phuong trinh Ivanov xac dinh tiém nang boc hoi 16n nhat nhu sau:
PET,, = 0,0018 (t + 25)* (100 - V)
Trong do:
PETy,: Tiém nang bdc hoi 16n nhét trong 1 thang (mm);
t: Nhiét d6 khong khi trung binh thang (0°C);
a: am do khong khi trung binh thang (%);
0,0018: He¢ s6 thyc nghiém
Cong thirc tinh tiém ning thoat hoi nudc cta ciy co thé duge trinh bay dudi dang
rut gon sau:
PET =k ETo
Trong do:
PET: Tiém ning thoat hoi nudc cua cy,
k: Hé s6 phii hop cho mdi loai cay trong,
ETo: anh hudéng cua blic xa nhiét mat troi, tbc do gi6 va ap suit khi
quyén.

PET phu thudc vao diéu kién tu nhién dic thu cta mdi vung. Vi du PET cua cay
ngil cdc tai tinh Saskatchewan, Canada 1a 50 cm/nam, ddi véi déng ¢O chan nuoi PET
la 70 cm/nam.

Dbi v6i Viét Nam, tiém ning thoat hoi nuéc PET 16n nhat 13 cac tinh Nam Trung
bd trd vao vi day 1a khu vuc gan dudng xich dao c6 nhiét d6 binh quan cao nhat lam
cho luong bdc hoi dat tri sd cao nht. Nguoc lai, cac khu vuc phia Bic, dic biét 1a
vung nli cao nhu Sa Pa va Tam DPéo - noi cé nhiét d§ khong khi thép, am do khong
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khi cao 1am cho lugng thoat hoi nudc PET ¢ tri s6 nhé nhat.
Hi¢u qua sit dung nwéc trong dit ciia cdy trong:

Khi 4m d6 dat thip, su thoat hoi nuéc thuc té cua cdy AET (actual
evapotranspiration) thuong thap hon so v6i PET, két qua 13 ning suat ciy trong thuong
giam so v&i ning suat tiém tang theo ty 1& chénh léch thyc té gitta AET/PET:

Ning suét = k x Ning suét tiém tang x (AET/PET)

Trong d6: k- hé s6 cho mdi loai cdy trong, PET- tiém ning thoat hoi nuéc cua
ciy (Potential Evapotransspiration), AET- su thoat hoi nudc thuc té cua cdy (actual
evapotranspiration).

Hiéu qua sir dung nudc cua ciy trong WUE (water use efficiency) thudng phu
thudc vao sb lugng chat khé ma cay trong tao ra trén 1 don vi nude ma cdy da sir dung
(vi du: kg hat/ha/cm nuéc st dung). Cong thirc tinh WUE c¢6 thé dugc cu thé hoa nhu
sau:

WUE = Ning suat chat kho / tong lugng nudc di tiéu tén

WUE thuong duogc tinh toan theo téng s6 chét kho dugc tao ra (hodc san lugng
thu hoach) chia cho luong nudc dugc cung cap trong ca qua trinh sinh truéng cia ciy.
WUE phu thudc vao loai cdy trong, dat dai, dia hinh, diéu kién thoi tiét va ché do canh
tac.

Bang 4.5. Hi¢u qua sir dung nwéc ctia lia mi mua xuén tai Swift Current, Canada
(Dé long, 1997)

Phwong thirc canh tac Ning suit (kg/ha) WUE
(kg lia/ha/cm nuéc tiéu ton)
Trong lta mi trén dat bo hoa 1.899 69
Trong lta mi lién tuc 1.355 57

4.7. CAC PAI LUQNG PANH GIA TiNH GIU NUOGC VA PO AM PAT
Do trit am (strc chira nuéc) thé hién kha nang giir (chira) nudc cua dat.

Do trir Am 12 mot hﬁng s6 nudc, con do 4am 13 mot bién sb. Tri sd nay phu thudc
vao thoi tiét, thoi gian.

Do trir am thé hién kha ning cta dit c6 thé hut nude, thim nude dong thoi giir lai
nudc trong dat. Cac loai dat khac nhau vé thanh phan co gidi, s lugng va chung loai
keo, ham luong mun, két cau dat s& giit duoc lugng nude trong dat khac nhau. Thuong
dat giau mun, dat co ham luong sét cao, c6 két cdu tét thi kha ning giit nude tot va
nguoc lai. Dé biéu thi luong nudce dugc gitlr lai trong dat, nguoi ta dung khai ni¢m vé
d6 am tuyét d6i va d6 am tuong ddi.
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Tinh gilt nudc 1a mét ddc trung quan trong, nd dac trung cho tirng loai dat dat co
gilt nude tot cdy méi duge cung cip nude day du va thuong xuyén. Dat giit nude bang
nhiéu lyc nhu: Luc héip thy, mao quan.

Céc dai lugng danh gia am d6 dat thuong sir dung bao gom:
4.7.1. D) Am mao quén

La luong nude dugc gitr trong khe hd mao quan, phu thudc vao chiéu day do chat
cua lop dat va do sau myc nudc ngam. Nudc ngam cang ndng thi lugng nudc mao
quan cang 16n.

4.7.2. P Am bio hoa (Am d¢ toan phan)

La do am dat duoc & thoi gian twéi hay mua to. & d6 4m nay, nudc chua day
trong cac khe ho cua dét, ké ca khe hd mao quan va khe hd phi mao quén, luc ndy bat
dau xuét hién nudc trong luc (con goi la do tri am cuc dai). Pay la trang thai am
khong ¢o loi cho ciy va vi sinh vét dat do dat & trong tinh trang yém khi hoan toan.
Tuy nhién & cac loai dat can c6 myc nudc ngam & siu thi d6 4m dong rudng 16n nhat
khong ton tai 1au do nudc trong cac khe hd 16n s& di chuyén nhanh xudng dudi sau do
tac dong cua trong luc.

Bang 4.6: Panh gia dd Am cwe dai ciia dat (theo Katrinski)

Pit c6 thanh phén co giéi ning

Ao R DAt c6 thanh phin co gi6i nhe
Do trir am (% so

véi dAt kho Danh gia
40 - 50 T6t nhat Dat cat pha (dat trong trot) & tang dat cay co
30-40 Tot do trir am cuc dai tur 20 trén 25% duoc coi la
25-30 Trung binh t6t hodc rat tot
<25 Khong dat yéu cau[Ddi v6i ciy trong thich nghi ¢ dat cat, do trit

(d6i v6i tang canh |am khong duoc nhod hon 10%.
tac) Déi v6i cay rimg thich nghi & dat cat, do trir
am cuc dai khong dugc nhé hon 3 - 5%

4.7.3. P Am tuyét doi

La luong nude duge biéu thi bang don vi phan trim (%) so véi trong luong dat
khé kiét hay thé tich nudc so véi thé tich dat va duoc tinh theo cong thirc:

Wn
At (%) = ;Vg)d 00

Trong do :

At: @6 am tuyét ddi tinh theo trong luong
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Wn: trong luong nudc trong dat
Wd: trong luong dét kho kiét.
Do 4m tuyét doi tinh theo thé tich theo cong thirc:
Av (%) = At (%) xd
Trong do:
Av: d6 am tuyét ddi tinh theo thé tich
At: 6 am tuyét ddi tinh theo trong luong
d: dung trong dat

b§ am tuyét doi 1a co s¢ dé tinh toan s6 liéu phan tich luong nudc trong dat khoi
lugng nudce can tudi... va cad d§ am tuong doi.

4.7.4. P Am twong ddi

La ti 1€ tinh theo don vi phén tram gitra lugng nudc trong d4t so voi do 4m toan
phan (1a 46 4m khi dit no nuée - nudc chira day trong toan bo cac khe hé cua dét - bao
hoa nudc).

D6 am tuong d6i dugc tinh theo cong thire sau:
ATuyét d6i
Atuo‘ng déi =
AToa‘m phin
Do 4m tuong ddi duge cac nha néng hoc st dung rat rong rai. Khi dung do am
tuong di khong nhiing cho ta biét dugc vé tinh trang ché do nuwdc ma con
cho ta biét ca tinh trang yém khi hay hao khi cua dat. Thé tich khong khi dat
duoc tinh thong qua do 4m twong ddi nhu sau:

Vinong khi (%) = (100 - Ayong asi) X Do x6p

Thudng khi cing d6 am tuyét ddi thi d6 am twong ddi & dat cat 16n hon do 4m
tuong d6i ¢ dat sét va do am tuong d6i ¢ dat khong co két cau 16n hon & dat c6 két
céu.

Tinh giit nuéc hay stc giit am phu thudc vao thanh phan co giéi, ty 1¢ mun.
Dit sét giir nudc tot hon dét cat. Dat giau muin gilt nude tét hon dat nghéo mun.
4.7.5. P9 Am cay héo

O mot d6 am thap nao d6 cdy khong hit du nudce theo nhu ciu sinh truong va bat
dau bi héo.

Trong nhiéu trudng hop nudc trong dit dugce giir véi nhimg luc nhat dinh.
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Cay mubn hat duoc nude can tao luc (F1) dé thang lyc giit nudc cua dat (F2)
F1>F2 : cay hut dugc nudc.

F1 < F2 : cay khong hit duoc nude (c6 thé bi mat nude)

D6 4m cay héo bao gdm 2 dang sau :

Do am ciy héo tam thoi: La giai doan cdy bat dau héo nhung cay cé thé phuc hdi
vé ban dém hodc khi duoc tuéi.

- D6 am cay héo vinh ctru: La gi61 han vé nudc khi do cay héo va khong thé phuc
hoi khi dugce cung cap nude.

Do 4m cay héo phu thudc vao lyc gitr nudc cua dat. Luc gilr nudc nay phu thudc
vao thanh phan c& giéi dat. Binh thudng luc giit nudc c6 thé dat 16kg/cm,. Pat cat
luong nudc & do 4m cdy héo thudng 13 4 - 5 guong dat, & dat thit 1a 13 - 15 g va dat
mun 14 50g/100g dat.

V6i dat c6 ham lugng sét cao, chu yéu keo monmorilonit strc gitt nudc 16m, do
am cdy héo rét cao c6 thé tdi 15 — 20 %. Trong khi d6 véi dét cat, do am cay héo chi
khoang 5 - 8 %. Cac loai ciy trong c6 strc hut nude tdt, thoat nudc mit 14 it thi c6 do
am cay héo nhd va nguoc lai.

4.7.5. P Am dong rudng (kha ning chira Am dong rudng)

La d6 4m duoc hinh thanh sau khi do 4m déng rudong cao nhat di mat luong
nudc trong cac khe ho 16n qua nude trong luc, thuong khoang 2 - 3 ngay sau mua hoac
tudi ddm. Nhu vdy ¢ do am dong rudng, cac khe ho 16n khong con chira nude ma chira
khong khi dat. Nudc dugc chia trong cac khe hd mao quan (khe hé nho) tat nhién luc
nay van con rat it do su di chuyén cta nuéc trong khe hd mao quan duge didu khién
boi strc hiit mao quan. Pay 1a do am phu hop nhét cho cdy, & do 4m nay cay hat nudc
mot cach dé dang dong thoi dét cling c6 mot lwong khong khi phi hop cho cdy va vi
sinh vat dat.

Do 4m dff)ng rudng duogc coi la gidi han trén cua lugng nudc hiru hiéu.
4.7.6. Lwong nudéce hiru hiéu ciy trong

Luong nudc hitu hi¢u 1a lugng nudce trong dat ma cay trong co thé st dung duoc
La hi€u s0 cua lugng nudc & do0 am dong rudng va lugng nudc ¢ do am cay héo. Pugc
tinh theo cong thurc sau :

0 — 0 0
A hiu hidu — A ddng rudng " A cay héo

Trong nhiéu tai liéu d6 4m cay héo thé hién & cong thtrc trén duogc tinh theo am
d6 cay héo vinh ctru (Ddn Scott, 2000).

bé danh gia kha ndng gilt am cua dat va xac dinh dugc tiém nang dy trit lugng
nudce hitu hiéu d6i véi ciy trong cho mdi loai dat, cong thire trén co thé dugc dién dat
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nhu sau:
PAWC = FC - PWP

Trong do:

PAWC (plant available water capacity): Tiém ning nuéc co thé sir dung dugc
bdi cay trong

FC (field capacity): Kha nang chira am dong ruéng

PWP (permanent wilting point): Do am cdy héo vinh ctru.

Xac dinh cac thong sb trén trong phong thi nghiém thudng sir dung ap suét dé
day nudc ra khoi dit dén khi dat trj s6 vé 4m d6 twong tng. Cac miu dit bio hoa nudce
dugc dit trong cac binh ap suét, ting dan 4p suat khong khi trong binh

Pé day nudc ra khoi dat. Thong thuong kha ning chira am dong rudng cua dat
(field capacity) c6 thé xac dinh ¢ mic ap sudt 1a 0,033 Mpa. PO am cdy héo
(pennanent wilting point) x4c dinh duoc ¢ ap suat 1a 1,5 Mpa.

Tuy nhién cac gia tri am do xac dinh trén day chi mang tinh chat twong d6i Kha
nang str dung nude cua cay con phu thude vao timg loai cdy va tinh chat dat. Cay chiu
han c6 bd 1é an sdu c6 kha nang st dung nudc cao. PAWC & dat cat thép hon so voi
dat thit va dat sét (Ddn Scott, 2000).

Luong nudc hitu hi¢u co thé duoc thé hién béng don vi do chiéu cao cot nude!bé
day tang dat lem nudc/cm dat), hodc c6 thé do bang khéi luong nude/ khdi luong dat
(g/2).

Luong nudc hitu higu c6 quan hé chit ché véi thanh phan co gi¢i dat (D6 thi
4.2).

Tir d6 thi 4.2 cho thay, voi dat cat, ca d6 am dong rudng va do am cdy héo déu
nho, do chénh léch giita hai gia tri nay khong 16n nén luong nude hitu hiéu trong dat
khong dang ké. Vi dat sét thi do am dong rudng 16n, tuy nhién do ham luong sét cao,
stre gilt nudce 16n nén d6 am ciy héo cao, két qua 1a lugng nudc hiru hiéu ciing khong
cao. Dét ¢ lugng nude hitu hi¢u cao hon ca 1a dat thit.

Am do (%)
1L

.Am @6 déng rudng

Rl

/ / / ?fu/o'chm:hiéu

///Nm khéng st dung dugc

Dat cat Dat thit DAt sét

Am d6 cay héo

> &

D& thi 4.2: Quan hé giita d6 4m déng rudng, d6 &m cay héo, lugng nudc hitu hiéu
véi thanh phan cd giéi dat (Theo Brandy, 1984)

77



Cac héng s6 nude ciia mot sb loai dat chinh & Viét Nam duogc thé hién & bang
4.7.

S liéu & bang 4.7 cho thiy dat c6 thanh phan co gidi ning thi stc gitr nude 1on.
Theo thir tir tir 16n dén nho vé strc giit nude co thé xép:

Ferralsols > Acrisols (trén gnai) > Acrisols (trén phu sa co)

Vi dat Ferralsols c6 strc chira 4&m ddng rudng 16n nhung d6 4m cay héo cao nén
luong nudc hitu hi¢u thép. Dic biét 1a dat Acrisols trén da véoi co luong nude hitu hi¢u
thap nhat. Nguoc lai dat Fluvisols co sttc chira am khéng 16n nhung do am cay héo
nhd nén luong nudc hiru hi€u dat gia tri cao nhat.

4.8. CAN BANG NUOC TRONG DAT

Can bé“mg nudc trong d4t biéu hién ché d6 nudc ctia nd vé mat sd lugong.

N6 phu thudc vao lugng nudc dén va di khoi dat trong mot giai doan. Can bang
d6 duoc biéu dién bang phuong trinh sau:

Wo+G+Ng+S,+N,+D,; =B, +B,+ D +S; + N, + W,

Trong d6 :
Wo: Do 4m dat luc bit dau nghién ctiru
G: Luong nudc giang thuy (mua)
Si : Luong nudc ngam tir noi khac chay dén
Ni: Lugng nudc vao dat tir mach nudc ngdm qua mao quan
Ng: Lugng nudc ngung tu tir hoi nudce
D, : Luong nude do dong chay bé mit tir noi khac dén
B,i: Luong nudc bay hoi vat 1y
B,: Luong nudc bay hoi sinh vat (cdy hut nude tir dat roi nha vao khong
khi)
N,: Luong nudc thim tir trén xuéng mach nudc ngam
Do Luong nuéc mét di do dong chay bé mit
S,: Lugng nudc mat di do dong chay ngang trong 1ong dat
W, : D6 am dt cudi thoi ky nghién ciru.
Bang 4.7: Nhirng hing s6 nuéc ciia cac loai dit chinh ¢ Viét Nam

(theo Ton Thét Chiéu va cong suw - 1996)
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o PO siu % theo trong lugng Pham vi mudc
Loai dat (cm) | D6 4m cay héo | Do trit m cyc dai hitu hiéu (%)
Ferralsols 0-20 26,5-29,4 41,1- 45,0 13,4- 14,9
(trén bazan) 20-40 26,3-30,6 42,0-44,8 12,0-18,3
40 - 60 27,0- 30,7 40,4 - 44,7 13,2 - 16,8
60 - 80 29,9-304 44,8 - 46,8 14,4 - 16,9
80 - 100 30,3-31,1 43,1 -46,1 13,0-15,8
100 -150f 29,7-329 42,7 -48,5 12,1-16,9
Acrisols 0-20 19,3-31,3 35,0-38,0 15,7 - 16,9
(trén gnai) 20-40 19,2-32,4 30,9 - 35,7 7,5-16,5
40 - 60 22,1 36,6 14,5
60 - 80 21,5 36,2 14,7
80 - 100 23,5 36,7 12,8
100 - 150 22,6 35,8 13,2
Acrisols 0-20 9,1-16,0 25,0 - 36,0 16,0 - 20,0
(trén phu sa c6)| 20-40 10,4 - 16,7 21,0-34,0 11,0-17,0
40 - 60 10,7 - 18,0 26,0 - 36,0 15,0 - 18,0
60 - 80 12,3- 21,0 26,0-37,0 13,0- 16,0
80 -100 17,6 - 23,0 26,0-38,0 8,4 -15,0
Acrisols 0-20 22,4 -30,0 30,2-40,0 7,8-10,0
(trén da voi) 20 - 40 23,8 29,6 58
40 - 60 25,7 30,0 4,3
Fluvisols 0-20 7,5-14,5 30,0 - 35,0 20,5-22,5
(dStphusa) | 20-40 | 69-120 28,0 - 32,0 20,0 - 21,0
40 - 60 6,0-12,0 26,0 - 30,0 18,0 - 20,0

Luong nude vao dat va di khoi dat bang nhau thi can bang duoc git vitng. Can
bang nay c6 tinh chu ky theo nim. Nghia 14 néu chu ky nghién ciru ding 1 nam thi
duong A, = A, Trong cung dang tiéu dia hinh thi S; = S, Luong nudc ngung tu tir hoi
nudc qua bé so voi nhitng loai khac nén N6 dugc bd qua.

Ttr d6, phuong trinh cin bang nudc trén day c6 thé rat gon lai nhu sau:

G + I)ml = Bvl + st + Dm2

Can bang nd c6 thé duoc ap dung cho ting ting dat riéng biét hodc cho ca phiu
dién dat. Pon vi ctia nd thuong la milimet hodc m’/ha tham hodc 1mm hodc la
10m*ha).

Luong nude du trit cua tang phat sinh ¢ thé dugce tinh bﬁng cong thuec:

[ 4

W =100 a.d .H (m’/ha)
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Trong do:
W: Lugng nudc du trir (m’/ha)
a: Do am (% trong lugng)
d: Dung trong dat (g/cm’)
H: Chiéu day tang dat (cm)

Trlr lwong nudce trong dat phu thudc nhiéu vao yéu t6 dia hinh, thuc vat, tinh chat
dat . ..

N6i chung n6 phu thudc vao nguéon nudc dén va nguon nude mat di khoi dat Can
ctr vac do, nguoi ta chia thanh cac ché do nudce khac nhau.

G - Luong nudc giang thuy, & Viét Nam cha yéu do mua

v v v v

Bsv
Dml Bvl
i51\A D
T
N2 N ?
& NI
v

Hinh 4.5 : So d6 can bana nudc

4.9. CAC BIEN PHAP KY THUAT CAI THIEN CHE PQ NUGC

Trén co sé nghién ctru vé cac tinh chat ciia nudc trong dat va dic diém cua ché
d6 nudc timg ving can dé ra cac bién phéap k¥ thuat néng hoc phut hop sao cho han ché
duoc tac hai cua han héan, ngdp ung, gitt va diéu hoa dugc ché do nuée trong dat dé dat
dugc lugng nude hitu hiéu cao nhét.

4.9.1. Cac bién phap canh tac

BO tri co ciu cay trong hop 1y, 1a co ciu cay trong phi hop véi ché d6 nudc ting
vung nhu bé tri cac loai cdy 14m nghiép, cdy an qua, ciy cong nghiép c6 bd r& an sau,
chiu han tét trén cac ving doi ndi, dat kho han it c6 kha ning xay dung céc cong trinh
thuy lgi. Chon tao co cdu gidng cdy chiu han nhu tip doan giéng lua, ngd, dd tuong
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chong chiu han cho cic vung dat c6 kha nang tudi tiéu khong thuédn lgi va co cau
gi0ng lta chiu Gng cho céc vung ngap Ung thuong xuyén. . .

B4 tri lich gieo trong cho céc loai cdy trong sao cho giam téi da anh hudng cua
tng lut hay han toi sy sinh truéng va ning suét cia cy.

4.9.2. Cac bién phap diéu tiét ché do nudc trong dat

biéu tiét cheé dd nudc chinh 14 qua trinh tudi va gitt am cho cac vung dat kho han
va thoat nudc cho cac vung ngap ung.

D¢ lam tdng luong nudc hiru hi€u cho cac vung dat can can tim cach giup cho
qué trinh thim nudc nhanh va nhiéu khi mua hoiic tudi sau d6 giit thiéc trong ca phau
dién dat, han ché luong nudc bdc hoi bé mat 1a nhitng bi¢n phtt chu dao.

Ap dung céc bién phap néng 1am két hop, trong xen, trong gbi, cai thién két cau
dat, canh tac nhu ting cudng bon phan hiru co va voi, che phu mat dat bang céac loai
ciy trong hay ti cho dat bang rom ra, c6 kho, xay dung cac hd chira nude nho, dic biét
la & vung nui, cac bién phap ky thuat vé thuy loi bao vé dat v.v.... Bo la nhirng bién
phap k¥ thuat duoc ching minh 1a rit c6 hiéu qua trong viée lam ting tinh thim nudc
cho dat.

Han ché boc hoi nude bang cac bién phép che phu mat dat, xo1 dat sau khi mua
hodc tudi dé cat dut mao quan dan nudc 1én bé mat, trong rimg va dai rung dé han ché
toc do gio...

Cau hoi on tap:
1. Néu vi tri va vai tro ciia nwde trong ddt?
2. Tai sao nwéce tai bi hdp phu vao cdc phan ti ddt va dang tén trong mao qudn?
3. Trinh bay cdc dang nuée trong dat?
4. Néu tinh tham nuéc ciia dat?
5. Kha nang béc hoi nude cia dat va cia thue vt ?
6. Trinh bay cdn bang miede trong dat?
7. Trinh bay cac dai lwong danh gia am dg ciia dat?

8. Trinh bay cdc bién phdp ky thudt véi ché dé nudce trong ddt?
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Chuong 5
KHONG KHI TRONG DAT

Ché d6 khong khi dat c6 vai trd quan trong trong do phi nhiéu cta dit. R& cay hut
oxy va giai phong ra khi cacbonnic qua qua trinh ho hip. Hau hét cac loai thyc vat (trir
mot sb ciy dic biét nhu laa nudc) qua trinh van chuyén oxy qua than 14 xudng ré
khong dap ung dugc nhu cau oxy cia ré. Do vay qua trinh trao d6i giita khong khi
ngoai khi quyén voi khong khi dat nhiam dap mg nhu cau oxy ciia ré 13 rit quan trong.
Ngoai ra vi sinh vat dat cling c6 qua trinh hé hap, hip thu oxy va giai phong ra
cacbonnic nén trong diéu kién dét thiéu oxy thi qua trinh tranh chap oxy gitra ré cy va
vi sinh vét dién ra rat manh liét. Chinh vi vay, ché d6 khong khi dat anh huéng khong
nhiing téi kha nang sinh truéng va phét trién ctia cdy ma con anh hudng tryc tiép toi
quan thé vi sinh vat trong dt, t6i téc d6 cac phan tng sinh hoc va hoa sinh trong dat.

5.1. VI TRI VA VAI TRO CUA KHONG KHI TRONG PAT
Khong khi trong dat nam chu yéu trong cac khe hé cua dat (¢ cac khe s& mao

quan va phi mao quan khi khéng c6 nudc). Khong khi 1a mot thanh phan khong thé
thiéu trong dat (Hinh 5.1).

Chat hitu cg
\
. Khong khi
Hinh’5.'1: Ti 1& tuong doi giita c}ft?gténg [~ ho#c nudc
thé ran, khi va ldng trong
hau hét cac loai dat

Thé tich khong khi trong dat dugc thé hién qua cong thirc sau
Va=p-Vn 5.1
Trong do:
Va: Thé tich khong khi dat (%)
p: Do xdp dat (%)
Vn: Thé tich nuée trong dat (%)

Boi thé tich khong khi trong dat phy thudc rat nhidu vao thé tich nudc trong dat
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chinh vi vay céc chi s6 vé do trir khi cua dat thuong duogc xac dinh va mo ta kém theo
nhimng chi sb vé ché 6 nude. Thuong ngudi ta do dém do trir khi cua dat ¢ do am
ddng rudng bé nhét (Field capacity) - 46 4am ma tai d6 nude & cac khe hé phi mao quan
da thoat hét. P trir khi do duoc tai d6 Am ddng rudng bé nhét duoc goi 1a d6 trir khi
ddng rudng (Field-air capacity). Do trit khi dong rudng duoc xac dinh 1a phan trim thé
tich khong khi trong dat tai d6 am dong rudng bé nhat.

Do trir khi trudce tién phu thudc chat ché vao thanh phén co gidi dat. Tri sb nay
thuong 16n hon 25% voi dat cat, 15 - 20% véi dat thit va nho hon 10% véi dat sét Do
trir khi ctia dat véi cing mot thanh phan co gidi thay doi rat nhiéu khi cé sy thay do6i
vé két cau dat. Khi dat c6 két cau tot, dic biét 1a két cAu vién voi duong kinh 16n hon 5
tam thi dat c6 luong khe hé phi mao quan nhiéu va nhitng khe hé nay thoat nudc
nhanh dé lai lugng khe hé chira khong khi nhiéu sau khi mua hodc tudi. Véi nhimng
loai dat c6 két ciu t6t do trit khi dong rudng co thé dat 20 - 30% du 1a dat sét. Nguoc
lai khi két cdu bi pha v&, nhiéu khe hd mao quan s& bién mat, dat bi bi chat va do
thodng khi dong rudéng nho (nhé hon 5% vai dit sét)

Hau hét cac qua trinh sinh hoc trong dat déu can va tiéu hao mot lugng oxy trong
dat dong thoi giai phong ra khi cacbonic. C6 thé xem xét 2 qua trinh sinh hoc quan
trong nhat xay ra trong dat, d6 13 ho hap cta thyc vat va phan giai xac hitu co trong dat
boi vi sinh vat. Hai qua trinh nay c6 nhiéu khia canh khac nhau nhung c6 chung mot
co ché 13 oxy hod cac hop chét hitu co. Phuong trinh rat gon ctia ca 2 qua trinh c6 thé
biéu dién nhu sau:

{C] + O, <— CO, (5.2)

(Chdt hitu co)

Nhu vay ca 2 qué trinh déu tiéu thu O, Va giai phong CO, Néu dat khong c6 kha
ning luu thong khong khi dé bu dép lai luong O, bi tiéu hao thudng xuyén va ha thap
su tich luy CO, trong dét thi s& kim ham sy phat trién cta thuc vat va vi sinh vat.

Khong khi dit dong vai tro quan trong doi véi sinh vit:

Thanh phan khong khi dat c6 anh huéng 16n t6i sy sinh trudng va phat trién cia
cay tréng dic biét 1a hoat dong cua bd ré. Céc loai cay tré)ng khac nhau c6 yéu cau
khac nhau vé khong khi dat cho hoat dong sinh hoc binh thudng cia bd ré cay. Nhu
ngd, ddu dd can do thoang khi cao. Ngay ddi véi mot loai cdy trong thi nhu ciu vé
luong khong khi dat ciing khac nhau tuy theo giai doan sinh truéng va sy phat trién
cta cay. Khi nghién ctru vé& quan hé giira sy phat trién cua ré tao va diéu kién khong
khi dat, Boynton (1938) da cong bd, dé c6 thé ton tai ré tao can 3 % oxy trong khong
khi dat, & phat trién binh thuong can 5 - 10 %. Trong khi d6 dé co thé tao ra r& moi thi
luong oxy trong khong khi dat phai dat dugc 12 % .

Mic du két qua nghién ciru vé khong khi dat c6 nhiéu diém chua thong nhét
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nhung hau hét cac tic gia déu nhan thay rang khi nong do oxy trong khong khi dat nho
hon 10% s& anh hudng x4u t6i sinh trudng va phat trién cta hau hét cac loai cay trong.

Khi thiéu oxy thi qua trinh hat nuée va dinh dudng cua cdy bi giam nghiém trong
(Bang 5.)

Sy giam dang ké luong nudc va dinh dudng ma cay hat duoc khi thiéu oxy co
thé 1y giai ¢ 3 1y do sau:

Thiéu oxy s& kim ham qua trinh ho hip giai phong ning luong ciing nhu cac con
dung dé trao doi trén bé mat r& nhe H', HCO;'... Do vay thiéu nang luong can thiét cho
qué trinh hat nude va dinh dudng.

- Thiéu oxy tao ra moi trudng khir kim ham hoat dong cia vi sinh vat. Qua trinh
khoang ho4 chat hitru co bi kim hiam, lam giam luong chit d& tiéu cung cip

cho cay. Pong thoi chét hitu co duge phan giai theo con dudng yém khi s& tao ra
céc chat déc nhu H,S, CHy, rugu... anh huong t6i hoat dong sinh 1y ctia bo ré.

- Nong d6 oxy trong dat ciing danh huong dén dang ton tai ciia cac chat. Thiéu
oxy, cac chat dinh dudng ton tai & dang khir c6 thé doc voi cay.

Bang 5.1 : Ham lwong oxy trong dit anh hwong téi ning suit bong
va lwong hép thu N, P, K ciia cdy
(Theo Meek va cong su, 1980)

Ham lwgng 0, Ning suit Tong dinh dudng / 5 ciy(mg)

trong dat (%) (g/cay) N P K
1,6 57 724 85 1.091
8,3 108 1.414 120 2.069
13,2 157 2.292 156 3.174

Ciing nhu cac loai thuc vat, vi sinh vat trong dat ciing c¢6 qua trinh ho hép sir
dung oxy va thai ra cacbonnic. Do vay trong diéu kién thiéu oxy trong dét s& dan t&i sur
canh tranh gay git oxy giira vi sinh vat dat v6i bo ré cua cay trong. Ché do khong khi
dat s& anh huodng truc tiép t6i sd lugng va thanh phan vi sinh vat dat Vi cac loai dat
c6 két ciu toi x6p thoang khi s6 luong vi sinh vat rat nhiéu, can d6i giira vi sinh vat
hao khi va yém khi. Vi sinh vét hao khi hoat dong thuc day qua trinh khoang hoa chat
hitu co cung cap dinh dudng cho cay thuin loi. Dong thoi vi sinh vat yém khi xuc tién
qua trinh tong hop mun, nang cao do phi nhiéu cua dat.

Khéng khi dit dong vai tro quan trong déi véi dit:

Khong khi trong dat tham gia vao qua trinh hinh thanh dat va qua trinh chuyén
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hoa céac chét trong dat. Pat thiéu khong khi gdy yém khi va tich luy cac hop chét khir.
Trong dat yém khi qua trinh phan giai chat hiru co cham chap. Trong dat hao khi qua
trinh chuyén hod vat chat hiru co xay ra manh liét va nhiéu khi lai lam cho tich luy
mun thap... Bang 5.2 cho chung ta thiy & trang thai dat thoang hodc yém khi cac chat

ton tai & dang khac nhau.

Bang 5.2: Dang ton tai ciia mot s6 nguyén t6 dinh dudng

Nguyén to Trong dat thoang khi Trong dat ngap nuoc
Cacbon CO, CH,4
DPam NO5” NH,"N,
Luu huynh SO~ NS, $*
Sét Fe* Fe*
Ma ngan Mn** Mn**

Trong diéu kién yém khi qua trinh phan dam hoa (chuyén tir NO;™ téi NO;™ t6i
N,O t6i N,). Két qua cta qua trinh nay 1a lam mét N cta dat. Phuong trinh biéu dién
qua trinh nay nhu sau:
NO; +2H"+2e =NO, + H,0O

2N02'+8H++6€'=N2+4H20
Ciing tuong tu nhu vy sit chuyén tir dang hoa tri dwong 3 sang ho4 tri duong
2, ma ngan tur duong 4 sang duong 2 nhu sau:
Fe’* + e = Fe*
Mn* + 2 e = Mn*
Céc chét hitu co ciing bi phan giai trong diéu kién yém khi tao ra nhiéu san
pham trung gian va rat nhiéu san pham trung gian nay lai gdy doc cho cdy trong va vi
sinh vat nhu H,S, CH4™ C,Hg va mot $6 loai axit nhu acetic, butyric.
Vi du:
Cﬁleoﬁ = 2 CH;COOH + 4 I_I+ + 4 e’

5.2. THANH PHAN KHONG KHI DAT

Trong dat thong khi tét thi thanh phan khong khi dat twong ddi giéng voi thanh
phan khong khi cua khi quyén boi qua trinh trao doi vi gitta khong khi dat va khi
quyén xay ra thuan loi. Qua trinh nay gitp bd sung lugng oxy thiéu hut trong dat do
qua trinh ho hap cua ré, vi sinh vat ddng thoi giai phong luong cacbonnic sinh ra trong
dat ra khi quyén. Chung loai khi trong dit vé co ban giéng nhu ching loai khi trong
khi quyén sat mat dat nhu N,, CO,, O, ... nhung khac nhau vé phﬁn traim cua moi loai
khi. Nhiéu nghién ctru vé khong khi khi quyén cho thdy thanh phan cua céac loai khi
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trong khi quyén it thay doi theo dia phuong va thoi gian trong nam. Sy dao dong vé
ham luong cac loai khi chinh 13 khong déng ké. Trai lai thanh phan khong khi dat ludn
ludn bién d6i phu thudc vao mua vu, nhiét do va am do dit, do sdu tdng dat, sinh
trudng cua cay, hoat dong cua vi sinh vat dAt, va nhan t6 tac dong manh nhét 1a tbc do
trao doi khi gitta khong khi dat va khi quyén (Bdng 5.3).

Bang 5.3: Thanh phan cac loai khi trong khi quyén va khong khi dat (%)

Loai khi Ty 1€ cac loai khi (%)
Trong khi quyén Trong khong khi dat
Nito (N,) 78,08 78,08 - 80,42
Oxy (0O,) 20,95 20,95 - 0,00
Argon (Ar) 0,93 -
Cacbonic (CO,) 0,03 0,03 - 20,00
Céc khi khac 0 04 -
Hoi nudc Khoéng bao hoa Bao hoa

Nhu vay so voi thanh phan khi quyén thi ngo ty do ¢ thanh phan bang hodc cao
hon chut it. Thanh phén oxy va khi cacbonic c6 sy dao dong 16n. Sy dao dong theo
huéng giam néng do oxy va tang nong do khi cacbonic trong dat Su giam nong d6 oxy
va tang néng d6 khi cacbonic phu thudc vao nhiéu yéu tb

Dit c6 tri sb d6 xbp 16m c6 nghia 13 tong khe ho trong dat 16n, trong d6 cac khe
h& phi mao quan (khe hé chtra khong khi) chiém wu thé va 4m d6 nho thi luong oxy
trong dat cao va nguoc lai. Néu dat c6 do xép nho va am d6 16m co nghia la téng lugong
khong khi trong dat it, lugng oxy trong dt it do vay ham luong oxy trong dét giam rat
nhanh do hoat dong hé hép cta b ré cling nhu qua trinh phan giai xac hiru co boi vi
sinh vat. Dat c6 khe ho 16n 13 chi yéu, luong nude it s& tao diéu kién thuan loi cho qua
trinh khuéch tan cta O, vio trong dat ciing nhu cho qua trinh trao dbi ca khoi khong
khi dit v6i khi quyén.

Luong oxy trong dat nhiéu hay it phu thudc vao d6 siu tang dat. Thuong luong
oxy ciia tang dat mat dat gan téi 20 %. Tuy nhién tri s6 ndy giam nhanh theo d sau
dac biét & nhiing loai dat c6 muc nudc ngﬁm cao, két cAu kém, & téng sau cua nhiing
loai dat thoat nudc kém tri s6 ndy chi khoang 5%.

Luong oxy trong dat con phy thudc vao téc do sinh trudng cia cy va cac phan
tmg sinh hoc trong dat. Ham luong oxy giam manh & mua cay sinh truong boi do ho
hép cta ré 16n. V&i nhiing dat boén nhiéu phan hitu co, dac bi¢t 1a cac loai phan hiru co
chura hoat muc thi lwong oxy giam nhanh do qua trinh phan giai xac hiru co trong dat.

Nguyén nhan chinh ctia thanh phan khong khi dat dao dong manh theo mua vu
trong ndm la do cac mua vu khac nhau c6 nhiét o, do am khéc nhau do d6 anh huong
khac nhau tdi s6 luong va hoat dong cua vi sinh vat dat, sinh trudng cua cay va tbe do
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ho6 hap cta bo ré. Theo Hillel (1998), ho hap cua dat trong mua hé thudng 16n gap 10
lan trong mua dong, ho hap cua budi chidu thudng 16n gip doi so v6i budi sang trong
cing mot ngay do su chénh léch vé nhiét do gitta cac mua va trong cting mot ngay.
Tuy nhién cung mdt nhiét do thi ho hép 0 mua xuan lén hon & mua thu, do & mua xuan
am d6 thun lgi hon va thirc an cho vi sinh vat cling nhiéu hon.

Mot diém khac biét quan trong nira giita khong khi dat va khong khi ngoai khi
quyén 1 khong khi dat thuong c6 d6 am khong khi cao dat toi gan 100% d6 4m khong
khi bdo hoa trir tAng sat mit dat hoidc dat kho can 1au ngay.

5.3. TRANG THAI CUA KHONG KHi O TRONG PAT
Theo trang thai 1y hoc, khong khi dét chia thanh:
5.3.1. Khong khi & trang thai tu do

Khéng khi ¢ trang thai ty do nam trong nhitng khoang héng phi mao quan va
mao quan 16n. Khong khi nam trong nhimg khoang hong tim phi mao quan cé tac
dung tét nhat ddi voi sy sinh sdng cua cdy trong. Nhiing khoang héng nay 1a nguyén
nhan tao ra su thong thoang cua dat.

Pat cang kho thi luong khong khi cang ting va khi dat kho tuyét @i thi cudi
cung tir hé thong 3 thé (I6ng + ran + khi) s& bién thanh hé thong 2 thé: Ran va khi.
Khong khi trong nhitng khoang hong phi mao quan dé dang chuyén dong va hiru hiéu
dbi v6i cay trong. Su chuyén dong cua khong khi giam khi duong kinh khe ho dat
giam.

Khong khi kin - hay con goi 1a khong khi 4n 1a mot phan cta khong khi ty do
chtra trong nhitng 16 hong bi dong kin khong lién hé voi khi quyén, thuc vat sir dung
chung ngay tai chd. Thé tich ctia khong khi kin trong dat duoc xac dinh bang hiéu sb
giita o hong chung va thé tich cac 16 hong do nudc chiém khi do am & trang thai do
trir Am toan phan.

5.3.2. Khong khi & trang thai hap phu

Pt kho c6 kha nang hap phu mot lugng 16n khong khi chira trong dat. Khi duoc
dat hap phu c6 thé chia thanh mét s6 qué trinh.

- Qua trinh hép phu ly hoc: Do viéc tap trung khi trén bé mit cua nhiing hat dat.

- Qué trinh hip phy hoa hoc: Do tac dong hoa hoc twong hd giira dat va khi, vi du
khi tac dong cia H,O + CO2 1én CaCos tao ra Ca(HCO;)s,.

Su hép phu khi phuy thudc vao cAu tao cua chung. Chét khi cling 1a nhirng phan tir
co cuc.Su hép phu cang manh khi tinh ludng cuc ctia chiing cang cao.

Su hép phu khi ty 1€ thuan voi ap suit cua chung va ty I¢ nghich vo1 nhiét do,
ngoai ra con phy thudc vao ban chit ciia chat hip phu. Mun va R,05 C6 kha ning hap
phu l6n sau do dén. thach anh, d4 véi va thach cao. Su hép phu khi trong dat xuét hién
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khi ¢6 am nho hon d6 hat am cuc dai. & dat kho tuyét d6i, su hap phu dat dén tri s6 16n
nhat.

5.3.3. Khong khi & trang thai hoa tan

Céc khi khac nhau c6 do hoa tan khac nhau trong nudc. Cac khi nhu NH;, H,S
Va CO, C6 dd hoa tan 16n nhat. ap suat hoi tang, nhiét do giam thi sy hoa tan ctia khi
trong nudc ting. Khi ting CO, trong khong khi dét thi s& ting CO, trong dung dich dét
va do d6 ting do hoa tan ctia cacbonat, photphat, thach cao va nhitng phan khoang
khac cua dat.

Nhiing tinh chét 0xy hod - khtr ciia dung dich dat duge xac dinh béng su hoa tan
trong dung dich céac chét khi nhu O,, H,, N,, H,S Va nhiing khi khéc. Vi du nuéc mua
c6 chira 6xy hoa tan, 6xy ndy s& gy nén tinh chat 6xy hod cua dung dich dat. Cang
xuéng sau O0xy cang giam hut di do ho hép cua dong vat dat cua ré cay, cua vi sinh vat;
dung dich dat s& co tinh chat khir troi hon. Trong phau dién dat s& phan chia thanh
ranh gidi 6xy hod - khir. Trén ranh giéi nay la qué trinh 6xy hod, dudi 1a qua trinh khir
chiém wru thé.

Cac diéu kién 6xy hoa - khir gdy anh huong 16n dén cac qua trinh trong dat nhu
viéc khodng hod cac chat hitu co, chuyén sit tir dang hod tri 2 sang hoa tri 3 va nguoc
lai, chuyén van ching xudng cac tang sdu hon; 1am phan tan hodc lam thay d6i ciu
tric cua dat. Qua trinh ndy anh hudng 16n dén su sinh trudng va phat trién cia thuc vat
va hoat dong cua vi sinh vat trong dat.

5.4. PHUONG PHAP XAC PINH SO LUQNG VA THANH PHAN KHONG
KHI DAT

Phuong phap xac dinh s6 lugng khong khi trong dat 1a thong qua thé tich cac khe
hé chaa khong khi (air-filled porosity). Viéc xac dinh thuong duogc tién hanh bang
cach ldy mau dat ¢ trang thai ty nhién. Sau d6 luong khong khi trong dat c6 thé do truc
tiép bang thiét bi An Pycnometer hay 13 hiéu s6 cua do xdp tong sé va phan trim thé
tich nudc do duoc & mau thi nghiém. PO xbp tong sb (%) duoc tinh toan thong qua
dung trong va ty trong (Chwong 3) va phan tram thé tich nudc trong dat cia mau thi
nghiém duoc xac dinh qua phuong phap sdy. Thanh phan phan trim ctia mdi loai khi
trong dat thuong dugc xac dinh bang phuong phap sic ky khi (Gas Chromatograph).
Pay 1a phuong phap phan tich hién dai, doi hoi ky thuat phan tich tot va thiét bi hién
dai. Chi tiét xac dinh phan trim céc loai khi trong khong khi dat c6 thé tham khao tai
Bremmer va Blackmer (1982).
5.5. SU TRAO POI KHi GIUA KHONG KHi PAT VA KHi QUYEN

Su trao doi khi giita khong khi dat va khi quyén 1a qua trinh x4y ra mot cach
thuong xuyén, lién tuc va cé y nghia dic biét quan trong trong viéc diéu hoa ché d6
khong khi dat. Qua trinh trao ddi gitra khong khi dat va khi quyén xay ra nho sy két
ndi lién tuc ctia cac khe hd chira khong khi. Khi su thong nhau giira cac khe hé chira

88



khong khi bi gian doan do dat qua chat hay dat bi ngap nudc thi qué trinh trao doi nay
bi anh hudng nghiém trong. Qua trinh trao d6i khi dién ra manh hay yéu 1a do su tac
dong cua mot ) yéu td nhu su thay ddi vé nhiét do, ap suét va d6 am dat. Sy trao doi
khi giita khong khi dat va khi quyén xdy ra theo 2 co ché, d6 1a qua trinh khuéch tan
clia cac phan tir khi va qua trinh di chuyén ctia ca khoi khi.

- Qua trinh khuéch tan:

Pay 13 qua trinh trao d6i khi chinh cua dat. Sy khuéch tan cua mdi loai khi phu
thudc vao hé s khuéch tan cia chung. D6 1a tri s6 dugc quyét dinh boi tbe d6 chuyén
dong nhiét va chiéu dai budc nhay tu do. Chiéu hudng khuéch tan cua cac phan tir khi
phu thudc vao su chénh I1éch n@)ng do gitra khong khi d4t va khi quyén. Phan tir khi sé
khuéch tan tir noi c6 ndng d6 cao t6i noi c6 néng do thap. Nhu vay oxy ludn cé xu
huéng khuéch tan tir khi quyén vao dat va nguoc lai cacbonic khuéch tan tir khong khi
dat ra ngoai khi quyén.

Qua trinh khuéch tan nhanh hay chdm do nhiét d¢ quyét dinh. Khi nhiét 46 tang
thi chuyén dong cta cac phan tir khi ting nhanh nén tbc do khuéch tan nhanh hon.

Sy khuéch tan cua cac phan tir khi trong. dat nhanh hay cham con phy thudc vao
téng lwong khe ho va am do dat. Toc do khuéch tan xay ra nhanh & nhiing loai dat c6
do Xép 16m, kich c& khe hd 16n (nhu dat cat) va am do nho. Hé sb khuéch tan ciia mot
s6 loai khi trong diéu kién nhiét do tiéu chuén (25°C) va 4ap suét khi quyén nhu bang
54.

Quan sat bang 5.4 ta thiy hé sé khuéch tan cua cac loai khi trong méi trudng
khong khi nhanh hon t&i khoang 10.000 1an so voi trong méi trudng nude. Diéu nay
cho thay khi dit c6 d6 4m cao, cic khe ho trong dat chira day nudc thi qua trinh
khuéch tan cta oxy tir khi quyén vao trong dat hay khuéch tan ctia cacbonnic tir trong
dat ra khi quyén 1a rat kho khan va khong dang ké.

-Sw di chuyén ciia cd khéi khi:

Pay 1a qué trinh di chuyén cta ca khdi khi tir khi quyén vao dat hodc nguoc lai,
gop phan thay d6i thanh phan khong khi dat. Qua trinh luan chuyén nay phu thudc vao
nhiéu tic nhan nhu su thay ddi vé nhiét do, ap suit, am do dat, gi6 ... Noi chung qua
trinh ndy xay ra do su chénh léch vé 4p suét giira khdi khong khi dat va khi quyén.
Khéi khi s& di chuyén tir noi ¢ ap suét cao toi noi c6 ap suét thip. Vi ap suat cua khi
quyén 13 twong dbi on dinh nén tat ca cac qua trinh lam ting ap sut ciia khoi khong
khi dat nhu tang nhiét do dat, tang am do do mua hay tudi, sy hinh thanh céc loai khi
do qua trinh sinh hoc hay hoa hoc déu day khdi khong khi dit ra ngoai khi quyén.
Nguoc lai cac qua trinh lam giam ap suat cta khoi khong khi dat nhu giam nhiét do,
am do, su tiéu hao oxy qua ho hép cua sinh vat s€ tao nén su di chuyén ctia khoi khong
khi tir khi quyén vao dat.
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Bang 5.4. Hé s6 khuéch tin ¢ diéu kién nhiét d va ap suét tiéu chuén

Loai khi Hé s6 khuéch tin
Trong moi truwong khong khi
C0, 1,64 x 107
0, 1,98 x 107
Hoi nudc 2,56x 107
Trong moi truwong nwdc
C0, 1,6 x 107
0, 1,9x 107
N, 2,3x 107

Su di chuyén cua dong khong khi trong dat co diém giéng va khac so véi su di chuyén
ctia nude trong dat. Sy gidng nhau cua sy di chuyén ctia dong khong khi va nudc 1a toe d6 va
chiéu hudng di chuyén ctia chiing déu phu thudc vao sy chénh léch vé ap suit. Su khac nhau
cia su di chuyén ctia dong khi va dong nudc c6 nhiéu nguyén nhan. Vi du: Nudc bi anh
hudng nhiéu cua trong luc nén ludn c¢6 xu hudng di chuyén xudng ting sau khi luc giit nude
ctia dat nho hon trong lyc, nhung khong khi it bi anh hudng cia trong luc do ¢6 ty trong nho.
Mat khac nude thuong bi dét hat voi luc tuong ddi 16m tao ra luc hat mao quan nhung lyc hut
ctia dat voi khong khi 14 khong dang ké
5.6. TINH CHAT CUA KHONG KHi DAT

Nhitng tinh chat quan trong ctia khong khi dat bao gébm d trit khi, tinh thdm khi,
tinh dan khi, v.v...

5.6.1. Py trit khi

Do trir khi 14 kha nang cta dét co thé chira dugc mot lugng khi xac dinh trong no.
Don vi tinh: % thé tich dat.

Do trlt khi phu thudc vao trang thai ctuia dat va cua khi duoc chtra trong noé cling
nhu tat ca cac diéu kién moi truong. DAt cang am, cang chat, nhiét d6 cang cao, do trir
khi cang gidm.

Do hong (46 x0p) trong dat co thé bién dong trong khoang 25 - 80%, trong dat
than bun va tng tham muc rimg d6 xp co thé t6i 90% thé tich cua dat Boi vay do trix
khi ctia dat kho co thé dat t6i 25 - 90% thé tich dat.

Tuy nhién trong dat bao gio ciing c6 mot lwgng 4m nhat dinh, vi vy thuc té do
trit khi nho hon con s da dua. D6 trit khi ¢ trang thai am dong rudng bé nhit cua dat
c6 ¥ nghia 16n. Pay 1a chi sb rat quan trong ctia dat, nd phu thudc nhiéu vao két cdu
dat. Do trir khi cua dit dugc danh gia 1a du lon dé cac hoat dong cua cac qua trinh
trong dat dién ra binh thudng néu no 16n hon 15% thé tich chung cua dat.
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Néu thé tich nhitng khoang hong do khong khi chiém ¢ diéu kién do trir am cuc
dai bang 10 - 15% so vai thé tich dat thi d thoang ciia dat s& khong di. Trong truong
hop nay can thiét phai 4p dung nhitng bién phap thuy loi hoic nhirng bién phap canh
tac thich hop dé 1am ting thém d6 thong thoang. D6 trir khi 10n nhat khi dat kho tuyét
d6i, ¢ trang thai nay khong khi hap phu va khong khi tu do chiém tat ca nhiing khoang
hong trong dat.

5.6.2. Tinh tham khi
Tinh tham khi 1 kha ning cta dat dé cho khong khi di qua né.

Tinh tham khi 13 tit yéu va t6i can thiét cho su trao d6i khong khi gitra dat va
khong khi trong khi quyén. Tinh thAm khi cang 16n, sy trao doi khong khi giira dat va
khi quyén cang ting, ham luong O, trong dat cang ting va CO, cang giam. Nghia 13
thanh phan cta khong khi dat cang gan véi thanh phan cta khong khi trong khi quyén
néu tinh thdm khi ting.

Trong dat, khong khi duoc van chuyén nhanh trong cac khe hé lién tuc va khong
chtra nu6e. Cac khe ho cang 16n, sy thdm khi cang thuan loi. Nhitng dat c6 két ciu,
vira ¢ nhiéu khe hd phi mao quan, sé& co tinh thim khi cao.

Tinh thidm khi ctia dat con chiu sy anh hudng cua ap suat khi quyén. ap suat khi
cang 16n, khong khi tir khi quyén vao dat cang nhiéu.

Don vi dé biéu dién tinh thim khi cua dét 1a sb luong khong khi tinh bang mililit
(mi) di qua 16p dit co tiét dién 1 cm?, d6 day 1 cm” trong mot don vi thoi gian.

Tinh thAm khi ctua dat con bi anh hudng bsi nhiét do, toc do6 hudng gio, su
khuéch tan cua khi.

5.7. BIEN PHAP PIEU TIET CHE PQ KHONG KHI PAT

Do nuéc va khong khi “séng chung trong mot ngdi nha” d6 1a do xdp dat do vay
céc bién phap co ban dé diéu tiét ché d6 khong khi nhu sau:

- Diéu tiét ché do nudc cua dat thuc chat ciing 1a diéu tiét ché d6 khong khi dat.
Nudc it hay nhiéu khong nhimng anh hudng t6i tong lwong khong khi dat ma su thay
doi Aam do dat con thuc déy su trao d6i ctia ca khéi khi.

Céc bién phap k¥ thuat nham nang cao do xép dat, két cAu dat va ty 1€ thich hop
gitta khe hé mao quan va khe hé phi mao quan cling l1a nhitng bi¢n phap k¥ thuét nang
cao do thoang khi ctiia dat. Bién phap co ban cua khiu ky thuat nay 1a ting cudng
luong chét hitu co cho dat qua trong xen, trong gobi, nong 1am két hop, tan dung san
pham phu 1am phan bon... va bon véi.

Céc bién phap k¥ thuat canh tic nhu 1én ludng, x4i x40, cay ai, bon cac loai phan
c6 ham luong oxy cao nhu K,SO,, (NH4),SOy,...1am c6 syc bun voi dat 1aa nudce co
anh huong tryc tiép téi lwong oxy trong dat va sinh truéng, nang suat clia cac loai cay
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tréng.
Cdu hoi on tap:
1 Néu vi tri va vai tro cia khong khi trong dat?
2. Nén thanh phan khéng khi dat?
3. Khéng khi trong dat ton tai nhw thé ndo?
4. Néu so trao doi khi giita khong khi ddt va khi quyén ?
5. Trinh bay tinh chdt cia khéng khi dat?
6. Trinh bay cdc bién phdp diéu tiét ché dé khéng khi dat ?
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Chuong 6
NHIET PQ PAT
6.1. VAI TRO V4 NGUON NHIET CUNG CAP CHO PAT

Nhiét d6 ¢6 vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh dét. Nhiét d6 khac nhau
thi qua trinh hinh thanh dat khac nhau. Su chénh léch nhiét do ngay dém va giira cac
mua la co s& cho phong hoa 1y hoc da va khoang vat. Pay la qué trinh phong hoa da
chinh tao dat ¢ ving 6n d6i. Nhiét do ciing 1a yéu to thuc day téc do cua cac phan tng
hoa hoc va sinh hoc trong dt. Do nhiét do cao nén qué trinh phong hoa hoa hoc va
sinh hoc thudng xay ra manh mé& & ving nhiét déi. Ngoai tac dong dén qua trinh phong
hoa da, tao dat, nhiét d6 con co tac dong dén nhidu qua trinh nhu chiéu hudng va tdc
do cua qua trinh trao doi nhiét va khong khi gitra dat va khi quyén, qué trinh béc hoi
nudc nén lién quan chat ch€ véi qua trinh hinh thanh két von da ong. Chinh nhiét d¢ da
tao ra cac loai dit ving on déi va dit ving nhiét d6i c6 thanh phan va tinh chit rat
khac nhau.

Nhiét d6 dat ciing nhu nhiét d6 khong khi co anh huong 1o rét t6i téc do sinh
truong va phat trién ctia cay. Trong ca dao Viét Nam c¢6 cau:

“Ma chiém ba thang chua gia,
Ma mua mdt thang at 1a chflng non”’
Sy thuc ddy toc do sinh trudng cdy cua nhiét do duoc thé hién ¢ 2 khia canh:

+ Khia canh th&r nhét 1a nhiét do c6 anh huong truc tiép td1 hoat dong sinh 1y cua
ciy. Moi loai ciy trong co thé sinh truéng va phat trién trong mot khoang nhiét d6 nhat
dinh. Nhu ngé c6 thé niy mam ¢ nhiét do 7° — 10°C nhung nhiét d6 t6i thich 1a 38° -
40°C. Nguoc lai cac cdy trong 6n d6i co nhiét do tbi thich thap hon, chi vao khoang
16°C - 21°C. Khi nhiét d6 quéa thap hay qua cao déu lam nging tré hoat dong sinh 1y
ctia cdy, rc ché qua trinh sinh truéng va phat trién.

+ Khia canh thr hai 1a nhiét d6 va khong khi con anh hudng gian tiép t6i sinh
truong va phat trién cua cdy théng qua anh hudng t6i tinh chat dat. Nhiét do cao vé
mua hé thuc ddy cac phan tng 1y hod sinh trong dt nhu qua trinh khodng hoa chat hiru
CO va mun cung cép céc chat khoang dé tiéu nhu NH,", NO;, K ... cho cay. Nhiét do
dat ciing 1am ting kha ning hoa tan cac chat dinh dudng trong dat... Nhu vay khi nhiét
d6 tang, vé co ban 1a 1am ting kha ning cung cap chat dinh dudng cia dat. Pat thuong
c¢6 kha ning cung cp chét dinh dudng & mua hé 16n hon so véi ¢ mua dong.

Ngudn nhiét cung cip cho dat 13 tir anh sang mit trdi, tir cac phan tng sinh hoc
trong dat, tir 10ng dat va cac chat phong xa... Nhiét d6 dat bi chi phdi boi cac yéu to
anh huong to1 cac qua trinh hép thu va mat nhiét cua dat nhu hudng dbc, d6 4m, thanh
phan co gidi, 46 che phu mit dat...

93



Nguon nhiét chinh cung cap cho dat 1 tir ning luong tia sang mat troi. Nang
lugng tia sang mat troi chiéu théng goc trén 1 cm” mit dat trong 1 phut khoang 1.946
calo. Tuy nhién chi c6 mdt phé“m lugng nhiét trén td1 dugc mat dat mot phé“m 16n khi to1
mit dat bi phan xa, khic xa, hip thy béi may, bui va cac loai khi trong khi quyén.
Nguoi ta du doan rang ¢ nhimg ving khi hau kho, it may, c6 thé c6 t6i 75% ning
lugng &4nh sang chiéu téi mat dat. Nguoc lai ¢ nhitng noi khi hau am, nhiéu may chi co
khoang 30 - 45% nang lugng mit troi chiéu téi mat dat va trung binh toan ciu xap xi
50%. Khi chiéu téi mat dat thi khoang 30 - 45% ning luong lai bi mat vao khi quyén
do qua trinh phan xa hay phat nhiét ctia dat. Cay chi sir dung duogc vao khoang 3% cho
quang hop va cac qua trinh trao d6i khac. Dat hat nhiét va giit lai trong dat chi dugc
khoang 5 - 15%. Hau nhu mot sb luong 16n nhiét con lai bi tiéu hao do qua trinh boc
hoi nuéc tir mit dat va thoat hoi mit 14.

Song song véi ngudn nhiét chinh cung cip cho dat tir mit trdi, mot ngudn nhiét
kha 16n duge sinh ra tir cac phan tng sinh hoa hoc trong dat. Ngudn nhiét nay chu yéu
duoc sinh ra tir qua trinh phan giai xac hitu co boi vi sinh vat. Ngudn nhiét ndy tuy
khong 16n nhung rat ¢6 v nghia trong viéc diéu tiét nhiét d6 dat cho cac vuon uom,
rudng ma va cac cdy trong vu dong xuan ¢ nude ta.Bon phan hiru co cho céc cay trong
vu dong xuan khong nhiing cung cép chat dinh dudng cho ciy ma con la diéu tiét ché
do nhiét cua dat.

Ngoai nhitng ngudn nhiét trén ddy cac ngudn nhiét khac nhu tir cac chat phong
xa, nhiét tr long dat... c6 vai tro khong 16n.

Tém lai: Nang luong tir 4nh sang mit troi 13 ¢6 ¥ nghia nhat, né quyét dinh t6i
ché d6 nhiét cua dat. & nhitng ving gan xich dao cudng do chiéu sang 16n thi nhiét 4o
dét cao, nguoc lai & nhitng vung xa xich dao cuong do chiéu sang nhd nén nhi¢t do dat
thap. Ciing tuong tu nhu vy dat lanh vao mua dong va 4m vao mua hé.

6.2. CAC TINH CHAT NHIET CUA PAT
6.2.1. Tinh hip thu nhiét caa dat

Tinh hép thu nhiét cua dat phan anh kha nang hap thy ning luong tir 4nh sang
mit troi cua dat. bay 1a mét dai luong dac trung cho ché d6 nhiét cua dit va no phu
thudc vao nhiéu yéu t6 nhu hudng dc, trang thai mat dat, mau sic dat .

Huéng ddc c6 anh hudng truc tiép t6i kha ning tiép nhan anh sang mait troi cua
dat. Huong Nam nhan dugc nhiéu anh sang nhat, nguoc lai huéng Bic nhan dugc it
anh sang mit troi nhat. Huéng Dong va hudng Tay nhan dugc sd luong dnh sang mat
troi khong khac nhau nhiéu nhung huéng Tay c6 nhiét do cao hon. Diéu nay xay ra
bdi vi ntra ngady budi sang khi hudng Pong nhan dugc anh sang, khi d6 am do dat cao,
nén hau hét luong nhiét bi tiéu hao cho su bay hoi nudc. Nguoc lai dén budi chiéu khi
duogc chiéu sang sudn huéng Tay hap thu hau hét luong nhiét ndy boi do6 4m dit vao
bubi chiéu twong d6i thap ¢ ting mat. Tir su phan tich trén day, nhiét 46 dat cao nhit &
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huéng Nam, roi hudéng Tay, hudng Pong va thip nhat 1a & suon phia Bac (chénh 1éch
tir 3 — 50°C). Mau . sic dat khac nhau thi kha nang hap thy nhiét khac nhau.

Mau sic cang ddm thi tinh hat nhiét cang cao. Strc hut nhiét tuy theo mau sic cua
dat nhu sau :

Mau den > mau xanh > mau dé > mau vang> mau trang.

Diéu d6 khong co nghia rang dat mau den co nhiét do cao hon so voi dat mau
vang nhat. Ma xu huéng nguoc lai thuong 1a dung béi vi dit mau den thuong 1a dat
nhiéu mun c6 ham luong nuéce cao. Chinh vi vay dit den c6 nhiét dung ]6n, kha ning
mat nhiét do bdc hoi nudc 16n. Ngoai ra véi két cau tot clia dat nhiéu mun vi kha ning
dan nhiét kém. Véi nhitng nguyén nhan d6, dat den thuong c6 nhiét do thap hon dat
mau x4m, mau vang tir 1 - 2°C Vao ban ngay nhung lai giit dwoc nhiét cua ting mit
vao ban dém.

Trang thai mat dat bang phang hay go ghé quy dinh cta bé mait tiép xuc cia dat
vo1 khi quyén. Dét c6 bé mat g6 ghé, c6 dién tich bé mit 16n nén hip thu nhiét tir 4nh
sanh mit troi cao hon so véi dit bang phang, nén c6 nhiét do cao hon. Tuy nhién vé
ban dém dat c6 bé mat g6 ghé lai phat nhiét manh hon nén lai c6 nhiét do thép hon so
v6i dat bang phang.

Am d¢ dat 13 chi tiéu anh hudng 16n t6i kha nang hit nhiét va mat nhiét cua dat.
D4t am thudng c¢6 mau sic ddm hut dugce nhiéu nhiét hon. Tuy nhién nhiét do dat thay
ddi cham bai dat Am c6 nhiét dung 16n. Ngoai ra sy bdc hoi nude 1am tiéu hao lugng
nhiét trong dat. Dé bay hoi dugc 1 g nudc & 20°C Can khoang 540 calo. Bé 1am giam
am do dat tir 25 % xudng con 24 % vai gia thiét rang luong nhiét dugce cung cap hoan
toan tir dat, thi nhiét do dat s& giam khoang 12°C (Brady, 1984).

T6m lai: Dat am c6 nhiét d6 thap hon dat kho vao mua hé, ban ngay khi dat duoc
chiéu sang. Nhung dat 4m c6 nhiét do cao hon vao ban dém, mua dong khi qua trinh
mat nhiét dién ra (Bdng 6.1).

Do che phu mat dat c6 anh hudng 16n dén kha nang hap thu va mat nhiét cia dat.
C6 thé thay anh huong cua che phi toi mot s chi tiéu sau:

+ Che phil mat dét lam giam kha ning hap thu nhiét khi c6 anh sang mit troi
chiéu t61 (1am giam nhiét d6 vé mua he).

+ Lam giam luong nhiét buc xa vao khi quyén (ting nhiét 46 dat vé ban dém va
mua dong).

+ Ngoai ra n6 lam gidm sy mat nhiét do gid, boc hoi bé mat...
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Bang 6.1 : Nhiét d9.dat noi c6 twéi va khong twoi
(Theo Ngo Nhat Tién - 1967)

Do sdu (cm) Thang 1 (rét) Thang 6 (nong)

Khong tudéi Twéi Khong tudéi Twéi

0 19,4 20,0 39,0 36,8

5 17,0 18,1 32,6 32,4

10 17,3 17,9 31,2 31,0

20 18,1 18,2 30,1 29,2

40 21,6 29,8 29,9 28,7

80 22,6 22,7 28,2 27,7

160 - - 26,2 26,0

Ngoai cac yéu t6 anh hudng truc tiép trén ddy toi kha ning hap thu va mat nhiét
ctia dat, mot s6 tinh chat dat nhu thanh phan co giéi dat, ham lugng mun trong dat
cling c6 anh huong t6i kha nang hap thy nhiét cta dat thong qua ché do nude trong
dat.

6.2.2. Nhié¢t dung cia dat

Nhiét dung ciia dat la sé lwong nhiét tinh bang calo can thiét dé dot néng mot
don vi trong luong 1 gam dat khoé kiét lén 1°c goi la nhiét dung trong luong ky hiéu la
C.

Hoac, nhiét dung cua dat la so6 lwong nhiét tinh ra cam can thiét dé dot nong mot
don vi thé tich (1 cm’) ddat khé kiét 1én 1°C goi la nhiét dung thé tich, ky hiéu la C,.

Nhiét dung trong luong va nhiét dung thé tich quan hé véi nhau bang cong thirc:

C,=CD
Trong do:
D: Ty trong cta dat
Ct : Nhiét dung trong luong

Nhiét dung cta dét phu thudc vao thanh phén co gidi va khoang véat, do xép
ham luong chat hiru co cua dat, @6 4m va ham luong khong khi dat. Nhiét dung thé
tich cia nu6c gan gap doi cuia phan khoang. Trong khi d6 nhiét dung thé tich cua
khong khi lai xap xi bang khong. Chinh vi thé dat co két ciu tét khi kho nhiét dung
nhoé va tang dan khi d6 4m tang. Cung mot loai dat v&i dd Am khéc nhau thi nhiét dung
cling khac nhau.
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Bang 6.2: Nhiét dung ciia mdt s chit (calo/g(cm’)/dd)

(Theo Cao Liém va cong sw)

Loai chat Nhiét dung trong lwgng Nhiét dung thé tich
cat thach anh 0,196 0,517
Sét 0,233 0,515
Chat hiru co 0,417 0,601
Nudce 1,000 1,000
Khong khi 0,24 0,000306

Qua s liéu bang 6.2 ta thdy dat c6 thanh phan co gidi ning, ham luong mun cao
thi nhiét dung l6n. V61 nhiing loai dat nay nhi¢t d§ gilra ngay va dém, gilra cac mua
dao dong nho. Nghia 1a dét sét co nhiét do thap hon dit cat & mua he, nhung cao hon &
mua dong. DAt cat ndng nhanh nhung lanh nhanh.

Bang 6.3: Nhiét dung thé tich ciia cac loai dét c6 lién quan dén d6 4m

(Theo Ngo Nhat Tién - 1967)

Loai dat Po am dit theo % @6 Am bio hoa
0 20 50 80 100
Pat cét 0,35 0,40 0,48 0,58 0,72 0,63
Pat sét Mun 0,26 0,36 0,53 0,75 0,75 0,90
Than mun 0,15 0,30 0,52 0,56 0,90 0,94
0,20 0,32

v6i sb liéu bang 6.3 ¢o thé thay rang nhiét dung thé tich cia cac loai dat phu
thudc rat nhiéu vao do xép va d6 Am cua dat

Véi dat cat co d6 xbp thap, strc chira 4m dong rudng thip nén khi kho nhiét dung
cao hon dat sét, con khi d6 am twong d6i ting do trong dat cat co lugng nude tuyét doi
nhé hon dat sét nén nhiét dung cua d4t cat nho hon. 6.2.3. Do dan nhiét cua dat

Pé dan nhiét ciia dat la lwong nhiét tinh bc%ng cam truyén qua dién tich dat 1
cm’, cia lop dat cé as day 1 cm khi nhiét do chénh léch gitra 2 lop la loc trong thoi
gian 1 gidy.

D6 dan nhiét cua dat phu thudc nhiéu vao thanh phﬁn khoang vat, chét hiru co do
x6p luong nude va khong khi trong dat. Cac khoang vat khac nhau c6 do dan nhiét
khac nhau. Trong d6 phan nudc cua dat ciing c6 d6 dan nhiét 16n, khoang 25 1an so véi
d6 dan nhiét cua khong khi dat (Bang 6.4).
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Bang 6.4: Dy din nhiét ciia mdt so vat chat

(Theo A.M. Sulgin - 1965)

Vit chat P din nhiét (Cal/cm?/s)
Penpat 0,0058
Thach anh 0,0025 - 0,0067
ba voi 0,0040
Nudce 0,0012
Khong khi dét 0,00005

Do khong khi dat c6 d6 dan nhiét cuc nhd, dat c6 lugng khong khi nhiéu co do
dan nhiét nho. Nhu vay khi dat kho thi dat truyén nhiét qua cac phan ran va khong khi
dat nén d6 dan nhiét ctia dat nho. Khi d6 4m ting 1én, nude thay thé khong khi trong
khe h¢, do vay do dan nhiét cua dat tang nhanh.

Do dan nhiét ctia dat phy thudc rat nhiéu vao do xop dat. Khi dat co do xbp cao,
dic biét 1a dat kho, do din nhiét rat thap

Bang 6.5 cho thdy anh hudng ctia dong thoi vé thanh phan thé rin trong dat (cat,
sét hay mun), do xép va ham lugng nudc trong dAt t&i do dan nhiét cua dat.

6.3. MOT SO YEU TO ANH HUONG TOI NHIET PO PAT
Nhiét d§ dat luén thay ddi theo thoi gian

Nhiét do dat phy thudc nhiéu vao su thay doi cua ché do chiéu sang va nhiét do
ctia khi quyén, ma ché d6 chiéu sang va nhiét d6 khi quyén thay doi lién tuc theo thoi
gian trong ngay va theo cac mua vy trong nim. Chinh vi vy nhiét do dat ciing thay
d6i theo thoi gian trong ngay va mua vu trong nim. Tuy nhién sy thay d6i nhiét 6 cua
cac tang dat trong phau dién theo thdi gian ciling rat khac nhau. Nhiét do dat thay doi
manh trén ting mit va thong thuong nhiét d6 dat & d6 sau 0,8 m it thay d6i theo thoi
gian trong ngdy cling nhu mua vy trong nim. Vao ban ngdy & mua hé nhiét do dat
giam theo d6 sau tang dat va nhiét truyén tir bé mat xudng ting sau. Vao mua dong su
phan bd nhiét c¢6 chiéu huéng nguogc lai.
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Bang 6.5. P9 din nhiét ciia mjt s6 loai dat

(Theo D. Hillel - 1998)

Loai dat Po.xop (%) P) am Po din nhiét
(% thé tich) (107 Cal/cm?/s)

40 0,0 0,7

Dit cat (sang) 40 0,2 4,2
40 0,4 52

40 00 06

Dat sét (day) 40 02 2,8
40 0,4 3,8

80 0,0 0,14

Dat mun (peat) 80 0,2 0,7
80 0,4 12

Nhiét d9 dit véi thanh phan co gioi dat

Thanh phan co gi6i dat ¢ anh hudng t6i kha niang truyén nhiét cua dat nén anh
huong téi nhiét do dat. Su thay dbi ctia nhiét d6 dat phu thudc vao thanh phan co gidi
ctia dat nhu sau:

Dat cat > dat thit > dat sét

Diéu nay lién quan dén nhiét dung cua dat va do dan nhiét cua dat. Thong thljong
nhiét dung va do dan nhiét ctia dat sét > dat thit > dat cat. Tuy nhién, chung ta rat kho
doan dit cat, thit hay sét c6 nhiét do cao hon hay thap hon trong cac thoi diém khac
nhau ctia mot nam. Vi du: Khi ¢c6 mua cac loai dat trén co6 thé déu bio hoa nude. Dat
c¢6 thanh phan co gidi nhe thuong c6 kha ning gitr nudc kém nén tiéu nudc nhanh.
Nhu vay dét c6 thanh phan co gi6i nhe thuong c6 nhiét dung va d6 dan nhiét thip hon
so voi dat co thanh phan co gi6i nang sau khi mua vai ngdy. Néu sau mua, nhiét do
khong khi cao, ché d6 chiéu sang tot thi nhiét do cua dat cat > dat thit > dat sét nhung
néu nhiét 6 khong khi thap thi nhiét do dat cat < dat thit < dat sét.

Nhigt d dat véi do am

Am d6 dat anh hudng t6i nhiét 4o dat thong qua nhiét dung dat, d6 din nhiét caa
dat va luong nhiét mét do boc hoi nuéc. Khi am do ting nhiét dung cua dat ting manh
do nhiét dung cta nudc 16n hon nhiéu so véi nhiét dung ciia phan khoang va khong
khi dat. Chinh do nhiét dung cua d4t cao khi do Am cao nén dat c6 do Am cao thuong
c6 bién do nhiét dg thay ddi theo ngay dém nho va nguoc lai dat kho co6 bién d6 nhiét
d6 thay d6i 10n (chéng néng chéng lanh). Do dan nhiét ciia dat - mot nhan to anh
hudng quyét dinh dén kha nang truyén nhiét cua dat, cling phu thudc nhiéu vao 4m do
dat. Khi 4m do ting d6 dan nhiét ting nhanh, dat c6 kha ning din truyén nhiét tét.
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Nhiét do ctia dat am thuong it bién d6i hon dat kho 1a do qua trinh bdc hoi nudc lam
giam nhiét 4o dat khi nhiét 46 cao hay ngung tu toa nhiét khi nhiét do khong khi thap.

6.4. BIEN PHAP PIEU TIET CHE PONHIET CUA PAT

Ché d6 nhiét cua dit 1a mot chi tiéu khé diéu chinh. lac du vay c6 thé ding mot
s6 phuong phép sau dé diéu chinh nhiét 46 dat:

6.4.1. Che phi mat dat
Day 1a mot bién phap duoc danh gia 1a thuc sy c6 hidu qua cho viée diéu

tiét ché do nhiét trong dat. Tac dung che phu khong nhiing diéu tiét ché do nhiét
ma con ¢6 nhiéu vai trd khac nhu gitr am, bao vé dat chéng x6i mon, han ché co dai...

Che phu dat c6 tac dung 1am giam nhiét do dat vé mua hé do han ché duoc
luong 4nh sang mat troi chiéu thang vao dat. Pong thoi che phu co tac dung gilt duoc
am cho dat vé mua dong do che phu han ché duoc sy mat nhiét qua birc xa nhiét béi
hot nudce va do gio.

Pé 4p dung bién phap k¥ thuat nay thi viéc ting cudng trong xen, trong gdi, tin
dung san pham phu rat cin dugc quan tam.

6.4.2. Picu tiét ché do nhiét ciia dét

C6 thé noi diéu tiét ché d6 nudc cling chinh 1a didu tiét ché d6 nhiét cua dit Nhu
ta d3 biét nhiét d6 dat phu thudc rat nhiéu vao ché d6 4m. Nudc anh huong dén nhiét
dung dat, boc hoi 1am mat nhiét cia dat...

Tudi nude cho dat co tac dung lam giam nhiét do dat vé mua hé do ting nhiét
dung dit va ting cudng qua trinh bdc hoi. Nhung dat duoc tudi lai cé nhiét d6 cao hon
dat khong tudi & muia dong. Do dat c¢6 nhiét dung 16n nén nhiét d6 giam cham.

Vi du: Trong kinh nghiém chéng rét cho ma xuan cua ndng dan Viét Nam nguoi
ta thay nudc vao rudng ma lac chiéu tdi va tiéu nudc & rudng ma vao sang hom sau.
Day chinh 1a bién phép loi dung nudc dé lam tang nhiét dung dat. Ban dém do can dé
dat giam nhiét d6 cham nén nong dan thao nudc vao dé tang nhiét dung dat. Nguoc lai
vao ban ngay nong dan thio nudc ra dé lam giam nhiét dung, gitp cho dat ting nhanh
nhiét d6 khi c6 chiéu sang ciua mit troi.

6.4.3. Sir dung cac bién phap ky thuat khac

Cac bién phap phi hop va khai thac ché d6 nhiét hién c6 la:

- Chon co cdu cdy trong chiu rét cho vu dong, dic biét 13 cac loai cdy trong suon
Bic.

- B6 tri thoi vu gieo tréng sao cho giam dugc tac dong x4u cua nhiét do khic
nghiét nhu thoi gian gieo trong, thdi ky ciy con non, cdy ra hoa tring vao thoi gian
nhiét d6 qua thap. . . .
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Cau hdéi on tap:
1. Nén vai tro va nguon nhiét cung cdp cho dat?
2. Trinh bay cdc tinh chat nhiét cia ddt?
3. Trinh bay cdc yéu té dnh hwéng téi nhiét dg dat

4. Trinh bay cdc bién phép diéu tiét ché do nhiét @ dat ?

101



Chuong 7
MAU SAC PAT
7.1. KHAI NIEM VE MAU SAC PAT

Mau sic dat phan anh dic diém phat sinh phat trién cta dat lién quan toi cac
thanh phan ho4 1y hoc trong dat.

Mau sic dat con thé hién tinh trang dinh dudng va sy thay d6i chat lugng dat
trong qué trinh canh tac. Nhiéu nha nghién ctru da st dung mau sic dat dé danh gia
tinh trang dinh dudng va mot s6 tinh chét dat dai.

Mbi loai dat thuong c6 mau sic dic trung khac nhau. Ngudi ta thudng cin cir
vao mau sic dat dé dat tén cho cac loai dat. Vi du: dat do, dat do vang, dat nau, dat
den.

Trong cung mot loai dat, mau sic dit co thé thay ddi phu thudc vao cac thanh
phan hoa hoc dat thay d6i trong qua trinh phat trién cta dat. Vi dy, cung loai dat xam
nhung khi con 13 dat rimg thi thudng c6 mau xam den hon so véi khi da chuyén sang
dat trong trot do trong dat rimg ham luong chét hitu co (mun) cao hon.

Mau sac dat thay doi theo chiéu sau. Trong phau dién dat, & tang mat dat thuong
c6 mau xam hodc den. Theo chiéu sau cua dat mau den xam giam dan, thay vao do6 cac
mau vang, dé vang tang Ién.

7.2. ANH HUONG CUA NGUYEN TO HOA HQC TRONG PAT TOI MAU
SAC PAT

Trong s6 cac nguyén td cuia quyén dat can tach ra phan nhom cac nguyén t6 dac
biét ma hop chat ctia chiing ¢6 anh hudéng dén mau sac cua dat, do 1a cac

nguyén té C, Fe, Mn, Ca. Silic c¢6 thé duoc xép vao nhém nay vi hop chat silic
chiém mot khéi luong 16n trong dit va bd sung thém vao mau tring ban dau cua dat.

Nhitng chat tao nén mau sac cua dat va cac tang dat duoc goi la nhiing chat mau
cua dat. Sau day la mot s6 chat mau chu yéu cua dat:

+ Mangan thudng lam cho dét c6 mau tdi, nén den 1a do trong dat ¢ pirohazit
MnO2 nhung ban than mau nay cling khac nhau.

+ Trong nhiing di€u kién khtr, viéc tao thanh cic sunfua kim loai cling lam cho
dat c6 mau to1, hau hét 1a mau den.

+ Cac hop chat ciia sit cho mau séc rd rang va da dang nhat trong cac phau dién
dat. Pho mau do cac hop chit cua sit gdy nén rat rong. D6 1a mau vang, mau vang
rom, mau d6, mau nau, mau ong (vang 1an xanh), mau xanh lam, mau den. Hau nhu tat
ca cac da tao thanh dat toi bo déu co chia céac hop chét cua sit & mot mire dd nao do.
Nén mau phd bién trong phau dién dit 1a mau vang rom hodc mau nau, nhung do cé sy
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phan bd lai sit trong phiu dién dit nén mau nay cé thé nhat di hodc d¢am 1én va trong
nhiéu dit mau sic tro nén khong ddng nhét do viéc hinh thanh oscotein (cat tim sat)
chtra sit. Mau sic dic biét khong dong nhét do st giy nén xuat hién trong cac dat co
cac qua trinh 6xy hoa khu.

+ D01 v6i nhitng hop chat cua cacbon cé danh hudng 2 mat dén mau sac cua dat
Do 1a cac hgp chat cacbon vo co thudong c6 mau sang, con cac hgp chat cacbon hiru co
thuong tao mau sim cho dat.

Céc hop chat v6 co ciia cic cacbon dic biét 1a nhom cacbonat (cacbonat ma gie
va cacbonat can xi) 1am cho dét c6 mau trang. Nhitng cacbonat cua cac kim loai kiém
thd phéan tan rong trong dét, hodc 1a do cac qua trinh bién ddi hoa hoc tao thanh céc
hop chit méi nhu thé soi gia, mit tring,... Dic trung chung cua cic chit nay 13 ¢6 mau
sang, nhung khi tip trung nhimg cacbonat pha tan lai, mau cta ching khéng dong
nhat, c6 cac vét ddm dic trung.

Nguoc lai véi cac hgp chat cacbon vo co, cac hgp chat hitu co cia cacbon lam
cho dat c6 mau sam, nau va hau hét lam cho dat c6 mau den, mau nay biéu hién rd
nhat la trong cac dat checnozem (dat den).

Nhin chung mau sic cta dat rat phirc tap, nhung co ban 1a sy pha tron hodc két
hop ctia 3 mau sic co ban: Mau den (chu yéu 1a mun hoic MnO,), mau do (Chu yéu 1a
Fe,05) Va mau trang (chi yéu 1a khoang sét kaolinit, SiO, hodc CaCos), S.A.Zakharop
dd xay dung mot tam gidc mau thé hién su pha tron phdi hop giita cac mau sic co ban
cua dat (Hinh 7./).

Ben (mun)

Trang

(Fe,05.nH,0) Da cam Vang Vang nhat (Si0,,Al,0,,CaCO,)

Hinh 7.1: So d6 tam giac mau cta Zakharov
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7.3. CHI THI VE MAU SAC PAT LIEN QUAN VOI TiNH CHAT VA VIEC SU
DUNG PAT

Theo Edward Plaster (1997), mau sic dat 1a mot trong nhiing chi tiéu quan trong
dé danh gia tinh trang cua dat. C6 thé cin cit vao mau sic dat dé quyét dinh viéc sir
dung dat. Mau sic dat duge coi nhu 1a bién phu thudc cua ham sb phat trién dat, trong
d6 cac bién doc 1ap bao gdm cac diéu kién khi hau, thd nhudng, canh tac.

Dat c6 mau tring hodc mau sang thuong c6 do phi thip bsi vi co thé dat bi rira
tr6i manh hodc dat c6 chira nhiéu mudi. Viéc diéu chinh bang cac bién phép thuy loi,
bon phan can d6i hodc khir man trong dat s& gop phan lam ting d6 phi cua nhimng loai
dat nay.

D4t c6 mau den chira nhiéu mun thé hién d6 phi cta dat cao. Tuy nhién dbi véi
dat 1ay thut thuong c6 thanh phan hiru co cao nhung chua chic di tét vi mac do gidy
hodc murc 46 yém khi ctia loai dat ndy rat cao.

DAt ¢6 mau nau, vang va do thuong thé hién su c6 mit cla oxit sit trong dat Mau
d6 1a chi thi cia su thoat nudc tot. DAt co su thoang khi tét (ddy du 6xy) gop phan tao
nhiéu oxit st trong dat.

Mau xam xanh trong dat thuong thé hién trang thai khir. D6 1a chi sé dat thiéu 6
xy. Su thiéu 6 xy c6 thé do ngdp nudc. Pay ciing 1a chi sb thé hién dit co su thoat
nudce kém, thuong kém theo hién tugng gidy manh ¢ nhitng noi ngap nudc.

Bing 7.1 : Biang huéng din sir dl.mg’m?lu s:flc dit ciia My dé danh gia mirc do
thoat nwée tu nhién trong dat (nguon USDA - Edward - 1997)
Mirc d§ thoat nuwée Mo ta

Rat kém O nhimg vung thap, hay noi ngap nuéce, tang mat c6 mau den
va mau xam ¢ dudi ting A, AB. Muc nudc ngam gan tang mat
va lién tuc quanh nam.

Kém Muc nudc ngdm cao nhung khong thuong xuyén quanh nam,
cd mau xam va mau den ¢ tang mat, mau xam & tang B. Tang
B ¢6 chira nhiéu hat két von mau nau dé (brownish mottles)

Trung binh Mau xam va nau & tﬁng A, ¢6 thé co mot sé hat két von mau
xam ¢ tang B (giay mottles)

Tot Nhiéu két von (mottles), co thé c6 motssd hat két von & dudi
tang B

RAt tot Dit cat co do thoat nude tét, dat trén suon doc

7.4. PHO MAU SAC VA SU PHAN XA ANH SANG CUA PAT

Danh giad vai trd ciia cac nguyén to ri€éng bi¢t va cac hop chat cia chiung trong
viéc hinh thanh mau sac ctia dat va dé dam nhat ctia cac mau trong dat, chung ta c6 thé
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dua trén hé théng quéc té vé sy ddi mau séc, trong d6 mau dugc xac dinh bédi cac phén
ctia cac mau diéu kién (xanh lam, xanh luc, d6) trong cac mau nghién c6 Trong nhiéu
truong hop dé thuin loi hon va c6 nhiéu thong tin hon ngudi ta st dung kha ning phan
xa cta duong cong pho.

Péi v6i mau sac cia dat thuong chi chil ¥ téi viing anh sang kha kién (anh sang
c6 bude song tir 400 dén 750 mm). Mot loai dat bat ki déu c6 bé miat go ghé vi vay khi
c6 anh sang ddp vao thi anh sang s& duoc phan xa theo tit ca cac hudng. Su phan xa
nhu vay duoc goi la su khuéch tan.

bé dic trung dinh luong cho sy phan xa khuéch tan nguoi ta st dung hai dai
luong: Hé sb phan xa va hé sb do choi (do sang)

- H¢ s phdn xa:

La ti 1é gitta cuong do ciia birc xa phdn xa theo tat cd cdc huéng(®,) véi cuong

dé ciia dong birc xa ddp vao bé mdt ddt(®,) va dwoc ky hién bang chit p.

b
P= 0

- H¢ song choi:

La ti l¢é giita dong burc xa (cuwong do birc xa) duwoc phan xa boi bé mdt dat theo
mot huwong vao do voi dong birc xa ddp vao bé mat dat.

Hé s6 dd chéi tim duoc & cac cu ly do cua kha ndng- phan xa ctuia dat, khi nghién
ctru tirng khu vuc cia bé mat dat quan sat duoc mdt goc xac dinh nao do. Pé tim duoc
hé sb phan xa can phai do cac burc xa, phan xa theo tat ca cac hudéng, co thé dung khéi
cau hodc qua cau Taylor (Hinh 7.2).

Pay 12 mot qua ciu rong bén trong dugc phi mot chat chuan c6 kha ning phan
xa gan nhu 100%. Chat d6 c6 thé 1a MgO, BaSO, hay thily tinh dic biét. Mau dat da
chuén bi duoc dit vao mot cuvet, sau d6 dit cuvet ndy vao khe hé cua qua cau sao cho
bé mit dat tiép xuc véi bé mit bén trong ctia qua cau. Dong

sang phan xa @, tir bé mit dat hoan toan & bén trong ctia qua cau khi bé mit cia
n6 phan xa nhiéu lan. Nhu vay khi chiéu vao bén trong qua cau s& thu nhan dugc
nhitng burc xa ti I¢ v&i cuong do buc xa cua dat.

Kha ning phan xa phd va kha ning phan xa toan phan cé sy khac biét. Hé sb
phan xa toan phan dic trung cho dong birc xa trong khoang tuong ddi rong cia budc
song anh sang, thuong duogc ki hi¢u 1a p, va thuong do trong khoang 400 - 750nm.

Hé s phan xa phd duoc xac dinh dbi véi tung tia buc xa don sdc va duoc ki hiéu
1a py trong d6 \ 13 budc song cua tia birc xa. Vi du do hé s6 phan xa phd & budc song

620 mm thi hé s6 nay duoc ki hiéu 1a p62.
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Hinh 7.2: Thiét bj qua cdu réng

1 Bé mat bén trong qua cau . 2: Cuvet

3. Lop dat 4. Lang kinh

5. Dong buc xa dap vao té bao quang dién 6. Té bao quanh dién

®,: Dong buc xa chiéu vao ®,: Dong buc xa phan xa

Dat phan xa khong dong déu, cac birc xa c6 cac budc song khac nhau va gid tri
o» lién tuc thay d6i trong khoang 400 - 750 mm phy thudc vao budce song. DO thi biéu
thi sy phu thudc cua pa vao bude song duge goi 1a phd phan xa, phd nay cho cac thong
tin ddy du nhit vé kha ning phan xa pho cua dat.

Mau sic cua cac tang tich ty mun 1a do trong tang c6 chdt mun. Trong dat
checnozem c6 mau xam hodc xam t6i. Trong nhitng dat it mun, trong phan phan xa co
su ting 1én twong ddi cua cac phan birc xa song dai, nghia 1a phan anh sang do, mau
ctia nhitng d4t nay thuong 12 mau ndu xam hodc tham chi 1a mau xam niu.

Anh huéng manh nhét cta chat hitu co dén kha nang phan xa 1a & budc song 700
- 750 mm. Sy phu thudc gitra hé ) phé phan xa p7so va ham lugong chit hitu co (H)
duoc chi ra ¢ hinh 7.3a va biéu thi bang phwong trinh thyc nghiém

prs0 = Po *+ ne™ hay In (prso - po) = In" !

O day p, 14 hé s6 phan xa cuc tiéu khi ham luong chat hitu co c¢6 thé 13 16n nhat,
n va k 14 cac hang so ciia phuong trinh, cac thong so n va k ctia phuong trinh dugc tinh
1a hang s6 chi d6i véi nhitng dat c6 ciing loai miin (chung vé tinh chat hoa hoc va hinh
thai hoc).
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Hinh 7.3a: Su phu thufc cia kha ning Hinh 7.3b: danh hwong cua hop

phén xa ciia dit vao ham lwong chit hiru co chat sat dén kha nang phan xa

1. Gié trj trung binh, 1 . Kaolinit; 2. Kaolinit + Fe(OH);

2. Gidi han dao dong 3. Kaolinit + Fe,05

Céac duong cong phd dang thtr ba thuong lién quan dén sy tich lily cac oxit sat va
cac hydroxit sat trong dat. Kaolinit tinh khiét duoc dic trung boi sy ting dan dan cua
hé s6 phan xa pho tir 400 dén 550 nm va sau d6 gia tri @\ hau nhu khong thay doi dén
750 nm (Hinh 7.3b). Su c6 mit cia hydroxit sat trong kaolinit 1am giam & rét kha
nang phan xa tai 400 nm va sau d6 ting nhanh tir budc song 480 nm dén 600 nm lam
cho duong cong c6 khuc luon. Néu 14y kaolinit tron véi Fe(OH); nung & 300°C thi
hydroxit sit s& chuyén thanh Fe,Os, Trong phd cua kaolinit véi oxit sit ciing c6 khuc
luon nhung chuyén dich sang viing c6 budc séng 16n hon.

Theo gia tri dudng uén cong trén dudng cong kha nang phan xa pho trong mot sb
truong hop co thé suy doan vé ham luong tong sb cua sit trong cac dat (theo cac phd
clia cac mau di nung cta dat) hay suy doan vé sy phan bd twong dbi cua cac oxit va
hydroxit sit trong phan dién dat, ma cac hop chat cua sit nay sap xép trén bé mit cua
céc nguyén té co hoc.

Khi str dung kha ning phan xa phd cta dit dé néu cac dic diém va thanh phan
hoa hoc cta dit dé chuin doan va khoang cach ciia ban dd can luu ¥ rang gia tri (o va

@x phu thudc vao do 4m cuia dat va thanh phan cap hat.
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7.5. PHUONG PHAP PANH GIA MAU SAC PAT DUA VAO HE THONG
MAU MUNSELL

7.5.1. Pic diém cia hé thong mau Munsell

Mau sic dat co thé dugc xac dinh théng qua viéc so sanh véi hé théng mau
chuan. Hién nay hé théng mau chuan dugc sir dung rong rai nhat 1a hé théng mau
Munsell. Hé théng mau Munsell rét tién loi trong vi¢c xac dinh mau va thé hién két
qua.

CAu tao cta hé thong mau (thang mau) Munsell gdm 9, bang thang mau véi 322
6 mau thé hién su thay dbi cac kiéu mau sic cta dat. Trong d6 mdi 6 mau tiéu chuan
gan voi nhiing tiéu chi phan cip nhat dinh.

Dic diém cua thang mau chuan Munsell duoc dua trén 3 thong sb (dai luong)
chinh dé mé ta tit ca cac loai mau sic cua dat. Do 1a cac thong s6 nhu: Hué, Value va
Chroma.

- Thong s6 hue 14 chi s6 mau lién quan téi cac gam mau nhu mau do, vang, xanh
va cham tim.

- Thong s6 value 1a chi sb sang (lightness) ctia cac gam mau.
- Thong s6 chroma thé hién sic d6 mau (strength) trong cting murc d6 sang.

Mau sic thé hién trén ciing mot bang mau 14 ¢ cung gid tri hue. C6 9 bang mau
trong thang mau Mullsell thé hién 9 gia tri hue dugc ky hiéu theo th tu: Gleyl; Gley2;
10R; 5R; 2,5YR; 7,5YR;10YR; 2,5Y va 5Y.

Trong mdi bang mau, theo chiéu tir dudi 1én trén thé hién mirc d6 sang ting dan.
Ttc 1a cac thong sb cua value (30 sang) trong cung bang mau s& ting dan tir dudi 1én
trén theo cac muc: 2,5; 3; 4; 5; 6; 7 va 8.

Gia tri chroma trong mdi bang mau dugc thé hién theo chiéu ngang v&i muc do
dam s& tang dan tir trai qua phai. Trong 2 bang mau hue dau tién cta thang mau
Munsell (Gley 1 va Gley 2), gia tri chroma tir trai qua phai thé hién theo 6 cot v6i cac
gia tri chroma twong tng 1a N, 10Y 5GY, 5G va 5G. Con trong 7 bang mau hue tiép
theo (10R; 2,5YR; 5R; 7,5YR; 10YR; 2,5Y va 5Y), gia tri chroma tir trai qua phai thé
hién theo 6 cdt vai cac gia tri chroma tuong img la 1, 2, 3, 4, 6, 8.

Trong bang mau Munsell, gia tri cta hue thé hién qua chit viét tit ciia cac mau
sac. Vi du: R - reo 1a mau do, YR - yellow reo 1a mau do vang, Y- yellow 1a mau vang.
Phia trudc cac chir viét tit con c6 thém phan s voi cac s tir 0-10. Trong cling mot ky
hiéu chit, vi du v6i YR, néu phan sb cang 16n thi gia tri hue mau vang ting va mau do
giam. Gia tri gitta cia mdi gam mau s& 13 5, gia tri & diém 0 cia gam mau d6 s& tuong
duong voi gid tri diém 10 ctia mau d6 hon tiép theo cta hue. Vi du: 5YR la diém giira
cia phd mau d6 vang (yellow-red) tir OYR (twong duong véi 10R) t6i 10YR (tuong
duong véi 0Y).

108



' MUNSELL® SOIL COLOR CHART

SR T R e
«———— CHROMA o . ©

Hinh 7.4: Vi du ciu tao ciia bing mau Hue 10R véi cac thong so chroma tiv 1- 8
(theo chiéu ngang), cic thong sé Value 2,5 - 8 (theo chiéu doc)

Gia tri cua value néu bang 0 thé hién mau den, d0 sang mau giam dan dén so6 10
tuc 1a hoan toan mau trang. Néu gia tri vallte bang 5 1a mau nam trong khoang gitra
trang va den.

Céc gia tri ctia chroma bao gdm cac con sb bat dau tir 0 biéu hién mau xam tro
trung tinh (neutral grays), ting dan déu theo cac khoang cach nhat dinh dén s6 20. Tuy
nhién rat it khi dit c6 gia tri chroma bang 20.

7.5.2. Cach sir dung hé thong mau Munsell dé xac dinh mau ciia dat

Xéc dinh mau cta dat theo hé théng mau Munsell khac nhau dbi véi dat kho va
udt

- Phwong phap xac dinh mau khé:
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Mau dat duge phoi kho va nghién nhé. Sau d6 ldy mot it dat da nghién trai lén
trén nén gidy tring va so sanh v4i cac bang mau hue trong hé thong mau Mullsell dé
xéac dinh dugc bang mau hue phu hop nhit. Sau d6 tiép tuc so sanh mau dat véi cac 6
mau cla bang mau hue da lya chon bang cach dit ludi cac 6 mau Ién trén to gidy tring
c6 chira dat. Mau dat dugc xac dinh 1a mau ctiia 6 mau nao gidng nhat, déi chiéu véi
gi tri thich hop ghi trong bang gia tri mau Mullsell ¢ trang bén dé biét cac gia tri hue,
value, chroma tuong ing.

Céch doc va ghi két qua mau sic dat nhu sau:

+ Néu mau dat phi hop voi bang hue SYR, c6 gia tri value 1a 5 va chroma 13 6
thi mau dat dugc ghi 1a 5YR 516 (d6 vang nhat - yellowish-red).

+ Néu mau dat nam giira SYR 5/6 va 5YR 6/6 thi mau xac dinh 1a 5YR 5,5/6.

+ Néu mau dat ndm gitta 2,5YR 5/6 va 5YR 618 thi mau xac dinh 1a 5YR -
Phuong phép xac dinh mau udt:

Mau dat w6t duge nhao k§ ¢6 am do vira phai (khong dé qua kho hodc qua wdt)
Sau d6 dat duoc boi 1én td gidy trang sao cho thé hién rd mau dét dic trung nhat.

Céc bude tiép theo thyc hién nhu di mo ta ddi v6i phuwong phap xac dinh mau
kho.

Diéu chu y 1a trong phan két qua can ghi rd 14 mau kho hay wét. Vi du: 5YR 5/6
(udt) hoac SYR 5/6 (kho).

sau day 12 mot sd vi du cac bang mau trong thang mau Munsell:
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Hinh 7.5: Bang mau Munsell ¢ thang mau Hue GLEY 1 (cho dat gley)
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Hinh 7.6: Bang mau Munsell c6 thang mau Hue 10R
(cho dat c6 mau d6, néu do tuong ig)
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Hinh 7.7: Bang mau Munsell co thang mau Hue 10YR
(cho dat ¢c6 mau vang, vang nhat tudng (mg)

7.5.3. Sir dung hé thong mau Munsell dé mé ta phiu dién dit

Hién nay khi mé ta cac phau dién dat, sir dung thang mau chuan Munsell d¢é mé
ta mau cua dat dugc ap dung rong rai. Két hop véi mot sé chi tiéu hinh thai khac nhu
quan sat thanh phan co gi6i va két ciu dat, mau sac dat 1a chi tidu quan trong dé phan
biét cic tang dat khac nhau trong cing phiu dién. Mau sic dat thuong dugc mé ta dau
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tién, sau d6 moi mo ta cac tinh chat khac. Sau ddy 1a vi du mo ta mau sic dat trong
phau dién dat co st dung thang mau Munsell.

Bang 7.2: M ti hinh thai phiu dién dat rimg Haplic Acrisols
tai huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén

Tang | P9 siu Ciac dic diém mo ta
(cm)
LFH 0- 12 |Mau nau den (10YR 7.5/5 khd)- Dark brown (10YR 7.5/5 dry);
va tang LFH c6 16p tham muc mong & bé mit, tiép theo 1 16p hitu co
Ah dang phan huy tao thanh mun; tiép theo 1a 1op dat thit nhe c6 d6 am

khé cao; dat c6 két cau hat; nhiéu hang dong vat dat; nhiu ré cay
nho, ranh gi61 tang dat ro rang.

Ava 12-22 |Mau vang nau (10YR 7/5 kho) - Brownish yellow (10YR 7/5 tuy);
AB nhiéu sét va li mon; két cAu hat va khéi, nhiéu ré cay nho va trung
binh, nhiéu dudng mao quan nhoé va trung binh, am do trung binh,
ranh gi6i ting khong rd rang.

22-42 |Mau nau vang (7.5YR 6/8 kho) - Yellowish brown (7.5YR 6/8 tuy);
nhiéu sét va li mon; két cAu hat va khéi, nhiéu d4 cudi nho dugc

bao boc bdi 16p sét, dat Am, nhiéu ré cay trung binh va 16n, nhiéu
mao quéan cd trung binh, ranh giéi ting khong rd rang.

Bt 42-62 |Mau vang do (7.5YR 6/6 kho) - Reddish yellow (7.5YR 6/6 tuy);
thanh phan co gi6i chu yéu 1a sét; do 4m kha cao; két cAu hat min;

s6 luong 1& ciy giam din, cidc mao quan nho; phan tang rd.
62-82 | Mau do vang (7.5 YR 5/6 kho) - Yellowish reo (7.5 YR 5/6 tuy);

nhi€u sét; nhicéu san pham phong hoa cua phién thach sét c6 mau

tia, c6 mot s6 hat két von nho mau do va do sim; dat cing khi kho,

nhiéu sét bam trén cac hat cudi két va ¢4 manh véi nhiéu mau sic
va do dinh khac nhau.

(Nguén: Bdng Vin Minh, D.W. Anderson and R.E. Farrelt. 2002)

Thang mau chuan Munsell con duge sir dung rong rii trong viéc phan loai dat va
nghién ciru cac qua trinh hinh thanh va phat trién cua dat.
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Cdu hoi on tap:
1 Mau sdc dat va vai tro ciia né ?
2. Anh hwéng ciia nguyén t6 héa hoc trong dat téi mau sdc ddt nhw thé nao ?
3. Chi thi vé mau sdc ddt lién quan voi tinh chdt va viéc sir dung dat?
4. Néu phé mau sdc va sw phan xa dnh sang ciia dat?
5. Trinh bay hé thong mau Munsell?
6. Trinh bay cdach sir dung hé théng mau Munsell dé xdc dinh mau ciia dat ?

7. Néu cach su dung hé thong mau Munselt dé mé ta mot phcfu dién dat?
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