Chwong 1 : Gi&i thiéu

1.1.CAC KHAI NIEM:
Cac tén goi cia mon hoc: Bién ttr cong suat (Power
Electronics) Dién t& cong suat I&n. Ky thuat bién doi
dién nang.
PTCS la mét bd phan cua bién t irng dung hay Dién tw
cong nghiép.

Phan loai cac bd Bién Déi (BBD - Converter) theo muc
dich:
AC --> DC: chinh lwu.
AC --> AC: BBD ap AC, Bién tan.

DC --> DC: BBD ap DC.

DC --> AC: Nghich lwu.



Switching

Power converter Power

input output
cong suat Bo chuyén doi cdng suit

dau vao chuy&én mach T

dau vao | Control
diéu khién| 1put

- Bo Bién Déi = Mach BDTCS + bo DIEU KHIEN

» Mach BTCS giéi han & cac so do st dung linh
kién dién tlr lam viéc & ché dé dong ngat, goi la
Ngat bien bien T& (NDPBD) hay Ban Dan dung
cho bién dbi nang lwong dién.
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Mach DTCS gi®i han & cac so d6 st dung linh
kién dién t& 1am viéc & ché dd dong ngat, goi l1a
Ngat Dién Pién T (NPBD) hay Ban Dan dung
cho bién dbi nang lwong dién.

Bo PIEU KHIEN = Mach dieu khién vong kin
(néu c6) + Mach phat xung.

Mach phat xung cung cap dong, ap diéu khién
cac NDPBD dé chung c6 thé déng ngat theo trinh
tw mong mudn. Vi du Ngat Bién Ban Dan: Diod,
Transistor, SCR ...

BBD con ¢ thé phan loai theo phwong thic hoat
dong cua NDBD.



1.2 NGAT DPIEN BAN DAN

« Con goi la ngat dién dién t& (NDPDT), hay khoa ban dan, 1a cac linh
kién dién t& dung trong mach BDTCS dwoc ly twdng hoa dé cac khao
sat cia mach BDTCS co aia tri tbna quat bao adm.

Diode
 DIODE (chinh lwu): Phan t&r dan dién mét chiéu co hai trang thai.
- ON khi phan cwc thuan: VAK > 0, qé thé xem sut‘ép thuan VF =
0, dong qua mach phu thudéc ngudn va cac phan t thu déng
khac.

- OFF khi phan cuc nguwoc: VAK <0, co thé xem nhw hé mach.



1.2 NGAT DIEN BAN DAN
I

NDBDMC

« SCR ( Chinh lwu c6 diéu khién ):
— OFF : C6 thé ngat mach ca hai chiéu (VAK > 0 va
VAK < 0) khi khéng ¢6 tin hiéu diéu khién : G = 0.

— ON : SCR tr@ nén dan dién (déong mach) khi cé tin
hiéu diéu khién: G # 0 va phan cwc thuan VAK > 0.

Piém dac biét 1a SCR_c6 kha nang tw gilr trang thai
dan dién: nd khéng can tin hiéu G khi da ON, SCR
chi tré vé trang thai ngat khi dong qua né gidm vé 0.



1.2 NGAT DIEN BAN DAN

SCR

. Ngat dién ban dan mét chiéu TRANSISTOR (NBPBDMC),
goi tat 1a ngat dién, cd hoat ddng nhw sau:

— OFF ngat mach khi khdng c¢6 tin hiéu diéu khién: G = 0. Ciing
nhw cac TRANSISTOR, NDBDMC khéng cho phép phan cuc
ngwoc (VS luén luén > 0) .

— ON NDBDMC tré& nén‘dén dién (dong mach) khi co6 tin hiéu diéu
khién: G # 0 va tr& vé trang thai ngat mach khi mat tin hiéu G.
NDBDMC co6 hai loai chinh: BJT tuo’ng tng tin hiéu G la dong
cwc B, vd MOSFET cdng suat voi G 1a ap VGS .



« Cac NDBD ly thuyét trén chi lam viéc voi
mot chiéu cha dong dién, trong khi cac linh
kién dién tr cdng suat thwe té co thé dan
dién ca hai chiéu, lic dé mach khao sat sé
biéu dién bang td6 hop cac NBBD ly thuyét.



1.3 NOI DUNG KHAO SAT MACH BTCS

» Pau vao khao sat: Mach BDTCS + tin hiéu
dieu khien NDBD + d&c tinh tai.

» Dau ra: hoat dong clia mach: u(t), i(t) cac
phan tir => Cac dac trung ap, dong, cong
suat



1.3.1. Cac dic trweng ap, dong

Gia tri cwc dai:

Gia tri trung binh V,y, |,

Gia tri hiéu dung Vg, I

Céc biéu thirc cho dong dién trung binh va hiéu dung

I = % [ i(0)ar Ip = % [ lit)] ar

» Cac biéu thire cho dién ap V,, Vg ciing cé dang twong
tw.



1.3.2. Song hai bac cao va hé sé hinh dang

v(t) =V, + > (A,sinnet +B, cosnat) =V, + > v, véi v, =V, sin(not-g,)
n=1

n=1
A =— [ v(t)-sinnat-dt B, =— [ v(t)-cosnat -di  va
rr Tz
V., —=uxiA + B 0, = fg"I]_A” V= fllvf +_iV2
n V< n n _ Bn R —\|| ] 2 s n

« V, 4 tri s6 trung binh ( thanh phan mét chiéu ) cda v(t).
w: tan s6 goc cua v(t), chu ky T=w/2.

v,: song hai bac n — c6 tan so nw.

A_, B, : cac thanh phan sin, cos ctia séng hai béc n
V., @, : bién do va léch pha cua song hai bac n

Vi : Tri hiéu dung cua v(t).



1.3.2. Song hai bac cao va hé sé hinh dang

 Hé s6 hinh dang (form factor): & s6 gitra gia tri hiru
dung va gia tri hiéu dung. ]

» Vi du vé6i by bién doi co ngé ra mét chieu:  KFy, = ‘ %
, e

V,, : tri so trung binh &p ra.
Vi 2 tri so hiéu dung ap ra.
Vi du vdi bé bien déi c6 ngoé ra xoay chiéu: KF,.=") V.

V, : tri 86 hiéu dung song hai bac 1 (co ban) ap ra.
Vi : tri s6 hiéu dung ép ra.

» D6 bién dang (THD - Total harmonic distortion):

Prj _ 1};3
Déi véi ngo ra DC: 1HD =\/ ! /
DéivsingoraAC:  THD = Vi - Il/
1




1.3.3. Cong suit va hé so céng suit

- Cbng suét tac dung P: biéu 1 _
thi nang lu’cyng St dung = _J‘T V(Z) : Z(Z) - dt

trong mot don vi thoi gian.

- Cong suat biéu kien S: tinh bang tich so

gia tri hiéu dung dong va ap, bieu thinang § =} 5 - [
lu’ang sir dung trong mét don vi thoi gian L R R
néu xem tai Ia thuan tre.

- Hé so cong suat HSCS hay cos ¢ : cho biét hiéu qua Sir
dung ndng lweng. Khi tai la thuan tré, nguon dién hinh
sin hay mot chieu sé c6 HSCS bang 1

HSCS = cos o = %



« Co6 nhiéu biéu thtre tinh céng suét trong mach BTCS, phu thudc vao

muc dich st dung:
PO:VO'IO PIZ%‘/I‘IICOS([)I

P:%jTu(t)-z(t)-dt

=P, + Z%Vn I, coso,
n=I

P.: Khi quan tam dén thanh phan co ban cta ngé ra ( hinh sin tan s6 w ),
co dién ap va dong dién bién dé V., I, , goc léch o, .
P, hay Pp.: cong suat mot chiéu (tai dién mot chiéu) vai V,, |, 1a cac tri sO
ap, dong trung binh.
P: cdng suat toan phan & ngd ra, géom thanh phan mét chiéu va séng hai
bac cao.
O cac BBD ngo ra ap mot chiéu, V,, |, , Ppc la cac thanh phan mong

mudn, séng hai bac cao (cac thanh phan hinh sin) 1a& khédng mong mudn,
chi tao ra cac tac dung phu.



1.4. Hiéu suat
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A Ao Ly ® ° A A
Chuyén doi voi hiéu suat cao
I:> Converter :>
P, P

" B6 chuyén out
doi

= Mot muc tiéu ciia chuyén doi dong dién: ciu tric
c6 khoi lugng nhe va nhd, ning luong chuyén doi
16n va hiéu suat cao.
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Linh kién cé thé dung cho thiét k&
mach
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Xu 1y tin hi€u: khong st dung linh kié€n tir tinh.



Linh kién cé thé dung cho thiét k&
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That thoat cong suit trong chuyén mach

Pong mach: v(t) = 0 4

Ngit mach: i(z) = 0 I(1)
Trong 2 truong hop trén:

P(t) = v(1).i(t) = 0 V(1)

Ning lugng su dung cho
chuyén mach = 0.



Mot vi du don gian trong chuyén doi DC-DC



10A
——
V. Dc-dc .
) converter ‘z_e 5 V .
100V 50 50V

Nguodn cung cap: 100V
Tai tiéu thu: S0V, 10A, 500W
Bo chuyén ddi nay cé thé dudc thuc hién nhu thé nao?



Su tiéu thu ning lugng thuc t&
* St dung di€n tré — phan ap
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Su tiéu thu ning lugng thuc t&

Ngidn noi tiép: Dung Transistor trong ving kich
hoat.
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St dung mét b chuyén mach SPDT
SPDT: Single- pole double-throw
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Qua4 trinh chuyén mach thay déi mdc dién ap
V(D) s

v
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switch ;
position: ] 2 1

D: chu k¥ cong suit chuyén mach0 <D < 1.
T,: Chu ky chuy€n mach. f: tin s& chuyén mach=1/T,

Gia tri dién ap trung binh v(t) ., 1 (% N
V.= T | vi(t) df =DV,



Thém mach loc thap LC
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Mach nay goi la: bé chuyén ddi dién Buck



Thém hé thong diéu khi€n dé ngit dién ap
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1.4 M6t vai trng dupg cua dién
cong suat



Nhitng bat giip trong chuyén doi dién véi hiéu suat
cao:

= Nho hon 1W: trong cdc thiét bi di chuyén, cam
tay, pin...

= >10, 100, 1000 W: cac thi€t bi may tinh, vin
phong...

= kW, MW: trong bd bién tan st dung cho ddng co,
nha mdy tdi cao tan, nhd mdy son ma dién...

=  1000MW: may chinh luu va bd chuyén ddi trong
tién ich truyén tdi dién 1 chiéu. VD: hé thong tau
dién...



B nguon cung cap trong hé thong may tinh
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Hé thong nguon dién trén vé tinh
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