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Linh kién dién tu céng suat
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Chuong 2. Linh kién dién ti cong
suat

diode cong suéat

Transistor luGng cuc (BJT)
Transistor truong (JET, MOSFET)
Thrysistor (SCR)

Triac

Cong tac ta tinh

Transistor cuc ctra cach li (IGBT)



1.Diode cong suat



2.1. diode cOng suat
2.1.1 Nguyén Ii cau tao

GoOm hai chat ban dan [1S0 d6 cau trdc
P,N J
mot tiép giap J A K
U,«>0 c6 dong dién P | N
| a0 b

UAx<0 khong dong I,k
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2.1.2. Bac tinh, thong so cla

diode
Pac tinh nhu hinh vé [I1Bac tinh
2.2 I
- 3 goc phan tu thir v
nhat:
dong dién I1Gn, sut ap Uy,
nho e 5
- § gbc phan tu thi ba: F/ :
dong ro nho, dién ap -

ngudc I6n Hinh 2.2



Thoéng so:
ls, 11 dONng dién dinh mic, hién nay dong dién
I6n nhat ctia mot diode cong suéat tdi 7000A

AU O sut ap thuan; Sut ap cua diode trong
khoang (0,7 - 2)V

AP [ t6n hao coéng suat; AP = AU.I (dén hang
KW)

T.,- nhiét d6 lam viéc cho phép; Tai I6p ti€p
giap khoang 200°C

Uy - dién ap ngudc; Trong khoang (50-4000)V
|, L1 dong dién ro, hang tram mA




(] Két cau c6 dang nhu hinh vé




Kiém tra so bd

Dung dong hé van nang do
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2.Transistor luong cuc BJT



2.2. Transistor luong cuc BJT
(Bipolar Junction Transistor)

1. Nguyén Ii, cau tao.
2. Dac tinh, thong so
3. Pac diém cau tao
4. S do Darlington



2.2.1. Nguyén Ii cau tao BJT

[1 Cau tao clia Transistor c6 dang nhu hinh vé
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Hoat dong

(] D& mb ta hoat dong clia Transistor, ta |ay Transistor lai
pnp lam vb%.h?t

Dong hat
” . A? A

a.

E;* p n p
Vung -F3
heo ° °

Dong hat Dong hat
das6  thiéu s6
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Hinh 2.1 Nguyén ly hoaf dong cla Transistor



(1 Trén hinh 2.1a, khi ti€p giap colector khong dudc
phan cuc, tiép giap emitor dudgc phan cuc thuan.
P6 réng vung dién tich khéng gian gita p va n
(con goi la vung nghéo) sé bi giam, mdc giam
tuy theo dién ap phan cuc, két qua la dong cla
cac hat da sé (cac 16 tréng) khuéch tan tor mién
ban dan p (cuc E) sang mién ban dan n (cuc B).

[0 Khi tiép giap emitor khong dudc phan cuc, tiép
giap colector phan cuc nguoc, khéng ¢ dong
clia cac hat da so (dién t& & ban dan n) chi cé
dong cla cac hat thiéu sé (16 tréng & ban dan n)
(hinh 2.1 b).



(] Truong hop tiép giap emitor phan cuc thuan, tiép
giap colector phan cuc ngudc (hinh 2.1¢). Khi
ti€p giap emitor phan cuc thuén, cac hat da sO
khuéch tan qua ti€p giap t6i mién bazo tao nén
dong lg. Tal mién bazo cac hat da s6 nay lai
chuyen thanh cac hat thiéu s8, mét phan b| tai
hop véi cac dién tu tao thanh dong Ig, phan con
lai do d6 rong clia mién bazo rat mong tlep glap
colector phan CUC ngugc nén cac I6 tréng 6 mién
baza bi cuén sang mién colector tao 1én dong |..
Dong |, nay dugdc tao bm hai thanh phan dong
cua Cac hat da so tr mién emitor, va dong cua
cac hat thiéu sé (16 tréng 3 mién bazo khi chua
co su khué&ch tan tir emitor sang).



2.2.2. Pac diém két cau

[1Dong dién diéu khién |, dudc xac dinh |, = 1/ B

[0 Trong dién t& cong suat, dong dién I6n nén
Transistor lam viéc & ché dé dong cat nén khi
ma phai thoa man diéu kién: I, = k... I/ B (Ky, =
1,2 = 1,5 - hé s6 bao hoa), dién ap bao hoa CE
khoang 1-1,5V I, =1/ B

(] Do can hé s6 khuéch dai I6n nén BJT thudng
cau tao dang darlington



So db cau truc BJT
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Hoat dong
p - n" la vung cb tré khang cao, d6 d6
Transistor c6 dién ap cao hay thap phu
thudc d6 day mién n-
d ché do bao hoa, dong dién |, 16n, cac
dién t& dugc dua thira vao vung p, cac
dién tich trung gian khéng trung hoa hét =
vung baza c6 dién trG nho = c6 dong dién
chay qua. Do tdc do trung hoa dién tich
khong kip, Transistor khong con kha nang
khong ché dong dién.




2.2.3. Pac tinh cia BJT

Pac tinh tinh cua BJT
P3c tinh diéu khién nhu
hinh bén o
Mot s6 nhan xét:
[1Cung mét | mudn cb
Uce nho thi I phai I6n2le—
[1Hé so6 khuéch dai cula

Transistorcong suat o

nho (cd hang chuc




Pac tinh ra
Ucgo - dién ap danh thiing CB khi hd E
Ucgo - dién ap danh thing CE khi hc B

lc

15=0
HS Emito

Uce

UCT UCBOUCEO




Pac tinh déng cat
Pac tinh dién hinh

Ub_
tr,
S ﬁEiB \




Pac tinh déng cat dién hinh c6 thé chia
thanh 8 vung :

1. Tran. dang khoa
2. Thdi gian tré cGa Tran. khi mé

3. Qua trinh tang dong | do su tich luy dién tich trong
bazo

4. Vao vung bao hoa

Ché do lam viéc bdo hoa

6. Thdi gian tré khi khoa, do mat dé dién tich 16n khong
giam nhanh dudc.

7. Dong colector giam vé 0

Tu BE dudc nap vGi -Uge dam bao cho Transistorkhoa

9. Transistorkhoa hoan toan

o

o



Thong sO
1 Cac thong s ¢d ban
- 0 ddng dién dinh mc, ( t6i 1000A)
3 - hé s6 khuéch dai dong dién
s = lo/ BLJ dong dién bazg mA
AU O sut ap thuan; (khoang (0,7 - 2)V)
AP O t6n hao cdng suéat sinh nhiét (dé€n hang kW)
T.,- nhiét d6 lam viéc cho phép; Tai I6p ti€p giap
khoang 2000C
Uce - dién ap CE; Trong khoang (50-1500)V
Uge - dién ap BE; hang von




2.2.4. So do darlington

[ d4c tinh tinh G trén thay rang hé sé
khuéch dai dong dién clia cac tran. cong
suat nho chi khoang hang chuc. Do d6 can
mac hai tran. ndi ti€p nhau nhu hinh vé

Hé s6 khuéch dai:
3 =04+ P+ BBy isg =i
3 = By B,




On dinh diém lam viéc

Khi c6 xét dong dién ro
lc = lg1Hco= Balgr * loeort Balgz + o

= By *+ B+ By BoigsH(1+ Bo)lceortlceon
Khi nhiét do thay doi dong ro thay doi, né
dwoc nhan thém (1+ B,)l e 1am so do
kém 6n dinh theo nhiét do
Pé khac phuc, dwa thém cac dién tré nhuw
hinh vé



Mach vao duoc phan thanh hai nhanh
iz = Ig-Ugg4/Ry; Igo=Ig1+Ugg/Ry- Ugeo/R,

Sau bién doi co:

Ic = IgqHico=™ Byigy *+ lceoqt

= (Bq + By * By Bo)igt(1+
Uge1/R1) H(lceoz~ By Ugeo/R

B2)(lceor-

Bolgs * lceoo
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3. Transistor Truong (FET)



2.3. Transistor TRUONG (FET)

2.3.1. Gioi thiéu chung
2.3.2. Cau tao va dic tinh cia JFET
2.3.3 MOSFET



2.3.1. Gioi thiéu chung

» Khac véi Transistor ludng cuc ma dic diém
chil yéu 1a dong dién trong ching do ca hai
loai hat dan (dién tor va 16 tréng) tao nén,
Transistor truong (Field Effect Transistor -
FET), hoat dong dua trén nguyén ly hi¢u
tmg truong, dd dan dién cua don tinh thé
ban dan dugc dicu khién nho tic dung cia
mot dién truong ngoai. Dong dién trong
FET chi do mot loai hat dan tao nén.



Transistor hiéu Gng truong FET gom c6 hai
loa1 chinh:

 FET diéu khién bang cuc cira tiép xuc p-n
(viet tat 1a JFET).

 FET c0 cuc cura cach ly: Thong thudng 16p
cach dién la 1op Oxit nén go1 la Metal oxide
Semiconductor FET (MOSFET hay MOS).

Trong loa1 Transistor truong ¢d cuc ctra cach dién lai duogc
chia 1am hai loai 13 MOS c6 kénh lién tyc (kénh dit san) va
MOS c6 kénh gian doan (kénh cam tng).



2.3.2. Cau tao va dic tinh ciia JFET

* 1. Cau tao va ky hiéu
Vung Vung

— Vung
ngheo nghe§ i I nghéo i<_
Ts

a. b. C.
—E‘ Hinh 2.2b




2. Hoat dOong

Xét JFET kénh N c6 cuc D noi véi duong nguodn, S noi
vO1 am ngudn nhu hinh 2.2b.

* a. Khi cuc G ho (Ugg = 0V)

Luc nay dong dién s& di qua kénh theo chiéu tir cuc
duong cua ngudn vao cuc D va ra & cuc S d€ tr¢ ve
am nguon cua Upg, kénh co tac dung nhu mot dién tro

* b. Khi cuc G co dien ap am (U;g<0V) hinh 2.2c

Khi cuc G ¢6 di€n ap am noi vao chat ban dan loai P, s&
lam cho ti€p giap P - N b1 phan cuc nguoc, dién tu
trong chat ban dan cua kénh N bi day vao lam thu hep
tiet dien kénh, nén dién tro kénh dan tang lén, dong I
giam xuong.



2.3.3 MOSFET
« MOSFET duoc chia lam hai loai: MOSFET
kénh lién tuc va MOSFET kénh gian doan.

» MOoi loai kénh lién tuc hay gidn doan déu co
phan loai theo chat ban dan la kénh N hay
P.

* Ta xét cac loa1t MOSFET kénh N va suy ra
cau tao nguoc lair cho kénh P.



1. Cau tao va ky hiéu cia MOSFET kénh

l1én tuc
« Cau tao i0, kénh N
" cuc man § i J D
: g ‘
D | l—
S N ‘
: G
UL_E’_ cuc con ‘ Dé S
C N| nén P }j )
U N o—{ —>
G

Cuc rEguén




Pac tinh

ID(mA<; / Iy
10,9 / Uge=t1V
8 Ipsg _ USS:_O\iV
4 Ipss/? / / Iijs_:-QV
= Inss/4 g\r\;g? Up/2= -
0' UD;




2. C4u tao va ky hieu cia MOSFET kénh gian doan

 Cautao 50, kenh N
/ D

cuc mang’

/ —
5 D N @—~I<—
G —

al }§O | S
C O
fo 0
c D
—
B
G —
a) S
J b) o



Hoat dong

 Khi phan cyc cho G ¢6 U, >0V, cac dién tich duong 6
cuc G s& hat cac dién tir cta nén P vé phia gitra cua hai
vung ban dan N va khi luc hat du 1n thi s6 dién tor bi
hat nhiéu hon, du dé nodi lién hai ving ban dan N va
kénh dan duoc hinh thanh.

* Khi do c6 dong dién I di tr D sang S, dién ap phan cuc
cho cuc G cang tang thi dong ID cang lon. Dién ap U
du 16n dé tao thanh kénh dan dién goi 1a dién 4p ngudng
Ugsty hay Ur. Khi Ugg<Uy thi dong cyc mang I, =0



A Ip(mA)

Pac tinh

Ip




Mot sO hinh anh

&




4. Thryristor (SCR)



o0 k0=

2.4. Thryristor (SCR)

Nguyén li cau tao
Pac tinh, thong s6
Két cau

M& Thyristor
Khoéa Thyristor
Kiém tra



2.4.1. Nguyén li cau tao
Cautaop-ncua
Thyrist%r

[1 C4u tao tir bén chéat ban dan dat lién ti€p nhau.

[1Néu dat dién ap ngoai vao trong cac tiép giap trén
c6 mot tiép giap nguoc

U,>0 cb J, ngucc
U,«<0 c0 J,, J3 ngugc
Ca hai trudng hop nay déu khong dong dién.

Muén c6 dong dién chay qua pn can c6 dong dién
diéu khién (xoa di mét cap ban dan nao do)




Nguyén li lam viéc loai diéu khién tir

Pua thém mot cuc G (gate) vao n,

Khi ¢ dién trudng U,c>0, co dong dien iyg cap
ban dan p4, n, thanh day dan, khi d6 A coi
nhu dudc dat truc tiép vao p,, khi d6 xuat hién
dong iy,

Khi da c6 dong iax, dong diéu khién khong con y
nghia nira. Cac chat ban dan p,n chi tré vé
trang thai ban dau khi ngung dong dién



Nguyén li lam viéc loai diéu khién tir

.Cathode
J; J, J/AK N, n, g
oF n, |PAN2 | K XZT
~mm) T, 24>l
G ok A—‘p1 \—-G
a) | C)

b)

Pua thém mo6t cuc G (gate) vao p,

Khi c6 dién trudng U,>0, cb dong dién ig, cap ban dan
P,, N, thanh day dan, khi d6 K coi nhu dugc dat truc
tiép vao n,, khi dé xuat hién dong i,

Khi da c6 dong i, dong diéu khién khoéng con y nghia
nita. Cac chéat ban dan p,n chi trd vé trang thai ban
dau khi ngung dong dién



2.4.2. P3ac tinh va théng sé

- , z N A Iy 7y _
Pac tinh ?O dang nhu hinh bén Nl
Thong so:

los>lo>la, > 0
C6 cac thong s6 nhu diode U, /2 e | [/ [ A
da ndi G trén P?’ — Uy Uso
Cac thong so riéng cta Thyri ster[ b

(17 O dong dién ty gid

1t t. O thdi gian ma, khéa Thyristor, toy, =t

+ 1

(U, iq - dién ap va dong dién diéu khién
(] dU/dt, di/dt - giGi han toéc do bién thién dién

ap va dong dién



So sanh Thyristor vadi cac linh kien ban
dan cong suat khac

Uu dién chinh cla Thyristor 1a c6 mat

dd dong dién cao, tén hao nhd

Nhuoc diém: tdc d6 chuyén mach cham,

tan s6 lam viéc thap




2.4.3. Két cau

Pac diém két cau co ban cla Thyristor 1a dan
nhiét ra ngoai nhanh nhat.



2.4.4. M& Thyristor

(I Binh nghia viéc m& Thyristor 1a chuyén né tu
trang thai khéng dong dién sang trang thai co
dong dién.

(] Diéu kién c6 dong dién chay qua Thyristor

(1 Mudn c6 dong dién chay qua Thyristor phai
dap (ing hai diéu kién:

[1CO dién ap U,,>0;

[1C6 dong dién diéu khién ig,=0



(] Trong mach dién mét chiéu, Thyristor dudc mé dé
dang, con trong mach xoay chiéu viéc ma Thyristor
phic tap hon do dién ap va dong dién thuong xuyén
doi chié‘u

0 M6t s6 sg d6 mc hyrlqtor trong ma iqay chiéu

U1 — Ui MBK

O O | C)

U,i ‘/\ U,i U’I[ }/\
t= V\t ) E t:

M3 Thyristor MG Thyristor DPiéu khién bang
bang dién bang nguon mach DK
ap Anode phu |




2.4.5. Khoa Thyristor

[ Binh nghia viéc khoa Thyristor la chuyén tu
trang thai c6 dong dién vé trang thai khong
dong dién (hay pn trd vé trang thai ban dau)

(I Diéu kién dé khoa Thyristor l1a phai dua dong
dién chay qua n6 vé 0

(1 C6 thé hiéu vé diéu kién nay la dat mot dién
ap ngudc truc ti€p trén hai dau U, <0,
Thyristor dugc khoa.

(] Viéc dat dién ap ngudc nhu thé khong phai
khi nao ciing thuan tién, do dé6 c6 mot sé
cach khoa nhu sau:



Mot s6é s6 dd khoa Thyristor trong mach mot
chiéu

[rong mach dién xoay chiéu Thyristor tu

khoa do dong dién tu ddng dbi chiéu theo
dién ap, khi dong dién bang 0 Thyristor tu
khoa.

Mot s6 s do kbea Thyrlstor|trong mach

mot chi =
ShiRL PR —Dk
a)Hd mach  b)Ngan c) Tao dong chay
dong dién mach ngudc Thyristor véi

Thyristor I+ +1\=0



M6t s& s6 d6 mach khoa Thyristor bang
mach dién phu

..... tﬂ Hjl{? Hﬁmkm
el e Ty e
L[1 #DOIU T1 L%Dfu deU1 D;Ud










2.4.6. Kiem tra so bo
Budc 1: Kiém tra bang déng hé van ndng
Pé thang dién tré do I6n nhat:
+ A véi £ K (d6i dau que do) c6 dién trd o« O
+ A v6iTG (ddi dau que do) cb dién tré « Q.
+ K v6i G (d6i dau que do) cb dién trd (5 -
20) O
0 Budc nhu thé nay cé thé mac Thyristor vao
mach
Budc 2. Kiém tra diéu khién
(] Dung cac mach a, b 8 muc 4 dé kiém tra
Thyristor




Vi du mach kiém tra
Thyristor dugc mac vao ludi dién xoay chiéu nhu
cac hinh vé dudi.
(1 Diéu kién dudc phép méac Thyristor vao machy/2
Uy>2. UL
Khi khoa K hd Thyristor khoa dén khong sang
Khi khoa K déng Thyristor dan dén sang 1/4 cong

suat > —Dﬁ
U~L:£w€§ 5 U~ Gf{%i}t’)




2.4.7. diode Shockley (cing ho gac tinh
con cb SUS - SiliconUnilateral Switch)
diode Shockley c6 cau tao bén chat ban dan
nhu Thyristor nhung khéng c6 céng diéu
khién.
Ngudi ta ché tao linh kién nay c6 dinh dac
tinh phi tuyén & goc phan tu th( nhat nho.
Linh kién nay giéng diode 6n ap la ching cho
dong dién chay qua khi dién ap vuct mot
ngu’dng naono Khl c6 dong dién Eh YL&H_E‘
S 2 N }@ap bang /B

Uy, L., U

| U
+ - BO
P |




Mot s6 hinh anh SCR




5 Triac



2.5 Triac

1. Nguyén li cau tao
2. Dac tinh, thong s6
3. Két cau

4. MO Thrysistor

5. Kiém tra



2.5.1. Nguyén li cau tao

Xuat x( cau tao triac

<
— ]
N
<
]
L |
N

ul
mU.T ¢ Diéu khién d6i ximng

»

M ~ hai Thrysistor

UTa A ) A A
m t Dieu khien mat dol

0¢1 V V x(ng hai Thrysistor

p= m
N Q ;:
¢>)

>




Nguyén li cau tao

[J CAu tao triac c6 cac I18p ban dan ghép néi ti€p nhu hinh
vé va dudc ndi ra ba chan, hai chan A,, A, va chan diéu
khién (G). V& nguyén li cau tao, triac cé thé coi nhu hai
Thrysistor ghép song song nhung ngudc chiéu nhau
(ghép song song ngudc) nhu trén hinh vé

A, A
N, P Ay P
1 N
N, G j G /XZ c
G P |G
N3 P N4_ 1 N A1
A, A A
b)

a)

N




Cac trudng hop diéu khién triac

Theo nguyén ly hoat dong cua triac da néu G trén, triac
sé dugc kich mc’j,cho dong dién chay qua khi dién ap
A, va G déng dau, nghia la:

[0 A, duong va G duong so vGi A,.

[0 A,a&mva G admso vGi A,.

A

<
Pl

A,




Ngoai ra A, va G trai d4u triac cling c6 thé kich mé
dugc:
[0 A, duong va G am so vGi A,,

c6 dong dién A, As
0 A, am va G duong so véi A, 4&#
khéng dong dién. G
Loai nay goi la loai diéu khién trai ddu &m
Mot s6 nha ché tao cho xuéat xudng loai triac
[J A, duong va G dm so vGi A,
khong dong dién.
[ A, am va G duong so vGi A,
c6 dong dién
Loai nay goi la loai diéu khién trai ddu duong



2.5.2. Déac tinh va théng sé
Pac tinh
GoOm hai dac tinh Thrysistor déi xing
nhau qua goc toa do »
'hong so:
nhu cua Thrysistor




2.5.3. Két cau
Hoan toan giong nhu Thrysistor




2.5.4. S6 do ma triac

A, A, A, Ay
T Sl
U~ Up

a) b)




] l\') N " A ] 7 _nu
2.5.5. Kiem tra, phan biet triac voi
Thrysistor
O Budc 1: Kiém tra so bé giéng nhu kiém tra
Thrvsistor
A A,

T\ "',".L_
o ““*:J?L‘Tﬁ




Budc 2: Kiém tra diéu khién bdng so dé sau
H3 K den khéng sang

s A1
bong K: F ,---\ ST
1 - Pen khdéng sang - la U KJ‘“’ .
Thrysistor # U~
2 - Bén sang hét cong D -
suat - 1a triac diéu X o

khién trai ddu am

3 - Den sang 1/4 cong
suat - la triac diéu
khién trai ddu duong



2.5.6. Diac (linh kién c6 cung dac tinh SBS -
Silicon Bilateral Switch)

[] Diac ¢6 c&u tao ban dan nhu triac nhung
khéng c6 cong diéu khién.

[0 Nguoi ta ché tao linh kién nay c6 dinh dac
tinh phi tuyén nho. Linh kién nay giong Diode
Shockley la chung cho dong dién chay qua
khi dién ap vudgt mét nguéng nao do. Diac
cho dong dién chayqua ca haliﬂchié‘u

B
N P %_
N _ o> U
(:/ UBO

it



ing dung dién hinh cua diac




Mot s6 hinh anh Triac

TO-220AB Insulated
(BTA24)

TO-220AB
(BTB24)

e "‘%‘2 Al

:}"/; g /
A1A2; GI/
RD91 TOP3 Insulated
TOP3 (BTA25) (BTA26)

(BTB26)



6. Cong tac to tinh (Relay ban da



2.6. Cong tac to tinh

1. Nguyén li cau tao

2. So sanh uu nhudc diém cla cong tic to
tinh

3. So do cho trudng hop ngudn ba pha

4. Pham vi tng dung dién hinh



2.6.1. Nguyén li cau tao r,

A, K $Rlx'l’

Sa dé nguyén i bang <l
hai Thrysistor U,

[1 Nguyén li hoat ddng nhu sau:

[J Khoa K hd, hai Thrysistor khdng diéu khién déu khoa

[1 Khoa K dong:

[1 Dién thé A, dudng, c6 dong dién i, (mau do) lam cho T,
c6 dong dién diéu khién, T, dan, c6 dong dién tai theo
chiéu trén xuéng

[1 Dién thé A, duang, c6 dong dién i, (mau xanh) lam cho
T, c6 dong dién diéu khién, T, dan, c6 dong dién tai theo
chiéu dudi lén



Sd dd nguyeén li bang triac N

LI Nguyen li hoat dong nhu sau:

[J Khoa K hd, triac khéng diéu khién bi khoa

[1 Khoa K dbng:

[ Bién thé A, duang, c6 dong dién diéu khién i, (mau do)
lam cho T dan, c6 dong dién tai theo chiéu trén xudng

(] Bién thé A, duong, cb dong dién diéu khién theo chiéu
ngudc lai lam cho T dan, c6 dong dién tai theo chiéu
dudi lén



2.6.2. So sanh uu nhudc diém cuta cong tic to
tinh

Cong tic to co tiép diem

Uu diém:

O Pon gian, tin cay

[0 An toan khi cat dién

[0 C6 kha nang qua tai I6n

[0 Tén hao sinh nhiét nho

[] Lam viéc v8i moi dang dong
dién

Nhuoc diém:

[0 C6 hd quang nén dé chay

[0 Mau hdng khi nhiéu bui

(] Tan sé va s6 lan dong cat gi6i
han

O Luc dbéng cat I6n

Cong tac to tinh

Uu diém:

0 Khoéng hoé quang

[0 Khong bi anh hudng trong moi
trudng nhiéu bui

[] Tan sé va s6 lan déng cat
khéng gidi han

Nhugc diém:

[J Khéng an toan khi cat dién

[0 Khong kha nang qua tai

[0 Tén hao sinh nhiét I6n

[0 Chilam viéc 6 dong dién xoay
chiéu




So d6 céngtdcto tinh dién hinh trong cdng

_____________________________ nghiep
A, A,
i¢ Lﬁ : ¢ 2 A—c q N
LD
- fr
e e e A S S O
(3-30)V * (3-30)Vv
Loai dung diac Loai dung quang dién trG
Khi LED co dong Khi LED c6 dong dién,
dien, diac dan, triac LDR giam dién trg, triac

@& JGC-5F

() [Taey | - T |
-an A9 e @ -
12D-0T €ad

@&

INPUT LOAD
-4 4 3 2

2D2425S

2A 250VAC A 5A 240VAC

LOAD INPUT
1 248 4t 6°




2.6.3. So do cho trudng hdp nguon ba
- gha




2.6.4. Pham vi ing dung dién hinh

'rong diéu kién mai trudng dé chay: cac
mo than, san xuat va kinh doanh xang dau

'rong diéu kién méi trudng nhiéu bui: cac
nha may xi mang, xay xat, banh keo ....
Khi tan s va sd lan déng cat I6n: diéu
khién nhiét dé6 cua cac 10 nhiét,



7.1GBT



2.7. Transistor ludng cuc cuc cura cach
li IGBT

Cau truc
'hong s6 dac trung
Yéu cau déi véi mach diéu khién




2.7.1. Cau tric cta IGBT

So do cau tp]c cla IGBT

\ w/ [ E
NN +
P S | np —

n- T —
G [~
il
p* D ‘ pn
A A A A rm

C C



Vé cau trdc cu thé coi IGBT nhu hai
transistor. NPN, PNP va mot MOSFET

S |
G |- %K
D |
r}‘?” Ki hidu
C

So doé twong dwong



Pic tinh dong cat

Sad do th& nghiém

Ug -Ngudn diéu khién
Cae: Cie - Tu ki sinh

CGC

Re ——

4

|

Coe

__




MoOi IGBT
[I1Bac tinh

(] Diéu kién dé IGBT
dan

1 Ue>0; Uge>Ung

(] Khi d6 xuéat hién
kénh dan. Nhd céac
dién ta chay qua
kénh dan, bom thém
vao N-lam dién thé
clia n6 giam, kéo
theo P*N- dan

1. chi khac 0 khi
UCE>UCEng

I




Khoa IGBT

[1 Do dan bang hat
thi€u s6 nén thdi gian
khba dai hon, tan s6
thap hon.

[1 Hai giai doan khda
(nhw hinh vé)

[11. cac kénh bién mat,
MOS khba nhanh
chong

[12. Cac hat du cua N-
tai hgp dan va i giam
cham

[ 1 Qua trinh khoba




Qua trinh khoéa
Ug




Thong so IGBT
[ Ucgs - Dién ap cuc dai CE khi GE ngan mach.

[1Uggg - Pién ap GE cuc dai cho phép khi CE
ngan mach.

|- Dong dién mot chieu cuc dai
lcmax - DONG dién dinh cla colector;
P.. - Coéng suat tén hao cuc dai;
Tcp - Nhiét d6 cho phép;

|, - Dong dién tai cam cuc dai;

|, - Dong dién ro

Ugeng - Pi€n ap ngudng GE






