Chuong 3
Bo chuyén doéi DC-DC
(Bién ap 1 chiéu)
(Bam xung 1 chiéu)



Chuong 3. Chuyén doi DC-DC

» Khai quat vé diéu ap mot chiéu

» Chuyén d6i DC-DC mét chiéu ndi tiép

» Chuyén déi DC-DC mét chiéu song
song

» Chuyén d6i DC-DC dao chiéu

» Tich luy nang luong khi chuyén déi DC-
DC

» Chuyén déi DC-DC tang ap



3.1 Khai quat vé diéu ap mot chiéu

Piéu ap mét chiéu dugc dinh nghia la bo diéu
khién dong dién va dién ap mot chiéu khi nguon
cap la dién mot chiéu

l. Cac phuong phap diéu ap mot chiéu

C6 mét sd cach diéu khién mét chiéu nhu sau:

» Diéu khién bang cach mac ndi tiép véi tai mot
dién tra

» Diéu khién lién tuc bang cach mac néi tiép vdi tai
moOt transistor

» Diéu khién bang bam ap (xung ap)
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diéu chinh dugdc tinh
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Dieu khien lien tuc bang cach mac noi

tiép vdi tai mot transistor

« S0 db va nguyén Ii diéu khién

* I =B.1g

« AU;=U, - IR,

» Dién ap qua R:

Urg=l..Ry= B I5.R,

 Nhuoc diém cla phuong
phap: tén hao trén transistor
I6n, phat nhiét nhiéu
transistor dé hong.

U, ™=— [MBK
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MBbK




Piéu khién bing bam ap (bim xung)

» Bam ap mot chiéu 1a bo bién doi dién ap
mot chiéu thanh xung dién ap. Diéu chinh
doé rong xung dién ap, diéu chinh dudc tri
sO trung binh dién ap tai.

« Cac bd bam ap mét chiéu co thé thuc hién
theo sd d6 mach néi tiép (phan t&r dong cat
mac ndi ti€p vdi tai) hoac theo s6 d6 mach
song song (phan t& dong cat dudc mac
song song Vvdi tai).



Il. nguon cap trong bam ap moét chiéu

A. Dinh nghia vé ngudn dong va ngudn ap

Nguén ap: 1a nguén ma dang sbéng va gia tri dién ap
cla n6 khéng phu thudc dong dién (k& ca gia tri
cling nhu toc do bién thién)

Pac trung co ban cla ngudn ap la dién ap khéng doi
va dién tré trong nhé dé sut ap bén trong ngudn nhd
Ngubn dong: 1a ngudn ma dang séng va gia tri dong
dién clia n6 khong phu thudc dién ap ap cla n6 (ké
ca gia tri cling nhu tdc do bién thién)

Pac trung co ban cla ngubn dong la dong dién
khédng déi va dién trd I6n dé sut dong bén trong
ngudn nho



B. Tinh thuan nghich cua nguén

» Nguén c¢6 tinh thuan nghich:

» Pién ap c6 thé khéng dao chiéu (acquy),
hay dao chiéu (may phat mét chiéu)

« Dong dién thudng c6 thé doi chiéu

« CONg suat p = u.i c6 thé ddi chiéu khi mét
trong hai dai luong u, i dao chiéu.



C. Cai thién dac tinh cua nguon

 Nguon ap thuong cé R,, L, , khi c6 dong dién c6 R,i,
L(di/dt) lam cho dién ap trén cuc ngudn thay doi. Dé
cai thién dac tinh cia ngudn ap ngudi ta mac song
song vGi nguon mot tu

» Tuong tu, ngudén dong c6 Z, = . Khi c6 bién thién
du/dt 1am cho dong dién thay déi. Dé cai thién dac
tinh nguén dong ngudi ta mac néi ti€p vGi ngudén mot
dién cam.

« Chuyén déi ngudn ap thanh ngudén dong va ngudc

[ T




D. Quy tac ndi cac ngudn

Doi v8i nguodn ap:

» Khéng ndéi song song cac nguodn co dién ap khac
nhau

» Khdng ngan mach nguén ap

» Cho phép hd mach nguon ap

Doi v6i ngudn dong:

» Khdéng mac ndi ti€p cac ngudn dong cb dong
dién khac nhau

» Khéng hG mach ngudn dong

 Cho phép ngan mach nguén dong



3.2. Bam ap mot chiéu noi tiép

 3.2.1. Nguyén li bam ap mét chiéu noi tiép

K
+T o/o + U U
d
I U, Lol _
U, Ug Zy
a 0 4 b

Hinh 3.1 Bam ap mét chiéu néi ti€p; a. s6 d6 nguyén Ii; b.
dudng cong dién ap.



» S0 doé nguyén li bam ap moét chiéu noi tiép gidi
thiéu trén hinh 3.1a. Theo dé phan t& chuyén
mach tao cac xung dién ap mac ndi ti€p vdi tai.
Pién ap mét chiéu dudc diéu khién bang cach
diéu khién thai gian déng khod K trong chu ki
déng cat. Trong khoang 0 =+ t, (hinh 3.1b) khoa K
doéng dién ap tai bang dién ap nguon (U, = U,),
trong khoang t, + t, khoa K ma dién ap tai bang
0.



Tri s6 trung binh dién ap mot chiéu dudc tinh
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3.2.2. Hoat ddng cua so do véi tai dién

5 dién hi . gam W, =L i2/2
* S0 do dién hinh co dang K *7
» Dong dién dudc xac dinh T % [
bdi phuong trinh vi phan  _L I
» Trong do: °T q}Rd d
« [:dong dién tai; 5 di
. R,-dientrdtdi: o1 el thay °

« L,-dién cam tai

| .-dong dién ban dau cda chu Ki
dang xét (mo hay déng khoa K);

« |,,.dong dién xac lap cda chu ki
dang xet

+  Khi khoé K déng ; Khi khoa K mé I, ot [ tJ

=0 =146 " +1
- hang s6 thoi gian dién tir cGia mach L,



« P06 nhap nho dong dién dudc tinh:

Al = (1=v)v.U, . T _ (1-7v).v.U,
2L 2L ,.f,

» TU biéu thiic thay rang, bién dé dao ddng dong dién phu
thudc vao bén thong sé: dién ap ngudn cép (U,); do rong
xung dién ap (y); dién cadm tai (Ly) va chu ki chuyén
mach khoa K (T.y). Cac thong sé: dién ap nguodn cap, do
réng xung dién ap phu thudc yéu cau diéu khién dién ap
tai, dién cam tai L 1a thong s6 clia tai. Do d6 dé cai thién
chat lugng dong dién tai (gidm nhd Al) c6 thé tac déng
vao T.. Nhu vay, néu chu ki chuyén mach cang bé (hay
tan s6 chuyén mach cang I6n) thi bién d6 dap mach
dong dién cang nhod, chat lugng dong dién mot chiéu
cang cao. Do d6 bd diéu khién nay thudng dudc thiét ké
vGi tan s cao hang chuc kHz.




« C6 thé minh hoa bang giadn dé dong dién dién
ap cho hai tan s6 khac nhau




3.2.3. Cac sa do dong luc clia bam ap noi

tiép
+ Cac sd dd dién hinh: ! T
* Dung Thrysistor A ‘ Mii ‘
ninh a U, q uzd
* Dung transistor. )
udng cuc hinh b é >
» Dung transistor. TR TN
truong hinhg f ¢ =~ z,  [MBK Z,
« Dung IGBT hinh d u




3.3. Bam ap dao chiéu

e Sd dd nhu hinh vé

» Theo chiéu chay thuan, diéu
khién T,, T,, dong dién tai i; co
chiéu trén xuéng nhu hinh vé,
Ung>0.

 Theo chiéu chay ngudc, diéu
khién T,, T,, dong dién tai iy c6
chiéu dudi Ién nhu hinh V&,
U 55<O0.
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3.4. Bam ap song song

Nguyén li bam ap song song

Tén hao céng suat khi bam ap song
song

Bam ap c6 hoan tra nang luong vé
nguon



3.4.1. Nguyeén li bam ap song song

- S0 do: e
« Dong dién va dién ap Y, ﬂ I
dudc tinh tuong Uing khi L Yq
, , _ K R,
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3.4.2. Ton hao cdng suat khi bam ap song

sonfcfl . ,
* Truong hgp tong quat
— Rhci §t1 + Rhci'2l't2
t,+t,
Ui
1:2
R..+R,
t,+t,

AP

Ui
Rh

t, +

Cc

AP=

« Khi diéu chinh, chu ki xung dién ap khong doi.
Khi d6, c tang t, thi giam t, va ngudc lai. Khi
can giam dién ap tai, can tang t, va giam t,,
cong suat ton hao trong biéu thirc trén tang

Do do, bam ap song song khéng thich hgp khi
tai nhan nang luong tu [UGi.



3.4.3. Bam ap c6 hoan tra nang lugng vé
nguon
 Trudng hop nay chi xét khi tai c6 sic dién dong
(vi du cap dién mot chiéu vé nguédn tai thuan trg)
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» Xét trudng hop khi tai dién cam va co sic dién
doéng (vi du déng ca lam viéc G ché do ha tai)
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Bam ap noi tiép, song song két hap

» Trong truong hop tai lam D,
viéc ca ché do nhan nang W [
luong va tra nang luong, so
d6 ph6i hdp nai tiép va song
dugc su dung.

« Khi nhan nang lugng tu U6,
diéu khién K.

» Khi tra nang lugng vé Iudi,
diéu khién K.




3.5. Bam ap tich luy nang lwong

» Bam ap tich luy dién cam
« Bam ap tich luy dién dung



3.5.1. Bam ap tich luy dién cam

« Khi bd bam nam gilta nguén ap vdi tai nguon ap,

phan t( tich luy nang luong phai la dién cam
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Hoat dong
Khi T dan: iy =iy = i, i = iy =0, Uy = ~(U+Uy),
U = L.di/dt, i, tAng tuyén tinh
Khi D dan: iy =i; = 0, i, = ig = ip, Up = -(U+Uy),
U, = - L.di/dt, i, giam tuyén tinh.
Tri s6 trung binh dong dién nguon: I =yl
Tri s6 trung binh dong tai:l; = (1- y)I,.
Bb qua ton hao ta cé: Ux.l, = Uy.l\ hay:




3.5.2. Bam ap tich luy dién dung

 Khi bd bam lién hé gilra hai ngudon dong, phan td
tich luy nang luong phai la dién dung




Hoat dong
Khi T dan, tu cap cho tai véi dong dién khéng doi,
Uy =0, Ug = Ug, I = g, dug/dt = -I5/C; it =l *lg; Ut
=0; i5 =0, up = -Ug
Khi diod dan, T khoa, ngudn nap cho tu véi dong
dién Iy: uy = Ug, Ug = 0,1y =i, dug/dt =i\ /C; i1 =0;
Ur = Ug; Ip = Iy Tk, Up = 0.
Tri s6 trung binh dién ap nguén: Uy = (1-y)U¢
Tri s6 trung binh dién ap tai:Ug = yU,.
B& qua tén hao ta c6: Ug.lz = Uy.ly hay:




3.6. BO bam tang ap

Sc d6 va hoat dong
Cac biéu thlc cd ban



Sc d6 doéng luc




» Trong khoang 0-t, transistor dan cé dong
dién i; chay qua cudn day; diod khoa va chiu
mot dién ap bang dién ap nguon.

» Trong khoang t,+t, transistor khoda, cuén day
xa nang lugng qua tai bang dong iy. Dong
dién nay déng thai nap cho tu C.

» Khi transistor. dan lai, tu xa qua tai dé duy tri
dong dién trén tai. Coi dién dung cla tu I6n,
dong dién i qua tai bay gidi gan nhu khong
doi



Cac biéu thirc co ban
Khi T dn, diod chiu mét dién ap:
Up = Uy + Ug =Uy+ Uy
Khi T khoa, né chiu mét dién ap
Ur=Uy+Uc=Uy+ Uy
Cac gia tri dong dién

TR A Y B Y S
—Y T—y
2
Ud:UC yEO _y Ing
1=y (1-v)
NOwoiR, = Otaca
Ud:yEO
T—y



3.7. Dieu khién mét chiéu cac
ngat ban dan

1. Nguyén li diéu khién

2. So do khoi mach diéu khién
3. cac khau co ban

4. Mach vi du



3.7.1. Nguyeén li diéu khién

» Mach diéu khién bim ap mot chiéu co
nhiém vu xac dinh thoi diém md va khoa
van ban dan trong mdt chu ki chuyén mach.
Nhu di biét & trén, chu ki dong cat van nén
thiét ké co dinh. DPién ap tai khi diéu khién
duoc tinh

* Uni= 7Y,



. Ugc - dién 4p tua
Nguyén li

U4 - dién ap di€u khién
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Hinh 3.3. Nguyén Ii diéu khién diéu ap mét chiéu



3.7.2. So' @0 khoi mach diéu khién
» So d6 khoi

[Udk
TaOA’Eéin | So H Tao xung | | Van
s 1 sanh [ khuéch [ ban
dai § dan

Hinh 3.4 Sad dé khé mach diéu khién diéu ap
mot chiéu.



o Khdu tao tin s6 c6 nhiém vu tao dién ap
tua rang cua U . vO1 tan s0 theo ¥ muon
ngudi thiét ké. Tan sO cua cac bd dicu ap
mot chiéu thuong chon kha 16n (hang chuc
KHz). Tan s nay 1on hay bé 1a do kha ning
chiu tan s6 cua van ban dan. Néu van dong
luc 1a Thrysistor tan so ctia khau tao tan so
khoang 1-5 KHz. Néu van dong lu’c 1a
transistor ludng cuc, trudng, IGBT tan so cd
thé hang chuc KHz.



o Khdu so sdnh c6 nhiém vu xac dinh thoi diém
dién ap tua bang dién ap diéu khién. Tai cac thoi
diém dién ap tua bé"mg dién ap diéu khién thi phat
1énh mo hoidc khoa van ban dan..

o Khdu tao xung, khuéch dai c6 nhiém vu tao xung
phu hop dé md van ban dan. Mot xung duoc coi 1a
phu hop dé mo van 1a xung coé du cong suat (du
dong dién va dién ap diéu khién), cach ly giira
mach diéu khién véi mach dong luc khi nguon
dong luc hang chuc von tro 1én. Hinh dang xung
diéu khién phu thudc loai van dong luc duogc su
dung.



3.7.3. Cac khau co ban

1. Khau tao tan so.

+ U U + U
Udk
t t| t
. Tck | L_T(':k@ L_Tck_ﬂi
| 3 | | bi : C |

Hinh 3.5 Cac dang dién ap tua clia mach diéu
khién diéu ap moét chiéu



Tao dién dp tam gidc bang dao déng

da hai.
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T=2R.CIn3=2R.C1,1=22.RC



Tao dién ap tua bang mach tich phan




Mach tich thoat (UJT)
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Mach dao dong bang IC 566
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Hinh 3.6 So do cau tric cla 1C566



Mach dao dong bang IC 566

+Ucc=12V
100 10K f = 2 6(12_9 =5000Hz
‘ | | \ 1010°.0,01.10°( 12
6 83._>
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15K f o= =17Hz
T ; 10103.0,01.106( 12 j




Mach tao di€n ap tua bé"mg 4046
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Khau so sanh
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Khau khuéch dai

» a. Mach khuéch dai cho diéu ap mot
chiéu bang Thrysistor.
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So d6 mach




So d6 mach khuéch dai (tiép)




b. Mach khuéch dai cho van dong luc la
transistor

qi+U1 3§+U1
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