Chuong II. SINH LY MAU

1. Hé Théng Tuan Hoan
1.1  Khai niém chung vé mau

O c4, mau 1a mot to chirc long, mau do, van chuyén trong hé thong cac huyét quan.
Mau Ia thanh phan quan trong nhit ciia moi truong bén trong co thé va ¢dam nhan nhiéu
chirc ning sinh ly khac nhau, gop phan diéu tiét mot cach chinh xac noi méi truong, giir
cho hoat dong séng cua co thé ludn ludn binh thuong.

1.2 Hinh thai hoc ciia h¢ thong tuan hoan

Hé thdng tuan hoan (circulatory system) cua ca twong ty nhu cac dong vat co
xuwong song khac nhung c6 nhirng khac biét phu hop véi cac diéu kién hinh thai, sinh Iy va
moi truong. Ca cting cd mot hé thong bach huyét (Ilymphatic system) nhung it dugc biét
dén nhu cac dong vat cé xuong séng trén can.

Bt dau tir tim chi c6 mot con duong, dong mach chii bung (ventral aorta), ¢én cac
mang (gills). Tuy nhién, sau khi qua trinh trao d6i khi xay ra, c6 nhiéu con dudng dé mau
di tror lai co thé bao gom mot sé mao mach nho nhung réat quan trong. Bong mach vanh
(coronary artery) roi cung mang tha hai (second gill arch) va tré vé tim doc theo mat bung
cua dong mach chu bung, cung c4p mau bdo hoa oxygen dén tim va dén cac nang tuyén
giap (thyroid follicles) phan bd rai rac xung quanh dong mach chu bung. Tur cung mang
thir nhat (flrst gill arch) mot mao mach (vessel) chay den mang phu gia (pseudobranch) roi
dén tuyén mang trach (choroid gland) nim phia sau mit trugc khi néi véi hé théng tinh
mach (venous system). Vai tro cta 2 co quan nay co 18 lién hé dén sy kiém soét sy thong
khi (ventilation) va trao d6i khi (gas exchange) vao trong cac dich mit (eye fluids). Tinh
mach mang (branchial vein) héi qui (recurrent) 1a mot con duong phu (bypass) tir cac
mang tro lai tim mot cach tryc tiép vi khong phai tat ca dau ra thudc tim (cardiac output)
can di vao dong mach cha lung (dorsal aorta) va cdc mach mau di ra khac (efferent
vessels). Y nghia cua tinh mach mang chua dwoc hiéu day du nhung né c6 thé la phan
quan trong cua dau ra thudc tim tr lai tryc tiép tinh mach tim khi ca & trang théi nghi.

Dong mach chii lung 1a ngudn cung cip mau chinh cho cac bo phan ciia co thé. N6
cung cdp mau cho dau (head), cac co than (trunk muscles), vanh ngyc (pectoral girdle),
than (kidney), va tat ca co quan ndi tang (visceral organs) — la ca&c mang mao mach chinh
(capillary beds). Sau khi di qua cac mang mao mach chinh, ¢6 ba con duong tinh mach
chinh mang mau tr lai tim. C4c mao mach ¢ phan dau tré vé tim qua mot déi tinh mach
chinh trudc (anterior cardinal veins) ma sé nhap thanh tinh mach chinh chung don (single
common cardinal). Tinh mach chinh chung cing dugc nhap bai tinh mach chinh sau
(posterior cardinal vein) va mot s6 tinh mach nho tir hé thong co ¢ phan truée co thé
(anterior body musculature). Tuy nhién cdc mao mach tir h¢ thong co & phan sau co thé
(posterior body musculature) chay vao tinh mach dudi (caudal vein) roi dan vao trong
mang cac mao mach bao quanh cac 6ng than (kidney tubules) Vi day la mang cdc mao
mach th cap (second capillary bed) sau khi duoc cung cap mau b&o hoa oxygen, n6 dugc
xem nhu thiét ké dac biét cua hé thong cua than (renal portal system). Cac tinh mach chay
tir cac co quan ndi tang (ngoai trir gan) tao thanh mot hé théng cira (portal system) twong
tu trong gan (liver). Ca hai hé théng cira duong nhu phuc vy nhu cac bé (pools) chinh cua
mau ma cac san pham trao doi chat (metabolic products) c6 thé khuéch tan vao trong d6

SLDBVTS NVTw



VGi sy gia ting rat it vé nong d6 cua nhiing chat nay. He thong cua than chi hién dién & cé
va ludng cu, mic dau dong vat xuong séng cao ding cd mot hé thdng cira tuy (hepatic
portal system).

Hé thdng bach huyét (lymphatic system) it duoc khao sat trén c4, nhung hién dién ¢
2 dang khac nhau. G mét sb ¢4, chiang han cé hake, dng bach huyét chinh (lymphatic duct)
dang truc (axial) va duoc dinh vi ¢ trung tam phia trén 16i than kinh (nerve cord) bén trong
cung than kinh (neural arch). O c& khac, chang han nhém ca hoi (salmonids), hé thong
bach huyét dang ngoai bién (peripheral) véi mot éng chinh & mbi kénh duong bén (lateral
line canal) va doc theo duong gitta lung (dorsal midline). Ciing c6 nhitng 6ng bach huyét
ngan trong mdi phién mang (gill filament) ¢ nhiém vy thu chat dich dwgc loc tir bén trong
phién mang va dan chung tro lai tim théng qua sy ndi caa ching véi tinh mach mang ¢ goc
mdi phién mang. Trong tat ca trudng hop, cac dng bach huyét phuc vy d¢é dem dich md
(tissue fluid) tro lai hé thdng tuan hoan trong cac md - noi ma khong phai tat ca chat dich
nay tro lai phan “ha luu” (downstream portion) ciia C&C mang mao mach. Dudng nhu
khong cé bat ky cac tuyén (gland) hay hach (node) bach huyét & c4 nhu ¢ cac dong vat hitu
nha.
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1.3 Chikc niing chung cia hé théng tuan hoan

Hé thong tuan hoan phuc vy cho nhiéu chirc nang nhung t()ng quat nhat Ia van
chuyén, bao gdom van chuyen cac chat khi gitra cac mo va cac mang va van chuyen lactate
tir cac mo dén mang va gan va rdi van chuyén glucose tro lai cac mo. Cac vat chat ngoai Ia|
duoc van Chuyen dén than noi ma céac thanh phan hoa tan duoc bai tiét va thanh phan té
bao bi thuc bao. Sy hién dién cac chat nay ciing dan dén san sinh ra cac khang thé duoc
van chuyén tro lai hé thong tuan hoan. Cac san pham cua qué trinh tiéu héa dugc van
chuyén tir rugt dén gan va rdi dén nhitng phan con lai cia co thé. Céc té bao méu ciing di
chuyén tir noi duoc tao thanh dén tit ca cac phan cua co thé. Céac yéu té6 dong mau va
thrombocyte, két hop & bat ky vi tri ton thuong nao dé bit kin vét thuong, duoc dua vao hé
tuan hoan ma khong ngan can chinh cac mao mach.
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1.4 Thanh phin caa mau

Mau c6 hai thanh phan chinh 1a céc té bao va huyét twong. Cac chirc ning cua hai
thanh phan nay d6i khi phan biét va déi khi duoc chia s¢ boi ca hai. Nhitng thanh phan cua
huyét tuong (hay huyet thanh - huyét tuong d4 loai bo fibrinogen sau khi lam cho mau
dong) bao gom mot sb glorl han cac ion v6 co va mét thanh phan rong cac hop chat hitu co
lién hé phan lon dén cac chirc ning trao ddi chat. Thanh phan té bao bao gom céc té bao
riéng biét cd hinh thai va cac chic nang khac nhau.

( Hong cau (red blood cell, erythrocyte)
Huyét cau Bach cau (leukocyte)
Tiéu cau (thrombocyte)
Fibrinogen
Mau { Nudc
Protein huyét thanh
Mo
Buong

\ \ Muoi vo co

Huyet twong {1 1v&t thanh Chét thé rn

Céc té bao mau truong thanh co6 thé duoc xac dinh boi hinh thai va céc dic trung
bat mau thudc nhudém khi quan sat duéi kinh hién vi quang hoc. Cac té bao hong cau
(erythrocyte hay té bao méau do, red blood cell) c6 nhan, chiém wu thé vé sé lugng va on
dinh vé kich thude, duoc st dung nhu mot cdng cu do lwong thuan tién cho viéc tinh toan
kich thudc cua cac té bao khac. Ngoai viéc do ludng kich thudc bén ngoai cac té bao,
chiing ciing dugc dic trung bai ti 1é thé tich nhan trén thé tich té bao.

Ngoai céc té bao hong cau, cac loai té bao mau chinh khéc bao gdm bach cau
(leukocyte) va tiéu cau (thrombocyte). Cac té bao bach cau tiéu biéu c6 nhan tuong ddi lon
va té bao chit it, va ciing dugc phan thanh cac nhoém bach cau khdng hat (lymphocyte va
monocyte) va bach cau c6 hat (acidophile, neutrophile va basophile). Céc té bao tiéu cau
chua truang thanh trong gidng nhu cac lymphocyte, va co thé dan xuét tir cac lymphocyte,
nhung thay ddi trong qua trinh phét trién thanh céc té bao oval. Nhin chung té bao tiéu cau
nho hon lymphocyte va c6 nhan cting nhé hon.

Ngudn gdc cua tat ca té bao mau khong duogc hiéu biét day du va co thé duge md ta
theo Klontz nhu sau. Cac t& bao mau duoc san xuat ra tir cac md tao mau (hematopoietic
tissue) trong than va cd I& trong ty tang. Khéng c6 tay xuong (bone marrow) hay hach
bach huyét (lymph node) trén ca nhu & dong vat hitu nhii. Tuy nhién, tén goi cac té bao
Mau ciing tuong ty nhu hitu nhii vi qua trinh phat trién ciing theo mot kiéu twong tw. Huyét
bao mam (hemocytoblast) 1a ngudn gbc cua tat ca cac té bao khéc. Cac té bao nay dugc
tang sinh, dan dan biét hda va cé hinh thai va chic ning riéng biét, thuong ching duoc
phét trién khé ré rang trudc khi di vao trong mau tuan hoan. Cac té bao chua truong thanh
chi c6 thé nhin thiy trong cac md tao mau va sy xuét hién nhiéu céc té bao nay trong mau
tuan hoan c6 thé biéu thi cho su hién dién ciaa mot bénh hay yéu té bénh ly khéc.
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Huyét bao mam
(Hemocytoblast)

Nguyén huyét bao nho Nguyén huyét bao lén
(Small lymphoid) (Large lymphoid)

Té bao bach huyét . Té bao hong cau
(Lymphocyte) (Erythrocyte)

Té bao hat
(Granulocyte)

Tiéu huyét cau
(Thrombocyte)

Thé dai thuc bao
(Macrophage)

H.2 So db ly thuyét v& sy tao mau & ca rainbow trout (theo Klontz)
15  Lwong mau

Tong hop tir cac nghién ctiu cho thiy rang lieong mdu trong co thé cd it hon so Voi
Mau ¢ déng vdt bdc cao vi nang lugng tiéu hao cho qua trinh trao ddi chét caa ca it hon.
Lugng mau trong co thé mot phan tuan hoan trong tim va mao quan, phan con lai duoc dy
trir trong cac kho chira mau. Lwong mau tuan hoan chiém khoang 50%; song ti I¢ nay luén
lubn thay doi tly thudc vao trang thai sinh 1y ciia co thé: lic binh thuong mau du trix ting
dé giam b6t ganh nang cho tim, khi van dong thi mau du tri di vao hé théng tuan hoan dé
dam bao nhu cau ning luong cho co thé. O ngudi, lwong mau 1a 7,8% so Véi trong luong
co thé; chim: 7,7%; éch: 6,4-8,2%; tho: 5,45%; lon: 4,6%. Ca nudc ngot ¢ lugng mau
téng cong chiém 2,7% va bién dong trong khoang 1,8-4,1%:; c& bién c6 lugng méau chiém
4,1% va dao dong trong khoang 1,9-7,3%.

C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén lugng mau trong co thé ca nhu phuong thuc sng
va trang thai sinh ly: ca hoat dong nhanh nhen cé lwong mau nhiéu hon ca it hoat dong;
thé tich mau gia tang theo tuéi va giai doan thanh thyuc sinh duc; thé tich mau ca duc cao
hon ca cdi truong thanh. Biéu kién song ciing anh huong dén lugng mau cua cé: ca tam
Acipenser ruthenus song ¢ sdng hoac ho cé dieu kién song tot (dinh dudng tot) thi leong
mau nhiéu hon o véi nhitng cé thé cung loai ¢o diéeu kign song kém (dinh dudng kém).

2. Tinh Chét Ly Hoa Hoc va Thanh Phan Héa Hec cia Mau
2.1  Tinh chit ly héa hec ciia mau

a. Trong lwong riéng cia mau
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Trong lwong riéng hay ty trong cia mau thay doi theo s lugng té bao caa né.
Trong luong riéng cua mau ca nuéc ngot 1a 1,035, bién dong trong khoang 1,032-1,051;
mau cé bién bién dong trong khoang 1,022-1,029; ¢ dong vat hiru nhii ni chung khoang
1,053 va & nguoi trong khoang 1,05-1,06.

b. Tinh ngi ma séat (d¢ nhat)

Céc nghién ctiu cho thiy 6 nhdt ciia mau cé thap hon nhiéu so voi dong vat hitu
nhii (mau ca loang hon so v4i méau caa dong vat hiru nhii). Bé nhét dugc xac dinh bai tri
s6 noi ma sét; vi du tri s6 noi ma sat 1a 3, c6 nghia 1a luu téc caa mau cham hon so voi
nudc nguyén chat 3 1an. Tri s6 ndi ma sét cia mau ¢ ndi chung trong khoang 1,49-1,83
(ctia mau ca nhéam 1a 1,70, dao dong trong khoang 1,66-2,01); thip hon nhiéu so vai dong
vat hitu nhit, khoang 3-6 (¢ nguoi dao dong khoang 4-5).

Tinh ndi ma sat ciia mau duoc quyét dinh boi hai yéu tb: sé lirong hong cau va ham
lwong protein cua huyet twong (plasma protein). Cung moét loai cd, khi dugc cho an thit
tinh noi ma sat tang 1én, khi dugc cho an thuc vat tinh noi ma sat giam xuong.

c. Ap sudt tham thdu

Ap suét tham thau (ASTT) cua mau va dich mé gir vai trd rat quan trong trong viéc
dieu hoa sy trao doi nudc gitra mau va cdc mo. Sy thay d6i ASTT cua ndi moi truong sé
dan dén su thay doi co ché trao d6i nudc cua té bao.

Ap suét tham thau cia méau do cac mubi khoang trong huyét tuong tao nén (chu yéu
la NaCl). Céc protein trong huyét tuong tao ra mot phan nho ASTT cua mau, dugc goi la
ap suat thé keo.

Céc loai ca khac nhau c6 ASTT khong gidng nhau. Nhin chung, ca sun c6 ASTT
Ciia méu cao hon cd xwong, ¢a bién cd ASTT Ciia mdu cao hon cd medc ngot. Cac loai ca
sun (bién va nudc ngot) va cd xwong miedc ngot ¢d ASTT Ciia mdu cao hon méi truong Va
cd xwong bién c6 ASTT cia mau thap hon méi trrong. Do ASTT cua thé dich ndi chung va
cua mau noéi riéng cao hon mdi truong bén ngoai nén céc loai c4 sun va ca xuong nudc
ngot ludn ludn thai nudc thira do tham thau tir bén ngoai. Nguoc lai, do ¢c6 ASTT cua dich
co thé va ciia mau thap hon méi truong nén ca xwong bién phai giir nudc va b sung nuéc
cho co thé dé bu ddp nude bi mat do tham thiu ra bén ngoai.

Ap suat tham thau cia mau ca twong déi on dinh. Tuy nhién; trong pham vi khong
nguy hai dén co thé, nd cling thay doi theo ASTT cua méi truong. Khi ASTT cua moi
truong tang 1én thi ASTT cta méu cé ciing ting 1én va nguoc lai.

- Dung dich sinh Iy: la nhitng dung dich nhan tao chira mot s6 mudi vo co c6 ASTT
tuong duong voi ASTT cta mau. Doi véi dong vat hitu nhai, dung dich sinh ly ¢6 nong do
mudi 1a 0,9%; & cé 1a 0,65%.

d. pH

pH ctia mau ciing la mot chi tiéu quan trong phan &nh trang thai sinh Iy ciia co thé
va su bién dong ciia moi truong song caa ca. pH ciia mau Ié thuoc vao ty 18 ion HY va OH"
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trong mau. pH mau néi chung la twong ddi 6n dinh; vi du d6i véi ca chép o 15°C, pH chi
dao dong nho, khoang 7,4-7,9. Khi pH mau bién dong thién vé acid hoac kiém déu lam cho
hoat tinh caa hé thong enzyme trong té bao bi anh huang va tinh chat ly héa hoc cua céc
chat trong té bao ciing bi thay ddi, do 6 anh hudng dén chirc nang binh thudng cia co thé
mot cach ro rét.

Tri s6 pH trung binh ciia mau cé vao khoang 7,52-7,71, khéng 6n dinh bang dong
vat hiru nhil. pH cua mau ca c6 thé thay d6i theo pH ciia méi truorng Tri s6 pH cia mau ca
bién tiwong déi én dinh hon cd nwéc ngot mac du ham luong cac chat dém trong mau ca
bién it hon ca nudc ngot la do nudc bién co hé théng dém kha hoan chinh nén pH moi
trudng twong ddi on dinh trong khi ndng d6 ion H* trong nuéc ngot thay d6i rat 16n theo
thoi g1an va dia diém. Do do, ca Song & nudc ngot thich nghi manh d6i véi sy thay doi pH
ctia moi trudng hon ca song & bién.

Yéu t6 dam bao cho su 6n dinh cua pH mau la céc hé thdng dém cua mau. Mét hé
thong dém gom mgt acid yéu va muoi cua acid dé véi base mgnh. Trong mau ca co thé tim
thay c&c hé thong dém sau:

H,CO5

* Hé dém bicarbonate: NaHCO
3

Day la h¢ théng dém quan trong trong mau vi ¢6 sb luong twong ddi nhiéu.

* H¢ dém phosphate: %2:384
2 4
* H¢ dém protein: g::

Pr: protein, B: Na hay K

Day la h¢ dém quan trong nhat, trong d6 quan trong hon ca la h¢ dém hemoglobin
(Hb) cua hong cau. Hb c6 kha nang ¢ém gap 10 lan cac protein khac trong huyeét tuong.

Nho tac dung caa cac hé théng dém, su can bang acid/kiém ludn duoc giit 6n dinh.
Vi du, khi acid carbonic sinh ra nhiéu s& lam pH cia méau giam; khi d6 pH ctua mau sé
duoc glup 6n dinh boi hé dém Hb thong qua phan ung KHb + H,CO; — HHb + KHCOs.
HHb c6 tinh acid yéu hon H,CO3 nén khdng lam pH mau giam nhiéu.

 Ngoai ra, s on dinh ciia pH mau con duoc gop phan boi tac dgng cia hé thong
than kinh trung wong, co quan ho hap va hoat déng diéeu hoa ion H* cuia than.

- Tac dung cua hd hap: khi CO; trong mau tang 1én, CO; két hop V&i nudc tao
thanh acid carbonic, lam cho pH cua mau giam xudng. Mau vai pH thap khi dén néo kich
thich trung khu hé hap caa hé than kinh trung uong hoat dong lam ting cuong thai CO2; do
do giam lwong H>COs trong mau va pH lai dugc nang 1én. Nguoc lai, néu pH cia mau qua
cao, s& uc ché trung khu hd hap cua than kinh trung uong, lugng CO; thai ra ngoai s& giam
do d6 tang luong H,CO3 trong méau va pH lai dugc ha xuong.

- Téc dung cua than: trong qua trinh trao doi chat cua co thé, nhiéu chat c6 tinh acid
duogc san sinh ra va dugc dua vao mau, chung sé& két hgp vaoi kho kiém caa mau, nho do
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van duy tri dwoc pH ctia mau tuong ddi 6n dinh. Nhung kho kiém dy trit do s& dan dan bi
hao hut. Than c6 tac dung thai di goc acid va git lai goc kiem, nho d6 ma khoi phuc kho
kiém trong mau.

2.2 Thanh phan héa hoc ciia mau cé

Khi dem mau ly tdm hodc dé méu ling ty nhién trong moi trudng lanh s& dién ra
qua trinh phan chia thanh phén dich léng goi la huyét twong (chét dich c6 mau vang nhat
hogc khong mau) va phan ling dong (c6 mau do) dugc hinh thanh tir cac thanh phan hitu
hinh cia méau (hdng cau, bach cau, tiéu cau). Huyét thanh Ia huyét tuong da bi loai
fibrinogen.

Ti Ié giira thé tich huyét cau va huyét twong thay ddi theo gidng loai va phuong
thirc sinh séng cia ca. Thong thuong ti 18 thé tich huyét cau so véi mau (hematocrite)
chiém khoang 27%, cao nhit 1a 36% nhu & c& chép (Cyprinus carpio), thap nhat la 16%
nhu & c& ham éch (Lophius piscatorius).

a. Nuoc

Nudéc la thanh phéan c6 ti ¢ 16n nhat trong mau, chiém téi 80%. Trong huyét tuong,
nu6c chiem toi 90-92%, ham lugng nudce trong hong céu it hon 65-68%. Khi bi mat nuoc
nhiéu s& lam mau dac quénh lai, qué trinh trao doi chat s¢ ngung tré.

Nhin chung nuéc trong mdu ca xwong it hon cd sun, ¢ con nhiéu hon cd truéng
thanh.

b. Protein

~_Protein la thanh phan chii yéu trong chét kho cua huyét twong. Céc nghién citu cho
thay rang protein trong mau cé bién dong rat Ion. Sy bién dong nay khdng chi dién ra trong
céc loai khac nhau ma ngay ca trong cung mét loai va tham chi trong cing mot cé thé.

Trong thanh phan protein cia mau c6 3 nhém chinh: aloumin, globulin va
fibrinogen.

+ Fibrinogen: sinh ra ¢ gan, tién chét cua fibrin (soi huyét), c6 vai tro dong mau.

+ Albumin: sinh ra & gan, lién két véi cac lipid, hormone. Ap suat tham thiu huyét
tuwong phan Ién la do albumin.

+ Globulin: 1a chat van chuyén céc lipid va steroid, sit va dong. Khang thé la mot
phan cua globulin.

Ham luong protein trong huyét thanh cua ca thay doi trong khoang 2,5-7 mg%,
trong khi ham luong protein & mau ngudi thay doi trong khoang 7,5-8,5 mg%; cho thay
lugng protein trong huyét thanh trong méau cé thip hon ¢ ngudi. Mot vai nghién ctru cho
thay lugng protein trong huyét thanh thay d6i phu thugc vao diéu kién dinh dudng cua cé.
Vi du: ca chép dugc nudi trong ao cd thac an ty nhién phong phu thi lugng protein trong
méu 14 cao hon ca chép dugc nudi mot phan bang thirc an ty nhién va nhan tao.

SLDBVTS NVTw



13

Ham lwong protein trong mau ca con thay doi theo mua vu. Vi du: ca chép 1 tudi
séng & ving 6n déi qua mua dong protein huyét thanh giam tir 3,8 mg% con 2,7 mg%,
albumin hau nhu mat hét. Qua mét thai gian bat moi binh thuong, ham lwong protein huyét
thanh dan dan dugc khoi phuc.

Protein trong mau co cac vai tro sau day:

- Duy tri p suat tham thau cho mau, con goi la ap suat thé keo;

- Tham gia vao hé dém caa mau (Hb);

- bong vai tro quan trong trong qué trinh dong mau (fibrinogen);

- La nhitng khang thé bao vé co thé: y globulin, khéang thé chdng lai vi tring va
virus.

Protein huyét trong trong co thé ludn ludn bi phan giai va khéng ngimg duoc téng
hop va truc tiép tham gia vao qué trinh trao doi chat cua co thé.

¢. Nito phi protein (non-protein nitrogen, NPN)

Nito phi protein la nhirng san pham trung gian va san pham cuéi ciing cia qué trinh
trao doi chat protein. Khi tach céac protein trong huyet twong cua ca thi con lai mot s6 hop
chat chira gdc nitrogen. Céac nghién ciu cho thay rang sé lwong cac chat chia nitrogen
trong mau cé kha cao. Vi du: ca chinh Nhat Ban (Anguilla japonicus) vao mua hé trong
méu chira 125,6 mg% hop chét chira nitrogen.

S6 lwong cac chdt chita nitrogen gia tang khi cac hoat dong bién duong cua ca gia
tang. Nguorl ta con phat hién ra rang ¢ cd xwong sé lwong hop chat nay thdp hon nhiéu lan
S0 vdi ca Sun.

- Ammonia (NHjz): 1a mot vat chat d¢oc c6 nong do thap trong mau phan lén dong
vat. Nong d6 ammonia trong mau c4 cao hon dong vat hitu nhii nhung nhé hon 0,1 mg%.
Phan lén cd xwong nuéc ngot 1a ammonotelic (dong vat bai tiét amdn). Vai tro cua su bai
tiét NH; la can bang acid—base mau.

- Urea (CO(NH,),): 1a mot chét it doc, né duoc tao thanh tir NH; va hoa tan trong
nude nhiéu hon ammonia. C4 sun duwoc goi la ureotelic (dong vat bai tiét urea). Mot s6 ca
xwong ciing bai tiét luong 16n urea. Céc loai ca bién c6 ndng do urea mau 2-2,5 mg%, cao
hon cac loai c4 nudc ngot 1 mg%. S& di céc loai c& sun bién c6 nong do urea mau cao la dé
duy tri &p suét tham thau cia mau cao hon méi truong caa ching.

- TMAO (Trimethylamine oxide): 1a mot chat hoa tan khdng doc. G mot sb ca bién
nd duogc bai tiét chiém 1én 1/3 luong nito cua ching. TMAO & ¢ bién cao hon cd niréc
ngot. C& hoi (salmon) va chinh (eel) khi & bién c6 TMAO cao hon khi & nudc ngot. Ca
Spiny dogfish (Squalus acanthias) c6 ham luong TMAO mau twong ddi cao va trén 90%
TMAO dugc loc bai than duoc ti hap thu dé giit nude co hiéu qua.

d. Glucid
Glucid 1a thanh phan hitu co chai yéu trong huyét twong. buong trong huyét turong

chii yéu ¢ dang glucose Ham lugng duong ¢ dong vat mau nong bién doi trong pham vi
hep, & ngudi ti 1é ndy khoang 0,1-0,12% khéi lugng mau néu vuot qua 0,18% thi glucose
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s€ bi dao thai theo duong nudc tiéu va nguoi ta mac bénh tiéu duorng Nhung ¢ ca thi ham
luong duong bién d6i kha 16n. Ham luong duong trong mau ca sun thap. Ham luong
duong trong mau cd xwong bién c6 lien he dén tap tinh séng cua cé&: c& hoat dong cham
chap co lwong duo’ﬂg huyét thap, ca hoat déng manh cé lwong duo’ﬂg huyét cao. Khi lugng
duorng huyet cua ca hoat dong twong ddi manh giam xudng thi n6 hoat dong cham chap,
con ¢ loai ca co tap tinh hoat dong cham chap thi anh huong khong rd rét. O céc loai ca
nuedC ngot, sy quan hé gitra lugng duong mau va tap tinh hoat dong khong ro rét nhung co
su kh&c nhau glua cac giéng loai. Vi du: ca chép (C. carpio) co luong dudng mau la 58—
145 mg%, con c& vén (Abramis brama) la 122-230 mg%.

Ham lwong dwong trong mdu cd thay doi ty theo trgng thai sinh ly cia c& nhu ca
tang van dong thi luong duong trong mau ting 1én. Diéu Kién moi truong ngoai khdng
thuan loi nhu thiéu oxygen, chan thuong do hoat dong co hoc, don ép ca trong khbi nudc
chat hep, v.v. ciing lam ting lwong duong trong mau. Mot s6 nghién ctu cho thiy ham
lwong dirong trong mau ca phu thugc vao gidi tinh (ca duc cao hon ca cai) va sy thanh
thuc sinh duc cua ca.

e. Lipid

Trong huyét tuong lipid khong & dang tu do ma két hop véi protein thanh mot hop
chat hoa tan. Mot trong cac chat lipid dwoc nghién ctru nhiéu 1a cholesterol. Cac nghién
ctu cho thiy rang trong mau cé chinh (eel) ham luong cholesterol dat trén 700 mg%, ham
luong & ca nham (shark) 1a 21 mg%. Khi luu giir ca trong diéu Kién nhan tao & cac bé xi
ming va tuyén sinh duc cua ci dang trong giai doan thoai hoa thi déng thoi luong
cholesterol trong mau ca g1a tang dang ké. Trong qua trinh chin cua tuyén sinh duc ham
lugng cholesterol trong mau glam thap rat nhiéu. Diéu nay khing dinh khi ham heong
cholesterol trong mau ¢ cac ca thé trucng thanh gia ting, dé chinh la ddu hiéu cua sw
thodi hda tuyén sinh duc.

f. Cac chdt vé co

Trong mau ca gdm c6 mot sé cation cha yéu nhu Na*, K*, Ca**, Mg?* va thuong
két hop v&i mot sé anion nhu CI', COs*, PO,¥, trong d6 mudi NaCl chiém dén 86-95%.
Thanh phdn va ti 1 cAc muéi vé co trong mau céa ciing twong ty nhu & mau cua dong vat
hitu nhii, dong thoi ciing twong ty nhu thanh phan va ti 1é cuia mubi trong nudce bién.

Mudi trong mau cé la thanh phan tao nén nong d6 tham thau caa mau. Cac ion K,
Na* can cho sy hung phin cia hé than kinh, co bop co, nhat 14 co tim; Ca’* can cho viéc
tao xuong ciing nhu trong qué trinh dong méau. SO lugng cac mudi vo co tdng cong thay
ddi tir 1,3-1,8% khdi lwong mau. Ham heong Va ti 1é muéi trong mau cia cac lodi ca khac
nhau thi khac nhau, giita cd dc va ca ci cia cling mét loai ciing khéng giong nhau va
thay doi theo chu ky doi song va trang thai sinh Iy co thé.

3. Thanh Phan Hiru Hinh ciaa Mau (Cac Té Bao Mau)

Céc thanh phan hixu hinh cua mau bao gom: hong cau (erythrocyte), bach cu
(leucocyte), tieu cau (thrombocyte).
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Céc t& bao mdu clia ca: (a) hdng cau [erythrocytel; (b) bach cu lymphocyte;
(c) bach cau don nhan [monocytel; (d) tiéu cau [thrombocytel; (e) bach cau
ua acid [acidophilel; (f) bach cau trung tinh [neutrophilel; (g) bach cau ua
base [basophile]. (d) la cda ca nham; (a),(b),(c),(e),(f) va (g) 1a cda c4 chép

H.3 Hinh dang céc té bao mau
3.1  Hong cau

a. Hinh thai, kich thwéc, sé lwong va chirc ning
a. Hinh thai

Hong cau 1a logi huyét cau 6 s6 heong nhiéu nhdt trong cac té bao mau. Hong cau
& ¢4 truang thanh phan 16n hinh bau duc. Hong cau cia c& ¢6 nhan, hai mgt Ioi ra (twong
tu hong cau caa chim, bo sat va ludng cu nhung khac hdng cau caa dong vat hitu nhi hinh
tron dep, khdng nhan va ¢ 2 mat 16m vao). Do c6 nhan nén hong cau cia ca co cuong do
trao déi chadt cao, tiéu hao hrong oxygen lon.

PB. Kich thuoc

duoc biéu thi a*b, don vi tinh & pt
a: duong kinh nho
b: duong kinh 16n

- Tl tung giong loai ca khac nhau ma kich thuéc hong cau khéc nhau
- Kich thudc hong cau ciing thay doi theo tuoi ca
- Bgng vdt tien hda cang cao thi kich thurdc hong cau cang nho

8. S6 lirong
Sé lwong hdng cdu thudng duge dém trong 1 mm® mau, don vi tinh 1a triéu té
bao/mm?. Trong dleU kién binh thuong, sé lugng hong cau cua moi loai ca la 6 6n dinh, n6

phan anh tap tinh séng va tinh 4n cua Ca: ca 50ng tang mat ¢6 s6 luong hong cau thap, ting
dan & c4 séng tang giita va cao nhat ¢ ca sdng ting day.
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Céc nghién ciu cho thay sb luong h()ng cau trong méu cé thay doi rét I6n. O cé&
nuGec ngot thay d6i tir 1-3,5 trisu TB/mm?>. O cé bién tir 0,9-4 triéu TB/mm?. S6 luong
hong cau c0 wong quan chat ché véi cac hoat dong cua ca (ca boi 16i nhanh, hoat dong
manh s6 lugng hong cau cao). Sb luong hong cau trong mau ca gia ting theo tudi c& trong
clng mot loai. S6 luong hong cau thay d6i phy thugc vao gigi tinh, & con duc s6 luong
hdng cau thuong cao hon con céi do ca duc cd cudng do trao d6i chat cao hon ci cai.
Trong thoi ki thanh thuc tuyén sinh duc s6 lwong hong cdu gia ting va khi sinh sin so
lwong hong cau giam thap. Sau khi két thic mua sinh san thi s6 luong nay lai gia tang.
Trong diéu kién thoai hoa cia tuyén sinh duc, sé lirong hong cau trong mau giam thap.

S6 lugng hdng cau trong méau thay doi theo mua trong nam. Vi du: ca chép (C.
carpio) vao mua dong thi so6 lwgng hong cau giam con 2 trigu TB/mm?; nguoc lai, vao mua
xuén s luong hong cau ting 1én 2,85 triéu TB/mm?®.

Trong diéu kién ca khong dugc cho an mét thoi gian dai thi s6 lwong héng cau sé
giam thap. Ngoai ra, so lugng hong cau con thay doi rat manh phy thugc vao chat lwong
thizc an dugc cung cap.

Khi oxygen trong méi truong nwdcC gidm Xudng dot ngot thi sé heong hong cau cua
cd tang lén ménh liét, nhung néu cd séng lau dai trong moi truong thuong xuyén thiéu
oxygen thi s5 luong hong cau lai giam xudng, khi dua ca tro lai méi truong binh thuong thi
s6 lugng hong cau lai dan dan khoi phuc. Khi ham lrong CO2 tir do tich liy nhiéu trong
nieéc Ciing lam tang sé leong hong cau.

pH trong nwéc it nhiéu cing lam thay doi So lirong hong cau cia mau. Ca song
trong méi trudng pH thip (acid) thi s6 hrorng hong cau trong mau cao hon & méi truong pH
cao (klem tinh). Sy thay d6i nhiéu cua ap luc nudc ciing dan dén sy thay doi lon vé sb
lugng hong cau.

Nhitng trang thai bénh Iy cia co thé do cac loai ky sinh triing gay nén, néi chung
cang lam thay doi so luwong hong cau.

v. Chirc nang

Chire ning chu yéu cua hdng cau la van chuyen O, tir mang téi cac md va gop phén
van chuyén CO, tir cac md dén mang (chtrc ndng ho hap), tham gia duy tri thanh phan cac
ion cua mau, diéu hoa pH mau. Mang hong cau c6 tinh dan hoi do d6 dé thay d6i hinh
dang; dac tinh nay giup hong cau theo méu qua duoc nhitng mao mach ¢6 kich thugc nho
hon kich thudc hong cau.

Bic biét, trong hong cau co huyét cau t6 Hb, chét van chuyén khi O; va CO,. Tuy
nhién, chi khi Hb ton tai bén trong hong cau thi mai c6 tac dung; khi hong cau va ra, Hb di
vao huyet teong s€ bi phan giai héa hoc nhanh chong.

b. Huyét cau té Hemoglobin (Hb)

Hb chiém 90% trong lugng chat khd cua hdng cau va lam cho hong cau c6 mau do.

Hb 1a mot protein phiic tap gom mot phéan tir globin (96%) két hop véi 4 phan tir Heme
(4%). Globin la mot protein nén mang ban chat dac trung cho tung loai.
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Sét binh thuong ¢ dang Fe?. Chirc niang cua Hb 1a mot chat mang oxygen tay
thudc vao su lién két Iong léo cua Fe?* v6i oxygen Khi lién két voi oxygen, hoa tri cia sat
khong thay ddi. Sit ¢ thé bi dxi-hda thanh Fe®* boi chat dxi-héa manh thanh MetHb va
Hb lic nay khdng con c6 thé két hop thuan nghich véi oxygen. Oxygen két hop véi Hb
theo ti I&¢ mot phan tir O, voi moi hguyén t6 sat. CO (oxit cachon) ciing c6 thé két hop
thuan nghich véi Hb nhung luc lién két cia CO thudng I6n hon nhiéu so véi oxygen (gap
250 lan).

Ham lugng Hb thudng dugc biéu thi bang % hay s6 gr Hb c6 trong 100 mL méu
(g%). Ham lugng Hb cua cac loai ¢ sun twong ddi thap: 1,7-5,8 g%, chi bang 1/2 hoac 1/3
ca xuong 4-14,7 g% (Stroganov, 1962). Ham luong Hb cua cd xwong bién cb lién quan
dén tap tinh vdn dong cua ca: nhitng ca hoat dong nhiéu ¢6 ham lugng Hb cao, nhitng loai
cé it hoat dong va sdng & day c6 ham luong Hb thap. Quan h¢ giita ham lwong Hb va tinh
hoat dong cua cd nudoc ngot khdng ré rang. Tuy nhién; ham lugng Hb cua ca nudc ngot
biéu hién sir khac nhau rd rét theo phai tinh: ca duc ludn c6 ham luong Hb cao hon ca cai.
Ca trueong thanh co ham luwong Hb cao hon ca nho.

Cé song & ving nudc thiéu oxygen thi ¢ lugng Hb cao hon ¢é séng & ving giau
oxygen, ca ¢6 co quan ho hap phu hap thu duoc oxygen trong khdng khi ¢6 ham lugng Hb
cao hon ¢ chi lay oxygen trong nudc.

Ngoai ra ham lugng Hb con lién quan téi dé thanh thuc cua tuyén sinh duc. Khi hé
s6 thanh thyc sinh duc (ti I¢ gitra khéi lugng tuyén sinh duc va khéi lugng cé) cua ca chép
hoang dai (C. carpio) ting tir 5 1én 15% thi ham luong cua Hb tir 41,8% tang dan 1én dén
43,5%; khi hé sb thanh thuc sinh duc tang 1én téi 17% thi ham leong Hb ciing ting manh
va dat t6i 51,5%.

¢. Téc dp ling ciia hang cdu

Do héng cau ¢d ty trong 16n hon huyét trong nén khi ding mot chat khang dong (vi
du: mudi citrat) 1am cho méau khong déng va cho méau vao éng nghiém dé dung. Sau mot
thoi gian cac hong cau s& lang xudng va phia trén 6ng nghiém 1a mot I6p huyét twong trong
sudt. Do cao caa cot huyét tuong biéu thi cho tdc do ling cua hong cau. Toc do ling hong
cau cia cac loai ca khac nhau: & ca hoi cho (Oncorhynchus keta) tudi 1% 1a < 1 mm/gio, &
ca chep (C. carpio) va ca diéc (Carassius carassius) tudi 1* 1a 2-3 mm/gio. Toc do ling
hdng cau cua ca duc nhd hon ca cai, va tdc d6 lang hong cau cua ca duc va ca cai déu ting
Ién trong thoi ky thanh thuc tuyén sinh duc.

d. Sirc dé khang criia hang cau

Trong diéu kién SOng binh thuong, ap suat tham thau bén trong hong ciu bang voi
&p suat tham thau cua huyet turong nén hong cau giir duoc hinh dang va kich thugc nhat
dinh. Néu cho hong CAU VAo dung dich uu truong (ASTT cao) thi hdng cau s& bi mat nuGe
teo lai; nguoc lai néu cho hong cau vao dung dich nhugc truong (ASTT thap) thi hong cau
s€ hit nude truong to ra. Néu truong to qua muc hdng cau s& v ra cac chat bén trong hong
cau sé& tan vao trong dung dich. Hién tuong nay goi la sy tan méau.

Dé tric dinh sac dé khang cua hong cau c6 thé dung céc dung dich NaCl nhugc

truong Voi cac ndng do khac nhau. Cho vao cac dung dich NaCl mét giot mau, dé yén mot
thoi gian ghi nhan nong @6 NacCl lac bat dau xuat hién hién tugng tan mau — suc dé khang
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hdng cau nho nhat, va ndng do NaCl luc bt dau tan méau hoan toan — sic dé khang hong
cau I6n nhat.

Stic d& khang cua hong cau khac nhau o cac loai c&. Dung dich ding twong cua
méu ca tench (Tinca tinca) la dung dich NaCl 0,83% va strc dé khang hong cau nho nhét &
dung dich NaCl 0,41%. O cé tam (sturgeon), sirc dé khang HC nho nhat 1a 0,38% va lon
nhat 1a dung dich NaCl 0,20%. O ca chép, ste dé khang HC nho nhét ¢ dung dich NaCl
0,27% va lén nhat & 0,24%. Ciing nhu & cac dong vat cao dang, tinh bén viing vé sic de
khang hdng cau caa ca khong phai la mot hang s6, né thay d6i dudi anh huéng cia cac yeu
t6 ngoai canh thdng qua hé than kinh giao cam lam thay d6i thanh phan hda hoc cua mau.
Vi du: khi ca dot nhién tir nuéc lanh di cu vao nudgc néng hoac nguoc lai, su kich thich caa
su thay doi nhiét do ddi véi co quan cam gidc ¢ ngoai da s& 1am giam tinh bén viing cua
ASTT caa hong cau ca.

3.2  Bach ciu
a. Cac logi bach cdu, sé Iweng, chikc ning
a. Cac logi bach cau

Bach cau duogc phan biét bang cac tiéu chuan vé kich thuéc, hinh dang, cau tric cua
nhan va cac hat bat mau thuoc nhuom trong té bao chat.

+ Bach cau khong hat: té bao chat khdng cé hat bat mau thuéc nhuém, gom BC don
nhan (monocyte) va té bao lympho (lymphocyte). Bach cau khong hat phd bién la
lymphocyte ¢6 kich thuéc nho, nhan tron to va té bao chat it. Nhan khdng chia thanh nhiéu
thuty, kich thuéc nhé hon rat nhiéu so véi té bao bach cau c6 hat.

+ Bach cau c6 hat: dic trung cua cac té bao nay Ia té bao chit ¢é nhiéu hat bat mau
thuoc nhuém, nhén chia thanh nhiéu thuy. O nhém nay c6 thé chia ra cac té bao nhu sau:

- Bach céu c0 hat ua acid (acidophyle, eosinophyle)

- Bach cau trung tinh (neutrophyle)

- Bach cau c6 hat wa base (basophyle)

O ca ciing gap ca hai loai bach cau khong hat va bach ciu ¢6 hat. Bach cau c hat
thuong rat hiem, trong d6 BC trung tinh va wa acid thuong thay nhat, con bach cau wa base
hau nhu it gap.

B. S6 lrong bach cau

_ Bach cau trong mau ca c6 s6 lugng it hon hong cau khoang tir 10-100 lan nhung
nhicu hon dong vat hitu nhii. S6 hrorng bach cau thay doi tir Ioal nay sang loai khac. Vi du:
s6 hrorng BC ¢ tho la 8.000 TB/mm°, ¢ ga la 30.000 TB/mm®, & c& mé tréng 1a 51.000
TB/mm?, & ngudi 1a 6.000-8.000 TB/mm .

8. Chitc néng cuia bach cau

+ Chirc ning bao vé co thé
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Nhiém vu chinh cua bach cau 1a chng lai sy xdm nhap cuaa vi khuan vao co thé.
Bach cau trung tinh c6 kha ning thuc bao céc vat la c¢6 kich thudc nhé nhu vi khuan va c6
kha ning di chuyén xuyén qua cac mao mach, c6 thé chuyén dong dinh hudng dén nhing
noi bi viém nhiém.

Bach cau ua acid c6 kha ning lam mét doc té cua vi khuan va cac protein la, kha
nang thyc bao yéu.

Bach cau ua base hién dién vai mot ti 16 thap trong mau, khdng c6 kha ning van
dong va thuc bao.

Bach ciu khdng hat monocyte c6 kha ning thuc bao. Céc lymphocyte la nhiing té
bao c6 kha ning mién dich. Cac lymphocyte san xuat ra cac khang thé p-globulin va nhat
la y-globulin, day la mot khang thé chng vi triing rat manh.

+ CAc chtc niang mién dich

Trai vei y nghi ring ca xuong khong c6 mot dap ung mién dich (immune reponse),
ngucn ta d4 tim thiy mot dap ng mién dich v&i mot khang nguyén (antlgen) Xay ra trén
cac ca hdi (salmonids) mac dau cham hon so véi dong vat hitu nhii va phan I6n xay ra &
gidi han nhiét d¢ trung binh hay cao.

Viéc san xuat mot khang thé 1a mot qué trinh xay ra trong lymphocyte nhu sy dap
ng dbi véi sy hién dién cua vat chat protein ngoai lai bao gom ca té bao nguyén ven,
chang han vi trung. Cac lymphocyte dugc nhay cam boi protein ngoai lai (khang nguyén)
va néu ching Song du lau, s& phong thich mot vat chat protein mai (khang thé, antibody)
vao trong huyét twong dé trung hoa protein ngoai lai. CAc protein hay té bao ngoai lai dugc
bao boc vai cac phan tir khang thé va trung hoa cac kha ning doc cua ching va cho phép
céc té bao thuc bao (phagocytic cell) nudt chiing mot cach an toan. Cac khang thé thuong
¢6 nhiéu hon mét vi tri phan @mg va nhu thé c6 thé 1am cho cac phan tir va té bao ngoai lai
dinh vao cling mot khang thé két dinh lai vai nhau (agglutinate). Céc phan tir khang thé vai
mot dau dinh vao mot té bao vi triing ciing ¢6 theé hoat héa mot protein khong phai 1a
khang thé (non-antibody) duoc goi la thé bo sung (complement) Cac phéan tir khang the va
bd sung c6 thé phan giai (rupturing) cac té bao vi trang. O c4, thé b sung duoC san XUAt tir
céc protein globulin trong mau va khéng chuyén biét (hoat dong voi bat ky khang thé nao).
Viéc san xuat khang thé xay ra phan I6n & ty tang va dau than, gan va méau ngoai bién c6
thé san xut khang thé voi mirc do it hon, va mét cach co ban, & bt ¢t noi nao ¢ su tap
trung lymphocyte.

Viéc san xuat ra khang thé (dap tng mién dich) thuong la mot phan cia qua trinh
viém nhiém. O ngudi, cac dau hiéu bén ngoai cua sy viém nhiém bao gom dau, sung, do va
sét. O c& khong thé do lwong sy dau, sét va dau hi¢u do. Nhu vay dau hiéu sung tay 1a biéu
hién cia sy viem nhiém. Tuy nhién & mutc d6 té bao, 6 sy tuong tu gitra ca va dong vat
hitu nhii. Histamin va céc vat chat khac duoc giai phdng & vi tri viém nhiém gay ra su co
Mmach (vasoconstriction) dé chan dong mau di vao vung viém nhiém va ngin sy lan rong
caa cac mam bénh. Diéu nay gay ra sy sung tiy. Mot mang ludi fibrin ciing dwoc tao thanh
xung quanh vi tri ton thwong. Sy viém nhiém ¢ da cé ciing kich thich sy phan tan té bao
melanin (melanocyte) 1am da tré nén den va nhu vay che lap dau hiéu dé cia ving ton
thuong. Sau khi ving viém nhiém duoc bao vay, cac té bao thuc bao s& di vao va tiéu hoa
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vat chat ngoai lai rdi di tro lai than va ty tang trong thoi gian u bénh khoang 2 tuan cho dén
khi mét khang thé thuc sy dugc giai phdng vao trong mau.

Sinh vat gay bénh s& khdng thu dong trong qué trinh viém nhidm nay. Nhiéu vi
trng san sinh ra doc td giét cac lymphocyte va céc té bao khac. CAc vi tring ciing san sinh
ra cac tac nhan phan giai (Iytic agents) lam hoa tan vach fibrin quanh ving viém nhiém va
xam nhap tro lai dong méu va cac khong gian co thé khac. Khi dat duoc su xAm nhap nay,
cac sinh vat gay bénh nhu Vibrio angullarium va IHN virus (infectious hematopoietic
necrosis) c6 thé lam chét céc ca ho| (salmonids) trong vong 5 va 9 ngay mét cach tuong
tng. Thoi gian gay chét nay thi ngan hon thoi glan can thiét cho ca san sinh ra cac khang
thé. Nhu vay dap ung mi&n dich chi c6 ich cho ca khi ching ton tai sau sy do strc ban dau
v6i mot sy 1ay nhiém.

Cé khong phai hoan toan khong dugc bao vé khoi sy tin cong ban dau caa sinh vat
gay bénh. Trudc hét, vay (scale) va chat nhay (mucus) hoat dong nhu rao can co hoc va
hoa hoc (mechanical and chemical barriers) chdng lai sy xdm nhap. G mot sé loai ca,
dudng nhu ¢ cac chat diét khuan va nim (bactericide and fungicide) trong chat nhay cua
chiing. Céc khang thé duoc tao ra trong dap wng mién dich déi khi ciing xuat hién trong
chat nhay. Mot so loai ca c6 sy dé khang ty nhién rd rang d6i véi cac bénh lién hé gan gui
vai loai. Phan I6n cac dong vat co xuwong séng ¢ cac chat ngung két ty nhién (agglutinin)
c6 kha niang két dinh nhiéu loai khang nguyén. Nhém cé hdi salmonid ciing c6 interferon —
tac nhan khang virus chung — trong mau caa ching. Buong xam nhap qua ong tiéu hda caa
vi tring thi khé khan vi pH thap trong da day va hoat dong phan giai protein cua cac
enzyme trong da day va rudt. Tuy nhién khi ca ¢ tinh trang stress, rudt bj tic (khdng c6
hoat dong nhu dong, peristalsis) dan dén sy Ién men yém khi cac chat chaa trong rudt,
cting luc cac enzyme trong rudt ¢ thé tan cong vach rudt. Didu nay cho phép su ting sinh
nhanh chéng cua nhiéu tac nhan gay bénh ciing nhu sy xam nhap dé dang caa ching vao
trong tuan hoan mau. Noi chung, d6i véi phan 16n ca déu co it hay nhiéu céc sinh vat gay
bénh tiém ning chung quanh, trén va trong co thé va chi dgi mot trong nhitng rao can mo
ra dé tin cong.

Sy tao mién dich thu dong (passive immunization) 1a giéi thiéu nhitng khéng thé da
duogc tao ra trude (trong ca khac hay trong dong vét hiru nhit) vao trong co thé ca nhan dé
tao ra su mién dich thu dong tuc thoi (passive immunity). Su tao mién dich tich cuc (active
immunization) 1a gigi thiéu sinh vat gay bénh d& duoc xu Iy truée dé lam mét kha niang
gay bénh cua ching nham kich thich mot ca nhan tao ra sy mién dich tich cyc (active
immunity) cua riéng no.

Mot vai con duong gidi thi¢u vaccine dd dugc thir vai nhitng muc d6 thanh cong
khéc nhau. Mot trong nhiing con duong kha phé bién 1a tiém chang. Viéc tiém vaccine vao
xoang than (interperitoneal), dudi da (subcutaneous) va trong co (intramuscular) cho hi¢u
qua kém. Viéc tiém vao khdng gian giita cic co trén truc va cac gai than kinh cot séng &
duong giira lung cho hiéu qua cao hon, ¢6 I8 do viéc tiép nhan vat chat mién dich qua 6ng
bach huyét lung (dorsal lymphatic duct). Viéc chung ngira qua con duong miéng bang cach
tron vaccine vao thirc an cho két qua thay doi, nhat 1a khi ca bi bénh thuong giam hay
ngung an. Nhu vay viéc tao mién dich qua con duong miéng ¢ tac dung phong hon 1a tri
bénh. Mot phuong phap chung ngira khac dang dugc thir nghiém nhung kha trién vong do
la phuong phap van chuyén wu tham thau (hyperosmotic delivery). Trudc hét ngdm cé vao
dung dich mudi va urea manh (5,3%) trong 2 phut va sau d6 vao trong dung dich vaccine.
Con dudng xam nhap (¢ c& hoi salmon) qua 6ng bach huyét ngay duéi (hay cé 1& dugc ndi
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véi) kénh duorng bén (lateral line canal). Nhiéu phuong phap chung ngura gan day chi don
gian la nhing ca vao dung dich vaccine ma khong can dung dich uu tham thau ciing cho
két qua chip nhan duoc.

3.3 Tiéu cau (thrombocyte)

Tiéu cau la nhirng té bao nho, nhan chiém chi yéu thé tich té bao. Cho dén nay
nguoi ta chi c6 thé phan biét duoc tiéu cau va bach cau lympho (lymphocyte) dudi kinh
hién vi dién tir hoic théng qua cac phan rng mién dich. Bang kinh hién vi quang hoc rat
khé khin dé phan biét 2 loai té bao nay trong mau ca.

Chirc ning chinh cua tiéu cau la giai phong chat thromboplastin (thrombokinase) dé
gy dong mau. Tiéu cau con co6 dac tinh ket dinh nho vay ma gop phan dong miéng céc vét
thuong lai.

4, Co Ché Bong Méau

Khi t6 chuc cta co thé c& bi ton thuong, mau s& chay ra ngoai. Sau mot thoi gian
khong lau thi dong dac lai, két thanh mot khdi méu lap kin vét thuong 1am cho mau nging
chay ra. Qua trinh phan ng sinh Iy nay c6 lién quan téi su chuyén bién cua fibrinogen
trong mau thanh fibrin.

C6 3 thanh phan chinh d6i véi hé thong dong mau: (1) mot loat cac enzyme x(c tac
cac phan ng dan dén viéc san xuét ra soi fibrin, (2) cac té bao mau tré nén dinh va tao
thanh mot khéi va (3) hé thdng enzyme phan giai fibrin (fibrinolytic) dan dén hoa tan cuc
mau dong (clot). Hé théng dong mau hoat dong trong theo mot kiéu ngin chan sy ro ri
trong c4c mach mau ma khong ngin mau chay trong cac mach mau nho hon bang cach
diédu chinh sy can bang giira 2 thanh phan dbi lap nay.

Fibrinogen hoa tan trong huyét twong dugc chuyén doi thanh fibrin dang soi khong
hoa tan qua tac dung cua enzyme thrombin. Thrombin khdng hién dién trong mau ma duoc
hinh thanh tir prothrombin, day 1a mot protein cua huyét twong dugc tong hop tir gan.
Thrombin dugc hinh thanh qua phan ung gitta prothrombin va thromboplastin
(thrombokinase, mot san pham cua thrombocyte hodc & cac md bi thuong tich).

Ca dwong dau véi 2 tro ‘ngai lam cho qua trinh dong méu tr¢ nén kho khan hon so
Vv6i dong vat trén can. Bat ky vét thuong lam méu chay trén bén mit co thé c6 mot sy dong
khé khin vé thoi gian vi cac enzyme can thiét va cac thanh phan déng mau bi pha lodng
hoac rira troi trugc Khi cuc mau dong dugc tao thanh. Tuy nhién ¢ moét thuan loi cho ca la
chiing c6 mot h¢ thong dong mau hoat dong rat nhanh dé tdi thiéu sy pha lodng nay. Mau
c4 c6 thé dong dic trong vong 20-30 gidy so véi mau ngudi 1a khoang 7-8 phit. Nhin
chung, tinh trang stress lam giam thoi gian dong mau va tang cuong d6 dong mau.

Cé thuc nhanh hé théng dong mau ciia ching boi mot sy gia ting so lwong cac
thrombocyte trong méau tuan hoan. Thrombocyte khong hién dién phé bién trong méu caa
c4c c& hoi khac nhau khi khdng bi quiy riy nhung duoc gia ting nhanh chéng vé sb lugng
trong va sau mot tinh trang stress (stressful situation). Duong nhu cac thrombocyte tang
1én nay duoc phdng thich tir mot noi du trix (¢ 18 1a ty tang), nhung khong 18 1a nhitng té
bao nay dang duoc sir dung va thay thé bang nhitng té bao méi hay sé tré vé kho du trir dé
duoc stir dung lai.
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Céc nghién ctiu cho thay rang co ché dong mau & ca giéng nhu & dong vat hiru nhi
nhung c6 mot sb khac biét vé chi tiét. Vi du, thoi gian dong méau cua nguoi duge thic day
nhanh dudi diéu kién stress khoang 30% va mot sy gia tang tuong tu s6 lugng cac tiéu
huyet cau (platelet) nhung thoi gian dong mau cua ca co thé tang nhanh gap 3-5 lan. Hon
nira té bao dong mau cua hitu nhii (tiéu huyet cau) khong c6 nhan, tudi tho ngan va co thé
bi phé& huy; trong khi thrombocyte cia c& ¢ nhan, tudi tho ¢6 thé dai hon va c6 thé tai sur
dung mic dau ca hai thyc hién céc chirc nang gibng nhau.

Fibrinogen (hoa tan)
Prothrombin —— s Thrombin - - - - - - - >

(tong hop tir gan) * Ca®*  (enzyme)
g Fibrin (dang soi)

Thromboplastin l
(Tu thrombocyte hay
cac mo bi ton thuong) Mau lodng — Mau dong

Cuc mau co  Huyét thanh

H.4 So dd co ché dong mau
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