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Chương 3. PHÂN BỐ CÂY THEO DIỆN TÍCH

1. Mục đích xác định phân bố cây trên mặt đất?

2. Những kiểu phân bố cây trên mặt đất?

3. Nguyên nhân của các kiểu phân bố cây trên mặt đất?

4. Những phương pháp mô tả phân bố cây trên mặt đất?
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

3.1.1. Phân bố điều hòa
Phân bố điều hòa biểu hiện ở chỗ, mật độ
của loài biến động rất nhỏ trên những ô mẫu 
có kích thước bằng nhau.
Nói khác đi, số lượng cá thể của loài có xác 
suất tìm thấy như nhau trên một khoảng 
cách hay diện tích bằng nhau
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

3.1.2. Phân bố ngẫu nhiên
Phân bố ngẫu nhiên xuất hiện khi điều kiện 
môi trường quần xã thực vật là đồng nhất.
Trên quan điểm thống kê, tính đồng nhất 
của môi trường biểu hiện rõ trong những 
trường hợp sau đây: 
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

a. Mỗi cá thể của loài có xác suất bắt gặp như nhau
tại bất kỳ điểm nào của quần xã thực vật.

b. Xác suất bắt gặp loài quan tâm không phụ thuộc 
vào những cá thể khác cùng loài hoặc loài khác ở
lân cận. 
Do đó, phân bố ngẫu nhiên cũng được hiểu là
phân bố đều. 
Kiểu phân bố này cũng rất ít gặp trong các hệ
sinh thái tự nhiên.
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

3.1.3. Phân bố cụm
Kiểu phân bố này biểu hiện ở chỗ những cá
thể của loài hình thành những đám (cụm) ở
một số khu vực nào đó của quần xã thực 
vật, nhưng lại hoàn toàn vắng mặt ở nơi 
khác. 
Đây là kiểu phân bố thường gặp trong tự
nhiên.
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Vì sao cây rừng phân bố cụm?
Môi trường không thuần nhất
Đặc tính sinh học - sinh thái của loài
Sự chọn lọc của con người
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3.1. NHỮNG KIỂU PHÂN BỐ CỦA CÁC LOÀI 
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Vì sao kiểu phân bố cụm thu hút sự chú ý lớn nhất 
của các nhà lâm học? 
Bởi vì thông qua việc làm rõ nguyên nhân hình 
thành kiểu phân bố cụm, nhà lâm học có thể hiểu 
rõ đặc tính sinh thái của các loài cây, đặc điểm tái 
sinh rừng, diễn thế rừng, điều kiện môi trường 
quần xã thực vật và mối quan hệ qua lại giữa các 
loài cây...
Từ đó nhà lâm học có thể xây dựng những biện 
pháp thích hơp trong xử lý rừng.
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Tùy theo mục tiêu nghiên cứu, nhà lâm học có thể
xác định phân bố cây theo những phương pháp sau 
đây:
Quan sát bằng mắt
Phân tích theo những mô hình phân bố xác suất
Dưới đây giới thiệu một số phương pháp xác định 
phân bố cây trên mặt đất được nhiều nhà lâm học 
quan tâm.
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Thuû tuïc:
• Bước 1. Choïn moâ hình moâ taû phaân boá caây

treân maët ñaát

• Bước 2. Boá trí thí nghieäm, thu döõ lieäu

• Bước 3. Tính caùc ñaëc tröng thoáng keâ

• Bước 4. Kieåm ñònh tính phuø hôïp

Phân tích phân bố cây bằng những 
mô hình toán học
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Phöông phaùp 1. AÙp duïng phaân boá nhò thöùc

Phaân boá nhò thöùc coù daïng:

(p + q)n (3.1)

+ p = xaùc suaát baét gaëp oâ coù caây
+ q = xaùc suaát baét gaëp oâ khoâng coù caây
+ n = soá pheùp thöû (soá oâ nghieân cöùu)
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+ Böôùc 1. Boá trí oâ ño ñeám

1 2 3 4 5

1 2 1 2

3 4 3 4

N = 5 oâ lieân tieáp

N = 4 oâ

taïo thaønh
moät cuïm

(1)

(2)



11/11/2009 13

(3) Bố trí ô theo dạng bàn cờ
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Böôùc 2. Thu thaäp thoâng tin
Hai daáu hieäu: “coù = 1” vaø “khoâng coù = 0”
Böôùc 3. Tính xaùc suaát cuûa nhöõng cuïm oâ
chöùa 0, 1, 2, 3 vaø 4 oâ coù caây.
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

P(k) = Cn
kpkqn-k

po = q4

p1 = 4pq3

p2 = 6p2q2

p3 = 4p3q
p4 = p4
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+ Böôùc 3. Kieåm ñònh tính phuø hôïp

- H0
+: Phaân boá caây treân maët ñaát tuaân theo luaät nhò thöùc

- H0
-: Phaân boá caây treân maët ñaát khoâng tuaân theo luaät nhò thöùc

χ 2  =  ∑
i= 1

n
(F T N  -  F L T  ) 2

 F L T
  (3.2)
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

• Quy taéc quyeát ñònh

Neáu χ2 < χ2
05 hoaëc P > 0,05 (df = l - 2), thì

chấp nhận giả thuyết (H0
+).

Neáu χ2 > χ2
05 hoaëc P < 0,05, ⇒ H0

-
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Ví dụ
Phân tích đặc điểm phân bố của loài
Potentilla acaulis trên một tuyến gồm 500 ô 
dạng bản liền nhau.
Kích thước mỗi ô là 1m2

Tuyến được chia thành 100 phân đoạn với
mỗi phân đoạn gồm 5 ô dạng bản. 
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Từ số liệu của bảng 3.1, ta có:
p = 0,362; q = 0,638
n = 5 ô và N = 100
Để tìm xác suất của những điểm bắt gặp 0, 1,  2, 3, 
4 và 5 ô có cây, chúng ta phải khai triển nhị thức:

(0,362 + 0,638)5
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Từ số liệu của bảng 3.1 cho thấy, phân bố
của P. acaulis tuân theo luât phân bố cụm. 
Điều đó xảy ra là vì tần số lý thuyết của
những phân đoạn bắt gặp 1, 2, 3 ô có cây
lớn hơn nhiều so với tần số thực nghiệm.
Bước tiếp theo, nhà lâm học cố gắng tìm lời
giải thích “Vì sao loài cây này phân bố
thành từng cụm trên mặt đất”?
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Phöông phaùp 2. Phaân boá Poisson

P(k) = 
e- m mk

k! , (3.4)

+ e = 2,71828
+ m = soá caây bình quaân/oâ
+ k = soá caây/oâ
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

• Thủ tục
Laäp oâ daïng baûn daïng baøn côø
Ñeám soá caây/oâ daïng baûn
Tính caùc ñaëc tröng phaân boá
Kieåm tra daïng phaân boá theo χ2

(1)
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P(k = 2) = 
e- m m2

 2   ; P(k = 3) = 
e- m m3

 6  P(k = 2) = 
e- m m2

 2   ; P(k = 3) = 
e- m m3

 6  

P(k = 0) = e- m; P(k = 1) = e- mmP(k = 0) = e- m; P(k = 1) = e- mm

P(k = 4)= 
e- m m4

 24   ; P(k = 5) = 
e- m m5

 120  P(k = 4)= 
e- m m4

 24   ; P(k = 5) = 
e- m m5

 120  

Khai triển phân bố Poisson
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Kieåm tra daïng phaân boá theo χ2
(1)

Giaû thuyeát
H0

+: Phaân boá caây treân maët ñaát tuaân theo
luaät Poisson
H0

-: Phaân boá caây treân maët ñaát khoâng tuaân
theo luaät Poisson
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

• Quy taéc quyeát ñònh

Neáu χ2 < χ2
05 hoaëc P > 0,05 (df = l), thì

chấp nhận giả thuyết (H0
+).

Neáu χ2 > χ2
05 hoaëc P < 0,05, ⇒ H0

-
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Ví dụ. Bảng 3.2 ghi lại phân bố của một loài 
cây tái sinh được điều tra trên 200 ô dạng 
bản với mỗi ô 1 m2. 
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Để làm phù hợp số liệu của bảng 3.2 với 
phân bố Poisson, ta tính: 
Xbq/ô = 0,98
χ2 = 3,3.
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Từ bảng χ2 với số bậc tự do là 4 - 2 = 2, 
chúng ta nhận được χ2

(05;2) = 5,9. 
Vì χ2 = 3,3 < χ2

(05;2) = 5,9, nên phân bố của 
loài cây này tuân theo phân bố Poisson hay 
phân bố ngẫu nhiên. 
Bước tiếp theo, nhà lâm học cố gắng tìm lời 
giải thích vì sao loài cây này phân bố ngẫu 
nhiên trên mặt đất?
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Tính nhanh maät ñoä caây/ha

Töø Po = (no/N) = exp(-m) 

⇒ Ln(Po) = Ln(no/N) = -mLn(e) 

⇒ m = -Ln(no/N)/0,4343

N/ha = (10000/s)*m
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”
Loâ (Runs = R) laø moät chuoãi lieân tieáp
nhöõng quan saùt coù ñaëc tính gioáng nhau.
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Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”

Ví duï: Khi ñieàu tra 20 oâ daïng baûn (N = 20), chuùng
ta nhaän ñöôïc:

11 oâ coù caây taùi sinh (kí hieäu laø n1 =  soá daáu + 
hoaëc 1);

9 oâ khoâng coù caây taùi sinh (kí hieäu laø n2 = soá daáu
- hoaëc 0) 

Soá loâ R = 10

Chuùng ta ghi cheùp nhö sau:



11/11/2009 34

1 0 111 00 1111 000 11 00 1 0

Hoaëc + - +++ -- ++++ --- ++ -- + -

Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”
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Phương pháp
Boá trí oâ ño ñeám theo tuyeán hoaëc daïng baøn côø
Thoáng keâ soá oâ coù caây (maõ soá = 1) vaø khoâng coù
caây (maõ soá = 0)
Kieåm ñònh luaät phaân boá baèng thoáng keâ T

Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT
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Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”
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3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT

Giaû thuyeát H0: Caây phaân boá ngaãu nhieân
Quy taéc quyeát ñònh

Neáu χ2 < χ2
05 hoaëc P > 0,05 (df = 1), ⇒ H0

+.
T = 0 - ± 2 ⇒ phaân boá ngaãu nhieân
Neáu T < - 2 ⇒ phaân boá cuïm
T > + 2 ⇒ phaân boá ñeàu.
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Noäi dung baùo caùo phaân boá caây:

1. Ñoä lôùn cuûa oâ thoáng keâ
2. Soá löôïng oâ thoáng keâ
3. Kieåu phaân boá caây treân maët ñaát

3.2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH PHÂN BỐ
CÂY TRÊN MẶT ĐẤT
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Kieåm ñònh loâ = SPSS

Goïi leänh xöû lyù:

Môû Analyze ⇒ Nonparametric tests ⇒
Runs ⇒ Test variable list ⇒ Mean ⇒ Custom 
(trong oâ Cut Point) ⇒ ghi soá 1 vaøo caïnh muïc
Custom ⇒ OK . 
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...

Phöông phaùp 3. Kiểm định “Loâ”
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4. Khi phaân boá caây tuaân theo daïng cuïm thì
caàn xaây döïng moâ hình moâ taû kieåu phaân boá
cuïm.

+ Nhöõng moâ hình moâ taû phaân boá cuïm

Phaân boá Neyman

Phaân boá Thomas
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Khi phaân boá caây tuaân theo daïng cuïm, thì
nhaø laâm hoïc caàn xaây döïng moâ hình moâ taû
kieåu phaân boá cuïm.
Nhöõng moâ hình phaân boá cuïm
Phaân boá Neyman
Phaân boá Thomas

3.2.4. Mô hình phân bố cụm
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P (X = k + 1) =

= 
m1 m2 e- m

2

 k + 1 ∑
t=0

t=k
m2

t

t!   P(X = k - t)

Moâ hình Neyman
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• m1 = số cụm cây bình quân/ô mẫu
• m2 = số cây bình quân trong 1 cụm. 

3.2.4. Mô hình phân bố cụm
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• Xbq = số cây bình quân/ô mẫu
• S2 = phương sai trên 1 ô dạng bản
• Tính xác suất của phân bố Neyman

P(x=0) = Exp(-m1(1 - Exp(-m2))
P(x=1) = [m1*m2*Exp(-m2)]*P0

P(x=2) = [(m1*m2*Exp(-m2))/2]*(P1 + m2P0)
P(x=3) = ?…

3.2.4. Mô hình phân bố cụm
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Kiểm định phân bố Neyman
H0: Phân bố cây tuân theo phân bố Neyman
Quy tắc quyết định
Neáu χ2 < χ2

05 hoaëc P > 0,05 (df = n-3), ⇒ H0
+

Neáu χ2 > χ2
05 hoaëc P < 0,05, ⇒ H0

-

3.2.4. Mô hình phân bố cụm
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P(x = 0) = exp(-m1(1 - exp(-m2))

P(x = 1) = 
m1m2exp(-m2)

1  *P0

P(x = 2) = 
m1m2exp(-m2)

2  *(P1+ m2P0)

P(x = 3) = 
m1m2exp(-m2)

3  *(P2+ m2P1 + 
m2

2

2  P0)

P(x = 4) = 
m1m2exp(-m2)

4  *(P3 + m2P2+ 
m2

2

2  P1+ 
m2

3

6  P0)

TÍNH XAÙC XUAÁT PHAÂN BOÁ NEYMAN
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P(x = 5) = 
m1m2exp(-m2)

5  *(P4 +m2P3 +  
m2

2

2  P2+ 
m2

3

6  P1 + 
m2

4

24 P0 )

P(x = 6) = 
m1m2exp(-m2)

6  *(P5 +m2P4 +  
m2

2

2  P3 + 
m2

3

6  P2 + 
m2

4

24 P1 + 
m2

5

120P0  )

P(x = 7) = 
m1m2exp(-m2)

7  *(P6 +m2P5 +  
m2

2

2  P4 + 
m2

3

6  P3 + 
m2

4

24 P2 + 
m2

5

120P1  +

m2
6

720P0 )
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Trị số bình quân của phân bố Thomas

μ1 = m(1 + λ) (3.12)

m = số cụm cây/ô dạng bản
1 + λ = số cây bình quân/cụm

Phaân boá Thomas
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• Phương sai của phân bố Thomas:
μ2 = m(1 + 3λ +  λ2) (3.13)

Phaân boá Thomas
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Tính xác suất của phân bố

Phaân boá Thomas
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Kiểm định phân bố Neyman
H0: Phân bố cây tuân theo phân bố Neyman
Quy tắc quyết định
Neáu χ2 < χ2

05 hoaëc P > 0,05 (df = n-3), ⇒
H0

+

Neáu χ2 > χ2
05 hoaëc P < 0,05, ⇒ H0

-

3.2.4. Mô hình phân bố cụm
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Tính xaùc xuaát phaân boá Thomas

Po = Exp(-m)
P1 = mexp(-m + λ)

P2 = 
me- (m+λ)

2  (2λ + e-λ)

P3 = 
me- (m+λ)

6  (3λ2 + 6mλe-λ + m2e-2λ)
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P4 = 
me- (m+λ)

24  (4λ3 + 24mλ2e-λ + 12m2
λe-2λ + m3e-3λ)

P5 = 
me- (m+λ)

120  (5λ4 + 80mλ3e-λ + 90m2
λ2e-2λ + 20m3λe-3λ + m

4e-4λ)

P6 = 
me- (m+λ)

720  (6λ5 + 240mλ4e-λ + 540m2
λ3e-2λ + 240m3λ2e-3λ + 30m4

λe-4λ + m
5e-5λ)

P7 = 
me- (m+λ)

5040  (7λ6 + 672mλ5e-λ + 2835m2
λ4e-2λ + 2240m3λ3e-3λ + 525m5

λe-5λ + m
6e-6λ)
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• Hai caâu hoûi caàn traû lôøi:
1. Ñoä lôùn cuûa moät cuïm caây baèng bao nhieâu m2 ?
2. Kích thöôùc cuûa cuïm caây coù lieân quan ñeán

nhöõng yeáu toá naøo?
Caây meï
Ñaát
Ñòa hình
Ñoäng vaät...

3.2.5. Xác định kích thước các cụm cây
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Cách xác định độ lớn của các cụm cây:
a. Trên khu vực nghiên cứu, lập một hệ

thống lưới ô vuông khép kín theo dạng 
bàn cờ. 

b. Kế đến, xác định mật độ cây và tính số
cây bình quân và phương sai tương ứng 
với mỗi khối ô mẫu khác nhau. 

3.2.5. Xác định kích thước các cụm cây
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c. Tiếp theo, xây dựng đồ thị biểu diễn sự biến 
đổi của phương sai tùy theo kích thước 
khối ô mẫu. 

d. Sau cùng nối các điểm giao nhau giữa trị số
khối và phương sai tương ứng. 

• Kết quả sẽ nhận được một đường cong có
nhiều đỉnh. 

3.2.5. Xác định kích thước các cụm cây



11/11/2009 60

Ví dụ. Xác định kích thước các cụm cây
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• Những điều cần lưu ý:
1. Việc tìm ra dạng phân bố cây trên mặt

đất chỉ là bước đầu tiên. 
2. Một nhiệm vụ quan trọng khác là phát

hiện và giải thích những nguyên nhân
dẫn đến kiểu phân bố này. 

3.2.5. Xác định kích thước các cụm cây
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3. Độ tin cậy của kết quả nghiên cứu phụ
thuộc vào những yếu tố nào?

4. Cách báo cáo kết quả nghiên cứu?
5. Khi nghiên cứu cây trên mặt đất, nhà

nghiên cứu quyết định chọn phương pháp
nào?

3.2.5. Xác định kích thước các cụm cây
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Nhöõng kieåu phaân boá caây treân maët ñaát
Phöông phaùp moâ taû phaân boá caây
Nhöõng nguyeân nhaân aûnh höôûng ñeán kieåu
phaân boá caây treân maët ñaát
Baùo caùo kết quả

Tóm tắt chương 3
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Hết chương 3
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