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Caùc quaù trình khöû ñoäc arsenic treân maøng vaø trong teá baøo

Barry P. Rosen, FEBS Letters 529 (2002) 86-92

Toång quan



Ñoäc tính cuûa
arsenic

Nuran Ercal
et al./Current Topics in Medicinal 

Chemistry, 1 (2001) 529-539

Fenton-like reactions of metals



Söï chuyeån hoùa sinh hoïc arsenic voâ cô trong
ñoäng vaät coù vuù. SAM, S-
adenosylmethionine; SAHC, S-
adenosylhomocysteine.

Toxicology and Applied Pharmacology 198 (2004) 327–335

Chu trình chuyeån hoùa arsenic töø
+5 ñeán +3 ñeán +5. E1 coù theå laø
MMA(V) reductase. E2 laø
arsenic methyltransferase. E3 laø
MMA(V) reductase.

ROS

Saûn sinh ROS (Reactive Oxygen Species)



• Arsenic
– Nhieàu quoác gia bò aûnh höôûng
– Caùc taùc ñoäng

• Ung thö da, phoåi, thaän, caät
• Gaây cheát
• Beänh ñoám chaân

– Tieâu chuaån: 10ug/L Arsenic cho
nöôùc uoáng

• Arsenic coù theå taùc ñoäng ôû vò trí
naøo…maøng teá baøo?



Arsenic taùc ñoäng vaøo quaù trình ñoàng hoùa glucose. 
Caùc vò trí ñöôïc ñaùnh daáu

Toxicology and Applied Pharmacology 197 (2004) 67– 83



F.S. Walton et al. / Toxicology 
and Applied Pharmacology 198 
(2004) 424–433

Cô cheá daãn truyeàn tín hieäu nhaèm thöïc hieän söï hoaït hoùa quaù
trình haáp thu glucose bôûi insulin



(a) Haáp thu glucose tröïc tieáp
(b) Haáp thu glucose baèng

caùch tieát insulin.

Söï haáp thu glucose tröïc tieáp
bò öùc cheá bôûi noàng ñoä iAsIII

hoaëc MAsIIIO. 

Felecia S. Walton et al./Toxicology and 
Applied Pharmacology 198 (2004) 424– 433



Vai troø cuûa protein coù
chöùa nhoùm löu hình (-SH)

Cô cheá gaây cheát beân trong teá baøo cuûa DMAsV vaø vai troø cuûa Glutathion (GSH) 

(Toxicology and Applied Pharmacology 198 (2004) 354– 365)



Time (h)

Söï töông taùc cuûa GSH vôùi arsonoliposome gaây neân söï hoùa loûng cuûa
maøng nhaân taïo

Journal of Nanoscience and Nanotechnology 6 (2006) 2974–2978 

AÛnh höôûng cuûa GSH  leân arsonoliposomes



Maïng löôùi tín hieäu

Caùc tín hieäu trong teá baøo ñöôïc
sinh ra vaø daãn truyeàn bôûi ROS

Caùc con ñöôøng daãn truyeàn tín
hieäu gieát cheát teá baøo

F. Chen, X. Shi/Critical Reviews in Oncology/Hematology 42 (2002) 105–121



Valery M. Dembitsky, Dmitrii O. Levitsky
Progress in Lipid Research 43 (2004) 403–448

Caáu truùc phaân töû Arsenolipid vôùi caùc ñaùm
maây ñieän töû
Maøu: carbon-xanh, oxigen-ñoû, As-tím, vaø
phophorus-naâu.

Söï lieân keát cuûa arsenic vôùi phaân töû lipid



Ivan Stanish, Journal of Membrane Science 192 (2001) 99–113

Caùc caáu truùc hoùa hoïc cuûa chaát

mang hoøa tan treân maøng

…Arsenic coù theå lieân keát vôùi taát caû



Arsenoliposomes taùc ñoäng maïnh leân teá baøo ung thö, 
nhöng ít gaây aûnh höôûng ñeán teá baøo thöôøng. 

HL-60: Teá baøo ung thö; HUVEC: Teá baøo thöôøng

O . Gortzi et al . / European Journal of Pharmaceutical Sciences 18 (2003) 175–183
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Cô cheá bôm arsenic qua maøng
nhôø naêng löôïng ATP

Barry P. Rosen, et al. Biochimica et Biophysica Acta 1461 (1999) 207-215

Cô cheá loaïi thaûi arsenic qua maøng teá baøo

Cô cheá bôm arsenic qua maøng
nhôø thay ñoåi caáu truùc protein 
maøng.



Dung dòch arsenic

Calcein ñöôïc giaûi phoùng

As

Calcein

As

Söï giaûi phoùng calcein döôùi taùc ñoäng cuûa arsenic

Phaù huûy maøng?



5mM POPC/0.05mM As
(100/1 tæ leä soá mole)
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Söï haáp thu arsenic 
bôûi teá baøo

Teá baøo haáp thu arsenic

UÛ teá baøo vôùi arsenic

Toång arsenic ñöôïc giöõ laïi

Vò trí arsenic treân/trong teá baøo
(membrane, intracellular…)

Khoâng haáp thu Ñöôïc toång hôïp

HPLC, NMR, SDS page

Thí nghieäm treân teá baøo ñôn
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Caùc teá baøo bò phaù huûy bôûi arsenic ôû noàng ñoä cao. 
Maøng teá baøo cuõng bò bieán daïng

10μm



So saùnh aûnh höôûng ñoäc cuûa arsenic (V) vaø Fe (III) leân teá
baøo taûo Chlorella vulgaris

Tuan et al., Toxicology in Vitro, 22 (2008) 1632 – 1638.



Control 0.8 mM1.0 mM 0.6 mM 0.4 mM 0.2 mM 0.1 mM

Maøu cuûa dung dòch taûo thay ñoåi döôùi taùc ñoäng cuûa
arsenic vôùi caùc noàng ñoä khaùc nhau



Hieäu suaát lieân keát arsenic vôùi maøng sinh hoïc

Hieäu suaát lieân keát arsenic vôùi maøng teá
baøo taûo.  UÛ taûo (1010 teá baøo/L) vôùi As ôû
300C trong 30 phuùt. 
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Ñoäng hoïc haáp thu As (III) cuûa teá
baøo chuoät

Rong-nan Huang et al./Toxicology and 
applied Pharmacology 136, 243-249 (1996)



Arsenic hoùa loûng
maøng teá baøo
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Söï haáp thu calcein cuûa teá baøo taûo
döôùi taùc duïng ñoäc arsenic

Söï hoùa loûng maøng teá baøo bôûi ñoäc tính cuûa arsenic

Chöùc naêng baûo veä cuûa
maøng teá baøo yeáu ñi daãn

ñeán söï taán coâng maïnh meõ
cuûa caùc yeáu toá khaùc



Söï cheát cuûa teá baøo

1. Söï phôi nhieãm
caøng laâu thì soá
löôïng teá baøo cheát
caøng taêng.

2. Noàng ñoä arsenic 
caøng cao thì soá
löôïng teá baøo cheát
caøng nhieàu

Teá baøo taûo (1010 teá baøo/L) ñöôïc uû vôùi
caùc noàng ñoä arsenic khaùc nhau vaø
thôøi gian uû khaùc nhau ôû 300C .
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ÖÙng duïng moät soá moâ hình vaø coâng
ngheä xöû lyù nöôùc nhieãm arsenic

Nöôùc nhieãm arsenic Xöû lyù kieåu truyeàn thoáng Xöû lyù coâng ngheä cao



Keát luaän

1. Arsenic coù aùi löïc cao vôùi phaân töû
phospholipid cuûa maøng sinh hoïc

2. Maøng sinh hoïc coù theå haáp thu arsenic vôùi
hieäu xuaát cao trong thôøi gian ngaén.

3. Coù theå söû duïng maøng teá baøo ñeå xöû lyù
nöôùc nhieãm arsenic.


