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Chuong 2: Nhirng khai niém co ban vé Thiét ké May va Chi tiét may

Ciu 1: Cho 1 vi du vé tng suat thay d6i (dudi dang d6 thi). Chi ra duoc tng
suat cuc dai, cuc tiéu; ing suat trung binh & bién do trng suat.

Céu 2: Trong 1 thi nghiém keo tinh d6i voi thép (hot-rolled 1020 steel),
quan h¢ gitra trng suat (o) va bién dang (&) duoc the hién trong hinh sau:
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- Hay giai thich d6 thi nay, y nghia ctia S,, S, & S,...
- Phat biéu dinh luat Hooke.

Cau 3: Hay néu khai ni¢m vé do bén, dé cung, do chiu mon, do chiu nhiét,

do on dinh dao dong. Hay viét cong thirc mo ta diéu kién bén & diéu kién

cung.



Chuong 3: Co cau nhiéu thanh

Cau 1: Vé lugc db dong & tinh bac tu do co ciu may hoi nuéce (hinh 3.1)

Hinh 3.1

Cau 2: Vé lugce db dong & tinh bac ty do cua 2 co cau may nén (hinh
3.2a&b)
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Hinh 3.2



Ciu 3: Tinh bac ty do & xép loai co cdu May dap co khi (hinh 3.3a) va May
¢ép thuy dong (hinh 3.3b)
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Hinh 3.3b
Céu 4: Tinh bac ty do & xép loai co cdu dong co diesel (hinh 3.4)

“Hinh 3.4



Cau 5: Tinh van tc & gia toc diém C (hinh 3.5); van toc goc & gia toc goc
ctia cac khau 2 & 3 trong co cdu 4 khau ban 18 tai vi tri cac goc ABC = gdc
BCD = 90°, néu tay quay AB quay déu v&i van téc goc w; = 20s™". Cho trudc
kich thudc cac khau 4[,43 = ZBC = ZCD =0.4m

Hinh 3.5

Céu 6: Tinh vén téc & gia toc diém C; van toc goc & gia tdc goc cla thanh
truyen 2 trong co ciu tay quay — con trugt (hinh 3.6) khi tay quay va thanh
truyén thang hang. Biét tay quay AB quay déu véi van toc goc w; = 20s” va
kich thudc cac khau 21,3 = lzc = 0.2m
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Hinh 3.6

Céu 7: Tinh nhiing ap luc khép dong va luc can bang (dit tai diém gitra
khau 4B, theo phuong vuong goc véi khau nay), cho trude iz = 0.1m; [pc =
lcp = 0.2m. Luc can P2 = P; = 1000N tac dung tai trung diém cac khau; P,
hudng thang dung xudng dudi, P; huong nam ngang sang phai (hinh 3.7);
AB va CD thang dtmg, BC nim ngang

Hinh 3.7



Ciu 8: Tinh nhiing ap luc khép dong va mo-men can bang trén khau dan 1

clia co cdu 4 khau ban 1& phang, cho trudc Lz = lo/4 = lcp/4 = 0.1m; khau

BC nam ngang; cac goc ¢; = 90°, ¢; = 45° va luc can P; = 1000N tac dung
tai trung diém khau 3 véi a; = 90° (hinh 3.8).

Hinh 3.8

Ciu 9: Tinh nhiing ap luc khép dong va mo-men can bang trén khau dan 1
clia co cau tay quay-con truot (hinh 3.9); cho trudc 13 = Izc/2 = 0.1m; goc
@; = 90°, luc can P; = 1000N nam ngang, cach rinh truot mot doan h; =
0.058m.

Hinh 3.9



Chuwong 4: Co cau banh ring

Ciu 1: Trinh bay cac thong sé hinh hoc co ban ciia banh ring thang, than
khai, ti€u chuan.

Céu 2: Trinh bay cac thong sé hinh hoc co ban cta banh riang (BR) nghiéng,
than khai, tiéu chuan. Uu nhuoc diém cua BR nghiéng so voi BR thing
tuong tng.

Cau 3 (vi dy): Cho cdp BR (thang) than khai, tiéu chuan, an khép dung voi
mo-dun m = 4 (mm); ti s6 truyén i;, = -3. Biét khoang cach truc 4 = 200

(mm).

3.1. Hay xac dinh ban kinh vong tron ban dau (vong lin, vong chia) 7,
& r5; ban kinh vong tron dinh rang r,; & r.,; va ban kinh vong tron chan
rang r;; & rp.

3.2. Hay xac dinh sb rang cua cac banh rang Z; & 2.

3.3. Hay xac dinh chiéu rong cua r‘éng S;’& S,’; chiéu rong cua ké
rang S; & S, (do theo vong tron ban dau).

3.4. (Bai tdp 16m) Dya vao cac két qua trén; hdy vé& 1 ban vé (ti 16 1:1)
mo ta nhitng duong sau day & ghi chu r6 tén cua cac duong do:

0 Vong tron lan (c6 thé mé ta 1 phan).

Vong tron co sé (c6 thé mé ta 1 phan).

Goc ap luc.

Vong tron dinh riang (v& cho ca 2, banh dan & banh bj dan).

Vong tron chan riang (chi mo ta cho BR dan).

Ghi chu: thé hién sy tiép xuc cua rang trén 2 BR (néu c¢6); Tham khao hink
4.7, trang 37, Bai giang NL-CTM).

Cau 4: Cho cap BR (thang) than khai, tiéu chul\, an khép dung vo1 mo-dun
m = 2 (mm); ti s truyén i,, = - 4. Biét khoang cach truc 4 = 130 (mm).
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0 4.1. Hay xéc dinh ban kinh vong tron ban dau (vong lan, vong
chia) »; & r»; ban kinh vong tron dinh rang r,; & r.,; va ban
kinh vong tron chan rang r;; & rp.

0 4.2. Hiy xéc dinh s6 rang cua cac banh rang Z; & Z,.

0 4.3. Hay xéc dinh chiéu rong cua ring S, & 825 chiéu rong cta
ké ring S, & S, (do theo vong tron ban dau).



Cau 5: Banh rang khong gian

5.1. Hay giai thich cong thirc tinh ti so truyen (112 = 7,/7,) trong co
cdu truc vis — banh vis. Néu vu diém chu yéu cua co ciu nay?

5.2. Hay vé luoc d6 dong mé ta 1 cip BR nén dang an khop. Giai
thich cong thure tinh ti sb truyén (112 = Z,/Z, = sind,/sind,).

Céu 6: Tinh ti sb truyén i, va khoang cach truc 4 ctia hé banh rang, néu cic
banh rang déu tiéu chuM, an khop dang véi mo-dun m = Smm, sb ring
twonginglazZ, =2,=72; =72,=7Zs =Zs=20va Z; = Zs =Z; (hinh 4.6).

Hinh 4.6 Hinh 4.7

Céu 7: Tinh ti s6 truyén i, ciia hé banh ring, néu s6 rang clia cac banh ring
léZI = Zg’ = Z3’ = 20 Zg = Z4 = 40Vé,Zg =30 (hil’lh4 7)

Khéng thay doi trinh ty dn khop va kich thude cua cac banh rang, can lap
banh rang 2 trong hé nhu thé nao dé banh rang 4 quay cung chiéu v6i banh
rang 1.

Céu 8: Cho hé banh ring trong hop s trén hinh 4.7, véi sb rang cua cic
banh I'é]flg lé., Z] :20, Zg = 52, Zg 22 Zg 40 Z7 32 Zg 41, Z[o = 67,
cac banh rang déu tiéu chuM va ciing mé-dun, sd vong quay cta truc din
dong I'1a n; = 1000 vong/phut. Xac dinh:

1. Sé ring cac banh rang 4, 5 va 8

2. S6 ty s truyén cua hé.

3. Tbc d6 cua truc bi dong IV ting v&i moi $0.



Hinh 4.8
Ciu 9: Tinh s vong/phut cua canh quat C va banh rang 2 trong co ciu quat
may (hinh 4.9) néu banh rang / dan dong quay voi n; = 2700 vg/ph va cac
banh rang déu tiéu chul, an khop dung véi sé rang la Z;, = 66, Z, = 18.

Hinh 4.9
Cau 10: Tinh sb vong/phut cua can C néu banh rang / dan dong quay vdi n;
= 120 vg/ph va s rang cua cac banh rang la Z;, = 40, Z, = 20, Z; = 80 (hinh
4.10). Néu banh rang 3 khong lap c6 dinh, thi phai quay vai téc do bang bao
nhiéu dé can C dung yén.

Hinh 4.10



Cau 11: Lyc tac dung Ién 2 BR (trong 1 d61i rang dang an khdp) duoc mo ta
trong hinh v€ sau:

5.1. Hay giai thich tat ca nhiing ky hiéu trong hinh nay.
5.2. Trong h¢ SI;

- Van téc tai diém P (trén 2 vong lan cua 2 BR 1a nhu nhau) duoc tinh béi:

V = 7dn/60 (m/s); voi n (vong/phut) & d (m)

- Cong suit truyén &= F,V (W); véi F, (N) & V (m/s).

Xét trén cap BR an khdp dung voi mo-dun m = 4 (mm), so rang trén BR1
(banh dan) Z, = 20, va banh duoc dan Z, = 60. Biét Cong suat truyén 1a & =
10 Hp (= 7,5 kW) va banh dan quay véi toc d6 n = 600 (vong/phit). Hiy xac
dinh lyc tac dung Ién truc cua BR 2.



Chwong 5: Co cau déo (dai & xich)
Co cau dai
Cau 1: Trinh bay:

1.1. Cac thér}g hinh hoc cua co ciu dai. Trén hinh 5.4, chi ra duoc: gbc om
(D), chiéu dai dai (L), khoang cach truc (a).

1.2.  Luc tac dung 1én Co céu dai:

Trong hinh 5.5; Fy, F;, F; & F;1a gi ? ghinh6:Fy = (F; + Fy))/2; F, = F;— F,
Phai ghi nhé cac phuong trinh sau:

- P/t co ban xac dinh Momen (gidi han) c6 thé truyén trén dai 1a:
T=(F—-Fyr (D

Cong sut truyén sé 13, V= T, trong d6 ® (rad/s) 1 van téc goc.

- Lyc ly tam tao ra lyc cang phu F, trén dai la:

Fy =gV )

Trong d0, qm 12 khdi luong trén 1m day dai (kg/m); néu V (m/s), thi F, (N)

- P/t Euler c6 ké dén lyc cang phuy:

=F e

F—F (3)
2 %

Trong d6, ® dwgc tinh biang don vi radian.

Déi voi dai hinh thang

E - Fv _ [P

—=¢

F,-F 4)

Trong do, f” = f/sinf, véi f 1a goc chém cua dai hinh thang, dugc mo ta trong
hinh 5.6.

1.3. Luec tac dung 1én truc mang banh dai, hinh 5.7, dugc tinh gén dang 1a,

. O
F =2F, s1n(?) (5)

Chu ¥: trong cong thirc nay, ® dwec tinh bang don vi dd (°).



Cau 2 (vi dy): Mot motor dién, cong suit P = 25 Hp, s6 vong quay cua truc
n = 1750 vg/ph dugc dung dé din dong cho 1 mdy, thong qua 1 bo truyén
dai thang gdm nhiéu dai. Pai hinh thang size 5V (xem hinh 5.8) duoc sir
dung, c6 goc nghiéng 26 = 36° va c6 trong luong trén chiéu dai don vila 0,
= 2 N/m. Banh dai (banh 1, nho) lip trén truc motor c6 duong kinh (danh
nghia) 13 d; = 90 mm, goc d6m @; = 165°. Thira nhan rang luc cing dai toi da
1 670 N va hé s6 ma sat nho nhat 1a = 0.2. Hay tinh:

- Sb dai can thiét.
- Luc tac dung 1én truc cia banh dai.

Cau 3 (Bai tap lon): Dai hinh thang dugc stir dung, c6 goc nghiéng 2 = 36°
va ¢6 trong luong trén chiéu dai don vi 13 O,, = 1.75 N/m. Banh dai 1 (banh
dan) c6 duong kinh (danh nghia) 1a d, = 200 mm, gbc 6m @; = 1 70°, s6
vong quay n = 4000 vg/ph. Thira nhan rang luc cang dai toi da 13 / 300 Nva
hé s6 ma sat (nho nhét) 1a /= 0.2.

3.1. Hiy xac dinh cong sut truyén toi da ctia banh dai 1 va lyc tac
dung 1én truc, khi chi dung 1 dai (z =1).

3.2. Hiy xac dinh cong suat truyén t6i da ctia banh dai nho trong 2
truong hop:

a. Néu 2 dai gidng nhau dugc st dung (z = 2).

b. Chi dung 1 dai (z = 1) nhung kich thudc mat cit ngang tang 1én gap
d6i (luc cang toi da cua dai ting 1én gip d6i, mot cach gan dung).

Ciu 4: Trong 1 b truyén dai (hinh 5.4), banh dai nho 1 (banh dan) co
duong kinh 1a d; = 100 mm, goc 6m @; = 160° . Luc cang dai trén nhanh
chung 13 F, = 40 N; hé s6 ma sat f = 0.3. Bo qua luc ly tam. Hay xé4c dinh
kha ning truyén mo-men ctia banh dai.

Néu thém 1 banh cang dai (hinh 5.4c), goc 6m ting 1én, @, = 200°. Néu lyc
cing dai trén nhanh chung 1a giong nhau. Hoi: kha nang truyén mo-men cta
banh dai tang 1én bao nhiéu phan tram?



Co cau xich
Cau 5: Hay néu vu-nhugc di€ém cua co cau xich so vdi co cau dai.

Cau 6: Dya vao hinh v€ sau, hay trinh bay cau tao cta xich con lan.

I =




Chuong 7: Truc & O truc

Ciu 1: Dya vao hinh vé sau (hinh 7.1), hiy m6 ta két ciu thong thuong cia
1 truc truyén va cach lap cac ti€t may lén truc.

e
J\ 1 2
N
] o -
? = /: -
? =1 e
Z 7
N = \
) L .
e

Hinh 7.1: Cdc tiét may ldp lén truc.
Céu 2: Hay trinh bay wu — nhuoc diém ciia 6 1an so véi 0 truot tuong tng.

Chuong 8: Cac mdi ghép

Céu hoi: V& hinh, m6 ta 1 modi ghép ren, 1 moi ghép bang dinh tan va 1 mbi
ghép bang han. Néu uu nhugc diém cua 3 loai mdi ghép nay.



Céau héi tong hop

Cau 1: Md ta hop giam toc banh rang tru; vé hrge dd; tinh ti s6 truyén.
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Hinkh 3.2. H0p gidm t8c phan d0i cfp nhanh
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Ciu 2: M ta hop giam tc banh ring tru; vé lwge do; tinh ti s truyén.

Hink 3.7. HOp giam 18¢c banh réng odn




Ciu 3: M ta, Phan phoi ti s6 truyén ciia hé din dong bang tai.

1 = Dong co
; ! 2 ~ Truyén dong dai
..i.f"""‘ | 3 - Hop giam tdc
. 4 - Khép ndi
_— L 5 - Tang quay
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Hinh 3.26. He din dong bang tai



