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CHUONG 1: GIOI THIEU MON HQC

1.1. Gidi thiéu ngi dung Co ky thuat (Engineering Mechanics)
Noi dung bai giang ndy trang bi cho sinh vién kién thirc co ban nhat dé c6 thé hiéu biét vé cu tao,
nguyén ly lam viéc, dong luc hoc cia cac bd phan co khi cling nhu cac thiét bi dién thuong gap

trong k¥ thuat.

1.2. Cac khai niém co ban (Fundamental Concepts)

Chit diém: chat diém c6 khdi luong nhung co thé bo qua kich thude. Vi du, kich thudc cua trai dat khong
dang ké khi so véi chiéu dai quy dao cta nd, vi thé trai dat co thé dugc xem nhu 13 1 chat diém khi khao
sat chuyén dong quanh quy dao cua no.

VAt rin tuyét ddi: vat rin tuyét ddi ¢6 thé dugc xem nhu tap hop cua 1 ) luong 16n céc chét diém, trong

d6, khoang cach giita cac chat diém luon khong ddi dudi tac dung cua tai trong (lwe, moment). Trong thuc
té, hiu nhu tat ca vat ran déu bién dang dudi tdc dung cua tai trong, tuy nhién, khi bién dang nho 1 cach
tuong ddi, ta co thé xem nhu 1a vat rin tuyét ddi dé don gian cho bai toan dong luc hoc.

Luc tap trung: lyc tap trung biéu thi cho 1 tai trong dugc xem nhu tac dung tai 1 diém trén vat rin. Ta co

thé thé hién tai trong béng lyc tap trung khi tai trong tac dung Ién 1 dién tich rat nho so véi kich thude cua

vat ran. Vi du: luc tap trung tai A; luc tac dung 1€n dién tich tiép xUc gitta banh & dudng ray.

Tai phin bé (Distributed loading): Phan bd theo dudng, phan b déu,



Dinh luit Newton: Co k¥ thuat dugc hinh thanh trén co s¢ 3 dinh luat Newton. Cac dinh luat nay

ap dung cho chuyén dong cua 1 chit diém duogc xac dinh trong 1 hé qui chiéu “khong gia tbc” (hé
qui chiéu quan tinh). Chiing c6 thé dugc tom tat nhu sau:

Pinh luit 1: Chat diém khoéng chiu tac dung cta lyc nao s& dimg yén hodc chuyén dong thing
déu, hinh a.

Pinh luit 2: Dudi tac dung cua lyc, chat diém chuyén dong vai gia tde co cuing hudng véi luc va

co gia tri ti 1€ voi cudong do cua luc, hinh b.

F F

F;
Equilibrium
a)
Pinh luat 3: Luc sinh ra do 2 chit diém tac dung vao nhau s& c6 cung phuong, nguge chiu va

cung do 16n, hinh c.

1.3. Pon vi do lwong (Units of measurement)

Bay don vi co bin trong hé SI (Systemes Internationales d’Unites): chiéu dai (m); thoi gian (s);

khéi luong (kg); cuong do dong dién (A); nhiét do nhiét dong (K); lugng vat chit (mol) & cudng
d6 sang hay quang do (cd)

TT Tén don vi co ban Symbpl for S.ymbol- for | SI base
quantity dimension | unit
1 | Chiéu dai ! L meter
2 | Thoi gian t T second
3 | Khdi lugng m M kilogram
4 | Cuong do dong dién 1 | ampere
5 Nhié¢t d0 nhié¢t dong T ® kelvin
6 | Luong vat chat n N mole
7 ((i}(l)rb'ng d9 sdng hay Quang L, J candela




Pinh nghia 3 don vi co ban trong h¢ SI

Thoi gian (s): 1a thoi gian cua 9.192.631.770 chu
ky cua may phat song nguyén tir Sedi133 (Cs - 133)
Chiéu dai (m): mét 1a khoang chiéu dai di duoc cua
anh sang truyén trong chan khong trong khoang thoi
gian 1a 1/299.792.458 gidy

Khéi lwong (kg): 13 khéi luong ciia mot khdi bach
kim Iridi (Pt - Ir, dang luu trr tai Vién do luong
qudc té, BI PM - Phép), hinh v&.

Ngoai ra, con c¢6 2 don vi phu vé goc 13 radian (rad) & steradian (sr) ciing c6 nhirng dinh
nghia riéng; vi du: radian 13 1 goc (tai tim vong tron) trwong 1 cung c6 chiéu dai bang ban kinh

cua vong tron.

Name logh e M Foe

Deralond—— mekr— seoond blogrem | eon®

si m s ke (ke-m)

Chuyén doi gitra cac don vi do (conversion of units)




Tiép dau neir trong hé SI (Prefixed in SI)

TABLE 13 Prefes

Boonenil Form e~ § ymbol

Htie
10000000 I i
100 (] my M
100 If kio
Sibmuliple
] I’ i m
(000001 I me
(.00 000 00 I w0
*The kilogram i the olybuse it tat s dfined wih a refi

1.4. Vectors

Cic thanh phan cia véc to

-

F=F +E, = Ei + Fj F=F +F, + E,
R = FEi+ FEj + Ek
F|= JF? + F? x Y z
IF] A |F| = JEZ + FZ + F?
Cong - Trir - Nhin véc to véi mot so thue
[A+ E]xyz = [(A, +B,), (A, +B,), (A,+B,)]
[A—B]xyz= [(A,—B,), (A,—B,), (A,—B),)]

[cA],,, = [cAn cAy, cal




Tich vo huwong 2 véce to

Tich hiru huwong 2 véc to

A xB @ |A|[B|simk

|AxB| = |A||B|si® = |A|(|B|si®) = (A|si®)[B] (0<6<m)

ra 3 I j'/(
Y &
i \ BsinB
A
AXB
\
N\
QUY TAC BAN TAY PHAI y g —
! 0N
B
AxB=-B xA
Ax(B+C)=AxB+ AXC
(aAd) xB= A x (aB) = a(A xB)
AxB = [AB,— AB,)i

+ [Asz - Asz]]AA
+ [AyB, — A,B, ]k



R . . toj k
ixj=k Jxk=1 kxi=] AxB =detl|d A, A4
’l\X'l\=]AXj=]’€><]’€=6 Bx By Bz

Bai tap Chwong 1

Bai 1: Pascal (Pa) 13 1 don vi rat nho cua ap suit; / Pa= 1 N/m’

a) Hay d6i /Pa sang don vi Ib/ft’.

b) Ap suat khi quyén tai myc nuéc bién 1a 14,7 Ib/in’, twong Gmg vi bao nhiéu Pascal?
Bai 2: Hiy chuyén doi don vi cta 3 gid tri sau day:

a) 20 [b.ft sang N.m.
b) 450 Ib/ft’ sang kN/m’.
c) 15 ft/h sang mm/s.

Bai 3: Trong hé Oxyz, cho véc to I = 31 — 2] (don vi dai). Hay vé& véc to T theo hai cach:
a) Dua vao cac thanh phan cua T
b) Dua vao do 16n va cac goc chi phuong cua ©
Bai 4: Trong h¢ Oxyz, mdt chit diém tai O chiu tac dung cua 3 lyc:
F, =21+3]; F, = —10]; F5 = 3{+7— 5k (N).
Hay xé4c dinh véc to tong cua cac luc tic dung 1én chat diém do.
Bai 5: Hai luc 1_3)1va‘1 1_52 tac dung 1én mot vat rin. Biét cac véc to tong cia ching 13 F = 21. Néu
F, = 107 — 10].
a) Hay xac dinh véc to 1_51.
b) Hay vé véc to ﬁl, ﬁzvéﬁ trong hé Oxy.
Bai 6: Trong hé Oxyz, chat diém P c6 toa do (3, 2, 1) (m). Hiy xac dinh véc to vi tri 7, theo 2
cach (tuong tu bai 3) va v€ chung trong hé toa d§ Oxyz.
Bai 7: Hai véc to 3 vab trong hé Oxy duoc x4c dinh boi: @ = 21 —J; b = 47 + 2J. Goi 0 1a goc
gitra 2 véc to.

a) Hay xac dinh goc 0, biéu thi 3 vab trong hé Oxy.



b) Hay x4c dinh véc to ¢ = 3 X b theo 2 cach:
- Duva vao dinh nghia tich hiru hudéng.

- Dua vao thanh phan cta véc to ¢



CHUONG 2: PONG LUC HQC (DYMAMICS)
Pong luc hoc 14 phan tong quét ciia co hoc nham nghién ciru cac quy luat chuyén dong co hoc
ctia cac vat thé dudi tac dung cua lyc.
Vit thé khao sat dugc dua ra dudi 2 md hinh 14 chat diém va vat rin, da duoc trinh bay trong

chuong 1.

Vi du: Chdt diém (vién bi) chuyén déng trén 1 vdt ran (dia tron) — trong khi vt rdn chuyén dong
quanh 1 truc.

Trong co hoc, chuyén ddng 1a su thay d6i ctia vat thé trong khong gian theo thoi gian so véi vat
nao d6 duogc chon lam mdc. Pé thun tién cho viéc khao sat chuyén dong cua vat thé, nguoi ta
thuong gén v6oi vat 1am mdc mét hé truc toa do (coordinate system) va goi la hé qui chiéu
(reference frame). Néu vat 1am mdc c¢d dinh ta goi 13 hé qui chiéu cd dinh (fixed reference
frame); néu vat lam mébc (va hé toa do gin v6i nd) chuyén dong ta goi 1a hé qui chiéu dong
(moving reference frame). Trong nhimng ndi dung ctia phan nay, néu khong dé cap dén hé qui chiéu
dong, c6 nghia 1a ta dang khao sat vat thé trong hé qui chiéu c¢d dinh.

Hg¢ truc toa do thuong dung la: hé tryc toa d§ Descartes (Cartesian Coordinate System), hé truc
toa d§ cuc (Polar Coordinate), hé truc toa do tru (Cylindrical Coordinate), va hé toa d0 tu nhién

(Path Coordinate).

Noi dung cua phén nay dugc chia lam 2 phﬁn chi tiét 1a dong hoc (kinematics) va dong luc hoc
(kinetics); trong d6, dong hoc khao sat chuyén dong co hoc cua vat thé v& mat hinh hoc, khong

quan tim dén nguyén nhan gy ra chuyén dong cua chiing.

2.1. Pong hoc chit diém

Chit diém chuyén déng thing

Vi tri (position) — Chuyén vi (displacement)
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- Van toc la ham cua vi tri:

i f
/ JE / 0.ds
] U

) A
vt hfs- )
Constant Acceleration

Chit diém chuyén doéng cong

Vi tri: Khao sat mot dong diém trong khong gian c¢6 quy dao s = s(t). Vi tri cua dong diém duoc
xéac dinh tir diém c¢b dinh O, duoc goi la vector vi tri (r). BJ 16n va phuong-chiéu cua vector r
thay d6i khi dong diém chuyén dong doc theo quy dao cia nd; r = r(t), con goi 1a phwong trinh

chuyén dong cua dong di€ém.

5
s
r \
o \

Position

Path

Chuyén vi: gia st trong 1 khoang thdi gian nho At, dong diém di chuyén 1 khoang cach As doc
theo quy dao dén vi tri méi, duoc xac dinh boi r” =r + Ar; vector Ar thé hién su thay doi vi tri cta
dong diém, duoc goi la vector chuyén V.

Ar=r’—r
A & Ar A A )
Van toc: 5 Vapg: van toc trung binh

Vin tdc tirc thoi (tai 1 thoi diém t) duoc xac dinh bai:

—1i Ar _dr .
V= lIE)t_)()E—E—T

+ C6 phuong theo phuong tiép tuyén cia quy dao.

+ C6 chiéu theo chiéu chuyén dong.
11



As_ds_

Khi At - 0 thi Ar — As (chieu dai cung) » v = 1imyo 5, = =

Ta c6 thé xac dinh tdc d6 cua dong diém bang cach vi phan ham quy dao theo thoi gian.

Gia tbc:
Gia te trung binh: = = 2% = q
1a TOC Trun mh:— — —— —
g At At avg
Ay
/&
{ "
0
Gia tdc tirc thoi: @ =11 v _dv 77
1a 1OC tucC O1. - _—= =
W07 = %

Khio sat chuyén dong ciia diém bing hé toa dd Descartes

Vi tri

Gia su dong diém tai vi tri (x,y,z) trong hé truc Descartes, hinh a.

a) b)

Vi tri cia n6 dugce xac dinh béi vector vi tri: r =xi + yj + zk
x = x(t)

Phuong trinh: {y = y(t) (2.1)
z =z(t)

Puoc goi 1a phuong trinh chuyén dong viét duéi dang tham sé (t). Khi t, ta c6 phuong trinh
f(x,y,z) = 0, goi 12 phuong trinh quy dao cua dong diém.

Van toc cua dong diém, hinh b:

_dr_._..+..+.k
v=_o=r=xityjt+z
Hay v = v, i+ vyj + v,k (2.2)

12



U] = JvZ + vZ + v2; vdi cac goc chi phuong: a, B, va y.

Gia toc ctua dong diém:

: dvv
azazvzvxl+vy]+vzk
0
\ Hay: a = a,i +a,j +ak (2.3)
' Uy =V =% 0, =0y =§a, =0, =%
a=ad+aj+ak

X
Acceleration

Khio sat chuyén dong ciia diém bing hé toa dé tw nhién (path or n, t, b coordinates)

Khi biét quy dao chuyén dong cua chit diém, rat thuan tién dé mo ta chuyén dong ctia n6 qua hé
toa do tu nhién.
Pong diém chuyén dong trong 2D.

Khao sat chat diém chuyén dong trong mit phang, theo dudng cong cd dinh, hinh a.

Tai thoi diém bét ky, vi tri ciia chit diém s = s(t) duoc xac dinh tir diém O (chon lam gbc) va
chiéu duong 1a chiéu chuyén dong.

Trong hé ty nhién, diém gbc toa d tring vai vi tri cia dong diém tai thoi diém khao sat.

Truc tiép tuyén (truc t), tiép tuyén véi dudng cong tai diém khao sat, co chiéu theo chiéu chuyén
dong, vector don vi 12 uq.

V& mit hinh hoc, c6 thé xem dudng cong dugc tao thanh bai lién tiép cac cung vi phan ds; mdi
cung c6 ban kinh cong p va tim cong O, hinh b. Truc phap tuyén (truc n), 1 duy nhat, vudng
gdc Vi tryc tiép tuyén, co chidu hudng vé tim cong O’; vector don vi 13 u,, hinh a.

Mit phang chira truc t va n duoc goi 1a mit phang mét tiép. Trong 2D, né chinh 1a mit phing
chuyén dong.

13



Van toc cia dong diém:

Khi dong diém chuyén dong, s 1a 1 ham cua thoi gian. Van téc v ludn c6 phuong tiép tuyén voi
quy dao, c6 chiéu theo chiéu chuyén dong, do 16n dugc xéac dinh bdi dao ham cua ham quy dao, s
= s(t); hinh c, tir do:

vV =vug trong do, v =5 (2.4)

Velocity

(c)
Gia tc ciia dong diém:
. d . .
a="7v =E(vut) = vu, + vu,
Pé xac dinh u,, chu ¥ rang, khi dong diém di chuyén doc theo cung ds trong khoang thoi gian dt,

d6 16n cua u, ludén khong d6i. Tuy nhién, phuwong —chiéu thay ddi va tré thanh u’ , hinh e.

Trong hinh e, u’¢ = u; + duy, trong do, du; noi 2 dau ctia vector u; va u’g; n6 nam trén 1 cung vo
cung bé c¢d ban kinh u, = 1. Tt do, du; c6 d0 16n 1a du, = (1) dO va chiéu dugc xéc dinh boi u,,
hinh e.

Két qua: du, = dfu, — 1, = But,,. Tir hinh d, ta c6, ds = pdd — 0 = i

.. . S v
Vi thé, u, = eun=;un—;un

Taco: a=a;+ a,=au; +ayu, (2.5)

14



v2
Trong d6: a,=v ; va, a, = —

P
Néu phuong trinh qui dao ctia dudng cong 13 y = f(x); ban kinh cong tai 1 diém (thoi diém bat ky)

duoc xac dinh boi:

[}
e

i
Trong hé tu nhién, gia téc cua dong diém gdém thanh phan gia tdc tiép (a,) va thanh phan gia tdc
phap (a,). Gia toc phap ludn hudng vé tdm cong nén trong 1 vai trudng hop con duoc goi 1 gia
tdc huéng tam (centripetal acceleration).

Nhan xét:

1=
Changei
direeionof

vel

1) Néu chat diém chuyén dong thang (phuong — chiéu vén tdc khong thay d6i), p — o; a, = 0.
Luc @6 a = a,.
C6 thé két luan réng, thanh phén gia tde tiép thé hién su thay ddi vé do 16n caa van tdc.
2) Néu chat diém chuyén dong theo dudng cong véi toe dd (speed) khong d6i; v = const — a,
=v=0.Lucddéa=a,.
C6 thé két luan rang, thanh phan gia tc phap thé hién sy thay doi vé phuong —chiéu ctia vén toc.
Pong diém chuyén dong trong 3D.
Truyc t duge xac dinh duy nhat. Trong 3D, c6 v6 s6 duong thing vudng goc véi truc t; trong sd do
ta chon truc n 13 truc hudng vé tdm cong (O’), dugc goi 1a truc phap tuyén chinh ctia duong cong.

Khi truc t va truc n da dugc xac dinh, ta s€ xac dinh dugc van toc va gia toc ciia dong diém.

15



Khi u, va u; luén vudng géc voi nhau va nam trong mp mat tiép; trong 3D, vector don vi thur ba,
uy, tao thanh 1 tam dién thuédn véi ug va u, (theo qui tdc ban tay phai). Vector don vi uy, xac dinh
tryc triung phap tuyén b nhu hinh vé.

b /mw]}zmngpmw

Chuvé;n dong twong dbi ciia hai dong diém (Relative — Motion of Two Particles)

Khdi nigm vé hé qui chiéu dong

Hé qui chiéu, néi chung, bao gom 1 vt lam moc ¢é gan 1 hé truc toa do.

Néu vit lam moc cé dinh ta goi la hé qui chiéu cé dinh (hé cé dinh) hay hé tuyét déi. Chuyén
dong cia 1 dong diém doi véi hé qui chiéu nay (ngueoi quan sat gan véi hé qui chiéu nay) ta goi la
chuyén dpng tuyét déi (vi tri, vin téc, gia toc tuyét doi).

Néu vit lam moc ¢é chuyén dong ta goi la hé qui chiéu dpng (hé dong) hay hé twong déi. Chuyén
dong cia 1 dong diém doi véi hé qui chiéu nay (ngueoi quan sat gan véi hé qui chiéu nay) ta goi la
chuyén dpng twong doi (vi tri, van téc, gia toc twong doi).

Chuyén dong ciia hé déng so véi hé ¢é dinh ta goi la chuyén dgng theo. Chuyén dong theo cé thé
la chuyén dong tinh tién, quay quanh I truc cé dinh hodc chuyén dong song phang...sé dwoc trinh
bay chi tiét trong cdc phan sau.

Trong cdc muc trén, chuyén dong tuyét doi (absolute motion) ciia chat diem da dwoc khdo sdt.
Tuy nhién, trong nhiéu trieong hop khi qui dao chuyén déng cia chat diém phirc tap, khdo sdt
dong hoc sé dé dang hon khi sir dung hai hay nhiéu hé quy chiéu.

Vi du, chuyén déng cia 1 diém tai dau canh quat ciia 1 mdy bay dang bay. Khdo sdt chuyén dong
nay sé dé dang khi, dau tién, xdc dinh chuyén dong ciia mdy bay tir hé quy chiéu cé dinh, sau dé
céng tdc dung (vector) véi chuyén dong tron ciia chdt diém dwoc quan sat tie hé quy chiéu dong la

hé qui chiéu gan voi mdy bay.

16



Phan nay chi han ché khdo sat véi hé quy chiéu dong cé chuyén déng tinh tién; viéc tinh todn
dong hoc cia chuyén déng twong doi trong hé quy chiéu chuyén dong quay sé dwoc trinh bay
trong I chuong khac.

Vi tri:

Khdo sdt 2 chat diém A va B chuyén déng theo mot quy dao bat ky, hinh vé.

[

Trangaing
) osener

Fired
Observer

Vi tri tuyét doi (absolute position) ciia moi chdt diém, r4 va rg, dwoc do tir goc O ciia hé quy chiéu
cé dinh Oxyz. Hé quy chiéu thir hai Ax’y’z’ chuyén déng theo A, va ta chi khdo sdt truong hop
Ax’y’z’ chuyén déng tinh tién (cdc truc luén song song véi chinh né trong qud trinh chuyén dong).
Vi tri cua B dwoc do tir A, vector rg,, duwoc goi la vector vi tri tuong doi. Dung phép cong vector,
ta co: rg=ry+ rgy (2.6)
Vin toc:
Pao ham phwong trinh trén véi chii Y rang v, chi thay doi vé dé 1om, phwong — chiéu khéng thay
doi, ta cé quan hé van téc: Vg =V4t Vpyu (2.7)
Trong do, vg (= drg/dt) va vy (= dry/dt) dwoc goi la van toc tuyét doi, doé chinh la van téc ciia A
va B khi quan sat trong hé quy chiéu cé dinh Oxyz; vg (= drg,/dt) goi la van tuong doi (cua B
s0 v6i A), chinh la vdn toc ciia B khi quan sdt trong hé quy chiéu tinh tién Ax'y’z’.
Gia toc:
Pao ham theo thoi gian ciia phirong trinh vin téc, ta co:

ag = a4+ ap/y (2.8)

Trong dé, ag va a4 ld gia toc tuyét doi ciia B va A; ag la gia toc twong doi (ciia B so vdi A).

17



2.2. Pong hoc phing ciia vat rin (Planar Kinematics of a Rigid Body)
Chuyén dong phing ciia vit rin (Planar Rigid-Body Motion)

Vat ran duoc goi la chuyén dong phéng khi tit ca cac diém thudc vat rin chuyén dong theo mdt
quy dao cach déu dén mot mat phang cb dinh (tham chiéu). Tir don gian dén phirc tap, ta ¢6 3 loai
chuyén dong phang: tinh tién (translation), quay quanh 1 truc ¢ dinh (rotation about a fixed axis),
va song phang (general plane motion).

Chuyén déng tinh tién: khi 1 dudng thing bat ky trén vat rin ludn song song véi chinh né trong

sudt qué trinh chuyén dong.

A A /;‘-,'\

Path ofretinar translaion Path of curlingar translation

4 (b)
Khi quy dao cua 2 diém bat ky trén vat ran 1a cic dudng song song, ta goi 1a tinh tién thing
(rectilinear), hinh a; khi quy dao 13 cic duong cong cach déu nhau, ta goi 1a tinh tién cong
(curvilinear), hinh b.
Chuyén déng quay quanh 1 truc ¢ dinh: khi tit ca nhitng diém cta vat rin (ngoai trir cac diém

nam trén tryc quay) chuyén dong theo 1 quy dao tron, hinh c.

Chuyén ddng song phing: 1a sy chuyén dong két hop tinh tién va quay quanh truc ¢6 dinh cua
vat ran, hinh d. Trong d6, chuyén dong tinh tién xay ra trén 1 mit phang tham chiéu va chuyén
dong quay xay ra quanh 1 truc vudng goc véi mit phang tham chiéu, hinh d.

Mot vi du vé 3 loai chuyén dong phéng ctia vat ran duogc thé hién & hinh vé.

18



Curvinea rnshtion

Gl e moton
\

Rl vicn Rofatonabouta fed s

Pong hoc vat rin chuyén dong tinh tién

Khao sat vat ran chuyén dong tinh tién trong mp(x-y), hinh v&.

{

i
A Translating
coordinatesystem
T

Vi tri gitra 2 diém bat ky A va B trén vat ran la: rg=ry + I'p/A

Tai 1 thoi diém bat ky, quan hé van tdc gitra 2 diém 13: vg = v + Vga

Do chuyén dong tinh tién va AB = const (vat ran), vi thé, rp. 1 vector hing sb, ta co:

Van toc: VB = Va

Gia tbc: ag = a,

Nhan xét: Khi vt ran chuyén dong tinh tién thi tt ca cac diém trén vat ran chuyén dong véi cling
van toc va gia toc. Tai mdi thoi diém, khi biét chuyén dong cua 1 diém trén vat ran co thé suy ra
chuyén dong cua nhiing diém con lai, nhu vay bai toan dong hoc vat ran dugc dua vé bai toan
dong hoc diém.

Pong hoc vat rin quay quanh truc ¢ dinh

Khi vat rin quay quanh truc c¢d dinh, diém P bt ky trén vat rin chuyén dong theo qui dao tron. Pé
nghién ctiru chuyén dong quay cuia vat rin, can thiét phai c6 khai niém vé cac thong s dong hoc
trong chuyén dong quay.

Théng s6 dong hoc ciia vit rin quay
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Chuyén déng géc (Angular Motion): mot diém (khong c6 kich thuéc) khong thé co chuyén dong
gdc; chi co 1 dudng hay 1 vat ran thuc hién 1 chuyén dong goc. Vi dy, vat ran, hinh a, va chuyén

dong gbc cua duong OP ban kinh r.

@

w

—T—
—

Vi tri géc (Angular Position): tai thoi diém bat ky, vi tri goc ctia OP duoc xac dinh béi goc 0,
duoc do tir 1 duong tham chiéu (cb dinh) dén OP.

Chuyén vi géc (Angular Displacement): sy thay ddi cua vi tri goc c¢6 thé duoc xac dinh theo goc
vi phan d0, dugc goi 1a chuyén vi goc. Vector ndy ¢ do 16n 1a do, c¢6 phuong doc theo truc quay,
¢6 chiéu duoc duge xac dinh theo qui tic ban tay phai. Hinh b m6 ta c4 hai 0 va d@ trong mit
phang, c6 chiéu quay nguogc chiéu kim dong ho, vi thé, d0 di qua O, c6 phuong vudng goc vi mp
gidy, c6 chiéu huéng ra ngoai.

Vin toc géc (Angular Velocity): sy thay d6i cua vi tri goc theo thoi gian goi 1a van toc goc. Trong
khoang thoi gian dt chuyén vi goc 1a d® — van toc goc 13 .

do .
o=—= 0
dt
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Vector @ c6 do 16n o = do/dt =6 (rad/s), co phuong chiéu theo phuong chiéu cta vector de.
Trong mit phang, hinh b, chiing ta c6 thé thdy chidu quay nguoc hay thuin chiéu kim dong hé.
Thudng chon chiéu quay (chiéu tic dung cia o) nguoc chiéu kim dong hd 1 chiéu duong, twong
g vé6i chiéu ciia vector @ hudng ra ngodi mp giay.

Gia toc géc (Angular Acceleration) a: thé hién sy thay doi cia van toc goc theo thoi gian.

dw . ..
D¢ 16n cua vector nay la: a = oW hay,a =w =206

Vector gia toc goc ¢6 phuong doc theo truc quay, chiéu phu thudc vao vat dang ting hay giam tc.
Khi vat quay nhanh dan, a cung chiéu véi o, va nguoc lai.

Cic cong thirc thé hign quan hé giiva vi tri géc, vin téc géc, gia toc géc theo thoi gian;

Bién ddi ta co: add = odo

Khi gia tbc goc 13 hang s6, twong ty nhu ddi véi chat diém chuyén dong thang véi gia toc 1a hang
s, ta co cac phuong trinh sau day:

(€+) o=aytal
€+ =0y + oy +faf

Déng hoc ciia diém trén vit rin quay
Khi vit rin quay, diém P bat ky chuyén dong theo quy dao tron, tim O, ban kinh r, hinh ¢ va
duogc thé hién trong mat phang, hinh d.

Vi tri va chuyén vi: vi tri cua P duoc xac dinh béi vector vi tri r = OP.

Khi vat ran quay 1 géc vi phan d6, P c6 chuyén vi ds = rd#, hinh c.
Vin tbc cia P:

DJ 1on 1a: v = ds/dt = rd6/dt = or (2.9)

;c6 phuong theo phuong tiép tuyén véi quy dao (vudng goc véi OP), c¢6 chiéu theo chiéu tic dung

clia ®, hinh d.
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(c)

Gia tdc cia diém P, quy dao cta P 1a duong tron, thuan tién nhét 1a xac dinh no theo thanh phan

gia toc phép va gia tc tiép, hinh e va f.

2
. v
a=a;t+ta,=vut ;un= orug + cozrun (2.10)

Pong hoc vat rin chuyén dong song phing

Chuyén dong song phing cta vat ran c6 thé xem nhu 1a sy két hop cua chuyén dong tinh tién
va chuyén dong quay. Dé dé dang thiy duoc cac thanh phan chuyén dong nay, chung ta s&
dua vao cach tinh toan trong chuyén dong tuong ddi véi viée chon 2 hé qui chiéu: hé ¢d dinh
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Oxy va hé dong Ax’y’co chuyén dong tinh tién so v&i hé c¢b dinh, trong d6 A 1a diém da biét

qui luat chuyén dong, thuong goi la diém cwe, hinh a.

L l‘

.
T

e

fiedkomy

i
Trong hinh a, r, va rg 1a vector vi tri (tuyét déi) cia 2 diém A va B trén vt ran (thanh AB).
Vitri: rg=ra + g (2.11)

Trong d6 rys 13 vector vi tri (twong ddi) cua B so v6i A, hay goi 1a vector vi tri ciia B trong hé
tuong d6i Ax’y’.

Chuyén vi: trong khoang thoi gian dt, 2 diém A va B ¢6 chuyén vi dr, va drg, hinh b.

Néu ta xem chuyén dong song phang 13 tong hop ctia 2 chuyén dong thanh phan; dau tién 13 thanh
phan chuyén dong tinh tién theo A voi chuyén vi dr, (tir AB ban dau dén AB”), hinh c; sau d6 vat
ran (thanh AB) quay quanh truc ¢ dinh di qua A véi chuyén vi goc dO va diém B’ thuc hién 1
chuyén vi tuong Gng drg/, dé di chuyén dén vi tri cubi cung (B) cua né, hinh ¢. Do quay quanh A
nén, drg,x = rp/ado.

Chuyén vi ctia B 1a: drg = dry + drg/a
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Vin téc: 1ay dao ham phuong trinh vi tri theo thoi gian t, ta co:

VB = Va T Vpa (2.12)
Trong do, vg = drg/dt va v, = dr,/dt 1a van tde tuyét ddi cua A va B; vpa = drg/a/dt 1a van tde
tuong ddi ciia B so voi A, n6 chinh 1 van tc ciia B trén vat ran quay quanh truc di qua A, vi thé,
c6 phuong vuong goc voi AB, cé chiéu theo chiéu tac dung cua ®, c6 dJ 1on vg/x = drg/a/dt =
15/4d0/dt = ry/s0; hinh d, e, f, va g. Trong d6, @ 1 van téc goc cua vat ran tai thoi diém khao sat.

Plhol
ol

\ Pubol
Y point B oy
Transation Rotaionahout the
Generalplane motion base point A D)

(d) (¢) U] g

Xac dinh van toc theo tAm van tdc tire thoi IC (Instantaneous Center of Zero Velocity)
Nguoi ta chimg minh duge rang khi vat chuyén dong song phang, tai mdi vi tri bat ky, luon ton tai
1 diém c6 vén tdc bang khong, ta goi 1a tim van tdc tic thoi IC. Néu chon IC 1am diém cuc (trong
chuyén dong song phang), van tdc cua diém B (bat ky) trén vat ran la:

VB = Vic T VB/ic = VBic (2.13)
Nhu viy, tai mdi thoi diém khdo sat ta ¢ thé xem nhu vét rin quay quanh truc (tirc thoi) di qua
IC va vudng goc véi mit phang chuyén dong. Van tdc diém B c¢6 phuwong vudng goc Vi rgc, ¢6
chiéu theo chiéu tac dung cua ®, c6 do 16n 1a vy = orgc. Trong d6 ® 1a van tde gbc tai thoi diém
khao sat.

Vi du, IC cua banh xe dang chay trén duong 13 diém tiép xtic cta banh va bé mit duong, hinh v&.
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Vi tri cta IC c6 thé duoc xac dinh dua trén co sd 1a van tdc cua 1 diém bat ky trén vat ran ludn
vudng goc vai vector vi tri trong d6i tir IC dén diém d6. Trong thuc hanh c6 thé xac dinh tAm véan
tdc tie thoi IC theo mot sb truong hop sau:

Trudng hop 1: Biét v, va van toc goc @; véi IC nam trén dudong nam trén duong vudng goc voi

vA varA/IC = vA/w; ta xac dinh IC, hinh a.

Truong hop 2: v, khong song song véi vg. Chi can biét phuong cia v va vy, c6 thé xac dinh

IC, hinh b.

Truong hop 3: v, song song voi vg. Biét vector v, va vg; X4c dinh IC dya trén tam giac déng

dang; trong hinh c: rp/c + 1p/1c = d; trong hinh d: 14/ - 151c = d.
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(©)

Gia toc: Hinh v& mo ta hinh hoc cua gia toc trong chuyén dong song phang.

Path of
point A

Dao ham theo thoi gian ciia phuong trinh van tdc, ta co phuong trinh gia tdc:
ag = a, T ap;
Trong d6 ag va a, 13 gia toc (tuyét dbi) ciia A va B; agx 1a gia toc tuong ddi, chinh 13 gia tdc cla
B trén vat ran khi né quay quanh tryc di qua A va vudng géc voi mat phang chuyén dong.
ap/a = (ap/a) T (ap/a)n; trong do: (ap/a); = arpa, va (ap/a)n = (Der/Aa voi o la gia tbe goc.
Phuong trinh gia tdc c6 thé viét dudi dang;

ag = a, + (aga) T (ap/an (2.14)
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Chuvén dong phire hop cua diém

Khai niém

Trong cdc phan triede, ching ta da ding hé qui chiéu cé dinh va hé qui chiéu ddng cé chuyén
dong tinh tién dé tinh todn chuyén dong twong doi cia 2 déng diém va 2 diém trén vt rdn chuyén
dong song phang. Tuy nhién, trong nhiéu trwong hop khi cdc vt ran néi véi nhau bang cdc lién
két cho phép truot twong doi, hay khdo sat chuyén déng cia 2 diém trén 1 co cdu trong khi cdc
diém nay khong cing nam trén 1 vt rdn, hinh a; ciing nhw khdo sdt chuyén dong cia dong diém
khi ching di chuyén trén 1 quy dao c6 chuyén dong quay, hinh b, thi viéc chon hé dong chuyén
dong tinh tién khong con phit hop niva. Céch tot nhdt trong truong hop ndy la dimg cdch tinh todn
chuyén dong twong doi, bang cdach dimg hé toa do (hé qui chiéu dong) vira tinh tién vira quay. Ta

goi chuyén dong ciia cdc diém nhwe vdy la chuyén déng phirc hop.

D
S
100 mm B,
o = 3 rad C( s

a) b)
Néi dung ciia phan nay chi gidi thiéu cdc phwong trinh vin toc, gia toc, va gidi thich chiing dé c6
thé vmg dung gidi quyét cdc bai todn ¢é chuyén dong phire hop. Viéc chimg minh cdc phwong
trinh nay cé thé tham khdo & cdc tai liéu khdc.
Phwong trinh vi tri
Khdo sdt 2 diém A va B. Gid sir A la 1 diém trén vt ran chuyén dong song phang va B la 1 diém
bat ky co chuyén dong tuong doi so véi vit ran. Chon hé ¢é dinh cé hé truc la OXY; hé dong gcfn
lién véi vt ran cé hé truc la Axy, hinh vé.

Vector ry va rg thé hién vi tri tuyét doi cua 2 diém A va B.
27



Vector rg,q thé hién vi tri tuwong déi ciia B. Néu tai thoi diém khdo sat, toa do ciia B trong hé truc
Axy la (xp, yp), ta co, rg,y = xpi + ygj,; trong do i va j la cac vector don vi cua Ax va Ay. Vector rg,,
ciing c6 thé dwoc mé ta trong hé truc OXY theo cdc vector don vi I va J.

Phuwong trinh (quan hé giita cac vector) vi tri la: rg =r4 + rgy (2.15)

Gid sir tai thoi diém khdo sat, diém A c6 van toc la vA va gia toc la aA; van téc géc va gia toc goc

ciia vdt ran (hay ciia Axy) la Q va Q.

Phwong trinh vin téc

Pao ham phirong trinh vi tri theo thoi gian, ta ¢é phirong trinh vin toc, cé thé viét dudi dang:
(VB)a = (VB)e T (VB)r (2.16)

Chuy: “a” viét tat ciia “absolute”; “e” viét tat cuia “evolutional”, va “r” viét tit cia “relative”.

Trong do:

+ (vp)y goi la vin toc tuyét doi cua diém B, con duoc ky hiéu la vp.

+ (vg). goi la vin téc theo, la van toc tuyét doi cua 1 diém trén vdt ran (B*) dang trung voi B tai

thoi diém khao sat, vge. Khi vdt ran (hé dong) chuyén dong song phang, quan hé vin toc giia 2

diém trén vat ran (A va B*) la: vg« = v4 + vgsy, trong do, vgs, cO phuwong vuong goc voi rgsy, co

chiéu theo chiéu tdc dung cua 2, co do 1on la vy, = Q rg«.

+ (vg), la van toc tuwong doi cua diém B, con dwoc ky hiéu la vg,, chinh la vdn téc ciia diém B so

Vi vt ran.

Phuwong trinh van toc co thé viét lai nhw sau:
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VB =V4 T Vpwa t Vpu
Phwong trinh gia téc
Pao ham phirong trinh vin toc theo thoi gian, ta ¢ phwong trinh gia téc, cé thé viét dudi dang:
(ap)q = (ap)e + (ap), + a, (2.17)

Trong do:
+ (ag), goi la gia toc tuyét doi ciia diém B, con dwoc ky hiéu la ag,.
+ (ag), goi la gia tdc theo, la gia toc tuyét doi ciia 1 diém trén vit ran (B*) dang tring véi B tai
thoi diém khao sdt, ag«. Khi vdt ran (hé dong) chuyén déng song phdng, quan hé gia toc giita 2
diém trén vit ran (A va B*) la: ag~ = a4 + ag+,, trong do, ap+, co thé xdc dinh theo thanh phdn
gia toc phap va tiép; ag«wy = (agwa)s + (Age)y.
+ (ap), la gia téc tuong doi cua diém B, con dwoc ky hiéu la ag,,, chinh la gia téc ciia diém B so
Vi vt ran.
+ a. la gia téc Coriolis, dwoc xdc dinh béi: a. =20 x vy, (2.18)
Poi véi bai todn phang, khi dong diém B chuyén dong trong mdt phdang chuyén déng (mp Axy).
D6 16n cua gia toc Coriolis la: a, = 2Q vy, ; gia téc Coriolis ¢6 phiwong - chiéu chinh la phirong
— chiéu cia vin toc twong doi v, quay di 90° theo chiéu tic dung ciia vector vin toc géc Q.
Nhan xet:

1) Néu hé déng (vdt rdn) chuyén dong tinh tién thi Q = 0; khéng ton tai gia téc Coriolis.

2) Néu khéng c6 chuyén dong twong doi gita dong diém B (xem nhu B la 1 diém trén vit

rcfn), vgy = 0; khong ton tai gia téc Coriolis.

Phuwong trinh gia toc c6 thé viét lai nhw sau:

ap =ay + agyy T agy tac
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Bai tip Chuong 2: Phan Péng hoc

Bai 1: Phuong trinh chuyén dong cta ngudi di xe dap (chay trén 1 duong thang) duoc mé ta boi

db thi nhu hinh v&. Hay v& do thi v(t) va a(t).

s(m)

s 0.625  + 27.5t — 162.5

50- 5
s=005¢

s

+ L(s)
10 20

Hinh bai 1 Hinh bai 3
Bai 2: Van tdc cia 1 chit diém duoc thé hién bai phuwong trinh v = {16t%i + 4t’j + (5t +2)k} m/s,
trong d6 thoi gian t tinh bang gidy. Néu chét diém & tai gdc toa do khi t = 0. Hiy xéac dinh d6 16n
cla gia toc & vi tri ctia chét diém khi t = 2s.
Bai 3: Xac dinh téc do cta khdi A néu dau day B duoc kéo xuéng véi toe dd 6mys.
Bai 4: Banh xe v ling ban kinh R = 0,2m quay nhanh déu tir trang thai nghi, mot diém trén vanh
banh xe qua 10 gidy c6 van toc v = 10m/s, tim gia téc goc cua vat, gia toc phap va gia toc tiép cia
diém trén vanh banh xe luc t= 15 gidy.
Bai 5: Mot thanh ddng chat AB c6 chiéu dai £ = 50 cm quay quanh A. Tai thoi diém khao sat,
thanh quay cham dan déu véi gia tbc goc a = 0,1 rad/s”.
a) Van téc diém C (diém giita AB) 1a v
= 7,5 cm/s. Hiy x4c dinh: Van tdc goc cua
thanh; van toc diém B trén thanh.

b) Xac dinh gia toc cua diém B.
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Bai 6: Mot dia tron ban kinh R = 20 ¢m (1dn vé phia trude, theo chiéu cua i) trén 1 bang tai nam
ngang véi van téc goc @ = 10 rad/s, nhu hinh vé.

a) Hay viét diéu kién lin khong trugt cia dia tron.

b) Gia str dia lin khong truot trén biang tai. Hay xac dinh vén tc tim C cua dia tron trong
truong hop sau: Bang tai ¢6 dinh (hinh a); Bing tai chuyén dong véi van toc Vo (hinh b); Bang tai

chuyén dong véi van toc vy (hinh ¢).

a) b) c)

¢) Xét truong hop a (biang tai dimg yén); tai thoi diém khdo sat, dia dang 13n nhanh dan véi gia tdc
clia tAm 13 ac = 2 m/s*. Hay x4c dinh gia téc cia diém P (trén dia).

Bai 7: Motor dan dong cho thanh OAB quay quanh truc di qua O. Tai thoi diém khao sat thanh
dang ¢ vi tri nhu hinh v&, c¢6 van tdc goc @ = 4,0 rad/s va quay cham dan déu véi gia toe goc a =

2 rad/s’.
Biét: L = 0,5 m. Hay xac dinh:

a) Van toc cua diém A, diém B

b) Gia tbc cua diém A, diém B

Bai 8 (Bai tdp mé rong, khuyén khich gidi): Mot ong hinh chiv T dwoc han véi tay don OAB nhie

hinh ve.
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Tay don dang quay véi vn toc géc @ = 5
rad/s va gia toc géc ¢ = 2,5 rad/s’. Tai thoi
diém khdo sat, chat diém P dang roi xudng
VOi van téc 5 m/s va gia téc 2,5 m/s’ so véi
5ng. BiétL = 0,5 m.

a) Hay xdc dinh vin téc tuyét doi cia
chat diém P.

b) Hdy xdc dinh gia toc tuyét doi cia
chat diém P.

Hwéng din & két qua

Bai 2: a = 80,2 m/s%; vi tri (42,7, 16,0, 1

Bai 3: v, =-3m/s

4,0)

Baid: ¢=5 rad/sz; a'=11.25m/s’ sd=10 m/s’

Bai 5:2) & = 0,3k (=);d@ = —0,1K (

S

Bai 6:

rad
)

|Upl =157 b) dg = —(1L41+6,6))

a) Tai diém tiép xuc, diém P trén dia dang tring v6i diém Q trén bang tai.

Piéu kién 1an khong truot: Vp = Vo

b) hinh a: v¢ = 2i (m/s); hinh b: vc = 3i (m/s); va hinh c: ve = 1i (m/s).

c) ap =20j (m/s®)
Bai 7:
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VB/A

) v
UB A

M\‘b =
= s

Bai 8:

Van tdc:
va=2m/s; vg =22 m/s; vga =2 m/s
Gia tdc:
gy = —w?. P+ axty
a, =/ (w? X 0A)% + (. 0A)% = V65

Tuong tu:

ag = +/(w? X 0B)? + (a.0B)? =130
C6 phuong chiéu duge xac dinh boi tgu
aB/A = dB - aA

aB/A = '\/E

Hé¢ co dinh Oxy, gan vdi vit lam moc co dinh .

H¢ déng O'x’y’ (trong dé O’ triung O), gdn véi
tay quay OAB.

Chuyén dong quay cia OAB trong hé cé dinh la
chuyén dong theo.

Chuyén déng ciia diém P (vién bi) dang roi trong
ong chir T la chuyén dong twong doi.

Chuyén dong ciia déng diém P so véi hé Oxy la
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a) Vin téc tuyét déi cia diém P: chuyén déng tuyét doi.
ﬁp = ﬁp* + 1'_;7". trong dé 1_7>P* == a X FOP 5 1'_;7" dd blé,t
BS: vp = 2,5 m/s, nam ngang hwéng tir phdi qua trdi.

b) BS: ap = {23,75i— 12,5j}
2.3. Pong e hoc chit diém (Kinetics for a Particle)

DPinh luit 2 Newton — Phwong trinh co ban ciia dong lwe hoc chit diém

Néu khéi luong ctiia mot chat diém 12 m, dinh luat 2 Newton c6 thé duoc thé hién boi phuong trinh
sau: F=ma
Khi c6 nhiéu luc tic dung 1én 1 chat diém, hop luc (F) la tong vector cua cac luc; Fgr = ZF;

phuong trinh duoc viét nhu sau:

| B@ Phuong trinh co ban cia
F, Péng lwc hoc cht diém

Y F = ma (2.19)

Inertial Reference Frame (Hé qui chiéu quan tinh)

Hé qui chiéu ¢ dinh hay chuyén ddng tinh tién thang khong gia tdc.

Phwong trinh chuyén dong viét trong hé truc Descartes
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Khi 1 chat diém chuyén dong tuong ddi so voi 1 hé qui chiéu quan tinh Oxyz, luc tac dung 1én
chat diém ciing nhu gia toc ctia nd c6 thé dugc mo ta theo cc thanh phan trén cac tryc:
2F = ma; XF,i + XF,j + XF k = m(a, + a,j + a,k)
Hay: XF, = ma,; XF, = ma,; va XF, = ma, (2.20)

Phwong trinh chuyén déng viét trong hé truc tw nhién

Khi chat diém chuyén dong theo 1 quy dao cong d3 biét, phwong trinh chuyén dong cta chit diém
c6 thé dugce viét theo cac phuong tiép tuyén, phap tuyén va trinh phap tuyén.
2F = ma; XFu, + XFu, + £F,u, = ma, + ma,
Hay: XF = mag; XF, = ma,; va ZF, =0 (2.21)

Hai bai toan co ban cua Pong luc hoc

- Bai toan thudn: Biét chuyén dong cua chét diém, tim luc tac dung 1én chat diém di giy ra
cho chuyén dong do.
Cach giai: Tim gia toc cta chat diém sau d6 dung phuong trinh co ban caa PLH ( md = X} Fy)
dé xac dinh luc can tim.
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- Bai toan nghich: cho biét cac luc tac dung 1én vat thé va nhiing diéu kién dau cua chuyén
dong; xac dinh chuyén dong cua chit diém (phuong trinh chuyén dong, van tdc, gia toc) dudi tac
dung cua cac luc Ay.

Céch giai:
Budc 1: Chon vét khao sat (dwa vao yéu cau ctia bai toan).
Budc 2: Lap phuong trinh (vi phan) chuyén dong bao gom:

+ Chon hé toa do: géc toa do thuong chon tai vi tri ban dau cua diém, riéng bai toan dao dong
chon tai vi tri can bang tinh = diéu kién dau.

+ Mo ta dong diém tai vi tri bat ky voi chiéu truc phit hop (sao cho x>0, v,>0, ...).

+ Giai quyét bai toan FBD.

+ Viét phwong trinh vi phan chuyén dong.

Budc 3: Giai phwong trinh (vi phan) theo yéu cau bai toan véi cac diéu kién dau.

2.4. Pong lue hoc Co hé va Vit ran (Kinetics of System of Particles & Rigid — body)

Pac trueng hinh hoc khoi ciia co hé va vat ran

Khi khao sat dong luc hoc ctia co hé ngudi ta khong chi quan tim dén khéi luong ciia chiing ma
con quan tdim dén su phan bd khéi luong 4y trong khong gian. Cac dic trung lién quan dén su
phan bd khdi lvgng cta co hé hay vat rin 1a khéi tim (Center of Mass) va md men quan tinh khi
luong (Mass Moment of Inertia), goi tat ld momen quan tinh.

Khoi tim co hé - vat rin

Pbi voi moi co hé, tai mdi thoi diém khao sat ludn c6 duy nhat 1 vi tri trong khong gian dugc xem
nhu 1a vi tri trung binh cua khdi lugng cua co hé, dic trung cho su phan bd khéi luong cua co hé,
vi tri 6 duoc goi 1a khdi tAm cua co hé, thudng duoc ki hiéu bai C, CW, G, hay ®. Xac dinh khbi
tAm cua vat ran, cum thiét bi, mot may 1a van dé thudng gip cua 1 k¥ su.

Khdi tdm ciia tau thuyén phai du thap dé tau thuyén 6n dinh; lyc day trén 1 thiét bi khong gian
phai hudng vé khdi tAm cua khéi luong dé khong 1am cho thiét bi bi quay; Truy tim quy dao cia
khéi tAm cua may bay gip nan c6 thé xac dinh c6 hay khong n6 da va cham véi 1 ddi twong khac;
bat ky 1 chi tiét quay trong 1 may phai c6 khdi tim nam trén truc quay, néu khong no sé dan dén

nhiing rung dong 16n.
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Mit khac, nhiéu tinh toan trong co hoc s& don gian di rat nhiéu thong qua viéc str dung khoi tam.
bac bi¢t sy phan bd trong luc phirc tap cua toan bo chat diém trén 1 vat rin c6 thé xem tuong
duong véi 1 lyc (don) dat tai khdi tAm (goi 1a trong tam cua vat rén) va nhiéu dai lugng quan
trong trong dong luc hoc co hé cling duoc thé hién don gian hon nhiéu nho st dung khéi tam. ..
Khéi tim ciia co hé:

Xét co h¢ co n chit diém My, My, ..., M, c6 khéi

lugng va vi tri twong Gng 1a my, my, ..., m, va ry,

ry, ....I'h

Khéi tim ctia co he, diém C, duoc xac dinh boi

_ 2 Mty
m

(2.22)

rc

Trongd6: m=Y m=m;+m,+ ... + m,

Khoi tam cua vat ran:

_ Jrdm
T om

re (2.23)

Trong do: r 1a vector vi tri cua phan t6 khoi lwong dm, va m 1a khoi lugng cta vat ran.

Mo men quan tinh ddi véi 1 truc

Mo men quan tinh ddi véi 1 truc 1a s6 do muc dd ma 1 khdi lugng cach xa so voi 1 truc tham
chiéu, dai luong nay duoc xem nhu 13 s6 do quan tinh trong chuyén dong quay quanh truc do.

M6 mem quan tinh ciia co hé d6i véi 1 truc

La tong cac tich khdi lwong (m;) cia mdi chit diém véi binh phuong khoang cach tir diém dy dén
truc z, (dyz).

I =Yimdy,  (kegm’) (2.24)

M0 mem quan tinh cia vat ran doi véi 1 truc
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L= rdm (2.25)

Trong do, r (canh tay don) 1a khoang cach tu
Sl L2 han t6 khoi lvong dm dén truc z.
:ir\ p ong y

M6 mem quan tinh ciia mdt s6 vat rian c6 hinh dang thwong gip

- Thanh mong, déng chét, c6 chiéu dai ¢, khéi lugng M.
1
I, =1, = §M '3

Tam hinh chit nhat, manh, dic, dong chat c6 khdi luong M, kich thudc a va b.

Khi nghién ctru DPLH phing, truc duoc chon cho viée tinh toan thudng 13 truc di qua khdi tam (C,
G) va vudng goc voi mit phang chuyén dong. Momen quén tinh d6i véi truc di qua khdi tam dé
dang trong viéc tinh toan, va thudng cho trong cic So tay k¥ thuat. Quan hé gitra momen quan
tinh cta truc di qua khéi tAim va momen quan tinh cia cac truc song song vdi nd duoc thé hién
qua ndi dung cua dinh ly truc song song (Parallel — Axis Theorem) sau day:

Mo men quan tinh cua vat ran doi véi truc

(Az) dd cho bdng tong mé men qudn tinh ciia

né doi véi truc song song véi truc dé qua

khéi tam (G) ciia vit va tich ciia khéi lwong

vat voi binh phwong khoang cach gitra cac

truc.

Iy, = Ig, + Md* (2.26)
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Trong do, I, 1a moment quan tinh ddi vai truc z° di qua khdi tim, M 1a khéi lugng cua vat ran,
va d l1a khoang cach gitra 2 truc song song (Az va Gz’°).

Trong k§ thuat, moment quan tinh cta vét rin con duoc xac dinh qua ban kinh quén tinh p
(Radius of Gyration), duéi dang: [, = Mp; (2.27)

Trong d0, pa goi 13 ban kinh quan tinh cta vat d6i véi truc A.

Cac dinh luat Newton

Phwong trinh chuyén déng ciia co hé
Tai thoi diém khao sat, xét 1 chat diém thir i bat ky trong co hé, c¢6 .khdi lwong mi, chiu tac dung
cua hé luc g6m ca hai noi luc va ngoai luc. Néi luc, ky hiéu f;, 1a hop luc cua tat ca cac luc ma cac

chit diém khac tac dung 1én chit diém thr i va F; 1a hop luc cta cac ngoai luc, hinh a.

FBD va so dd dong luc hoc cua chit diém thtr i duoc thé hién trong hinh b. Phuong trinh chuyén
dong cua chat diém 1a: F; + f; = ma;
Khi co hé c6 n chét diém thi ta 1ap duoc 1 hé gdm n phuong trinh chuyén dong, mé ta dic diém
chuyén dong cua co hé.
Néu cong vector tit ca cac phuong trinh nay ta co: £ F; + X f; = £ mja;
Theo dinh luat 3 Newton, X f; = 0, phwong trinh chuyén ddng viét cho co' hé tré thanh:
2 F; =X m;a;
Chu ¥: trong phuong trinh trén, 3 F; 13 tong cta cac ngoai luc tac dung 1én co hé.

Goi rg la vector vi tri ciia khoi taim G, ta c6: mrg = Zmyr;.
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Pao ham phuong trinh nay 2 1an theo thoi gian ta c6: mag = £ mja;

Tu do6 ta co: > Fi=mag (2.28)

Trong d6, m 1a khdi lugng cua co hé va ag la gia tdc ctia khdi tam.

Phuong trinh (2.28) thé hién ndi dung dinh luit chuyén ddong khéi tAm cua co hé: Khéi tam ciia
co hé chuyén dong nhw 1 chat diém cé khéi lwong bang khoi heong ciia co hé va chiu tdc dung

cua luc dwoc biéu dién bang vec to chinh cua hé ngoai lyc da dat vao co hé.

Ap dung giai toan: khi tong hinh chiéu cac ngoai luc (tic dung 1én co h¢) theo mot phuwong nao dé
(phuong x) ludn bang khong thi (ag)y = 0; (vg)x = const; gia st tai thoi diém dau (Vg)y = 0 thi xg
= const; vi tri khdi tam theo phuong x khong thay d6i

Phwong trinh chuyén ddng ciia vat rin

Phén nay chi gidi han trinh bay tom tit, mang tinh tng dung dé giai quyét bai toan dong luc hoc
phang ctia vét ran chiu tai phang phing twong Gng. Vit ran chiu tic dung cta cac luc va moment

ngau luc, chuyén dong phang dugc mo ta trong hinh sau:

Dung cac dinh luat Newton cing vé6i cac dai luong dic trung hinh hoc khéi cua vat rin; két qua
ctia viéc phén tich va tinh toan cho ta cac phuong trinh chuyén dong twong tng vdi cac trudng
hop chuyén dong phing cua vat rin, viét dudi dang cac phuong trinh dai sé nhu sau:

Vit rin chuyén dong tinh tién:
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Vit ran chuyén dong quay quanh 1 truc co6 dinh:

Tinh tién thing

Phuong trinh chuyén dong:

ZFX = m(aG)x
2F, = m(ag)y (2.29)
ZMGZ =0

Tinh tién cong

Phuong trinh chuyén dong:

Z:Fn = m(aG)n
>F=m(ag), (2.30)
ZMGZ =0

Phuong trinh chuyén dong:

YF, = m(ag), = mo’rg

>F, = m(ag), = morg (2.31)
2Mg, = Ig.0

Hay, 2Mg, = Ip,0
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Vit rin chuyén dong song phang:

Fy

Phuong trinh chuyén dong:

ZFX = m(aG)x
2F, = m(ag)y (2.32)
ZMGZ = IGza

Trong do:

+ XF, va XF, la téng hinh chiéu cua céc luc theo tryc x va truc y; £F, va XF; la téng hinh chiéu
ctia cac lyc theo truc phap tuyén va tryc tiép tuyén tuong ung.

+ Gz 1a truc di qua khéi tim G va vudng goc véi mit phing chuyén dong; Oz 1a truc di qua O va
song song voi Gz.

+ I, va I, 1 moment quan tinh ctia vat rin ddi véi truc Gz va Oz twong tmg; m 1a khdi lugng cia
vat ran

+ ag la gia toc cua khoéi tdim G; © va a la van toc goc va gia toc goc cua vat ran.

Bai tap Chuwong 2: Dong luc hoc

Bai 1: Hé gom 10 xo va vat ning khéi lwong m nhu hinh v&.

B0 qua ma sat, hdy viét phuong trinh chuyén dong cta vat ning.

Biét phuong trinh chuyén dong (dao dong diéu hoa) ciia hé 1a: x(t) = Rcos(At — D)

Tai thoi diém dau vi tri cua khéi lvong m 14 x, = 25mm va van toc dau 1a v, = 160 mm/s. Biét
tan sb tu nhién cta dao dong 1a f = 2 (chu ky/gidy).

a) Hay tim chu ky dao dong 7 va tan s goc 1.
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b) Hay tim bién d¢ dao dong R va goc pha @.

¢) Hay xé4c dinh chuyén vi, van toc & gia toc cta khdi lwong tai thoi diém ¢ = 1, 5s.

d) Tim véan toc & gia toc 10n nhét cua hé.

e) Hiy v& dd thi mé ta phuong trinh chuyén dong x(z). Trén dd thi nay hay chi ra nhitng dai
lugng R, Rcos @, va T.

Bai 2: Mot motor cudn day cap dé kéo 1 vat ning 20kg, di chuyén khoang cach 6m trong 3 gidy

(bt dau tir trang thai nghi) voi 1 gia toc 14 hang s, hinh v&. Biét hé s ma sat gitta vat & mp

nghiéng la p = 0,3. Hay xac dinh lyc cang cua day cép.

Hinh bai 2 Hinh bai 3

Bai 3: Banh da 60kg c6 ban kinh quan tinh 13 kO = 300mm. Néu banh chju 1 moment (ngau lyc)
M = 3t2 (Nm), trong d6 t tinh bang gidy. Hiy x4c dinh véan tdc goc cua banh da khi t = 4s (bat dau
tur trang thai nghf).

Bai 4: Mot thanh dong chét, khéi luong m, chiu dai £: quay quanh khép ban 18 tai O. Tai thoi

diém khéo sat vi tri ctia thanh dugc xac dinh boi goc @ so v6i phwong ding nhu hinh va.

a) Hay viét phuong trinh vi phan chuyén dong cta thanh
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b) Hay xé4c dinh phan luc R tai khép quay quanh O theo cac thong sé 6 @ va @ theo cac hing
sdg m, ?.

¢) Gia sir dao dong ciia thanh 13 nhé (sin@ ~ 6), hiy viét phuong trinh vi phan chuyén dong
ctia thanh theo @, 0; tir d6 xac dinh tn sé gbc va chu ky chuyén dong cua thanh.

d) Viét phwong trinh chuyén dong cua thanh. Gia sir tai thoi diém dau, vi tri coa thanh 1a 9=
~vaw=0=0.

Huéng din & Két qua

Bai 1:
a) T=0,5s;A=4nrad/s
b) R=28,06 mm; ® =0,471 rad
¢) x=25mm; v, =160 mm/s; a, =- 3,93 m/s’
d) Viax = 0,35 MV/S; @y = 4,43 m/s”
e) V& do thi chinh xac nhu c6 thé & ghi chi rd rang.
Bai2: T=176 N
Bai 3: ® = 11,85 rad/s
Bai 4:

=> 0 +2—‘?sin9= 0 (1D
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b) X Fk = mag; trong d6 ¥ F§ = R, + R, + mg (hi nha)
Gg = al + at (hinh b)

L . .
Rx=m§(9c059—92511ﬂ)

R, =ny +m§(§sirﬂ—92c059)

¢) Khi sin@ ~ 0 => phuong trinh vi phan chuyén dong

é+3g9—0 2

Tans6 abc A= = |8 chuky T = 21 |22
ans6 géc A =w = |2schukyT =2m 3
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CHUONG 3: CAC CO CAU
3.1. Khai niém co ciu & May

May (cong tac) = Ngudn dan dong — cac Co cAu — bd phan cong tac

May dun ép nhua (déo)

May ren dap
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Khai niém co ban

Khau va khép dong
Khau: Moi hay mof sogiegmay lieh kegcl ng vzi nhau tao tharh moj bojphan co chuyek wonpg
tl zng wogso vzi bojphan khac trong cz cag hay may w zu gonla<khah.

Vs duuthanh truyefi bao gofn nhiefi tieg may nogcl ng vzi nhau, tagca cac tieg may
khohg co chuyek wopg tl zng wogvzi nhau khi thanh truyefi chuyek wopg. Thanh truyeh w zu
coi la~ khah.

Khau co thé 1a vat ran bién dang, khong bién dang hodc c6 dang day déo (vi du, day dai, xich).
Khau c6 thé 1a mot chi tiét may (banh ring, banh dai...) hodc mot s chi tiét may ghép cimg lai véi
nhau (tay bién, cum piston...).

Khép dong — chudi dong

Khop dong: Mognog wong gil § hai khah liefi nhau wekhan chegmoj phaf chuyek wong tl zng
vog gil & chung w zu goula~khzp wong (goutadla~khzp). Toan bojchoitieg xuc gil § hai khah
trong khzp wopg w zu gounla~tharh phah khzp wong.

Thohg sogkac wah vxtrs tl zng wog gil § cac thanh phafi khzp wopg treh cuag mof khah goi 1a
ksch thudc dong, n6 anh hl zng weg cac thohg sogrong hou, wopg 1l u hou cz cag.

Khzp wong w zu phah loantheo nhiefi cach :
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a. Phan loai theo sé bdc tu do bi han ché (hay s rang budc)
Neg wekz+2 khah trong khohg gian, se{co 6 kha napg chuyek wong tl zng wogwog lap vzi nhau
bao gofn: 3 kha napg chuyek wopg txnh tieg theo 3 truu; ky hiep Ty, Ty, T, va~3 chuyek wopg
quay quanh 3 truu; Ky hiep Qy, Qy, Q. Moi kha napg chuyek wopg nhl vay w zu goula~moj
bag tl Wo. Noi cach khac, hai khah wekz#+trong khohg gian co 6 bag tl wo tl zng wogvzi nhau.

Neg cho hai khah tieg xuc vzi nhau, tan thanh khzp wopg thr gil § chung xuaghien nhl fg rang
buog vefmaghmh hou han chegzt bag tl Wo tl zng wogcua nhau. Nhl vay khzp lam giam wi sog
bag tl udo cua khah. Sogbag tl udo bxkhzp han chegbzt w zu goula~sograng buog. Khzp co k
rang buog w zu goulaxkhzp loauk (0 < k < 6; bang 1). Vsduukhzp rarg buog 1 bag tl wdo gil &
2 khah, sogag tl won laula-5, khzp w zu goulakhzp loaunl.

Chu ¥: Trong mit phing chi co khop loai 4 va khop loai 5.

b. Phan loqi theo tinh chdt tiép xiic

- Khzp loaucao: khi cac phah tI khzp wopg la~w zag hay wiekn. Vs duukhzp banh ma
sat, banh rapg, cz cag cam...

- Khzp loauthag: khi cac phaf tl khzp wong la~ac mag Vsdukhzp quay (ban lef), khzp
txnh tieg, khzp cafi...

c. Phén loai theo tinh chdt ciia chuyén dong twong ddi gita cdc khdu: khzp txh tieg,

khzp quay, khzp phang va<khzp khohg gian. Khép phing dung dé ndi dong cac khau trong cung
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mot mdt phang hay trén nhitng mat phang song song nhau, khép khong gian ndi dong cac khau

nam trén nhimg mit phiang khéng song song nhau.

Bang 1. Cdc loai khép dong

A

e i 0 Rotain fllin () it fom close) Trenatin ul e P i (fom closed)

Iy (6 Fl o 1 DOF (ower o)

+“—»

Prsoatc () jone—-! DOF

i, I
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Lugc do dong

9
Wekthuap tiep trong qua trmh giai quyegba+ toan nguyeh
ly may, cac khah w zu biek dien bang cac sz wofwzn gian %
goula~l zu wofcua khah. LI zu wofkhah phai thekhien wafy §
wu thanh phafi khzp wopg va~cac ksch thl zc anh hl zng weg i
— °

tsnh chagwong hou cua cz cag. Ksch thl zc nay w zu goula~ ge d6

ksch thl zc wopg. Thohg thl zarg, ksch thl zc wopg la~ksch
thl zc gil & taim cac tharh phaf khzp wopg treh khah. Vsdu:
Cufig nhl khah, wekthuap tiep trong qua trmh nghieh cl u cz cag va~may, cac khzp wopg w zu
biek dien bang cac hmh ve{qui | zc gouladl zu wofwong cua khzp (goutaoladl zu woj.

Co cau va May

Co cau: Co cdu 1a tap hop cac khau va khép cung thuc hién mot chuyén dong nhét dinh trong
may.Céc loai co cdu chu yéu dung trong nganh co khi:
+ Co c4u nhiéu thanh.
+ Co cdu cam.
+ Co cau banh rang (truyén dong banh ring).
+ Co cdu banh ma sat.
+ Co cau déo: truyén dong dai, truyén dong xich...
+ Va mot sé co cdu chuyén dung khac nhu: Co ciu Malte, co cau Cac-ding, co cdu banh
coc,...
May: May 1a tap hop nhirng co cau c6 nhiém vu bién doi hoic sir dung ning luong dé tao ra cong
c¢6 ich. Nhu vy may ciing bao gdm cac vat thé chuyén dong nhung c6 nhiém vu cao hon 13 bién
d6i hodc sir dung ning luong tao ra céng co ich.
Theo cong dung may dugc chia lam 2 loai:
- May bién d6i niang luong, gdm may bién doi tir co nang thanh ning luong khac nhu méy
nén khi, may phat dién..., may bién d6i tir ning luong khac thanh co ning (thudng goi 1a dong

co) nhu dong co dién, dong co dot trong, tuabin thuy luc...
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- Méy cong tac 1a nhitng may st dung co ning dé lam thay doi trang thai, tinh chat, hinh
dang, kich thudc, vi tri...cua cac vat thé, vi du, may cit got kim loai, may nong nghiép, may van

chuyen...

Theo phwong phdp diéu khién, may dugc chia thanh: may diéu khién bang tay, may ban tur
dong va may tu dong. Trong mdy tu dong, tit ca cic nguyén cong déu duoc thyc hién theo
chuong trinh dinh san, nho st dung céc thiét bi dién tu, dién — khi nén, dién — thuy luc,... vi du:
may cat kim loai diéu khién theo chuong trinh sé6 CNC (Computerized Numerical Control), cac

may san xuat dugc diéu khién theo chuong trinh 16-gic PLC (Programed Logic Control),...
3.2. Co ciu thanh

Co cAu 4 khiu ban 1é
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So v6i cac loai co cau khac, co cdu nhiéu thanh c6 nhirng dic diém sau: 1au mon, tudi tho cao, kha
nang truyén luc 16n; c6 cu tao don gian, d& ché tao va lap rap; d& dang thay ddi kich thudc dong;
kho thiét ké co cau theo 1 quy ludt chuyén dong cho trude. Cac khép dong thuong gip trong co

cAu thanh phang, hinh v&.

- Trong co cau thanh, co cdu 4 khdu ban 1é la co cdu thwong gdp va dién hinh nhat. Co cau 4
khau ban 18 13 co cdu gdm c6 4 khau ndi voi nhau bang cac khdp quay (con goi 1a khép ban 18),

hinh sau goi 1a luoc do dong ctia co cau 4 khau ban lé.

D

Hinh: lugc do dong cua co cau 4 khau ban 1é
Trong do:
Khau 1 goi 13 khdu ddn (c6 kém ky hiéu mii tén chi chiéu quay). Khau din 1a khiu c6 qui luat
chuyén dong duoc biét trude, théng thuong nd duge ndi véi gia (khau cd dinh AB) bang 1 khép
quay. Cac khau con lai goi 12 khau bi ddn gom:
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+ Khau d6i dién véi khau ¢ dinh goi 14 thanh truyén c6 chuyén dong song phang: khau 2.

+ Khéu 3, néu quay dugc toan vong goi 13 tay quay, néu khong quay duoc toan vong goi la
can lc.
Cic bién thé
Hinh a 13 co cdu 4 khdu ban Ié, cho chiéu dai khau 3 16n vo cung, diém D Iui xa vd tan, chuyén
dong khau 3 tré thanh tinh tién theo phwong trugt x-x. Néu x-x khong di qua tdm A, ta c¢6 co’ cdu
tay quay — con trwot léch tam (hinh b), néu xx di qua tim A, ta ¢ co cdu tay quay — con truot

dung tam (hinh c).

(***) Ta biét rang, chuyén dong twong doi gitta cdc khau khéng thay doi khi doi gia (khdu cé
dinh). Trén co cdu tay quay — con truot chinh tam, néu chon khau 2 lam gid, ta ¢é co cau xy-lanh
quay (con goi la co cdu cu-lit ldc nhw & hinh d) va néu ldy khdu 1 lam gid, ta c6 co cdu cu-lit nhu

hinh e.

Hinh: cac bién thé cua co cau 4 khau ban lé
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Sw hinh thanh cia co céu thanh phéng chi chiva khop thép.
Trong co cdu thanh phdng, khép thap la cac khép quay (khép A, B, C trong hinh a,b,c,d) va khép
tinh tién (khép D trong hinh a,b,c,d,e va khép B va D trong hinh f).
Theo quan niém ciia At-xua thi co cdu thanh phang dwoc tao thanh béi cdc nhém At-xua néi voi
nhau, néi véi khéau dén va noi véi gid.
Vi du: Co cdu 4 khdu ban 1é, hinh a, dwoc hinh thanh béi nhém At-xua (loai 2 gom 2 khdu va 3
khép) gom khdu 2 va khéu 3 va 3 khép quay B, C va D néi véi gid tai khép D va néi véi khdu dan
tai khop B.
Co cdu tay quay con truot, hinh ¢, dwoc hinh thanh boi nhém At-xua (loai 2 gom 2 khédu va 3
khép) gom khdu 2 va khdu 3 va 3 khép, khép quay B, C va khép truot D, néi véi gid tai khép
trueot D va néi véi khau dan tai khop B.

Xét co cau dong co khi nén 2 piston trong hinh sau.

+ Chi xét riéng nhém At-xua gom khdu 2 va 3 (c6 3 khép A, B va C), ta ¢é co cau dong co khi
nén 1 piston (trong dé khau 1 1a khdu dan),. Néu mudn cé co cdu dong co khi nén 2 piston ta chi
can noi thém nhém At-xua (2 khdu 4,5 - 3 khép D, E va F). Co cau nay gom 2 nhém At-xua néi
Vvéi nhau, néi véi khdu dan va néi véi gia.

+ Pdy ciing la lwge do cia co cau ddng co 2 xy lanh néu piston-khéau 3 va piston-khdu 5 la
cde khdu dan. Liic nay co cau duoc tao thanh boi 1 nhom At-xua (loai 3, go”‘m 4 khau 2, 3, 4, 5 va
6 khép, khép quay B, C, D va E, va 2 khép tinh tién cia khdu 3, 5 so véi gid).
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1) Phan tich dong hoc co ciu thanh phing

Phuwong phap gidi tich: phwong phap nay dwoc xdy dung dwa trén co so ap dung cdc phuong
phdp todn hoc vao viéc nghién civu. Uu diém cua phiwong phdp nay la cho phép dat do chinh xdc
cao, cdc thong sé khdac nhau dwoc biéu thi bang cdc biéu thire gidi tich. Vi thé c¢é thé dé dang
nghién ciru dnh hudng cia cac théng sé ndy déi véi cdc théng sé khdc. Nheng né doi héi nhing
kién thirc nhat dinh vé hinh hoc giai tich, gidi tich tenxo ma trdn, gidi tich vecto, ham bién phitc,
phwong trinh vi phdn, tich phan...

Phwong phdp vé (gom phwong phdp dé thi va phirong phdp hoa do vecto) néi chung thudn tién vi
né cho phép gidi bdi todn mét cach nhanh gon ma van dat dwge dé chinh xdc can thiét trong kj
thudt. Ngodi ra, trong nhiéu trwong hop, quan hé giita cdc bai tinh Nguyén 1y mdy dwoc cho diedi
dang cdc do thi vi thé ding phwong phdp vé hoa do vecto va phwong phdp do thi sé thudn tién
hon.

Mot s6 vrng dung ciia co cAu thanh

Co cau ning ha luéi cay.

Hinh co cdu ndng ha ludi cay
Trong co cdu ndy, ludi cay duoc gin véi khau 5, duoc nang-ha nho viée diéu chinh vi tri cla
piston thuy luc (khau 1).
Co cau may sang lic phing.

Pay 1a dang co cu 4 khau ban 18 phang.
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Hinh: mot so luoc do co cau sang

+ Hinh a 14 so d0 may sang lic phang c6 khung sang dit nghién trén cac thanh d& treo.
+ Hinh b 14 so d6 may sang lic phang c6 khung sang dit nghién trén cac thanh d& dtng.

+ Hinh ¢ 13 so dd may sang lic phing c6 khung sang dit ngang trén cc thanh d& dan hoi.

Bai tip Chwong 3: Co ciu thanh

Bai 1: V& luoc d6 dong & tinh bac ty do cia 2 co ciu may nén (hinh 1.a&b)

Hinh 1
Bai 2: V& luoc db dong & tinh bac ty do 2 co ciu may xuc (hinh 2 a&b)

Hinh 2
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Bai 5: Cho co cdu (tay quay - con trugt) nhu hinh v&.
vA
Hay xac dinh quy dao, van tdc va gia tdc cua
diém M (diém giira cua thanh truyén AB).
Xéc dinh vén toc, gia téc cia con trugt B.

Biét: OA = AB =2a; ¢ = ot (® = const)

14
A

Két qua:
¢ Quy dao la duong ellip c6 phuong trinh:
X Y _
9a2  a?

e vy = wav9si Awt + coSwt
® Ay = (1)4(X2 + yz) = wzr;coia;a) = %;Coia;w) - %

3.3. Co cau banh ring
Khii niém
Co ciu banh ring 1a co cdu c6 khép cao dung dé bién dbi hodc truyén chuyén dong theo
nguyén tic dn khép tryc tiép giita hai khau.
Phan loai.

+ Theo vi tri twong d6i gitta hai truc quay: banh ring ndi tiép va banh ring ngoai
tiép.

+ Theo sy phan bd cia ring trén banh ring: banh ring thang, banh ring xoin
(nghiéng), banh rang chit V.

+ Theo bién dang rang: banh rang than khai, c6 bién hinh cua rang la duong than
khai ciia duong tron, duoc sit dung phd bién nhat. Ngoai ra con ¢ banh ring xycldic,
banh rang No-vi-cop.

+ Theo tinh chit chuyén dong: cip banh ring phing, cip banh ring khong gian.
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b) An khép néi tiép

¢) Banh rang thang d) Banh ring xodn e) Banh rang
(nghiéng) chit V
f) Banh g) Banh h)Banh rang non k) Co cdu truc
rang non rang tru chéo chéo vit — banh vit

Hinh: phan logi banh rang

Co chu banh ring phing

Théng s6 hinh hoc-ddng hoc ciia in khép than khai tiéu chuan

Hinh sau mé ta 1 cdp ring trong banh ring than khai dang an khdp voi nhau tai diém K.
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Hinh: cap rang trong banh rang than khai dang an khop

- Vong tron ban kinh ry; va ro, goi 1a vong tron co so (tao ra cac bién hinh than khai
cua 2 banh rang).

- Puong n-n 13 tiép tuyén chung cta 2 vong tron co s, 13 phap tuyén chung cta 2
bién hinh tai diém tiép xuc. Tt ca nhitng diém tiép xuc (diém an khop K) déu nim trén
duong thang nay, goi 1a dieong dn khop.

- P 1a giao diém cta duong an khop va dudng ndi tim, goi 1a diém cuc.

- Cé4c vong tron ban kinh r; = OP va r, = O,P goi la cac vong lan, vong chia, vong
tron ban dau.

- Goc ag goi 13 gée dp lwc. Trong dn khép tiéu chuan, o = 20°

- A=0,0;, =1, + 1y, goi la khodng cach truc (tam).

Chu y:

Trong an khép than khai, # s6 truyén i, 13 hang s6 va do dich tim khong anh huong

dén ty sb truyén.
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li| = | 2= 22 = 222 =T — const 3.1)

Hinh sau thé hién cic thong s6 hinh hoc co ban ciia 1 banh ring tru tron ring thang,

than khai va tiéu chuan.

Hinh: cdc théng sé hinh hoc co bdn

- Khoang cach giita 2 bién hinh lién tiép cta ring do theo vong tron ban dau goi 1a
buodc rang. Ky hicu: t
- Médun ciia rang: ty s t/n goi 1a modun cua rang, ky hiéu: m
m= t/m (3.2)
Pé tién viéc thiét ké va ché tao, cac kich thudc cua banh ring déu dugc tinh théng qua
modun. Tri s6 ctia moédun duoc chon theo didu kién bén, tinh theo milimét va duwgc tiéu
chudn hod: 1; 1,25, 1,5;2; 2,5; 3; 4: 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25: 32 40; 50; 60; 80; 100.
- Kich thuéc vé chiéu cao:
+ Chiéu cao dau ring: h’ = .m (v6i £ = 1) (3.3)
+ Chiéu cao chan ring: h” = £”.m (v6i £ = 1,25) (3.4)
Chu ¥: dbi voi rang cit ngin, £ =0,8; =

+ Chiéu cao ctaring: h=h’ + h” (3.5)
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- Buong kinh vong tron chia: D (=2r)

Goi Z 1a sb rang cua banh ring = Zt=nD => D=m.Z (3.6)
- Buong kinh vong tron dinh rang: D, =D + 2h’ (3.7
- Buong kinh vong tron chdn rang: D; =D — 2h” (3.9)

- Chiéu rong cua rang S’; chiéu rong ké ring S”

S*=S"=1t/2 (3.9
- Khi 2 banh ring an khép nhau thi ty sb truyén:
|i12| = Too/To1 = o/t = MZy/mZ) = |iyo| = Zo/Z, (3.10)
i;, mang ddu duong khi 2 banh quay cung chiéu nhau va ngugc lai.
- Khoang céch gitra 2 truc quay: A=0/0,=Y2m(Z, £ Z,) (3.11)
Dau +: an kh6p ngoai; dau — : an khop trong.

P6i véi banh ring tru tron ring nghiéng, hinh sau, ta chl y thém 1 s6 thong s khac.

A

e

tn

B

p
Hinh: trién khai 1 banh rang nghiéng trén mat phang
- Goc nghiéng cua rang 1a p.
Chu y: khi 2 banh rang nghiéng an khép thi B, = -,
- Budc phép tuyén, budc ngang & bude doc; twong tmg ta c6 méd dun phap, méd dun
ngang & md dun doc.
- Uu nhuoc diém ctia banh rang nghiéng so véi banh rang thang tuong ting
+ Uu diém: 1am viéc ém diu va kha ning tai cao hon.

+ Nhuoc diém:
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Trong qua trinh truyén dong, trén banh ring thang chi c¢6 luc vong va luc hudng kinh
nhung trén banh rang nghiéng xudt hién lic doc truc c6 xu hudng déy khdi banh rang doc
theo phuong cua truc, hinh a.

Dé phat huy vu diém cua banh ring nghiéng va luc doc truc khong qua 16n, thudong chon

B =8°— 15°. Ciing c6 thé khtr cac luc doc truc bang cach dung banh ring chit V, hinh b.

" P
i
sy
>0

a) lyc doc truc trén banh rang nghiéng b) banh rang hinh chit V

Iy

q I|p P

%
pIxl

~—

T—

Hinh: lyc doc truc trén banh rang nghiéng va banh rang chiv V

Phén tich lyc banh ring tru ring thing

Hinh: Luc tdc dung lén rdng ciia banh rang thang
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Khi tinh toan c6 thé xem nhu lyc ma sat sinh ra trén bé mat ring khong dang ké.

+ Luc vong: F, =2T,/d,, =F, (3.12)

+ Lyc hudng tAm: E, =F,tga, =F, (3.13)

+ Luc phap tuyén: E, =F,=F,/cosa, (3.14)
Hgé banh rang

Hinh: hé banh rang
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Do nhu cau thuce té, ta khong chi st dung mét cip banh ring ma st dung nhiéu cdp banh

rang néi véi nhau, tao thanh mot hé théng va dugc goi la h¢ théng banh rang hay hé banh

rang, hinh trén.

Cong dung: st dung hé banh ring c6 thé dat duoc nhitng céng dung khac nhau nhu:

+ Thue hién ty s6 truyén 16n (hinh a).

+ Can truyén chuyén dong quay giita nhitng truc cach xa nhau (hinh b).

+ Truyén chuyén dong gitra cac truc can thay doi ty s6 truyén (hop sd) (hinh c).

+ Thay d6i chiéu quay (hinh d).

+ Hop nhiéu chuyén dong thanh 1 chuyén dong, hay chia 1 chuyén dong thanh nhiéu

chuyén dong doc 1ap nhau (bo vi sai) (hinh e)

Phan loai: c6 2 loai co ban 1a h¢ banh rang thuwdng va hé banh rang vi sai.

H¢ banh ring thuong

Hé banh ring thudng 13 hé banh ring trong do tit ca cac truc déu co duong truc ¢b dinh.

Vi du: H¢ banh rang ¢ hinh sau.

Ty s6 truyén:

VN

z 4 I =
T 2, z, ]
7z “s
T & -
7z —/
L z,
Zs 4 -
Hinh: H¢ banh rang thuong
W, @, o
0, o, o
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= Ly Ly fy Ly e
= ( Zl)-( Z;)'(Z;)'( ZQ)'( Zs)

e oy ey By B e
=(-D". (Z1 )'(Z;)'(Z;)'(Z;)'(ZS)

Téng quat, goi k 1a s6 cip banh ring ngoai tiép trong hé cé n banh ring, cong thic tinh ty
s6 truyén c6 dang:
) Z, Z Z
i =(-D* (22).(22)....(2
m=(-1) (Zl)(Z'z) (Z'

n—l1

) (3.15)

+ Néu i), < 0 thi banh ring 1 va banh ring tht n quay ngugc chiéu nhau va nguoc lai.
+ Banh ring 5 khong 1am anh hudng dén gia tri cta ty s truyén, né duoc goi 1a banh
rang trung gian.

I'J’ng dung

- Hé banh ring thuong dugc dung dé thuc hién cdc ty s6 truyén Ion, ma mot cip banh
rang khong thé thuc hién duoc (hop giam téc), thé hién trong vi du trén.

- Dung thuc hién nhiéu ty s6 truyén khac nhau (hdp s6), hinh sau, trong d6 BR1 in
khép voi BR1°, hodc BR2 an khop véi BR2’, hodac BR3 an khép voi BR3’. Nhu vy, véi
mot gia tri sb vong quay trén truc (I) co thé nhan duoc 3 gia tri $6 vong quay trén truc

(ID), ta thuong néi hop sd nay c6 3 sb.
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- Dung dé truyén dong giita hai truc xa nhau v6i mot ty sd truyén chinh xac,

hinh sau.

Dung 1 cip banh ring dé truyén tir truc I sang truc II dan dén khong hop 1y vé mat kich
thugc va ché tao. Néu dung bo truyén dai hay xich thi ty s6 truyén khong that chinh xac.
- Dung dé dao chiéu quay truc bi dan, hinh v&. Khi kéo chac A xuéng, truc II s€

doi chiéu quay.

Bai tip Chwong 3: Co ciu banh ring

Bai 1 (vi du): Cho cip BR (thang) than khai, tiéu chuan, in khép dung voi mo-dun m
= 4 (mm); ti sb truyén i, = -3. Biét khoang cach truc 4 = 200 (mm).

1.1. Hay x4c dinh ban kinh vong tron ban dau (vong lin, vong chia) 7, & r,; ban

kinh vong tron dinh rang r,; & r.,; va ban kinh vong tron chan rang r;; & r;,.
1.2. Hay x4c dinh s6 rang cta cac banh rang Z; & Z,.

1.3. Hay xac dinh chiu rdng cua rang S; & S,’; chiéu rong cua ké rang S; & S, "’

(do theo vong tron ban dau).
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Bai 2: Cho cip BR (thing) than khai, tiéu chuan, an khép dung véi mo-dun m = 2
(mm); ti 86 truyén i, = - 4. Biét khoang cach truc 4 = 130 (mm).

2.1. Hay xac dinh ban kinh vong tron ban dau (vong lin, vong chia) 7; & r; ban kinh
vong tron dinh rang r,; & r,,; va ban kinh vong tron chan rang r;; & r;.
2.2. Hay xac dinh sb rang cua cac banh rang Z; & Z,.
2.3. Hiy xac dinh chiéu rong cta rang S;’& S,’; chiéu rong cua ké ring S;’& S, (do
theo vong tron ban dau).

Bai 3: Tinh ti sb truyén i;, va khoang cach truc A cua hé banh ring, néu cac banh
rang déu tiéu chuan, an khép dung voi mo-dun m = Smm, s6 ring twong tmg 14 Z;, = Z, =

Z3’:Z4:Z5’:Z6:20V2‘lZ3:Z5 :Z7.

Bai 4: Cho hé banh ring trong hop s6 trén hinh v&, v6i s6 rang ciia cac banh ring 13,
Z;=20,72,=527;=227Z5=40,Z, = 32, Zg =41, Z;y) = 67; cac banh rang déu tiéu
chuén va ciing mo-dun, sb vong quay cta truc dan dong 7 1a n; = 1000 vong/phiit. Xac
dinh:

1. S6 ring cic banh rang 4, 5 va 8
2. SO ty s truyén cia hé.

3. To6c dd cua truc bi dong IV rng v&i moi so.
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Bai 5: Trong hop tdc d6 ¢ 3 banh rang di dong truot (Z, Zs, Zs) dé nhan dugc céac ty
sb truyén sau: i;y = 1.53, i;6 = 2.8, i3 = 4.316. Cac banh rang déu tiéu chuin, dn khép
dung v6i mo-dun m = 6mm va khoang cach truc A = 180mm, sb ring twong tng 1a Z, =

20, Z, = 40 (hinh v&). Hay tinh s6 ring cac banh rang con lai.

Bai 6: Tim hi€u tat ca cac website sau day:

http://www.bisongear.com

http://www.grainger.com

http://www.renold.com

68



http://www.andantex.com

- Noi dung chinh ctia cac website 1a gi?
- Hay cho nhéan xét vé:
+ D0 rd cua cac website

+ Su dé dang, thuan tién trong tra ctru.

Gidi thiéu hé banh rang vi sai
H¢ bdnh ring vi sai la hé banh rang trong dé méi cdp banh rang cé it nhat mét banh

rang co duong truc di dong.

Z
a) b)

Hinh: hé banh rang vi sai
Bdnh rang cé dwong truc cé dinh goi la banh rang trung tam (banh rdang 1 va 3), banh
rang co dwong truc di dong boi la banh rang vé tinh (banh rang 2 va 2°). Khdau dong
mang truc cua banh vé tinh goi la can (ccin C), khi c6 dinh can hé vi sai tré thanh hé

thuong.

(***) Quan hé giita van toc trong 1 hé vi sai duoc tinh dua vao cong thirc Willis.
Vi du xét hé vi sai trong hinh sau, trong truong hop nay cdc banh rang trung tam 3

la banh rang co dinh (ws; = 0), goi la hé hanh tinh.
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I

Hinh: Hé banh rang hanh tinh

Xét hé banh rang hanh tinh ¢ hinh a. Theo dinh 1y Willis, xét hé vi sai trong chuyén

dong twong doi voi can C, ta co:

C
. _
3= —(c~=
C
o 0,-w

c

O 0)

4

Do w3 =0, ta co:

co_ - c _ .
=i, = =1-1
w

Mot vi du vé Ung dung ciia hé vi sai

H¢ vi sai co hai bdc tu do, do do no duoc su dung trong cdc truong hop can téng hop
hai chuyén dong quay déc ldp thanh mét chuyén dong quay, hay phdn tich mét chuyén
déng quay thanh hai chuyén dong quay déc ldp. Vi du, hép vi sai trong 6 16.
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Banh (1)

. -
L

7

Banh (3) V;

Co ciu banh rang khong gian

- Banh rang non

Bdnh rang nén rang thang, ring nghiéng hodc cung tron dwoc sir dung cho cdc truc
giao nhau. Trong banh rdng nén cung tron, cdc truc c6 thé sai léch véi nhau béi 1 dang
dac biét cua rang.

- Cap banh vit — truc vit
Truc vit — bdnh vit ding dé truyén chuyén déng giita hai truc chéo nhau. Thuong gdp
nhat 1a logi truc vit — banh vit ma goc giita 2 truc bc‘ing 90° va dang truc vit — banh vit la
hinh tru.

a) Ciu tgo

Gid st c6 1 cdp banh rang tru chéo, truyén chuyén déng quay giita hai truc vuong

géc nhau (y = 90°). Cdp banh rang ndy c6 ddc diém: géc nghiéng B rat 1om, B, nhé. Vi
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thé dwong rang ciia banh rang 1 dwoc qudn nhiéu vong trén banh rdng. S6 rang ciia
banh rdng 1 khéng thé nhiéu dwoc, vi budce cia dwong xodn c6 gid tri nhat dinh. Thong
thuong Z; = 1 +4. So6 rang Z; con goi la s6 dau moi, banh rang 1 dwoc goi la truc vit,

banh rang 2 dwoc goi la banh vit.

Hinh: mo ta truc vit — banh vit
Vi vay, thuc chdt cia co cdu truc vit — banh vit la mét cap banh rang tru chéo. Céu tao
mdt rdng giong nhw banh rang tru chéo.
b) Diic diém chinh ciia co cdu truc vit — banh vit

- Ty $6 truyén: i, = B__Z4
w, Z,

- Nhdn xét: s6 dau moi ren cua truc vit Z, rat nho, trong khi do Z, co thé léy lon. Vi
vdy co cdu nay cé wu diém co ban 1a 1y s6 truyén cé thé rat 1om, nhung kich thuée co cdu
van nhé gon.

¢) Uu nhwoc diém va pham vi siv dung
Uu diém: - Ti s6 truyén 1om - Lam viéc ém, khéng on - C6 kha nang tw ham - Cé dé chinh

xac dong hoc cao.
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Nhuwoc diém: - Hiéu sudt thd'p, sinh nhiét nhiéu - Vit liéu ché tao banh vit bcing kim loai
mau dé giam ma sat nén ddt tién.
Pham vi sur dung
- Chi sir dung cho céng sudt bé (< 60KW) - Cé ti s6 truyén Ién nén sir dung réng rai
trong cdc co cau phdn dé - C6 khd ndang tw ham nén thuong sir dung trong cdc co cdu ndng:

truc, toi, ...

3.4. Mot s6 co cAu khac
3.4.1. Co cAu cam

Khai niém vé co cau cam

Co ciu cam 1a co cdu khdp loai cao, ¢ kha ning thuc hién duoc nhitng chuyén dong co
chu ky phtrc tap ctia khau bi dan véi do chinh x4c cao.
Khdu dén ciia co cau dwoc goi la cam, con khau bj dan dwoc goi la can (hinh v&).

+ O;B 1a kich thudc dong ctua khau 1, OB thay doi trong qua trinh lam viéc.

+ Khop cao gitra khau 1 va khau 2 1a B.

Uu nhuwoce diem

- Uu diém: Chon bién hinh cam (thiét ké co cu cam) theo mot quy luat chuyén dong

cho trudc (ctia can) thi dé dang.
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- Nhuoc diém: C6 khép cao B tiép xuc theo diém hay theo duong, din dén hao mon
nhanh ¢ bé mit 1am viéc; c6 khuynh huéng thao khép; khé khin trong viée ché tao chinh
x4c bé mit lam viéc cua cam.

Phan loai:

Theo mdt phang chuyén déng ciia cam va can, ta ¢ cam phang va cam khong gian. Néu
mit phing chuyén dong cua cam thung hay song song véi mit phing chuyén dong cua
can ddy, ta c6 cam phing; néu mit phiang chuyén dong clia cam cit mit phiang chuyén
dong cua can day ta c6 cam khong gian, hinh vé.

Theo hinh dang dau cdn ta co cac loai: cAn dau nhon (hinh a), cAn dau bang (hinh b), can

dau cong (hinh ¢), cdn dau con lan (hinh d).

ANNNN
SHN
ANNNN
NN
ANNNN
SHN
ANN\N
NN

2) b) ¢) d)

Theo chuyén dong ciia can: cam can tinh tién (hinh a,b,c,g,h) va cam can lac (quay) (hinh

d,e,f)
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A7 ¢ A7 ¢ A c
2 2 I 2
B
B B 1
A

c)

o]

oo}

g)

Hinh: mo ta sw phan logi co cau cam

Cac thong so co ban cua cam

Théng s6 hinh hoc ciia cam

- Ban kinh vecto 16n nhit R,,,, va ban kinh vecto nho nhat R, cta bién dang cam.

- Céc goc cong nghé: 1a goc dugc xac dinh trén bién dang cam Ung véi cac cung lam
viéc khac nhau cua bién dang nay. Pé can chuyén dong qua lai va co lic dimg thi trén
bién dang cam phai c6 4 goc cong nghé, hinh vé.

+ Goc cong nghé di xa y4: ing voi giai doan can di xa tAm cam.
+ Goc cong nghé dimg xa y,: tng véi giai doan can dimg yén & vi tri xa tim cam
nhat.

+ Gbc cong ngh¢ vé gan vy,: ng vai giai doan can ve gan tam cam.
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+ Goc cong nghé dimg gan Ye: Ung vo1 giai doan can dung yén O vi tri gin tdm
cam nht.
bé can chuyén dong qua lai, ti thiéu trén bién dang cam phai c6 2 goc v4, Vy-
- Cac gdc dinh ky 1a gbc quay cua cam tng v6i cic giai doan chuyén dong khac nhau

cua can.

Hinh: Goc cong nghé va goc dinh ky trén co cau cam

+ Goc dinh ky di xa @4: Ung v6i giai doan can di xa tAm cam.

+ Goc dinh ky dung xa o, Gmg véi giai doan can ding yén & vi tri xa tim cam
nhit.
+ Goc dinh ky vé gan @,: tng v6i giai doan can vé gan tim cam.
+ Goc dinh ky dung gan ¢y Ung voi giai doan can dimg yén & vi tri gin tAm cam
nhat.
N6i chung, cic goc cong nghé va cac goc dinh ky twong tmg khong bang nhau:

Ya7F Qa5 Vv Qv

3.4.2. Co cau dai truyén

Nouyén ly 1am viéc
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B truyén dai hoat dong theo nguyén Iy ma sat: cong sudt tir banh chu dong (banh nho)

truyén cho banh bi déng nhd vao lyc ma sat sinh ra giira day dai va banh dai.

Hinh: mé ta chung vé co cdu dai
Ma sat sinh ra gitra hai bé mat xac dinh theo cong thirc: F =T.N

Trong d6 f'la h¢ s6 ma sét gilra day va banh dai, phu thudc vao vat li¢u ché tao day dai va

banh dai, vao dang hinh hoc tiép xuc (dang phing hay dang rinh hinh thang).

Hinh: cdc luc trén dai thang & dai det
Nhu vay, dé c6 luc ma sat thi can thiét phai c6 ap luc phap tuyén. Trong b truyén dai, dé
tao luc phap tuyén thi phai tao luc cing dai ban dau.
Uu nhwoc diém va pham vi sir dung

* Uu diém:

+ Két ciu don gian, dé ché tao, gia thanh r¢.

+Truyén dong mém déo, giam duoc xung dong khi tai trong va dap.
+ Lam viéc ém diu, khéng on.

+ Dam bao an toan khi qua tai.

+ Khoang cach truyén dong 1on.
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* Nhwoc diém:

+ Cdng kénh, nhat 13 khi cong suat 1on.

+ Khong dam bao dugc dd chinh xéc vé ty sb truyén do c6 hién tugng trugt dai.

+ Luc tac dung 1én truc va gbi d& 16n do phai c6 luc cing dai ban dau.

+ Khong 1am viéc duoc ¢ nhitng noi c6 ddu méd, nuée.

+ Tubi tho khong cao (nhat 13 day dai).

* Pham vi ung dung:

+ Cong suit truyén co thé dat dén 200 HP.

+ Tbc do dai c6 thé dat t6i 30m/s dbi v6i truyén dong trung binh; 50 — 60m/s ddi véi
truyén dong toc do cao; 100 — 120m/s ddi véi truyén dong siéu cao.

+ Ty 0 truyén c6 thé dat tdi i < 5, néu co thiét bi cang dai co thé dat t6i i > 10.
Phéan loai

a) Phan loai day dai.

* Pai det (dai phang): C6 tiét dién ngang 13 hinh chit nhit (mong). Dai det, nguoi ta
chia ra:

+ Pai da: C6 hai loai, loai mot 16p va loai hai 16p. Pai da co tudi tho cao, chiu tai
16n, chiu va dap tot. Tuy nhién gia thanh dit, khong 1am viéc duoc noi 4m uét, a xit.

+ Pai dét: Co hai loai:

- Pai vai: Khéi lugng nho, gia ré, dung thich hop véi cac bd truyén toc do cao, cong
suit nhé. Kha nang tai va tudi tho thép, khong lam vi¢c dugc noi am ué6t, nhiét do cao.

- Pai len: C6 thé lam viéc véi tai va dap, it chiu anh hudng coa méi truong. Kha
nang chiu tai kém, gia cao.

+ Pai vai cao su: Puoc ché tao theo TCVN 217-66 theo ba loai A, B, C.

+ Pai lam bﬁng vat liéu téng hop: Bd bén cao, toc d6 lam viéc va tudi tho cao, mém
déo, chiu va dap va tai 1on.

* Pai thang: C6 tiét dién mit cat ngang 13 hinh thang,
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Bing 1 Chla Gl hng

Pai thang dugc ché tao thanh mot vong tron khép kin, bén trong 1 nhiing 16p soi tong
hop xép chong 1én nhau, bén ngoai 14 16p vai cao su.
Dai thang duoc 1am viéc v6i banh dai c6 xé rinh hinh thang twong tng. Do dién tich tiép
xtc 16n va nho ¢6 ranh hinh ném nén kha ning ma sat tot. Pai thang duogc ché tao theo
tiéu chudn hoa.

* Pai ring: Duoc st dung phd bién ¢ cac loai 6 t6 cong sudt nho, may cong cu, may

n...
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Hinh: dai rang duoc su dung trong may photocopy

b) Phén logi co ciu.

* Phan loai theo day dai: + Bo truyén dai phang + B truyén dai thang + B truyén
dai tron + B truyén dai hinh luoc + Bo truyén dai ring.

* Phan loai theo s6 cép truyén: + Co ciu dai truyén don gian + Co ciu dai truyén
nhiéu cép.

* Phan loai theo kiéu truyén dong: truyén dong giita hai truc song song cung chiéu,
truyén dong giira hai truc song song ngugc chiéu, truyén dong giita cac truc chéo nhau

hinh sau.

Hinh: cac kiéu truyén dong

Cic thong s6 hinh hoc & dong hoc co ban:
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Cic thong so hinh hoc
- G6c 6m trén banh dan (banh nho)

@, = 180° — 5722
- Chiéu dai dai:
L=2a+ T[(

d,+d d,—d;)?
1 2) + ( 2 1)
2 4a

- L chon theo tiéu chuan, xac dinh a (khoang cach truc)

k+Vk2—8A2 , . d,{+d . d,—d
a= voik =L —-—nm2—vaA=—2—=
4 2 2
F
Tt
(]
b \\\ = :

Cac thong s6 dong hoc
Goi vy, v, 12 vén tdc tiép tuyén cua hai diém bat ky ndm trén day (banh dan) va diy (banh
bi dan). Khi khong c6 hién tuong truot dai thi: v, = v,

Mat khac ta co: v; = 11.01; V) = .0,

Suy ra: r1.0; = 1,.0,, hay, o/ @, =dy/d; =1,

Trong d0, i dwoc goi la ti s6 truyén cta bd truyén dai.

Neéu goi ny, n, 1a s0 vong quay cua cac banh dan va banh bi dan trong mdt phut, ta co:
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ny/n, =do/d; =iy, (3.16)
Nhén xét: Trong mot bd truyén, dudng kinh ctia cic banh dai ty 1& nghich véi sb
vong quay cua chung.
béi v6i bo truyén dai nhiéu cdrp, vi du hinh sau:
Ty s6 truyén tir banh dai 1 dén banh dai 4 1a:
114 = ny/ng = (ny/ny).(n2/n3).(n3/n4) = (n1/ny).(n/03).(n3:/ny)
= (dy/dy).(ds/dy).(de/Ds)

Hinh: b truyén dai nhiéu cap

Luwec trén co cau dai:

Hinh: Luc tac dung lén dai

F{+F
Fy :_1; ZQFt:F1—F2
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M6 men c6 thé truyén trén dai:
T=(F,—F,)% hoie T = F, 2
Chu y: Cong suit truyén
N=T.o (W), khi T (Nm), o (rad/s)
N =F.V (W), khi F; (N), V (m/s)
V = w.r = =7 (m/s), khi n (vong/phit), r (m)
Luc ly tAm tao ra luc cing phu: E, = q,,,. V? (N), khi q,,, (kg/m), V (m/s)

Phuong trinh Euler c¢6 ké dén luc cang phy:

F1—Fy

h = ef'? trong d6: f* 1a hé sb ma sat thay thé, f’=f/sinp
27y

=

n
A

T

A

Hinh: Cach xac dinh goc
& day: @ dugc tinh bang don vi rad.

Luc tac dung 1€n truc banh dai:
. O
F =2F, sm(;)

Bai tip Chuong 3: Co chu dai:

Bai 1: Bo truyén dai c6 goc 6m trén pully nhé 1a 150°. Luc cing trén nhanh chiung F,
= 40N, pully nho (gén trén tryc motor) c6 dudong kinh d; = 100mm; bé qua lyc ly tdm, h¢
s6 ma sat f=0,33. Xac dinh momen tai cta pully.

Bai 2: Trong mot bo truyén dai, banh dai nho 1 (banh dan) c6 duong kinh d;, =
100mm, goéc Om @ = 160°. Luc cang dai trén nhanh chung 1a 40N, hé s6 ma sat f = 0.3;

b6 qua luc ly tim. Hiy xac dinh kha ning truyén momen cta banh dai.
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Néu thém 1 banh cing dai (hinh v&), gbc om ting 1én @ = 200°. Néu lyc cing trén

nhanh ching khéng ddi, kha ning truyén momen cua banh dai ting 1én bao nhiéu phan

tram?

Bai 3: Mot motor dién cong suat 25HP, s6 vong quay trén truc n = 1750 vong/pht,

dugc dung dé dan dong cho 1 may cong tac, thong qua 1 bo truyén dai thang gdm nhiéu

dai. Pai thang (size 5V) dugc st dung c¢6 gbc nghiéng 23 = 36°, trong lugng riéng trén

chiéu dai don vi 1a Q, = 2,2 N/m. Banh dai (nhd, banh 1) lap trén truc motor c6 dudng

kinh (danh nghia) 13 d; = 90mm, goc 6m @ = 165°. Gia st luc cing dai t6i da (cho phép)
12 670N va hé sé ma sat (nho nhat) 1a f=0,2. Hay xé4c dinh:

1.
2.

S6 day dai can thiét.
Luc tac dung 1én truc 1 banh dai

Bai giai (miu)

Thtra nhan:

Dai chi chiu 1 lyc cing téi da 1a 670N = Luyc cing dai trén nhanh cing tdi da 1a

F1=670N.
Hé sb ma sat co giatrilaf=0,2.

Bo truyén dai truyén cong suat 25HP va cong suat truyén duge chia déu cho mdi

dai.

. Sb dai can thiét, Z =2

Phuong trinh Euler c6 tinh dén tac dung cia lyc ly tim:
Fi—Fy

h-F _ fo ~ Aave £=F/ci
5o € 1, o day: f’=f/sinf3

Tinh F,: E, = q,,. V*

Qum = -, chon g = 10nVs” = q,, = Q,/g = 0,22 (kg/m)

V= =22 4 21750 901073 ~ 8,3 (m/s)

60 2 60

= F,=(0,22). (8,3)* =152 (N)

Tinh ef @1

0,2 2 2,88
=-=e3” =645

) = 165" = 2,88 (rad); f' = 2 =2
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e Xac dinh lyc vong F; F,=F, - F,

Dung phuong trinh Euler:

670—15,2
F,—15,2

— F,=F, - F,=670-116,7 = 553,3 (N)

= 6,45=F,=116,7 (N)

e S dai can thiét, Z

Cong sut truyén trén modi dai 1a: N; = F.V = 553,3.8,3 = 4592 (W)
Tong s6 dai can thiét 1a:

_0,75.25.103

z7=2= = 4,083 (dai)
N4 4592
ChonZ =4

2. Luyec tac dung Ién tryc la:
Luc tac dung ctia mdi dai lén tryc:

@ @
F. = 2F,.si r(71) = (F, + F,).si (71)

165°

= (670+116,7). si {*=-) =779 (N)
Téng luc tac dung 1€n truc la:
Fréngy = Z.F, =4.779 = 3116 (N)

Bai 4: Mot bo truyén dai thang (don, 1 dai) c6 2p = 36°, dugc sir dung dé truyén
cong suat tir pully din c6 d, = 125mm, n,; = 3500 vong/phut dén pully bi din c6 d, =
250mm; goc 6m trén pully din 12 @ = 170° hé s6 ma sat (nho nhét) f= 0,2. Luc cing tbi
da (cho phép) cua dai 1a 1120N. Hay xac dinh cong suat t6i da (cho phép) c6 thé dugc
truyén boi bo truyén nay.

a) Hay xac dinh gia tri cua F; va F, khi b0 truyén hoat dong tai tbc do nhu cii nhung

chi truyén cong suat 3HP,

Bai 5: Review the website http://www.grainger.com. Perform for product search for

V-belts. Select an A-type V-belt with a length of 32 in. List the manufacturer,

description, and price.
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3.4.3. Co cAu xich
Khai niém:

Nguyén ly lam viéc

———— —

F2

Hinh: mé ta b truyén xich
B truyén xich thuc hién truyén dong tir banh xich chu dong (banh 1) sang banh xich bi
dong (banh 2) nhd vao sy an khop gitta ring trén dia xich va cdc mic xich.
Phan loai
Theo cong dung chung, xich duoc chia 1am ba loai: xich kéo; xich tai va xich truyén

dong.

Hinh: Xich tai (xich chuéi) & xich truyén dong (xich ban 1é)
Trong chuong nay chung ta chi tim hiéu vé xich truyén dong. Xich truyén dong duogc chia
1am 3 loai chinh: xich dng, xich con lin va xich rdng.
Uu nhwoe diém va pham vi sir dung

Uu diém:
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- Khong c6 hién tuong truot nhu bo truyén dai, c6 thé lam viéc khi c6 qua tai dot ngot,
hiéu suét cao.

- Khong doi hoéi phai cang xich, nén lyc tdc dung lén tryc va 6 nho hon

- Kich thudc bo truyén nhé hon bd truyén dai néu ciing cong suat

- Goc 6m khéng c6 ¥ nghia nhu b truyén dai nén cé thé truyén cho nhiéu banh xich bi dan
Nhuwoc diém:

- Ban 18 xich bi mon nén giy tai trong dong, on.

- C6 ti s truyén tic thoi thay ddi, van tde tirc thoi cua xich va banh bi dan thay dbi.

- Phai boi tron thuong xuyén va phai c6 banh diéu chinh xich.

- Mau bi mon trong méi trudng c6 nhiéu buyi hoic béi tron khong tdt.
Pham vi sur dung

- Truyén cong suat va chuyén dong gitta truc c6 khoang cach xa, cho nhiéu truc dong thoi
trong truong hop n < 500v/p

- Cong suét truyén thong thuong < 100 kW

- Ti sd truyén <6, hiéu suét 0,95..0,97

Keét cau xich truyén dong

a) Ket cau xich con lan & xich ong con lan, hinh sau.
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Cc

Hinh: cdu tao ciia xich con lian & xich 6ng con ldn
Ma trong 1 (lip chat v6i dng 5), xen ké véi ma ngoai 2 (lap chit véi chét 4), co thé xoay
trong d6i v6i nhau. Ong 5 va chét 4 c6 khe hd cho phép xoay twong dbi voi nhau, tao
thanh ban 1€.
Xich 6ng con lan giéng xich con ldn nhung khong c6 con lin 6, nén mon nhanh hon. Tuy
nhién, khéi lwong nho va gia thanh thap hon.

Keét cau dia xich

Két cAu dia xich nhu hinh trén. Bién dang va kich thudc rang xich phu thudc va loai va

kich thudc cua xich.
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dDutnglinh nohétclaconlinch 1, Bnkin conli

P Buteih T BinKihanh ing

Hinh: mo ta dia xich

Théng sé hinh hoc co ciu xich

Budc xich p., duoc chon theo tiéu chuén, 1a thong s6 co ban bod truyén xich. Budc xich
cang 16n thi kha ning tai cang cao, tuy nhién, tai trong dong, va dap va tiéng 6n ciing
tang theo, nhat 1a khi 1am viéc véi van tdc cao. Dé ting kha ning tai c6 thé ting sb diy
xich (xich éng con 1in) hoic ting chiéu rong xich (xich ring).

S6 ring dia xich: thong thudng Z, < Z,, néu sb rang nho thi xich mau bi mon (vi goc
xoay ban 1& 16n) va tai trong dong ciing nhu va dap. Do d6, ta han ché sé rdang nhé nht.
Thong thuong, khi v>=2m/s thi z.,;, >= 19, khi v<=2m/s. thi z,;;, = 11...15. Trong thiét
ké c6 thé tinh theo cong thuc: z; =29 - 2u. Pé tranh tudn xich khi xich mon, phai hgn ché
S0 rang 16n nhat. Zuys, <= 100..120 (xich con 1an), Zmn., <= 120..140 (xich ring).

S6 rang dia xich nén ldy theo s 1é vi khi ¢6 mdi rang xich sé& 1an luot an khép voi tat ca
cac mat xich, nhu vy ring xich s& mon déu hon.

Puodng kinh vong chia, vong tron chia di qua tdm ban 18 xich, dugc x4c dinh theo cong

thuc:
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d-_Pe D

l

sin( )
Z

(3.17)

Khoang cach truc a va so mat xich X

- Khoang cach truc a,;, dugc gioi han bdi khe hd nhd nhét cua hai dia xich tur
30..50mm

- Chiéu dai xich x4c dinh theo cong thuc:

_ 2
FNNCER NS
2 4a

(3.18)
- S6 mat xich X : (nén chon la s6 chan)
2
(L 2 @+2) |z -z)2nfp,
P P. 2 a (3.19)
Théng s6 vé vén toc va lue.
Vén toc trung binh b truyén xich:
v = ZP
60000 (3.20)

n — sd vong quay cua dia xich; z — s6 rang cia dia xich; va p, — budc xich
Ti s truyén trung binh: u=n,/nm=2z1/,z (3.21)
Thong thuong u <=8
Luec tic dung trong bo truyén xich: lyc vong F, lién h¢ vé6i luc trén nhanh cang F, va

nhanh chung F, la:

(3.22)
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Bai tip Chuong 3: Co ciu xich

Bai 1: Hay néu vu-nhugc diém cua co cau xich so véi co cau dai.

Bai 2: Dya vao hinh v€ sau, hay trinh bay cau tao cta xich con lan.

-

Bai 3: Review the website http://www.grainger.com. Conduct a product search for

roller chains. Select an ANSI #40, standard single-riveted steel roller chain. List the

manufacturer, description, and price.

91



CHUONG 4: CAC BO PHAN CUA MAY — CHI TIET MAY (CTM)

4.1. Khai niém co ban vé CTM — Chi tiéu 1am viéc

4.1.1. Tii trong & Ung suit

Tai trong:

Tai trong tac dung 1én 1 vat thé, 1 chi tiét may la lyc tr bén ngoai tac dung vao vat thé

bao gdm ngoai lyc va phan lyc lién két, hinh 1.

Hinh 1: Ngoai lirc gom lywc bén ngodi (trong lwc) & cdc phan lyc
Noi lue:
Trong vat thé, gilra cac phﬁn tr cau tao 1én vat co cac luc lién két dé gilr cho vat c6 mot
hinh dang nhét dinh. Khi c6 ngoai lyc tac dung, luc lién két do sé tang 1én dé ché)ng lai
bién dang do ngoai lyc gay ra. Phan lyc lién két tang thém do6 duoc goi 1a ndi luc.

Noi lyc la do tang cua luc lién két gitta cdc phcin tk cdu tao 1én vat khi chung bi bién
dang. Noi luc 1a luc thu dong, né chi xuét hién khi co ngoai lyc tdc dung vao vat.

Trong trudong hop tong quat, ndi luc trén 1 mat cit ngang c6 thé thu gon thanh mot
luc R va mdt md men M, hinh 2. Dé tién tinh toan nguoi ta thuong chia luc R lam ba
thanh phan theo ba phuong x, y, z, bao gdm:

+ Thanh phén luc nam trén truc z goi la Iwe doc, ky hiéu N,.

+ Thanh phén lyc ndm trén tryc x va y goi 1a luc ngang (lwe cét), ky hiéu Q,, Qy.

M6 men M ciing duoc chia 1am ba thanh phan:
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+ Thanh phdn mé men quay xung quanh c4c truc x va y goi 1a md men udn ky hiéu
la: My, M,

+ Thanh phin md men quay xung quanh tryc z goi 1a mé men xoan, ky hiéu la: M,

Hinh 2: cdc thanh phan néi lyc
Sau thanh phan d6 goi 1a sau thanh phan noi luc, tuy nhién, khong phai bao gio trén
moi mit cit ngang déu c6 du sau thanh phan ndi luc. Tuy timg truong hop chiu luc, trén
mit cit ngang c6 thé chi c6 mot thanh phan, ta goi d6 1a chiu luc don gian. Néu trén mat

cit ngang co nhiéu thanh phﬁn ndi lyc thi ta goi do 1a chiu luc phrc tap.

Nhu ta d3 biét, su bién dang cua vat thé phu thudc vao ngoai luc tic dung va kha
ning chng lai su bién dang cta vat thé.

Kha ning chéng lai sy bién dang cta vt thé bao gdm nhiéu yéu t6, nhung chu yéu la
hai yéu td co ban 1a vat liéu ciu tao 1én vat thé va kich thudc cta vat thé. Ung voi moi
loai vat li¢u khac nhau thi kha nang chéng lai su bién dang ciling khac nhau. Kich thuéc
ctia vét thé cang 16n thi kha niang chdng lai bién dang s& tot hon tng voi ciing mot loai
vat li€u nhu nhau.

Dac trung cho kha nang chéng lai bién dang (kha nang chiu lyc) trén mot don vi dién

tich mat cit ngang duogc goi 13 Gmg suét.
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Hinh 3: mé td g sudt
Ung sudt tai mot diém ndo do trén mdt cdt ngang la cuwong do noi luc tqi diém dé.
Pon vi ctia ung suét la: N/mmz, kN/mmz; N/cm? , kN/cm?,
Gia str 14y 1 diém C nao d6 trén mit cat phan A. Ta 1y 1 dién tich AF chira C. Trén
dién tich AF c6 noi lyc phan b véi hop luc 13 véc to AP, hinh 3.
Ta c6: AP/AF = py,, duoc goi 1 ing sudt trung binh tai C.
Néu AF tién dén 0 thi py, tién dén mot giéi han. Gidi han d6 duoc goi 1a ing sudt

toan phan tai diém C, ky hiéu 1 p.

_ i AP
P = AF

Trong tinh toan thuong chia img suét ra 1am hai thanh phan, hinh 1.3.
Thanh phan vuéng géc véi mdt cat ngang goi la ieng sudt phdp, ky hiéu 13 o.
Thanh phan nam trong mdt cdt goi la teng sudt tiép, ky hiéu 1a 1.

Nhu vay, p = Vo’ +7°

Ung suit xuat hién trong CTM do luc va moment tic dung vao chiing. Cac loai tng
suat (US) bao gdm: US kéo, US nén, US cit, US udn, US xoin, va US hdn hop khi

dong thoi xuat hién cac loai ing suat trén, hinh 4.
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Ung suét (ting lyc) kéo

Y,

Hinh 4: Lirc, momen tdc dung & cdc logi tng sudt twong iing
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Ung suat lam cho vat liéu bi gy — hong duoc goi 1a do bén cia vat liéu do. Doi véi
mdi loai trng suat ta c6 mot dd bén twong tmg; vi du d6 bén kéo cho tng suat kéo, do bén
nén cho trng suat nén

Cac loai tai trong:

Tai trong tac dung vao CTM co6 thé nhan nhitng d6 16n khéac nhau theo trinh ty thoi
gian cua chung, ta c6 cac loai tai trong sau, hinh 5:

Tai trong tinh (trudong hop tai trong 1) tdc dong luc vao CTM tang Ién va tir 46 US
tang tir khong dén tri sb t6i da va s& khong d6i. Vi du tai trong trén tryc truyén cua 1 quat
may lic bat 1én tao ra Gmg suit trong tryc ting tir khong dén tri s6 tdi da va giit khong

doi.

U

Hinh 5: Pdc diém cua tdi trong tinh & tdi trong dong
Tai trong dong 13 tai trong tao ra US thay doi theo thoi gian; vi du tai trong ngudng
dong (truong hop tai trong II), tai trong tuan hoan (truong hop tai trong III), hodc tai
trong tong quat (thong thuong).

Cac loai irng suat:

Ung suit giéi han quyét dinh, oy, cia 1 CTM, 1 bd phan may 1a US gay ra giy
hong hodc bién dang hu hai; US nay phu thudc vao vat li¢u, truong hop tai va loai ung
suat. Vi thé ¢ truong hop tng suat kéo tinh (tai trong tinh gay ra US kéo), vat liéu déo,
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g sudt giéi han quyét dinh sé 1a giéi han dan héi R, hay giéi han gidn né 0,2% Rpo,2;
d6i v6i vat lidu gion 1a d6 bén kéo R,,. Vi ing suat dong (giy ra boi tai trong dong), ung
suit giéi han quyét dinh 1a dd bén méi.

Ung suét cho phép:

Vi nguyén nhén an toan, US cho phép [6] phai nhé hon US gidi han quyét dinh, duoc
xac dinh boi:

[6] = ojiw/n; trong d6 n > 1 duoc goi 1a hé s0 an toan.

Vi du: vat li¢u (d€o) cua 1 soi day chiu kéo c6 gidgi han dan hdi 1a R, = 540 N/mm?.
Ung suat cho phép sé& 14 bao nhiéu khi hé s an toan lan =1,8 ?

Loi giai: [6] = Ro/n = (540 N/mm?)/1,8 = 300 N/mm”.

Khai niém vé bién dang:

Sy bién dang cua vét thé phu thudc vao nhiéu cac yéu t, nhung chii yéu 1a phu thudce
vao vat liéu, kich thudc vat thé va cudng d6 ngoai luc tac dung vao vt thé.

Su bién dang cua vat thé cling rat da dang, n6 phu thudc vao hudng tac dung luc,
diém dat luc... ; nguoi ta chia bién dang cua vat thé ra 1am hai loai co ban la bién dang
dai va bién dang goc.

Bién dang dai: La loai bién dang ma cic mit cit ngang trén thanh c6 sy thay doi vé

khoang cach, vi du thanh chiu kéo nhu hinh 6.

Hinh 6: bién dang dai ciia thanh
bé dic trung cho bién dang dai, nguoi ta dua vao khai niém do bién dang dai tuyét
d6i (46 dan dai tuyét ddi) ky hiéu 1a Al Al=L1,—-L
Trong d6: L - 1a chiéu dai ban dau cua thanh (cm);L; - 1a chiéu dai cta thanh sau khi

bién dang (cm); Ty $0, e=Al/L
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; dugc goi la do bién dang dai ty d6i (d0 bién dang dai trong ddi).

Bién dang géc (bién dang truot): 13 loai bién dang ma khoang cach giita cac mat cit
ngang trén thanh khong c6 su thay d6i, nhung giita ching c6 hién tuong truot twong ddi
v6i1 nhau.

Vi du khi thanh tron chiu xodn, bién dang cua thanh duoc thé hién boi su xoay cua
mit cit ngang quanh truc cta nd. Goc xoay gita hai mit cat dugc goi 1a goc xodn cla
doan thanh giéi han bdi cac mat cat d6. Xét doan thanh chiju xon nhu hinh 7.

Sau khi bién dang mat cat tai khoang cach / s& xoay di mot goc ¢ so voi mat cat tai

ngam, goi 1a géc xoin hay géc xoay giita 2 mit cit ngang.

Hinh 7: mé td bién dang cia thanh tron chiu xodn

CAU HOI ON TAP

1. Noi lyc la gi?

2. Ngudi ta phan biét nhimng loai tai trong nao? Hiy v& d6 thi mo ta tai trong tuan
hoan.

3. Ung suat 1a gi? Ung sudt phu thudc vao yéu té nao? Ké tén cac loai Gmg suat va
cho céc vi du tuong Ung.

4. Do bén cua 1 vat liéu duge hiéu nhu thé nao?

5. Ung suat cho phép 1a gi? Cach xac dinh tng suit cho phép?
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6. Cho biét kich thuéc ban dau (khi chua chiu tai) cia 1 thanh 1a 500mm; sau khi

chiu tai kéo thanh c6 chiéu dai la 550mm.
a) Hay xac dinh do gian dai tuyét d6i cta thanh.
b) Hiy x4c dinh d6 bién dang dai twong ddi cta thanh.

4.1.2. Céc khai ni¢m co ban vé CTM

Pai cwong veé vat liéu:

Phén loai vat li¢u:

Dé c6 cai nhin tong quét vé tinh da dang cta vat liéu, nguoi ta sap xép thanh tmg nhom
vat liéu theo thanh phan hdn hop (hop kim) hodc theo cung dic tinh trong nhom vét liéu,
hinh 1.

Kim gl Vit Vitléu
L= phikin gl kethap

ABTEHT 5

Hinh 1: Phan loai vat liéu thanh nhom

Ba nhoém chinh ctia vat li€u 1a kim loai, phi kim loai va vat li¢u két hop. Chung c6 thé
duoc tiép tuc chia thanh nhém phu, thi dy nhu vat liéu sat chia thanh 2 nhom phu 14 vat
li¢u thép va vat liéu gang hodc kim loai ngoai sit phan ra 2 nhom kim loai nang va kim
loai nhe.

Vit liéu kim logi:

+ Thép: Thép la nhitng vat liéu gdc sat.voi dd bén cao. Ching duogc chi yéu dua vao san
xuat nhitng co phan phai chiu va truyén luc: dc, vit, buldng, banh xe rang, profin (thép
hinh), truc, hinh 2.

+ Gang sit dic: Gang sat 1a nhimg vat liéu gdc sat c6 tinh dé dic. Gang duge dic thanh
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ciu kién c6 hinh dang phtrc tap ma phuong phap duc dé thuc hién nhat, thi du than hop
dong co, hinh 2.

Ticcambing thép Hop vdbing gang

Ay

Hinh 2: Chi tiét bang vt liéu sdt
+ Kim loai ning: (Ty trong p ning hon 5 kg/dm’)
Kim loai ning nhu 1a ddng, k&m, crom, kén, chi. Chang duoc st dung vi nhitng dic tinh
dién hinh. Thi dy nhu déng ding 1am diy quin dong co dién va may phat dién vi kha
nang dan dién t6t, hinh 3; Crom va kén, thi dy 1a cac yéu té hop kim trong thép dé dat

duoc céc tinh chat nhat dinh hodc dé cai thién.

Hinh 3: Cdu kién bang kim logi ngodi st

+ Kim loai nhe: (Ty trong p nhe hon 5 kg/dm’)
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Kim loai nhe 1a nhdm, manhé va ti-tan. Pay 1a nhitng vat li¢u nhe c6 loai c6 do bén
cao. Linh vuc ting dung chinh cua chung la nhiing cAu kién nhe, thi du cho 6 t6 hodc may
bay, hinh 3.

Vat li¢u phi kim logi:

+ Vit li¢u thién nhién: day 13 nhiing chat c6 trong thién nhién nhu cac loai d4 hoic

6. Ung dung: thi du d4 granit dung lam nén cho ban kiém tra (ban map, marbre), hinh 4.

it bankiémtra
bing dérnit

Hp s hobing chit

Hinh 4: Cdu kién bang vat liéu phi kim logi
+ Vat liéu nhan tao: thudc vao loai nay 1a nhéom vat liéu 16n géc chét déo cling nhuthuy
tinh va gém. Chét déo co dic diém nhe, cach dién, tir loai mém déo nhu cao su dén loai
da dinh hinh (dang 6n dinh) va ctng, ing dung cua ching rat da dang tir vat liéu lam
banh xe cho dén cu kién cua hdp s6 nho, hinh 4. Vit liéu gém trong cong nghi¢p duoc
tmg dung vi d6 cimg va do bén mai mon thi du nhu manh dao cit, voi phun, vong truot.
Vit liéu két hop (compozit)
Vit lidu két hop dugc thanh hinh do sy két ndi clia nhiéu loai vat liéu véi nhau va thong
nhét trong mot vat liéu maéi c6 nhiing dac tinh vu diém cua tung vat liéu riéng 1. Thi du
chit déo dwoc gia ¢d bang soi thity tinh c6 do bén cao, déo dai va nhe, hinh 5.
Mot loai vt liéu két ndi khac 1a kim loai ctrng, c6 d0 cing cua hat cung va d¢ déo cua

kim loai két ni, hinh 5. Kim loai cirmg duoc dung 1am vat liéu cit.
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Thngchianhiéniés M dao it bing hop
bing chitdboduegach  kimein étin
hing sl thiy tinh

Hinh 5: Céu kién bc%ng vat liéu compozit

Ly tinh caa vat liéu:

Ly tinh mé ta dac tinh cua vat li¢u, khong 1€ thudc vao hinh dang, duoc thé hién qua
nhitng dai luong vat 1y.
Ti trong:
Ti trong 1a ti s cua khdi luong m va
dung tich V cua 1 thé tich
p=m/V
Nguoi ta co thé tudng twong bang hinh anh ti trong 1a khéi luong ciia mot khdi vudng déu
canh v&i canh dai 1dm. Pon vi ti trong la kg/dm3, g/cm3, hoac #/m’ cho chit ddc va chat

long, hodc kg/m’ cho chat khi, bang 1.

Piém hoa I6ng (nhiét dd néng chay):
Diém hoa 16ng 1a nhiét do tir 46 vat liéu bat dau nong chay. Piém nay duoc dit don vi la
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do Celcius (°C) hay d6 Kelvin (K), bang 2.
Kim loai nguyén chat c6 mot diém hoa 16ng chinh xac, tuy nhién, kim loai hdn hop (hop
kim), thi du nhu thép va hop kim CuZn, c6 mot khoang hoa long.

Bing :Nhiét 83 hoalong

(het {Nodedgnong | Chit | it dondng
chiy () myll |

Te | B By | 0B

R I T - A

Nom | 6% [Vookam | 3397

|Béng 3:D6 dan dién tinh theo phén trim cla dong|

Tinh din dién (khi ning din dién):

Tinh dan dién mo ta kha ning dan dién cia 1 cht.

Bac, d6ng, nhom 1a nhitng chét din dién rat tét. Ching duoc dung lam vat liéu dan dién,
bang 3.

Nhitng chét khong dan dién duoc goi 1a vat liéu cach dién.Thudc vao nhom nay la nhiing
chat déo, gdm, thiy tinh.

Gién né chiéu dai do nhiét, hinh 6.

Hé s6 gidn nd nhiét theo chiéu dai, a, 1a 46 dai thay d6i 4/ ciia mot vat thé co chiéu dai

Im khi nhiét g6 thay gsi 4t = 1°c.
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Su gia tang chiéu dai Al & dung cu do dac, & cAu kién hodc & chi tiét gang dac phai duogc
lwu tAm giai quyét. Nhimg chi tiét gang bi rat nho lai sau khi duc, phai dugc thém kich
thudc dé b trir.

[ Sthey doichi i

I, Chiewalcidau

b o Késdgianndchieud

e At Sthay doi it o
gl of

Hinh 6: Gian né chiéu dai do nhiét
Tinh din nhiét:

Tinh dan nhiét 1a thudc do vé kha nang hép thu nhié¢t luong cua 1 chét, hinh 7.

Hinh 7: Tinh dan nhiét
Kim loai c6 kha ning dan nhiét cao, dic biét 1a dong, nhom va sit hodc thép. Chat déo,
thuy tinh, khong khi c6 kha nang dan nhiét thip, chung duoc dung dé cach nhiét.

Tinh co hoc — cong nghé cua vat liéu:

Tinh co hoc - cong ngh¢ 1a dac trung cho stc chiu dung cta vat liéu dudi tac dong luc
trong truong hop sir dung va san xuat cua cau kién.

Bién dang dan hdi & bién dang déo:

Dudéi tac dong luc, cac vat ligu bién dang rat khac nhau.

Mot ludi cua bang vat liéu dung cu da t6i chang han, c6 thé bi uon cong va dan hoi tré vé
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dang ban dau sau khi lyc tac dong mat di, hinh 8. Phan tng nay duoc goi 12 bién dang dan
hoi (bién dang co gidn) hay tinh dan hdi cca vat liéu. Thi du nhu thép cia ludi cua hoic
10-x0 ¢6 tinh chét dan hoi thuan tuy. Nguoc lai, mot thanh chi khi bi udn cong s& gilr duoc
phan 16n hinh dang cta su bién dang. Vat liéu nay bién dang déo gan nhu hoan toan,
hinh 9. Tinh chét nay duoc goi 1a tinh bién dang déo ctia vat liéu. Thi du nhu thép hoic
sat & nhiét d6 rén hau nhu c6 tinh bién dang déo thuan tuy.

R =~ {‘)O doi
N dan hoi

Hinh 8: Tinh dan héi cia luéi cua Hinh 9: Tinh bién dang ciia thanh chi
Phdn irng bién dang dan hoéi-déo
Mot thanh thép carbon hinh vuéng cho thiy khi bi uén cong, c6 ca phan bién dang dan
hdi va bién dang déo.
Khi uén cong nhiéu, thanh thép s& chi dan hdi lai mot phan ma théi, phan con lai s& ton tai
thanh bién dang déo, hinh 10. Trong trudng hop tai trong cao, vat liéu ndy co bién dang

dan hoi - déo.

Hinh 10: Bién dang dan héi — déo Hinh 11: Xdc dinh @6 cirng
Nhiéu vat liéu c6 tinh bién dang déo va dan hoi nhu thép khong toi, hgp kim nhom va hop

kim dong.
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Do dai, do gion va d¢ cirng

pai 13 tir ngir goi tinh chat ctia mot vat liéu c6 thé dé bién dang dan hoi hoic bién dang
déo, nhung c6 mét luc ddi khang rat cao chéng lai sy bién dang. Thi du thép xdy dung
hodc thép khong sét gi 1a vat li¢u dai.

Gion 13 tir ngir chi nhitng vat liéu ma néu chiu tai dot ngdt s& bi v thanh nhiéu manh. Gom
va thay tinh, hay ké ca mot sb loai gang sit va thép toi khong dung phwong phap ciing
dugc xem la gion.

Tinh cirng dugc hiéu 1a sy doi khang cua 1 vat liéu ddi v6i sy tham nhap cua vat liéu
kiém tra, hinh 11.

Vit liéu ctng nhu 1a thép da t6i, kim loai cimg va bot mai. Vat liu mém co thé ké 1a
nhom, déng. Céc dung cy, mat trugt cling nhu mat bi an mon can do ciing cao.

D) bén kéo, giéi han dan hi:

Pé dién ta do 16n cua ung suit kéo trong mot cAu kién khong 1€ thudc vao kich thudc cua
vat ndy, nguoi ta st dung s6 chia gitta lyc kéo tac dong F va tiét dién cta cu kién S, . Pai
luong nay duogc goi 1a ing suit kéo 6,; 6,=F /Sy; co don vi 1a N/mm?®.

Pé xac dinh d6 16n cho kha nang chiu tai ciia mot vat liéu nguoi ta dung ung suét kéo
trong mau thtr nghiém ¢ mot tinh trang bién dang nhét dinh, hinh 12.

Khi miu thtr bi tic dong véi mot strc kéo nho, dau tién no sé chi gidn (bién dang) dan hoi.
biéu nay xay ra khi luc kéo tac dong dudi mue luc gidi han cua sy bién dang dan hdi F..
Néu nang cao luc kéo 16n hon murc luc gidi han F,, thi sy gian chiéu dai cua thanh méu
bat dau tang manh hon. Tinh trang nay dugc goi la vat li€u bi "kéo dai". Su bién dang chu
yéu 13 phan bién dang déo.

Ung suat kéo nam sat k& murc kéo gidn trong vat liéu dugc goi 1a giéi han dan hoi R,.
Tac dong luc cua gidi han 1a ti s6 F, chia cho S, va 1a gi61 han cho sy tac dong cua mot
vat liéu ma khong c6 hau qua bién dang déo dang ké (R, = F./Sy).

Néu tac dong luc kéo ¢ thanh mau kiém nghiém din dén g suat tang cao hon gidi han
dan hoi, thanh mau s& bat du that lai va cudi cung bi dut, hinh 12. Ung suit trong vat liéu
& luc kéo 16n nhat F,, 1a @9 bén kéo R,,. Ung suit nay duoc tinh bang ty s6 F,, va S (R,
=F./Sp) va la tng suit kéo tdi da c6 thé dat duoc trong vat li¢u.
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Hinh 12: biéu do irng sudt & bién dang ciia thép S235JR
Giéi han dan hoi R, va d6 bén kéo R,, c6 ciing don vi N/mm”. Thi du thép S235JR co gidi
han dan hdi 1a R, =235 N/mm? va d6 bén kéo R,, =360 N/mm?.
Do gian, gi¢i han gian gay
Do tac dong cua luc, thanh mau thir bi kéo dai ra, hinh 12. Ti ) gitra su tang do dai L
chia cho chiéu dai ban dau L, (AL/L,, tinh theo phan trim) duoc goi 1a dd gidn €. Do gidn
ngay tai thoi diém gay thanh mau goi 1a do gidn giy 4. Do gidn gy 1a kich c& d6 gian t6i
da cia mot vat liéu.
P§ bén mai mon
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Gitra hai chi tiét may ti€p xtc c6 chuyén dong tuong doi voi nhau, thi du nhu bé may va
ban truot doc cia mot may ti€n, sy ma sat va hao mon & bé mat ctua cau ki¢n xuat hién,

hinh 13.

Hinh 13: Hao mon bé mat truot
Ngoai sy phoi hop vat liéu va dau boi tron, dd bén mai mon cia cau kién con tuy thudc
vao dang Ung luc nhu: luc, toc dJ, nhiét dJ, thoi gian tac dong, loai di chuyén va moi

trudng xung quanh.

CAU HOI ON TAP

1) Hay sip xép cac kim loai ddng, sit, titan, k8m, manhe, chi va nhém vao nhom kim
loai nhe hodc kim loai nang.

2) Mot chi tiét co khéi luong 6,48 kg va thé tich 2,4 dm’.
a. VAt liéu cua chi tiét nay co ti trong bao nhiéu?
b. Vat liéu nay co thé 1a vat liéu gi?

3) Hay mé ta kha ning bién dang dan hoi — déo cia mot thanh thép.

4) Gi6i han dan hoi R, va st bén kéo Ry, cia 1 vat liéu cho biét diéu gi?

4.1.3. Cac chi ti¢u vé kha ning lam viéc ciia CTM

Do bén:

Do bén 1a kha ning tiép nhan tai trong cia CTM ma khong bi pha hong.

Do bén 1a chi tidu quan trong nhat d6i véi phan 16n CTM: néu CTM khong di bén thi bén
trong xuat hién bién dang du du 16n 1am thay d6i hinh dang CTM, pha hoai diéu kién 1am
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viéc binh thudng ctia Mdy, c6 thé pha hong ngay ban than cia CTM (gdy, v& hodc hu hai
bé mat lam viéc).
Co hai dang pha hong:

+ Pha hong tinh: do ng suat 1am viéc vuot qua gidi han bén tinh cua vat liéu, thuong
do qua tai dot ngot gy ra.

+ Pha hong moi: do tac dung lau dai cta Gng suit thay doi, co gia tri vuot qua gidi
han bén méi cua vat liéu.

Nghién ciru d6 bén thuong gan véi thoi han phuc vy hay tudi tho ciia CTM.
Phwong phap tinh thong dung vé do bén 14 so sanh tng suét tinh toan voi ung sut cho
phép; diéu kién bén c6 dang: 6 < [6]; T <[t ]; T diéu kién dam bao hé s an toan 16n

hon hé sb an toan cho phép: s > [s]

Do cirng:

+ P cirng 13 kha niang chéng lai su thay dbi hinh dang va kich thudc cua chi tiét
may dudi tac dung cua tai trong.

Theo tinh chat cua tai trong, ta c6 do cimg tinh hay dong. Ngoai ra, ngudi ta c6 do
cting thé tich va do cing tiép xtc

+ Tinh toin d cing dwa vao diéu kién: chuyén vi dai hodc chuyén vi goc khong
vuot qua gia tri cho phép.

+ Phwong phap nang cao d§ cirng: d0 ciing 1a mot chi ti€u quan trong trong qua
trinh thiét ké. Nguoi thiét ké phai tinh toan, chon vat liéu, chon hinh dang chi tiét (két
ciu) sao cho may va chi tiét may c6 d6 climg cao nhung van dam bao tiét kiém vat liéu va
c6 tinh cong nghé. Mot sé phuong phap nang cao d6 cimg nhu sau: dung vat liéu hop 1y
(c6 modun dan hdi cao); chon hinh dang tiét dién ngang hop 1y; trong két cau co thé tao

gan suon ting do cimg virng; chon két ciu chiu tai trong hop 1y.

Po chiu mon:

Sy mai mon 1 sy thay d6i vé hinh dang, kich thudc, trang thai bé mat do tan pha 16p

bé mat khi chiu tac hai cua su co xat.
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Do thi biéu thi lugng mon theo thoi gian dugc thé hién & hinh 14. Trong do, giai
doan (I) 13 giai doan mai ra, khi d6 bé mit chi tiét c6 d6 nhap nhé cao do gia cong, cho
nén trong giai doan nay cac nh?ip nhd trén bé mat bi san ph'fmg, vi vay hién tuong mon
xay ra & mic d 16n. Giai doan (II) 13 giai doan mon 6n dinh. Giai doan (III) 14 giai doan

pha huy do thay d6i diéu kién mon

Hinh 14: biéu do6 mon

Céc chi tiét may bi mon khi lam viéc s& gy mot sé hiu qua sau:

+ Lam viéc khong chinh xac + Giam hiéu sudt + Giam stc bén chi tiét may + Gay
tiéng 6n do va dap giita cac b phan

Bi¢én phap giam mon

Hién tuong mon khong hodc it xay ra khi gifia hai bé mat tiép xtic ton tai 16p dau boi
tron. Néu khong tao duoc 16p dau boi tron thi phai khdng ché ap suit trén bé mat tiép xtic
nhd hon gia tri cho phép. Chung ta c6 cac phuong phép gidm mon sau:

+ Str dung vat liéu giam ma sat: ddng thanh, gang chiu mai mon

+ Giam tai cho bé mit chju ma sat, phan b tai trong déu trén bé mat tiép xuc tranh
tap trung

+ B6i tron va 1am nguoi tot, giam d6 nham bé mat, tinh toan hop 1y van tdc truot dé
hinh thanh 16p dau boi tron trén bé mat ma sat.

+ Han ché hat mai roi bé mat ma sat b'flng cach che chin, hodc trén bé mat tao nhirng

ranh chtra hat mai sinh ra trong qua trinh lam viéc.
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Do chiu nhiét:

Trong qua trinh lam viéc, may s& sinh nhiét. Ngudn nhiét sinh ra bao gém sy ma sat
giita cac chi tiét, dong co nhiét, may gia céng nong ... Cac ngudn nhiét ndy s& gy mot sb
tac hai trén thiét bi:

+ Giam kha ning tai cua chi tiét may, 1am thay d6i co tinh cua vat lidu.

+ C6 thé pha v& 16p dau bdi tron hinh thanh gitta cac bé mit tiép xtic gy mon nhanh
chi tiét, tham chi gy nén hién twong dinh giira hai chi tiét tiép xtc.

+ Giam d6 chinh xac cia may do bién dang nhiét.

— Do d6, trong mot s chi tiét 1am viéc trugt nhiu nhu truc vit, 6 truot thi khi thiét
Kké phai tinh todn nhiét dé co bién phap khéc phuc khi nhi¢t do sinh ra 16n.

— Bi¢n phap nang cao kha ning chiu nhiét cta chi tiét may 1a chon vat lidu co
kha nang chiu nhiét va tang cuong bién phap boi tron lam mat

Do 6n dinh dao déng:

+ Khi chi tiét may khong dugc can bang dong, bi bién dang dudi tac dung cia tai
trong lam viéc v6i van tdc cao thi s& gay nén nhing rung dong trong may, giy ra tiéng 6n
va giam chét luong gia cong. Dic biét, khi tdn sb dao dong riéng tring véi tin sb cla
may thi xay ra hién twong cong hudng véi bién do dao dong cuc dai c6 thé pha hong
may.

+ Khi tinh toan dao dong thuong khong tinh cho timg chi tiét riéng biét ma tién

hanh tinh toan cho ca hé.
Két ludn: Nam chi tiéu chii yéu vé kha ning lam viéc cta chi tiét néi chung, khi thiét ké
can cir vao tinh hinh 1am viéc cu thé cia may va chi tiét may, phan tich va tim ra cac
dang hong nguy hiém nhat (chi tiéu quan trong nhat), dva trén co s d6 chon vt liéu va
kich thudc chi tiét mdy, nhiing chi tiéu con lai dong thoi s& dugc thoa méan hodc thir yéu.

Pha huy do maoi:

Hién twong pha hiy moéi

Phén 16n cac chi tiét may 1am viéc véi Gmg suét thay doi (chiu tai trong dong) va
trong thuc té cac chi tiét may nay bi hong véi ing sut thap hon nhiéu so vai khi lam viée
v6i g suat tinh (chiu tai trong tinh).
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Qua trinh hong bat dau tir nhitng vét nit rat nhé trén chi tiét may. Khi s6 chu ky lam
viéc ting thi cac vét nirt ndy ciing phat trén va cudi cung 13 pha hay chi tiét. D6 1a phd
hiy méi. Kha niang can sy pha hity moi cta vat liéu goi 1 strc bén moi

Cic phwong phap ning cao dd bén méi

Nhén t6 anh huéng dén do bén moi bao gdm: vat liéu va phuong phap nhiét luyén,
hinh dang va kich thudc chi tiét, dic diém cua tai trong va Gng sut ...Cac phuong phap
nang cao do bén moi gdm:

Phwong phdp thiét ké:

+ Két cAu va hinh dang chi tiét hop 1y

+ Giam sy tap trung (mg suat

Phwong phap cong nghé:

+ Dung phuong phép gia cong dic biét dé tao ciu tric tinh thé vat liéu co hat nho
min, tao trén bé mit Gng suat du 1a nén

+ Nhiét, hoa luyén bé mat

+ Dung cac phuong phéap gia cong dic biét: phun bi, 1an ép, lan ép rung... tao bé mit
ctrng ngudi (ing suat du nén)

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay khai niém vé d6 bén, do cing, dd chiu mon, d6 chiu nhiét, va d6 6n dinh
dao dong.
2. Trinh bay céc bién phép nang cao do cing, d chiu mon, dé chiu nhi¢t cia CTM.

3. Trinh bay hién tugng pha huy do moi.

4.2. Cac CTM ghép
4.2.1. Ren & Két noi (mdi ghép) bu long
Ren:
Su hinh thanh:
Puong xodn dc (duong ren) duoc hinh thanh khi 1 diém di chuyén song song véi

tryc hinh tru va diém ndy nam trén bé mit hinh try quay tron.
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Khoang céach di chuyén ctia di€ém sau moi vong quay cua hinh try goi 1a bwée ren, ki

hiéu P. Trién khai hinh xodn dc cho ta 1 mit phang nghiéng, hinh 1.

g, Ihaien  Wtphan
‘/.\’ dungodndc nghing
N y

(JO( “.\ "" amn

icene || .

Nt -

\\\& U

\ A [

(=1 dy
— 5
Hinh 1: Sy hinh thanh cua ren,; buoc ren
Goc xo0dn o (goc budce ren o) cua ren 1a gbc ndm trong duong chu vi va dudng xodn
dc duoc trién khai.
Cic thong s6 hinh hoc ciia ren: hinh 2.

+ Pwong kinh danh nghia cia ren (duong kinh dinh ren): d.

Hinh 2: Théng sé hinh hoc & ky hiéu
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+ Puong kinh chan ren: d;.

+ Duong kinh trung binh: d, = (d + d,)/2.

+ Bude ren P, dugc tiéu chuin hoa.

+ Goc tiét dién ren y; + Dang ren (tiét dién ren.

+ Goc xodn o (goc bude ren o) cia ren.
Cac loai ren:

Ren dung trong cong nghi¢p co thé duge chia theo muc dich sir dung, theo dang ren,
va theo sb dau méi ren (s6 déy ren).

+ Phan loai theo muc dich sir dung ta co ren ghép chit & ren di chuyén (truyén

dong), hinh 3.

Hinh 3: ren ghép chdt & ren truyén dong
Ren ghep chit, vi du bu long — dai ¢, dung dé siét chit cac tiét may véi nhau. Dé
ngan mdi ghép khong tu thao 1ong thuong ding ren nhon, budc ren nho va goc tiét dién
ren 16n.
Ren truyén dong bién 1 chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién, hinh v&, thuong

dung ren hinh thang véi bude ren 1omn va goc tiet dién ren nho.
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Dingdin

liove

Hinh: truyén dong visme-dai éc (truyén dong bdng ren cau)
Truyén dong nay gdm truc ren va dai dc, truc ren quay va ddy dai dc (duoc gin vao bod
phan can chuyén dong). Truyén dong bang ren cau cho phép chuyén dong véi 1 van toc
rat nhé ma khong bi xéc khi truot (hiéu tmg dinh trugt).

+ Phan loai theo dang ren ta c6 ren nhon, ren hinh thang,...

Hinh 4: ren nhon Hinh 5: ren hinh thang

Ren nhon: ren hé Mét theo ti€u chuan ISO ¢6 gbc tiét dién 60°, hinh 4. Ren hé Mét
duoc chia ra ren thuong & ren nhuyén (ren budc ngin). Ren thudng c6 bude ren duoc
phan bd theo duong kinh danh nghia. Trong phan dat tén ren chi c6 ki ty M va duong

kinh danh nghia dugc néu ra, vi du M16. Ren nhuyén c6 budc ren nho hon ren thuong, vi
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thé, ren loai nay ty ham va khong can khoa an toan cho bu long. Pudng kinh danh nghia
va budc ren dugc néu ra trong phan dit tén ren, vi du M16x1,5.

Ren hinh thang: goc tiét dién ren 300, hinh 5, chung thuong duoc st dung lam ren
chuyén dong, chiang han nhu truc chinh cia may ép truc vis. Trong phan dit tén ren c6 ki
hiéu ngin Tr, dudng kinh danh nghia va budc ren duoc néu ra, vi du Tr24x6.

+ Phan loai ren theo chiéu quay: ta c6 ren trai & ren phai. Ren trai duoc vin nguoc
chiéu kim dong hd va duoc str dung khi ren phai ty thao ra, chang han nhu ghép chit cac
dia mai. Ren trai duoc nhan biét qua viéc bd sung cac chir cai LH (Left Hand) vao ki
hiéu, vi du M16 — LH.

+ Phén loai theo s6 dau mdi ren (sé day ren), hinh 6.

motday  haiday

Hinh 6: ren phai, 1 dau moi & 2 dau moi
Chung duoc st dung khi yéu cau 1 chuyén dong tinh tién 16n twong tmg véi 1 vong
quay, vi du truc vis ép. Trong viéc dit tén ren nhiéu ddu mdi, theo sau duong kinh danh
nghia va budc ren 1a bude chia ren P, vi dy, Tr32x18 P6 (18:6 = 3 dau mdi ren), day la
ren hinh thang, duong kinh danh nghia d = 32mm, budc ren P = 18mm va budc chia ren

6mm.

MJdi ghép bu 1ong:

Moi ghép buldng co thé thuc hién véi vit bit xuyén qua véi tan (dai dc), vit siét va vit

ciy (goujon), hinh 7. Trong mdi ghép vit bit xuyén qua véi tan (dai 6c), nhitng phan
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duoc ghép voi nhau bi ép khi siét chit dai dc. Vi mdi ghép bang vit, cac chi tiét may
duoc ghép v6i nhau nhd co ren trong. Trong modi ghép bang vit cdy, dau bulong dugc

thay thé bang dai dc.

Vb i L
yaidal oc
Hinh 7: méi ghép bu long
Bu-long:
Buldng khong duoc chiu tai cat (trir vit dinh vi) cling nhur uén. Dé tranh bi tai udn, thi du
nhu tai cic bé mit tiép xtic cua chi tiét dic, cac bé mit ap (ti) voi cac dau buldng duogc 12
phang (hinh 7 - giita). Cac bu 16ng dugc phan biét qua hinh dang dau, kich thudc thn,

kich thuéc ren (hinh 8) va céc chi tiét khac.

Hinh 8: cac kich thuoc cua bu-long

Phén logi theo hinh dang déu bu-léng: hinh 9.

117



+ Bu-léng ddu luc gidc (sau canh): cung cap mot co ché dan tot cho cac dung cu siét
hodc m& ren. O mdt s6 kiéu nhu ren thudng hay ren nhuyén thi ren duoc tién dén dau

buldng. Pau nay thudng c6 mot gor dia ti.

Hinh 9: hinh dang cdc dau bu-léng
+ Buléng tru voi luc gidc chim duoc st dung khi khodng céch gitra cac bulong nho hodc
dau buldong khong duoc nho ra tir cac chi tiét. Bu-1ong luc giac chim duoc san xuét dusi dang
buldng dau cao (chiéu cao dau bu-16ng bang dudng kinh than, h = d), dau thip va dang co

dd bén cao c6 hoac khong c6 phan dan chia khoa.

Bu-16ng dau 6 canh va bu-16ng tru voi luc giac chim duoc str dung nhiéu nhét trong ché

tao may.

+ Bu-léng 1d véi dau luc gidc chim c6 chiéu cao dau thip hon so véi buléng c6 16 luc
giac bén trong. Ching duogc st dung phan 16n khi cac chi tiét voi thanh day thap duoc
gin chit voi nhitng tim mong. Vi dau dang hinh non ctia né nén dinh tim véi chi tiét.

+ Vit rinh dugc siét chat véi mot tude no vit. Vi thé ching dugc cung ca”ip vo1 mot kich
thudc ren tuong ddi nho. Cac luc kep dat dugc it hon nhiéu, thi du nhu so véi vit luc giac.
+ Vit ¢é rinh chii thip c6 thé siét chit hon vit rinh do bé mit mang theo sdu va rong
hon va tu dinh tdm qua van vit.

Phan logi theo dang than:

+ Véi vit cdy (goujon) ren trong cua cau kién duogc giir gin, thi du nhu tua bin, thin may,

bo truc, hinh 10. Nguoi ta ngin chin viéc quay theo khi siét chit hay ndi long dai dc
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bé“mg cach van vit céy vao that manh hodc khoa véi chit keo dan. Vit céy dugc sur dung

thay cho buldng c6 dau khi két ndi phai dugc théo ra thuong xuyén.

.....

Hinh 10: vit cdy Hinh 11: bu-léng dan hoi chiu lyc
+ Dbi v6i buléng dan héi chiu lwe, chang han nhu thanh truyén va két ndi mat bich & ap
sudt cao, than buléng moéng dai khi siét chit bj kéo dai dan hoi, hinh 11. Do d6 buldng
chiu lyc khong can phai hdm ren. Pudng kinh than 16n khoang 90% dudng kinh 15i vit.
Néu mudn buldng chiu lyc dap tng nhiém vu ciia né dung cach, thi luc siét ban dau phai
cao. Buléng dan héi chiu lwc dwoc siv dung khi chiu tai djng va 6 chiéu dai thin lon.
+ Bu-léng dinh vi chinh xdc dugc st dung khi két ndi bulong phai chiu luc ngang hoic
vi tri ctia cac chi tiét vdi nhau duoc bao dam, hinh 12. Két ndi bﬁng bulong dinh vi rat tén

kém vi than bulong duoc mai va cac 16 duoc doa.

Hinh 12: bu-long dinh vi chinh xac Hinh 13: chét ren

+ Chot ren duoc st dung chu yéu dé bao dam vi tri cua cac chi tiét v4i cac dum trén truc
quay va truc. Phan cudi ctia n6 thudng duoc toi cimg va c6 hinh dang khac nhau tiy theo
cach siét chat trén truc, hinh 13.

+ Vit siét thép la (ton) dugc to61 cirng va c6 ren canh bén voi budc ren 16n, hinh 14.

Chiing dugc sir dung dé ghép cac tim kim loai ¢6 d6 day dén 2,5mm. Khi siét vao, chung
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tu tao ra ren dai dc.
+ Vit khoan c6 cau tric tuong tu nhu céc vit siét thép 14 (t6n), nhung & dau than c6 thém
mili khoan dé khoan cac 15 bit, hinh 14. Diéu nay cho phép khoan tdm c6 bé day dén

10mm.

Vit siét ton Vit khvoan

Hinh 14: vit siét tén & vit khoan Hinh 15: vit khoan chay

+ Vit khoan chdy ddi hoi vong quay cao khi siét vao. Bang cach ép 18n vit, nhiét ma sat
duoc sinh ra gitra miii vit hinh con va tdm: V4t liéu tAm bat dau chdy. Qua do xuét hién 15
bit, vit tao thanh ren dai ¢ trong 15 ndy, hinh 15. Khi ngudi ren trong co lai véi vit duoc
van vao. Vi vay thuong khong cin thiét bd sung thém khoa cho vit.

Pai oc:

Pai 6c duoc san xuat tiy theo muc dich st dung dudi nhiéu dang khac nhau (Bang 1).

Dai dc sdu canh thuong duge sir dung trong két ndi bu-16ng dau luc giac.
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Cac luc kéo tac dong dugce truyén qua cac dau buldng va dai dc trén cac chi tiét may. Khi
siét chat két ndi buldng bi kéo ra, nguogc lai dai bc bi ép lai theo hudng doc truc. biéu nay
tao ra sy khac biét budc ren gitra bulong va dai ¢, lam anh huong budc ren déu tién chiu
tac dong manh nhét. Tac dong 1én cac budc ren sau d6 giam dan di.

Pém hiam 6c (d4ém bu-1dng, long-dén):

Nho siét chat co kiém soat trong buldng tao ra mdt luc siét ban dau F, bao dam két ndi
buldng dugc an toan, thi du: khi sir dung buldng dai ma can phai bo sung dém ham dc.

+ Dém hdam. Luc siét ban dau c6 thé bi rdo di qua viéc gian nd cua vat liéu, thi du: bién
dang déo cta vit va 1am phing bé mat. Lam phang 1a san bang do nham bé mit phia trong
ren va duéi dau buldng.

Hém bdng vanh dém cén bdng tong sé gidn né va lam phang do nham bé mdt ciing nhw
ngdn ngira khéng cho phép lyc siét ban dau bi gidm di.

+ Vanh dém va 1o xo dia dugc liét ké vao loai hdm bang vanh dém, hinh dang giéng
nhau, chi khac nhau qua kich thudc, hinh 16. Cac bo phan dan hoi khac, chang han nhw
vong dém 10 xo (dém ché), vong dém rang va dia vanh banh gai s€ khong c6 tac dung

nita khi d6 bén buldng 16n hon 8,8 vi chiing khong con dan hoi khi chiu tng luc 16n.

Hinh 17: Vit co vanh gai

Hinh 16: Pém bu-léng Hinh 18: Ren voi Iop keo phu

+ Khéa chong xoay. Véi két ndi buldng chiu tai dong manh mé& theo hudng truc, thi
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chuyén dong truot c6 thé xay ra, thi du, gitra nhitng mit ren ctia bulong va dai ¢, chuyén
dong nay gy ra bién dang ctia két ndi buldong. Piéu nay c6 thé lam cac két ndi buldong bi
long ra va xoay.

Khéa chong xoay ngdn ngira viéc long ra va xoay ciia két noi buldng.

+ Vit c6 vanh gai, dai éc c6 vanh gai va keo ddn duoc sit dung nhu khoa chdng xoay,
hinh 17 & 18. Vit c6 vanh gai va dai ¢ c6 vanh gai c6 rang khoa chay tron hudng tim ép
1én chi tiét do siét chat két nbi va ngan chan sy tu dong long qua khép. Tinh ning him
ctia nd con tot cho dén khi do cimg chi tiét thip hon d6 ctng cua ring.

Chat két dinh nam phu trén ren bulong, duoc dat trong cac con nhdng nho va dugc boi
mong chung quanh véi mot chat 1am cing. Khi siét vao 1am v& con nhong, chat két dinh
va chat lam cung tron voi nhau va ctng lai trong vong 24 gid. Chat két dinh ciing c6 thé
duogc st dung cho cac bé mat duoc toi cung.

+ Khod chéng long két néi: két ndi bu-16ng c6 thé rdi nhau hoan toan sau khi bi néi

long, thi du nhu qua nhimng chan dong.

Hinh 19: khod chéng long két noi
Khéa chong long két ndi ngén chén sw tach roi ciia cdc co phdn dwoc ghép vao nhau.
Khoa chdng long két ndi, hinh 19, dugc st dung, thi du nhu dai 6¢ hoa véi chot pi, vong

dém ton khoa canh, dai oc co ranh, dai oc voi vong nhwa, ddy khoa va vit boc nhua.

Siét moi ghép bu-long:
Dé siét bulong luc giac bang tay, nguoi ta thuong sir dung chia khoa miéng, chia khoa
vong, chia khoa ng, cac dal ¢ ranh véi chia khoa moc, hinh 20, buldéng tru luc gidc
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chim vdi chia khoéa luc giac, vit ranh véi mdt tuoc no vit, hinh 21.

e N
[ L/

(chia khéa véng khuyu)

Chia :a}w;a moc
Hinh 20: chia khod bu-long Hinh 21: Tudc no vit
Mdi ghép buldng dugc siét voi phwong phap siét bang mémen xodn, thi du: bang cin
luc siét véi mémen xodn diéu chinh duoc, hinh 22.

Cong tac cho

Cong tac cho phuong phap siét
rSNc oo b

"Ox ulond

Hinh 22: can lyc siét dién tir Hinh 23: mdy siét-thdo bang xung luc

Trong san xuat hang loat, nguoi ta sir dung may siét dai 6c bang khi nén hay thuy luc voi
momen xoan dinh trudc hay may siét xung déng véi luc tic dong tiép tuyén, hinh 23. Vi
& tat ca cac phuong phap siét chit, phan 1én mémen xodn duoc tao ra theo yéu cau dé
vuot qua nhimg ma sat khac biét dang ké giira cac dau buldng hodc dai 6¢ va bé mat tua
va trong cac vong ren, cac luc ban dau dao dong rat manh. Dé dat duoc mot luc siét ban
dau thi duong kinh cia bulong phai bao dam dugc chon du 16n.

Swr an toan ciia két noi bu-long tuy thuoc vao lue siét ban dau F, dat duoc khi siét oc.

CAU HOI ON TAP

123



1) Hay cho biét cac thong sb hinh hoc cua ren. Cac kich thude nao 1a kich thuée quan
trong nhat ctia ren?

2) Ren duogc chia nhu thé nao theo muc dich st dung? Ren truyén dong c6 nhi€ém vu
gi? Dic diém cua ren nay?

3) Giai thich cac ki hi¢u sau day: M20 & M20x1,5; Tr24x3; M18-LH; va Tr30x12
P3.

4) Bu-l6ng c6 thé duoc phan biét thé nao theo hinh dang dau ciia n6?

5) Tai sao mg suat kéo cuia bu-16ng khong duoc 16n hon R, hoic Rpo2?

4.2.2. Moi ghép bang han
Han 1a két ndi vat liéu (cting) cua 2 chi tiét véi nhau. Trong do, vat liéu duoc dién
vao khoang hd méi han qua nhiét hay ma sat trong trang thai 1ong hay dan hoi. Trong hau

hét cac phwong phap han, vat liéu b6 sung phai duoc dién day vao khe hd mbi han.

Sy phat trién trong k¥ thuat va cong nghé han dd cung cip nhiéu giai phap cho viéc
lap ghép va ché tao cac bo phan, thi du trong san xuat thiét bi, thiét ké két cau thép va két
cAu vat liéu nhe, xay dung ciu, xe hoi, cac bé than may va san Xuét cac bon chtra cling

nhu cho cac bd phan bang chat déo.

Hinh 1: Nhitng tiét mdy dwoc ché tao bang han
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Céc chi tiét may c6 thé dugc ché tao bang han thudng c6 chi phi thip hon so véi
phuong phap duc hay go, rén, dap...Mot vi du duoc thé hién trong hinh 1.
Phén loai

e Theo cong nghé, co:
+ Moi ghép bang hé quang dién, han hoi...1am kim loai bi ndng chay va gin lai véi

nhau, khong can luc ép ching.
+ Mdi ghép bang han tiép xiic, 1am kim loai bi déo va dung luc dé ép chung.

+ Mbi ghép bang han vdy, khong nung chay kim loai dugc ghép ma chi nung chay

vat liéu han.

e Theo cong dung, co:

+ MO1 han chac.
+ Mo1 han chac, kin.

e Theo hinh dang két ciu, c6:

+ Han gidp méi, hinh 2.

Hinh 2: Han gidp moi (a) dang hinh vuéng; (b) ranh chit V don; (c) ranh chit V déi;
(d) mot canh nghiéng
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+ Han chéng, hinh 3.

Hinh 3: Han fillet, Han chong (lap joint)

+ Han gdc, hinh 4.

Hinh 4: Mt dang ciia han goc (corner joint) & mé ti cdch tinh todn moi han
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U'u nhwoc diém:

Uu diém:

+ Han tao diéu kién da dang hoa cac kha ning tao hinh & kha ning thiét ké, sip dat.
+ Su ché)ng 1én va cAu kién két ndi thém, thi du nhu vit, duoc loai bo.

+ Strc bén ctia mdi han thuong 16n hodc 16n hon cua chi tiét han.

+ Céac mdi han tao két ndi kin va khong thao ra dugc.

+ C6 khéi lwong nho so véi ghép bang dinh tan; kim loai dwoc tin dung vi khong bi
16 dinh lam yéu — tiét kiém cong strc, giam duge gia thanh (dé tu dong hoa, co ning suét

cao)

Nhuoc diém:

+ Tinh thé thay d6i & ving han c6 thé lam giam strc bén cua chi tiét han.

+ Sy cong vénh (méo) va sur co ngdt cua chi tiét han phai dwgc cha y.

+ Khong phai tat ca cac vat liéu déu thich hop dé han.

+ Vit liéu khéac nhau khong thé han duoc v&i nhau hodc chi 2161 han trong diéu kién
nhét dinh.

+ Chét luong mbi han phu thudc nhiéu vao trinh do cua cong nhan han & kho kiém

tra khuyét tat bén trong moi han.

CAU HOI ON TAP

1) V& hinh m6 ta 1 méi han gidp mbi, 1 méi han chong, va 1 mbi han goc.
2) Trinh bay vu nhuoc diém cua mdi ghép bang han.

4.2.3. Mbi ghép bang chét

Muc dich sir dung: Chét 13 mbi ghép c6 thé thao duge. Chdt duge sir dung lam:

+ Chét dinh vi dé bao dam vi tri cac chi tiét, hinh 1.
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Hinh 1: chét dinh vi
+ Chét gan chat cho mbi ghép chiu lyc va/hodc cho mbi ghép chic.
+ Chét cit dé ngan ngira thiét hai cho céc chi tiét may.

Cic dang chét: bao g@)m chét try, chdt con, va chdt c6 khia.

Chét tru chu yéu dugc st dung nhu 1a chdt dinh vi, hinh 2, chét tru khong t61 dugc san
Xuat véi bac dung sai A8 va m6, chét duoc toi duge san xuat véi bac dung sai m6, hinh 3.
Chét di t6i duoc sir dung cho céc chi tiét chiu ap luc cao. Pé tao diéu kién dé dang cho
lap rap, chdt dugc vat canh.

Dé khong khi thoat ra khoi 16 day trong qua trinh lap rap, chét tru véi ranh doc duoc st
dung. Dé thao g& nhitng chdt nay c6 15 ren trong chét, hinh 2.

Chét con thuong dugc st dung nhu 1a chdt gén chat. N6 ¢6 hinh nén, do con C = 1: 50,
hinh 3. Chét con lap cing s& dan hdi khi bi dong bang bta ddy vao trong 16 khoan.Tuy
nhién cac két ndi bang luc va bang khdp dugc hinh thanh lai khong chic chan khi bi
rung. Pé thao ra tir 16 cut, nguoi ta st dung cac chdt con véi ren bén ngoai hoic bén
trong, hinh 3.

Chét ¢6 khia duoc sir dung cho viéc két ndi cac chi tiét chiu tai thap it khi phai thao ra,
hinh 4. N6 ¢6 ba khia doc trén chu vi bi bién dang dan hdi do ldp cing vao trong 16 gin

da duoc gia cong bang ludi khoan xoan.
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Hinh 2: chét tru Hinh 3: chét cén Hinh 4: chét cé khia

CAU HOI ON TAP

1) Visao chét dinh vi chinh x4c duge st dung?
2) Tai sao chdt tru ¢6 ranh doc lai duoc st dung cho cac 16 cut?

3) Do con cua cac chot con 1a bao nhiéu?

4.2.4. Moi ghép bang dinh tan (Ri vé)

Nhiém vu:

Mdi ghép dinh tan 1a két n6i khong thao dugc, mdi ghép nay c6 thé duoc chia ra lam 3
loai 1a chéc, chic va kin ciing nhu kin.

M&éi ghép chic c6 thé chiu dugc luc 16n. Mdi ghép chic va Kkin phai chiu cung lac

cac lyc 16n va 1am kin cac bd phan két ndi. Méi ghép kin phai ndi cac thanh phan lai véi
nhau va lam kin véi nhau.
Trong co khi, mdi ghép dinh tan truyén thong da gan nhu hoan toan duoc thay thé bang
han. Tuy nhién, trong san xuit ghép tAm kim loai, thi du nhu trong 6 t6 va khung xe, dinh
tan duoc sir dung ngdy cang nhiéu. Nganh cong nghiép may bay khong thé thiéu dinh tan,
bdi vi hop kim nhom c6 thé t6i cimg duoc st dung nhiéu, stirc bén ciia né bi giam manh
khi han. Vi thé, viéc san xuat mot Airbus can dén 3.500.000 dinh tan 1a mét thi dy, hinh
L.
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Hinh 1: may bay Airbus
U'n diém ciia mbi ghép dinh tan so v6i mdi ghép bang han:

+ Khong thay ddi ciu trac va do d6 khong giam stc bén va do gion ¢ cac tam két
nbi.

+ Cac nguyén vat li¢u khac nhau cling nhu bé mat tinh ché, vi du nhu tim danh bong
hozc phu 16p ¢ thé ghép vao nhau.

+ Cling ¢c6 thé duoc thue hién véi kha nang tiép can mot chiéu.

+ Ti€u thu nang luong it.

+ Khong giy nguy hiém sirc khoé tir khi & burc xa anh sang.

Cac loai dinh tan:

Dinh tan co6 thé duoc phdn loai theo dang dau, kiéu than dinh, va cac phuong phap tan

dinh, hinh 2.

Hinh 2: cac loai dinh tan
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Phuwong phap tan dinh:

+ Tan bang buia. Cac dinh tdn dinh dang sin bao gdm dau dinh tan, than va dau tan
khoa, hinh 3. Cac chi tiét dd khoan va 1d dugc ép v6i chup dinh tan. Qua cach tan thi 16
duoc hoan toan dién ddy. Sau do, phan than 10i ra tir 16 dinh dugc tan thanh dau mil tan.

Hu i dinh

Mitd (o dinhtan (i, Kt
' £l g

k Chiduaikep 2 Phénthem(dtira) 1 Chiéu i foh én

Hinh 3: tan dinh tdn bdng biia
+ Tan xoay vong. Cach tan xoay vong thi dung cu tdn xoay vong ép theo truc dinh

tan lam bién dang vat li¢u thanh dang dau dinh tan mong mubn, hinh 4.

Hinh 4: tdn dinh tan xoay vong
+ Pinh tan rit (ri vé rat). Dinh tan rat duoc sir dung khi vi tri dinh tan chi c6 thé tiép
can duoc tor mot phia. N6 bao gém mot 6ng dinh tan va 161 dinh tan. Pinh tan nay c6 mdt
chd ran nut dinh trude. Véi mot cong cu tan thi dau cta 16i duoc kéo vao cudi than nho ra
cta dinh tan rong. Do d6 lam bién dang déo va hinh thanh mii tan. Khi dat dugc ap luc
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16n nhu c6 thé thi 161 dinh tan dat tai chd dinh trudc, hinh 5.

Hinh 5: dinh tan rut
Vit liéu dinh tan:

Vit liéu duoc sir dung 1am dinh tan 1a thép, dong, dong-k&m va hop kim nhom, trong

truong hop dac bi¢t cling c6 nhya va titan. D€ ngan ngtra an mon do dién hoa va ndi long
cua moi ghép khi bi nung néng, cac dinh tan nén cé cung vat liéu nhu cac bo phan dugc
ghép vao

Dinh tan can co du siec bén va dé bién dang tot.

CAU HOI ON TAP:

1) Mdi ghép dinh tan dugc phan loai theo nhu cau dit ra nhu thé nao?
2) Nhitng vu diém nao ctia mdi ghép dinh tan so véi mébi ghép han?
3) Trong truong hop nao st dung dinh tan rat?

4) Pinh tan duoc san xuét tir nhitng vat liéu nao?

5) Tai sao vat li€u cua céc chi tiét va cua dinh tan nén giong nhau?

4.2.5. Két ndi truc — dum (moay o)

Nhiém vu & cac loai két noi:

Céc b phan may nhu bd ly hop va banh rang phai dugc ghép véi truc ma mémen
xodn c6 thé duoc truyén di. Cac momen xodn c6 thé duoc truyén di bing két ndi dang
khop, két ndi dang khép c6 tai trude, két ndi dang luc hay két ndi béng vat liéu.

Cdc két noi truc — dim truyén cdc moment xodn.

Két ndi dang khép (két ndi chit)
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+ Két ndi voi then bang — truot 13 két ndi kéo theo don thudn. Cac mit bén song song

cua then nam trong cac ranh cua truc va dum, hinh 1.
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Hinh 1: két noi then
Gitta mat trén cua then va mit dudi cta 6 truc 1a o ho. Pdi véi céc tai trong va dap két
ndi nay khong thich hop, boi vi then va bé mat chinh va phu cua céc ranh bi bién dang do
d6 c6 thé bi pha hury. Di voi loai banh ring phai diy truot trén mot truc khi sang sd, then
s& duoc lap trugt v4i rdnh ciia dum bang dung sai twong Ung.

Cadc dang then, hinh 2:

Hinh 2: cac dang then
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Dang A c6 du got tron. Cac then nay dugc rap vao ranh truc, cac rinh nay duoc gia cong
véi may phay 16 dai.

Dang B c6 dau thang. Cac truc ranh can thiét dugc san xuat véi cac may phay dia hay
phay ngon.

Dang C twong tuy mau A, nhung c6 thém mot 15 cho vit gitr lai dé c6 thé giir then trong
ranh.

+ Két ndi b%ng truc then hoa duogc st dung cho két ndi kéo theo véi stre chiu dung cao,
thi du nhu truc truyén dan ctia may céng cu. Nho sd chin cia cac rinh hinh thanh s chin
cta then (khong phai "ném") ma cac moémen xodn duge truyén 6n dinh va dugc chia déu
trén bé mit xung quanh, hinh 3.

Dong tém bén trong
e Bim  Dangh DangB
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Hinh 3: cac dang truc then hoa
Tryc va dum ctia mot két ndi then hoa v6i dung sai pht hop c6 thé di chuyén doc truc. Do

d6, ta ap dung chiing dé di chuyén banh ring, hinh 4.

Hinh 4: két néi truc then hoa
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Su dinh tdm cta dum trén truc thuong duoc thuc hién bz‘ing dinh tam phia trong cua truc
va dum, hinh 3.
Cdc chi tiét mdy véi két néi then hoa dé di chuyén doc truc va cé thé truyén moment

xoan lon.

Két ndi shép chiit ¢é tai trude (c6 ng suit trude)

+ Két noi bz"mg ném duoc ché tao tir then c6 mot dd doc bf“mg 1:100 va mat bén c6 do hé
it trong cac ranh tryc va dum. Khi then dugc ghép vao thi truc va dum dugc déy chat vao

v61 nhau, hinh 5.

Hinh 5: két noi bang then (ném)
Qua két ndi chat nay, tdm cua truc va dum hoi dich moc chat so véi nhau. Sy dich
chuyén nay khong duoc anh huong dén chirc ning ciia cac bo phan ghép.
Vi su thay d6i trong truc trung tim dan dén sy mit can bang nén két ndi nay khong phu
hop véi téc d6 cao.
+ Két noi bang ring mit dau (mat mit) 14 cac chi tiét két ndi tu dinh tim, & diy

noi bé mit phang huéng tim céc rang sip xép khép vao nhau, hinh 6.

Hinh 6: két noi rang mdt dau
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Nho kha ning chinh xac ciia ban quay tron c6 chia do, két ndi nay duoc st dung
trong cac bo truyén dong (hop sb) vi chiém it chd.

Két ndi lue (ma sat):

Véi két ndi luc phu hop thi dum va truc co thé ghép cing véi bit ctr goc nao. Céc truc
lang va khong bi suy yéu vi rinh va 18 khoan ngang.
+ Két noi bang lue siét 10 xo vong (vong chin 10 xo0) dugc tao thanh bang cach thit chat

1an nhau céc cau kién hinh con, hinh 7.
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Hinh 7: két néi cing bang liee siét véi 16 xo vong
Qua mot lyc hudng truc tao ra bdi buldong cac vong dugc nédl rong hudng tam hay ép vao
nhau va lap cing truc va dum véi nhau.
+ Két noi biang 6ng ép: Ong ép 13 nhitng phan tir kep bang thép dan hoi véi cac ranh tién

trén duong kinh bén ngoai va 16 trong, hinh 8.

Hinh 8: éng kep
Bang cach siét chit cac vit kep thi thanh démg hoi xién duoc 1am thang va dudng kinh bj
thay d6i mot chut.
+ Két ndi bing dém khia (dém hinh sao) duoc hinh thanh boi kep xiét theo huéng

truc cua nhirng dém vong c6 x¢é ranh hudng tam dang con det, hinh 9.
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me{)
Hinh 9: két n6i bang dém khia (vong dém hinh sao)

Nhitng tdm vong dugc ép thang s& ép vao 16 khoan cua bd phan ngoai va truc, sb
lugng cua nhitng dém vong 1€ thudc vao momen X04n phai truyén di.

Khoa chan truc:

Két ndi dang khép (két ndi chat) truc-dum va cac thanh phén nhu 6 bi, ¢6 thé dich chuyén
trén cac truc hodc 16, phai duoc bao dam an toan cheo chiéu doc truc. Khoa dugce thuc
hién qua két ndi chit (khép) hay két ndi luc ma sat.

+ Khéa truc theo dang khép. Cac luc doc truc tac dong phu thude vao loai co cAu khoa

va cdac cau truc thiét ké ctia cac chi tiét may, hinh 10.

Hinh 10: khoa truc theo dang khop
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Thi dy, céc ranh ¢ truc cho mot vong chin c6 mot khoang cach du 1én tu dau truc. Mat
tya cta chi tiét may dugc giir an toan nén nam sat vong chan véi dién tich tiép xuc cang
16n cang tot. Néu cac chi tiét may voi canh vat 16n hay bo tron can duoc chin, chung
duoc hd trg thém dém chiu hodc vong chin duoc sir dung véi cic tai (véu) phan bd & chu
vi. Cac co cau khoa dang khop doi hoi gia cong thém cho truc. Diéu nay co thé din dén
viée suy yéu cua tiét dién truc, tac dung khia bd sung hodc mét can bang.

+ Khoa truc theo dang luc ma sat. V4i cac chi tiét khoa truc theo dang luc ma sat,
chéng han nhu dai 8¢ xé rinh hodc cac loai dai 6¢ co 18 vin, co thé tranh nhirng bat loi
trén. Bén canh vi tri an toan hudng truc cua cac cau kién bat ky, co thé diéu chinh chinh
xac v6i cac dai dc trén, thi du d6 doi (do ro) cua 6 diia con hay 6 diia try hudng truc qua
viéc van dai ¢ ring nhuyén cua truc.

Vi¢c khoa thyc hién qua bién dang cia mdt dai bc ¢6 16 van duogc véi mot buldng luc giac
chim (hinh 11), hodc bang chét ren dugc ép vao chdt an toan 1én than ren cua truc ren

(hinh 11 - dudi).

Hinh 11: khoa truc theo luc ma sat
Khoa chan truc dwoc s dung la: + Vong ham + Vong chan + Vong ham voi tai + Pai

oc xé ranh + Vong dém ham.
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CAU HOI ON TAP:

1) Két ndi tryc va dum co thé chia ra thanh cac nhém nao?

2) Ghép then hoa thudc loai két ndi nao? Su khac nhau giira mbi ghép then & mdi
ghép then hoa?

3) Lam thé nao dé bao dam ngin chin dum (moay-0) di chuyén doc truc?

4) Dia tya (d€m tua) c6 churc nang gi?

4.3. Cac CTM d&, mang & truyén dong
O truc (bo truc) va bo phan dan hudng c6 nhiém vu dan hudéng cac chi tiét may chinh xac
va chuyén cac lyc tir dong dén tinh dén cac chi tiét may v6i ma sat it nhat nhu c6 thé,

hinh 1.

Hinh 1: Truc chinh cua may cong cu dwoc do boi cac o truc

4.3.1. Gi6i thiéu vé ma sat & chét bdi tron

Chét boi tron 1am giam ma sat va hao mon giita cac bo phan chuyén dong, khong dé cho
cic bé mit cla chung cham vao nhau. Cac luc ma sat Fg tac dong ngugc voi hudng
chuyén dong, hinh 2.

Ma sat:

Luc ma sat phu thudc vao luc théng gbc (luc phap tuyén) Fy, su phéi hop vat li€u cua cac

bé mat ti€p xuc, ché do boi tron, va loai ma sat. Chung dugc thé hién qua hé s6 ma sat.
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b1
Khe hé boi trdn.,L' " Chat boi tran
‘

A

Hinh 2: chat béi tron & ma sdt giita cdc bé mdt

Luc ma sat duoc xac dinh boi: Fr = pFy

Trong do6, p 1a h¢ s6 ma sat duoc xac dinh bé‘mg thuc nghi¢ém, bang 1.

I Bang 1: Hé s6 ma sat

I Hé sé ma satu &

| Masat | Masat | Ma sat

Hinh: moment ma sat

Trong bo truc luc ma sat Fr gdy ra mot momen x04n ma sat My , hinh v&, 1a tich sb
cua lyc ma sat Fg va ban kinh truc 2 Mg = Fr.r

Lyc hay moment ma st tao ra cong ma sat, thuong day 1a cong mat mat, sinh ra
nhiét lam hong CTM, giam hiéu sudt cia may. Cong ma sat Wy duoc xac dinh béi:

Wg = Fgr.v.t

Trong d6, v 14 van tdc va ¢ 1a thoi gian 1am viée (tiép xuc).

Vi du: mot dudi truc véi d = 40mm chiu 1 lyc Fr = 2,5 kN. Téc do quay cuano6 la n
= 500 vong/phit, hé sb ma sat p = 0,04; chay trong thoi gian 5 gio. Hay x4c dinh Fg, Mg,
va Wr.

Fr = pn.Fy=10,04. 2500N = 100N.
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MR = FR.I‘ = IOON0,0Zm = 2Nm
Wi = Fr.v.t = Fr.(ntdn/60).t = 100N.(7.0,04m.500vong/phit/60)5.3600s = 1.884.000

— 1,884 MJ

Chét bdi tron;

Cac chirc ning quan trong ctia chat bdi tron 13: + gidm ma sat + giam chan dong va
cham + chéng an mon + tan nhiét, va + loai bd cac hat mai mon.

Céc loai chét bdi tron gom:

+ Chét bbi tron dang léng (dung dich): Dau khoang san hoic cac loai dau tong hop
thuong dugce st dung 1am dung dich boi tron
Dau khoang san c6 ngudn gde tir dau mo va bao gdm cac chudi hydrocarbon c6 d6 nhét
cao hon va thip hon tuy thudc vao chiéu dai chudi phan tir. Dau khoang san ¢ chua cac
chat bo sung (chit phu gia) gilt duge d6 nhdt khong thay doi, dic biét 1a trong mot pham
vi nhiét d6 rong hon, thi du ting cudng do nén va kha ning chéng ldo hoa.Tuy loai,

chung c6 thé dugc sir dung gitra -20°C dén 100°C.

Dau téng hop chi yéu c6 nhiéu tinh ning thuin loi hon vé mit twong quan giira do
nhdt- nhiét do va cé strc chéng 140 hoa cao hon so véi dau khoang, nhung lai dat tién.
+ M& béi tron: MJ boi tron duogc 1am tir cac loai ddu khodng san hay dau tong hop,
dugc lam dac véi xa phong bari, natri, va lithium thanh dung dich béi tron dang nhao.
Chtng dugc st dung trong b bi va 6 bac truot, thi du nhu khi cac 6 nay phai dugc bit kin
chéng bui.
+ Chét bdi tron rin: Chat bdi tron ran duge st dung, néu mang phim cua cac loai dau
bdi tron hay m& bdi tron khong thé hinh thanh do tdc d6 truot thap hodc khi nhiét d6 hoat
dong rat thép hodc rat cao. Chit béi tron ran duge st dung thi du nhu bot than chi,
molypden disulfua (MoS,) va nhya PTFE. C4c hat ctia bot than chi va MoS, ¢ dang tim
nho. Trong khe boi tron chung 1am biang phang mit nhip nhé cua vat liéu va truot 1én
nhau. Chat boi tron ran thuong dugc trét dudi dang bot nhio hodc keo son (son truot)

trén bé mat. Trong dang bdt nhao ching dugc két hop voi dau va duoc str dung dé boi
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tron trong pham vi ma sat hdn hop, thi du, cho bo truyén dong truc vit va dc vit. Keo son

1a chét boi tron ran dugc két hop voi nhya cting. Chung béi tron tryc ren va dudng truot.

CAU HOI ON TAP:

1) Luc can thiét dé di chuyén ban trugt dung cu la bao nhiéu néu Fy = 8kN, hé sb ma
satla p=0,09?

2) Nguoi ta phan biét bao nhiéu loai ma sat? Loai ma sat ndo xay ra trong 1 6 bi
ranh?

3) Chét boi tron c6 nhiém vy gi? Nguoi ta phan biét bao nhiéu loai chit boi tron?

Chét boi tron rin dugc st dung trong trudng hop nao?

4.3.2. O truc
O truot:

Vi 6 truc bac truot, ¢d truc quay trong mot bac 16t hay 6ng 16t (Hinh 1). Céc luc F ma b
truc phai chiu tdc dong, tao ra mdt luc ma sat Fp khi quay, luc nay tac dong nguoc lai
chiéu chuyén dong. Dé gitr duoc lyc ma sat nhd va nho d6 mémen xoan ma sat ciing nho,
phai c6 du dung dich bdi tron gitra cac bé mat truot.
Ta phan bié€t béi tron thuy dong va thuy tinh.

Béi tron thuy dong:
Trong 6 truc bac trugt véi bdi tron thuy dong, mang boi tron dugc sinh ra boi chuyén

dong quay cua cd truc, hinh 3.

Hinh 3: sw phdn bé dp sudt trong ném béi tron
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Khi tryc bit dau chay, co truc va dng 16t 6 truc chwa hoan toan cach nhau bai mang (16p
phim) béi tron (Ma sat hdn hop). Vi toc do ting, dau boi tron cung cap phia bén khong
chiu tai duoc ¢b truc kéo vao khe boi tron hep. Ap luc tang trong khe boi tron lam cho cd
tryc dugc nang 1én va do d6 1am giam ma sat. Vi toe do trugt du 10n, khoang cach gitra
cac phan trugt du 16n dé ¢6 truc ndi trén mang dau (Ma sat udt).
Boi trom thuy tinh:

Trong b truc bac trugt véi boi tron thuy tinh, dau bi ép vO cac tii dau, cac tai nay duogc
phan phdi trén chu vi cua 6 truot, hinh 4 & 5. O day mdi tii duoc cung cip voi mot khdi

lugng dong chay déu. Ap luc dau duoc tao ra bén ngoai b truot tir cac bom dic biét.

Tdi dau

Hinh 4: O truc doc truc do thuy tinh Hinh 5: 6 truot huwong truc thuy tinh

Khi truc chiu tai, tAm truc bi ddy vé hudng lyc tac dong. Boi vi khdi luong dong
chay déu, ap luc ting vé phia c6 khe hep, 4p luc giam vé phia khac. Nho vay, truc dugc
day tro lai vao tam 6 trugt. Ngay ca lic dimg lai va khoi dong ban dau thi truc va dng 16t
khong cham vao nhau. Do d6, su truot bi giat xoc (hi€u ung dinh truot) dugce loai trir. Boi
tron thuy tinh dugc dung thi du nhu truc chinh may tién, noi yéu cau nang luc chiu tai 6n
va do dao co do chinh xac cao.

Uu diém:

+ Khong mon luc khaéi dong.

+ Tang nhiét it.

+ Do chinh xac cao cho do dao.

+ Khong c6 hi¢u tng truot bi giat xoc.
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Nhuge diém:
+ Phuc tap, thiét bi bdi tron dit tién.
+ Cén thiét theo ddi can than hé théng boi tron.

Vit liéu béi tron

Vat liéu 6 truc, vat liéu ¢ truc va chat boi tron trong b truot phai duoc phéi hop véi
nhau.

Céc hop kim thich hop cho vét liu 6 truc 1a dong, thiéc, chi, kém, nhém va cac kim
loai thiéu két, chat déo nhu polyamide, cho cic muyc dich thap 14 gang voi graphit (than
chi) tim.

Vat liéu bac truot nén co cac dic diém sau:

+ Do bén mai mon cao.

+ D6 dan nhiét cao.

+ Kha nang tham uét tot qua chat boi tron.

+ Kha nang nhan nhirng hat la cta vat liéu khac do mai mon nam chim vao.

CAU HOI ON TAP:

1) Lép mang boi tron duge hinh thanh nhu thé nao trong 6 truc bac truot voi dau boi
tron bang thuy dong luc?

2) Tai sao 6 truc boi tron bang thuy tinh chay khong bi mon?

3) Uu va nhuoc diém cta boi tron thuy tinh so v6i boi tron thuy dong?

4) Nguyén nhan nao cé thé gy ra su ting nhiét manh cta dau boi tron? Tai sao phai
st dung bg lam ngudi dau, khi dau béi tron bi néng 1én?

5) Nhiing vat liéu nao dugc st dung lam vat li¢u b truc bac truot?

O Liin (6 bi):

Ciu tao:

O 6 lan, lyc truyén tir cd truc dén vé mdy qua céc con lan, chung lin gitta hai vong lan
trong va ngoai, hinh 6. Qua d6 ma sat lin sinh ra nhé hon ma sét (truot) trong 6 truc bac

trugt. Pac biét 6 1dn co loi thé so véi 6 truc bac truot véi dau boi tron thuy dong 1a ma sat
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nho hon & toc do thap va khi khoi dong.

- Vonglan —__

Hinh 6: cdu tao & tén goi 6 lan Hinh 7: cac dang con lan

Bi, bi tru, bi con, bi thung (tréng) va bi diia duoc sir dung 1am con lin, hinh 7. Céc
con lin c6 thé duoc sap xép mot hodc hai hang (hai ddy). Vong cach gift cac con lin voi
mot khoang cach déu nhau va ngin chin con 1in roi ra khi théo roi 6 lan.

Vong 6 lan va cac con lan duoc lam béng thép chiu luc, thi du 100Cr6 hodc
100CrMo6. Ré (l6ng 6 truc) duge 1am bang thép hodc tAim dong thau, thau rin hodc nhua
polyamit.

Uu nhwoe diém (so véi 6 truot):

Uu diém:

+ Ma sat va do tang nhiét thap, tiéu thu chét boi tron it.
+ Kha ning chiu tai cao & téc do thip.
+ Kha nang trao doi dugc cho nhau theo kich thudc duge chuan hoa (tiéu chuan hoa).
+ Can bang su udn cong cua truc may véi vong bi nhao.
Nhuoc diém:
+ Nhay cam voi chit ban, va dap, bui ban va nhiét d6 cao.
+ Tiéng On ting hon.
+ Puong kinh lap 6 16n hon.
+ Kha ning chiu tai it hon & cing kich thudc lip rap va do giam chan thap.
Cic loai 6 Lin:
Theo cac hinh dang co ban cua con ldn ngudi ta phin biét 6 bi va 6 diia, hinh 8.
O bi

+ O bi ranh loai mot va hai day thich hgp cho tai trong hudng tim vira va tai trong doc
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truc nhé va te do cao.

+ O bi do- chan co thé chiu cac luc doc truc theo mot huéng va luc hudéng tdam. Chung
thuong duogc cai dat tung cap va du tng luc.

+ O bi chan va 6 diia chan chi c6 thé chiu luc doc truc. Chung dugc cai dat két hop voi

0 bi do.

bt Ondocin  Oidiy Cbicingg
rinhsiu b chinh (Vg i - ich, bacdan
danr_énhsau] nhio, bacdan  chi)

e o

Hinh 8: cdc loai 6 lan
O diia
+ O diia hinh tru duoc sir dung cho tai huéng tim cao va truc 1n.

+ O diia con co thé chiu luc huéng tam 16n cling nhu lgc doc tryuc theo mot hudng.
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Chung thuong dugc cai dat tung cap.

+ O bi hai day tu chinh, 6 diia hai diy tw chinh, 6 bi hanh trong (6 diia ciu) va bac
dgn nhao bi tru hwdng tdm cé thé bu dip cho sy 1éch tam, didu nay dugc tao ra ching
han nhu 151 ché tao va truc bi bé cong.

+ O diia kim can két cau c6 khong gian nhé. N6 c6 thé duoc cai dat ma khong can vong

6 lan gitra truc va vo may (Vanh bi kim).

Thao & lip 6 lin:

Céc chu y khi Lip 0 lin:
+ O lan rat nhay cam voi 6 nhiém va an mon. Do d6 khi lip rap phai cha ¥ rat nhiéu vé
su sach s&. Cac 6 lan phai luén ludn dwoc bao quan trong bao bi gbc cua chung. Dau
chéng an mon dinh vao 6 tryc, cho dén khi 1ap rap méi duge chui di néu can thiét.
+ Khi ldp rap mot 6 truc didu duoc chi ¥ trén hét 1a luc ép vao khong duoc truyén qua
céc con lan, hinh 9. Cac éng lip rap vi thé phai luon duoc dit vao vong 6 lan véi lip

ghép chat.

Hinh 9: ldp rdp véi ong 16t ép Hinh 10: ldp rdp véi mdy ép thuy e
+ V&i may ép co khi hodc thity luc, 6 lidn c6 thé duoc 1ap mot cach nhanh chong va chéc
chin, hinh 10.
Thio cac 0 Lin:
Dé thao nhing 6 lin thi cac loai cdo thich hop dugc sir dung. Piéu lwu ¥ 13, cac luc thao

khong duoc truyén qua cac con lan, hinh 11.
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Hinh 11: thdo 6 lan bang cdo
Hinh 12: théo 6 ldn bang thuy lyc
V6i phwong phap thity Iwe, 6 1an ¢ dinh 10n ¢6 thé duoc théo ra, hinh 12.

Béi trom 0 lin:

Trong 6 lan, dung dich boi tron hinh thanh mdt 16p tach biét giira cac con lan va cac
vong ctia 6. Ngoai ra, dung dich boi tron con bao vé 6 trudce sy dn mon va ngin ngilra sy
xam nhap cta chit ban khi boi tron bang md.

Pé béi tron 6 lan, chi dwoc sir dung chdt béi tron do cdc nha san xudt de nghi.

+ M3 béi tron. Vi kha ning boi tron thém don gian va bit kin tét nén da sb 6 lin duoc bdi
tron véi md, do d6 mot nira ciia khoang tréng chira ddy nhitng m&. O ldn véi vong kin da
nhan dﬁy m& tr nha san xuét, du cho tudi tho cta d.

+ DAau bdi tron. Dau boi tron chi duge st dung cho 6 13n, khi nhiét ma sat duogc chuyén
di vi tc d6 cao, hodc vi cac chi tiét may 1an can, thi du nhu cac banh ring trong hop sd
cling duogc boi tron bang dau.

Tuy thudc vao ngudn cung cap dau bdi tron, ngudi ta phan biét boi tron véi bon dau, dau
boi tron tudn hoan, phun swong diu béi tron va boi tron dau véi khong khi.

Trong béi tron bon ddu, mdi con lin phia dudi chim siu téi phan nira trong bon dau,
hinh 13.Nho chuyén dong quay nén tit ca cac phan cua 6 truc s& duoc cung cip dau day
du.

Khi béi tron tudn hoan, dau boi tron duoc cung cép bd1 mot mady bom dau cho 6 truc,

hinh 14. Dau tran ra tir 6 truc chay thong qua 6ng din trd lai trong cac bon chira dau.
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Pai 6c db dau vao
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Bé dau

Hinh 13: béi tron bang bé dau Hinh 14: béi tron tudan hodn
Déi va6i 6 1an dic biét co tde do cao, phun swong dau béi tron va boi tron dau véi khong
khi dugc str dung. Dbi voi phun swong dau béi tron, dau dang chay lién tuc dugce phun
swong bang khi nén va thoi dén diém boi tron, trong bdi tron dau véi khong khi thi dau

duoc thdi trong nhitng khoang thoi gian nhat dinh vao 6 truc.

CAU HOI ON TAP:

Hinh: O truc cua truc may bom
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1) Hiy ké tén & noi rd nhiém vu cta tit ca cac chi tiét may trong hinh v& trén.
2) Nhitng loai 6 1an nao duoc sir dung trong 6 truc cta truc may bom trén?

3) Nhiing loai béi tron nao duogc st dung?

4) O lan (chi tiét 8) dugc lap rap nhu thé nao?

5) Trinh bay uu nhuoc diém cua 6 lan so véi 6 truot?

6) Nhirng diém nao can luu ¥ khi 1ip & thdo mot 6 1an?
4.3.3. B6 phan din huéng
Khai niém:
B6 phan din hudng tao ra chuyén dong thang cua cic bd phan may, thi du nhu bang truot

0 may cong cy, hinh 1.

Hinh 1: dan hudng véi duong ray
B6 phan dan hudng phai c6 cac dic diém sau:
+ Do chinh xé4c cao cho viéc dan hudng véi @6 hd nho va do cimg viing cao,
+ Kha ning diéu chinh d6 hd dan hudng,
+ Ma sat thdp va it mai mon,
+ Tinh chit lam giam x6c t6t nhu c6 thé,
+ Bao dudng va kha nang boi tron don gian,

+ Pém kin chdng bui ban va phoi bao

150



Cic dang din huéng:

Dan hudng c6 thé duoc chia theo dang ciia quy dao din hwéng, theo huéng ciia cac
Iwe truyén Ién thanh din huéng (dn hudng mé va déng), ciing nhu theo loai ma sat  thanh
dan hudng (dan hudng truct Va Ian).

+ Theo dang ciia quy dao (dwong) din hwéng, ta phan biét ra din hudng phang, din
huéng V, mong dudi én. Dé khai thac nhimng loi thé cuia mot s6 din hudng, co thé két hop
lai cac dang khéac nhau.

Dén hwéng phing rat d& san xuat, & vai tng dung nhit dinh, chiing cin mot thanh chinh
thém dé co thé diéu chinh d6 hé va mot thanh khoa nham ngan can vi¢c ban trugt bi nang
1én, hinh 2. Din hudng phang chi ¢ thé chiu luc vudng goc voi mit ddn hudng.

[ 'hanh diéu chinh thém
y -

e /-\‘ Pai ¢ khoa
A AN ;

STATA

Hinh 2: dan hweéng phdng Hinh 3: phéi hop dan huéng V & phang
Dén hwéng V co thé ciing chiu duoc luc cit ngang nhod vi ¢6 bé mit nghiéng. Néu bi
mon, no ty diéu chinh. Mt thanh khoa ngin can viéc nang ban dao 1én. Dan hudng V
thuong dugc két hop voi dan hudng phang, hinh 3.
Mong duoi én ngan chan duoc viéc bi nang 1€n khoi ban do hinh dang cia n6. Véi mot

thanh chinh thém nguoi ta co thé diéu chinh do ho hodc can bﬁng d0 mon, hinh 4.

Hinh 4: dan hudng dudi én

Mong dudi én ¢ bé cao thap, nhung chi phi san xuat dt.
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+ Dan huéng mé va dong:

Trong din hwong mé, cac ban truot chi chiu cac luc theo hudng nhét dinh. Chéng han
nhu & dudng dan két hop trong hinh 3, lyc thang goc 16n, nhung chi ¢6 lyc ngang nho.
Puong ddn hwéng adéng cho phép truyén luc ¢ tit ca cac hudng vudng goc véi hudng
chuyén dong, hinh 1 & 5.

+ Din hwéng lin & trugt:
Dén hwéng lan c6 cung vu diém va nhuoc diém nhu 6 bi. Luc duogc truyén béng bi hoac
con lan, ching quay tron, thi dy, gitta mot dudng ray dan hudng va mot xe dan hudng,

hinh 5.

Hinh 5: bé phdn dan hwéng lin ciia ban dao
Do 4p luc bé mit cao nén dudng ray va xe dan hudng, thi du duoc bit bc véi bang truot
va bang may ctia may cong cu, duogc t6i cling va mai bong trong pham vi di chuyén.
Trong dan huéng lin v6i doan dudng di chuyén dai, cac con lin chay trd lai vi tri ban dau
clia ving tai sau khi roi khoi ving tai trong mot duong dan trd vé, hinh 6.
Trong dan hudng véi con lan, thi dy nhu dan hudng thép tron mai nhan gin trong dudng
ray chiu bang nhém. Cac truc thép din xe chay, cac con lin cia xe lan sat (khong do ho)

trén truc thép, hinh 7.
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Hinh 6: dvong dan tro vé cua con lan

Hinh 7: dan huéng bang con lin
Bén canh dudng din cho cac chuyén dong thing, duong ray chiu tai co nhitng dang
duong cung, ban nguyét va hinh tron, ciing duoc st dung thi du nhu cho cac thiét bi lap
rap, van chuyén.

Din hwong trwot duoc boi tron nhu O truc bac truot. B&i vi toc do truot thép thuong
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xuét hién, ma sat hdn hop trong duong dan dugc boi tron bang thily dong. May cong cu
vi thé thudong c6 dudng dan boc nhua, ching cé cac tinh chét truot tot va chong giam xoc

va chi phi san xuat thip hon, hinh 8.

aplo Ban dao

Ban may

Hinh 8: dwong dan trang nhira & bang mdy Hinh 9: nguyén tac dan hwéng thuy tinh
Ngoai ra, hé s6 ma sat tinh ciing nhd nhu hé sé ma sat trugt. Nho vy phan 16n tranh
duoc hiéu tng bi giat xoc khi trugt. Lép nhya boc ngoai cho cac dudng dian nay thuong
duoc dan 1én nhitng bd phan dan huéng dugc gia cong san.

Dan huéng lan va truot dwoc sir dung chii yéu trong nganh co khi va thiét bi xir Iy dé dan
hudng chinh xac ban truot.

Déi véi dan huéng trugt véi boi tron thiy tinh thi dau ap luc duge bom bing may bom
dén nhiéu tai dugc sap xép, thi du trén bang may (ban trugt). Dau tran ra tir cac khe tai,
do d6 ban dao ndi trén dau, hinh 9. Ma sat giita bing may va duong dan duoc gidi han
bdi ma sat uot (chat 1ong).

Néu ap suat dau khong cé, thi bang may ndm trén bia tdi. Khi mé mdy thi may bom, bom
dau lién tuc, phan phdi déu nhau dén timg tai mot bang bo diéu khién. Nho vdy, ap luc
dau trong thi ting nhanh dén mirc ban truot dugc nang cao 1én 0,025mm tir mép tai. Ban
truot di chuyén gan nhu khéng c¢6 ma sat trén dudng dan.

Pé dan hudng c6 thé chiu tai ciing nhu cac luc gia cong 16n khac nhau ma khong thay dbi
vi tri thang ding cua bing may véi dudng dan va qua d6 bé rong khe thay doi, ap suat
trong mdi thi phai dugce pht hop véi tai. Thi du, khi tai trong 16n hon bé rong ciia tii nho
di, vi vy ap sut ting 1én trong tGi nay. B diu khién chinh lai bang cach bom thém mot

s6 lwong 16n dau vao trong tai, dé phuc hoi lai dung bé rong khe.
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Vi mot chiéc tai chi c¢6 thé chiu va truyén céac luc thang gdc véi bé mat cia nd, nén cac

tai phai dugc sép Xép sao cho c¢6 thé chiu duogc cac luc tir cac hudng khac nhau, hinh 10.

Hinh 10: ddan hwdng thuy tinh & bang mdy
Trong dan hudng truot khi tinh hoc, khi nén duoc sir dung thay cho dau, ma sat tham chi

con thip hon so v6i dan hudng trugt thuy tinh lyc.
Trong dan hudng trueot thity tinh va khi tinh ta tranh dwoc hiéu tmg dinh truot.

CAU HOI ON TAP:

1) Dan hudng c6 nhitng dic tinh gi? Dan huéng nao dugc phan biét theo dang ctia nd?

2) Dan huéng dong nghia 1a gi? Dan huéng mé c6 bat loi gi?

3) Tai sao hay xay ra ma sat hdn hop trong dan huéng véi boi tron thity dong?

4) Tai sao dinh truot (hiéu Gmg dinh truot) khong duoc mong mudn cho viée béi tron dan
huéng? Trong dan hudng nao thi dinh truot nén tranh?

5) Tai sao ma sat trong dan huéng truot khi tinh luc thdp hon so véi thay tinh luc?

6) T1i nao trong hinh 10 dugc doi hoi phai gitt bang may ¢ vi tri ding khi chiu lyc F? Tai
sao cac bang may trong hinh 3 ¢ cung mét do cao ngay ca khi lyc F'16n hon?

7) Nhitng tai nao trong hinh 10 dugc can dén dé giit cho cac ban dao ¢ vi tri ctia n6 khi

luwc gia cong khong thang dimg?
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4.3.4. Dém kin (phot)

Nhiém vu:

Miéng dém kin can phai ngin chan hay giam bét sy ro ri hodc sy xdm nhéap cua chat 1ong,
khi hodc chit rin vao nhirng chd tach ra cua cac bd phan may, thi du nhu bui.

Cac loai dém Kkin:

Nguoi ta phan biét dém kin tinh va dém kin di chuyén (dém kin dong, Bang 1).

Bang 1:Cdc oai dém kin

D kin inh Dém kin dona

thong Vi Kning

\at liew cm kin it ey dém kin

s it RN
111 S + =

Pém kin c6 dinh (tinh)

DPém kin tinh bit kin giita cac bd phan may, chung khéng di chuyén twong ddi v6i nhau.
Pém kin bi bién dang dan héi hodc bién dang déo khi lcfp rap.

+ Vong dém phang. Vong dém phang c6 dién tich bé mat rong, hinh 1. Néu ¢ yéu ciu

ap luc cao, nguoi ta st dung cac miéng dém vai 16p kim loai hodc vo kim loai gap mép.

Hinh 1: vong dém phang — Hinh 2: dém kin long
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+ Vit ligu dém kin Iéng. Vat liéu dém kin long phu day hoan toan khoang gd ghé cta bé
mat dém kin va cung lai sau khi iing dung, hinh 2.

+ Vanh dém co bién dang (profin). Thuong cac vong dém duogc sur dung 1a vong dém
tron (thudng goi 1a vong O). Trong két ndi véi vong dém, cac vong O cao su dan hoi nhu
1a chi tiét chiu lyc cang trudc dé bit kin pittong va ti pittong duoc sir dung trong cac xi

lanh thuy lyuc, hinh 3.

Yo cénhicng Vonqdémbic ~ Vong 0

Hinh 3: dém (co bién dang) lam kin pittong
Pém kin di chuyén (ddng):
DPém kin di chuyén bit kin giita cac bd phan di chuyén ddi véi nhau. Vi su bit kin khong
bao gid hoan hao, ludn ludn xdy ra ro ri nho. Ngudi ta phan biét dém kin tiép xuc va
khong tiép xtc.
+ Pém kin mai. Dém kin mai duoc ép vao mot chi tiét chuyén dong. Dé giit cho ma sat
duoc nho, bé mit duogc yéu ciu phai tron nhin va cting. Cac tap chit va sy boi tron
khong day du hodc thiéu sot cia bé mit truot gdy ra nhiéu hao mon & chd chuyén dong
va bit kin. BPém kin mai phai dugc bit kin tinh cuing mot Iac.
+ Vong dém ranh duoc st dung chu yéu nhu mot dém kin cua ti pittong trong xi lanh
thiy Iyc. Cac hiéu tng bit kin hinh thanh bai tai riéng ban dau va do nén cac moéi kin
trong khi lap dat. Vong dém ranh bit kin dong d6i voi thanh truyén, tinh ddi véi vo may,

hinh 4.
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Hinh 4: vong dém ranh & dém gat
+ Pém gat duoc cai dit trong cac xi lanh thuy luc dé gat bui ban va phoi sit tir ti pittong
chay vao, hinh 4.
+ Vong kin truc hwéng tam la vanh ti voi mot dang méi dac biét, hinh 5.

(Vong dyigc gia cd)

Hinh 5: vong kin truc huong tam
Chung duoc str dung cho cac dém kin cua truc ¢ ap suit th?ip. Canh kin va moi dém kin
ngan chin su thoat ra ctia dau boi tron. Néu can thiét, vong kin truc hudng tim c6 mot
méi bao vé bd sung dé ngan chan sy xam nhap cua bui ban.

Vit liéu cho dém Kin:

Tuy thudc vao yéu cau, vat liéu dém kin phai dinh hinh dugc qua bién dang hay dan hdi,
c6 dd bén hoa hoc, bén nhiét va chéng 130 hoa, chéng mai mon va c6 ma sat thap.Tuy
theo yéu cdu nguoi ta st dung cac vat liéu bit kin nhu than chi, nhwa (thi du nhu
polytetrafluorethylene), kim loai (thép mém, ddng, chi) va bdt nhio bit kin tir loai nhua
dan hoi vinh vién.
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CAU HOI ON TAP:

1) Nguoi ta phan biét cac loai d€m kin nao?
2) Vong dém truc — huéng tdm dugce st dung dé lam gi?
4.3.5. Lo xo

Lo xo bién dang dan hoi khi chiu tai, hinh 1. Cong (ning luong) 1am bién dang dugc luu

trir vao 10 xo va tra lai khi xa tai.

Hinh 1: 16 xo khéng khi & 16 xo xodn kéo trong mdy dét vai
Nhiém vu:
Lo xo dugc str dung cho hip thu va dap va rung dong (dan hoi cho cac loai xe, 10 xo cao
su trong bd ly hop), ép cac bd phan may 1én nhau (Lo xo ly hop), dé luu trit ning luong
siét (BO phan kéo theo) va thu hdi nhimng chi tiét may (Xi lanh khi nén tic dong don
gian).
Déc tinh:
Luc can thiét dé 1am bién dang mot 16 xo 16n hon khi doan dudng co gidn cua 1o xo ngay
cang tang. Su phu thudc cua lyc vao do co gian dugc thé hién bai cac biéu db. Duong dac
trung cua 1o xo dugc st dung dé danh gia tinh chat dan hdi. N6 c6 thé 1a duong thing,
tang 1én hodc giam xudng, hinh 2.
Puong biéu dién 10 xo0 chay cong 1én bét bude luc cang 16n cho su bién dang cua 10 xo.
Dbi véi cac duong biéu dién thang thi d6 co gidn ting gip doi khi lyc ting gip doi.
Nhitng 10 xo c6 dd co gidn 16n véi luc thay doi nhé duge goi 1a "mém", nhitng 10 xo ¢b
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d6 co gidn nho véi luc thay doi 16n duoc goi 1a "cing", hinh 3.

tanglén ., thang(do
{LO X0 cang lén) cting ludn gilr
}, nguyén)

n hoi F

1a

giam xuong

e

(LO xo tU tU mem ra)

Luc

Do cogian s

Hinh 2: biéu dd luc — bién dang Hinh 3: biéu db - d6 ctng hing s6
Ty 1€ cua lyc dan hdi F dbi véi do co gian dugc goi la dé cung 10 xo, R
Do cirng: R= F/s
Thi dy: Luc F can 16n bao nhiéu dé mot 10 xo nén c6 do cung R = 60 N/mm va d¢ co
gian s = 3 mm?
Loi gidi: F=R.s =60 N/mm . 3 mm = 180 N

Cac loai 10 xo:

Lo xo duoc phan chia theo cac loai tai nhu 10 xo nén, 10 xo kéo, 16 xo udn cong va 1o xo
xoan. Phan biét theo hinh dang bén ngoai, thi du nhu 10 xo xoén dc try, 16 xo van, 10 xo
dia, 10 x0 vong, 10 xo cao su va 10 xo khi nén.

+ Lo xo xoin dc tru thudng duoc 1am bang day thép dan hoi, tiét dién tron, cudn thanh

vong va duogc st dung nhu 16 xo kéo va nén, hinh 4.

Hinh 4: lo xo xoan oc tru Hinh 5: lo xo van xoan oc
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Chiing c6 cac dudng biéu dién thang va dic biét thich hop cho d6 co gidn 16n.

+ L0 xo0 van xodn oc 14 cudn day c¢o hinh try chiu tai theo chiéu cua vong cudn, hinh 5.
Chung dugc st dung thi du nhu 16 xo bat lai ciia chdt cua.

+ L0 xo0 dia 13 10 x0 nén tr vong dém hinh noén, chiu tai nén theo hudng truc, hinh 6.

Lo xo dia phit hop véi cdc e dan héi I6n véi dg co gidn nhé.

Lo xo dia dugc xép cung chiu hodc thay doi xen k& thanh tang cta chdng 10 xo. Trong
tang cung chiéu thi lyc dan hoi dugc tang 1én, trong tang xen k& thi d6 co gidn duoc ting
1én. Cac 10 xo dia dugc st dung, chéng han nhu trong ché tao dung cu, ché tao may va

ché tao ga lap.

B0 [0 X0

Hinh 6: lo xo dia Hinh 7: lo xo vong

+ Lo xo0 vong duoc 1am bang vong thép dong kin tiép xtic véi nhau & mit con cua ching,
hinh 7. N6 chiu mét lyc tdc ddng theo hudng truc, cac vong ngoai dugc mo rong dan hoi,
vong trong bi nén dan hoi.

Lo xo vong c6 thé duge tac dong cho dén khi cic bé mit phiang vong trong cao hon mot
chiit cham vao nhau va hinh thanh mot khéi, hinh 7. Do ma sat & cac bé mat hinh cén nén
dat dugc mdt gidm x6¢ tét. Lo xo vong duogc su dung, thi duy, dé dém thép céan trong cac
nha may can thép va bo phan dém giam chén cho cic toa xe lira.

+ Lo xo cao su chu yéu duoc sir dung cho giam rung va nhiing ca sbc thi du nhu trong bo
ly hop. Thanh phan cao su ndy dugc gia ¢6 vong chan trong qué trinh luu héa hodc dan

trong ong bang kim loai hodc gitra tAm kim loai ¢6 thé chiu tai cat va nén, hinh 8.
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Hinh 8: lo xo cao su
+ Lo xo khi nén, hinh 1, dugc su dung, thi du dan hoi cho xe dong co. Chung c6 khong
khi hodc khi khac 1am phan tir dan hdi. Lyc dan hoi ndy sé tic dung qua mot pittdng
chuyén dong vai khi bi boc quanh trong mét xi lanh. Lo xo khi nén c6 dudng biéu dién
cong 1én va thuong két hop véi giam chan thay luc (bd giam chan).

Vit liéu 10 xo

Doi véi viée san xuat cac 10 xo, ngudi ta s dung thép 10 xo 1a cha yeu, do bén va do dan
hoi tang cao bang cach t61, ram hodc rén nguoi (kéo). Day duogc xur 1y nhiét trude khi san
xuat cac 10 xo hodc sau khi san xuat cac 10 xo nhu 10 xo dia va 16 xo van. Thép 10 xo 1a

thép thuong hodc vai thép hop kim voi Silicon va Crom.

CAU HOI ON TAP:

1) Lo xo dugc su dung voi muc dich gi?
2) Do cliing cua 10 xo nén 16n bao nhi€u khi mot luc can thiét 12 400 N, dé nén 10 xo 1
doan 1a 5,5 mm?

3) Tinh dan hoi ciia 10 xo vong hoat dong nhu thé nao?

4.3.6. Cac CTM truyén dong

Truc & lap (cbt truc):

Truc truyén chuyén dong quay va moémen xoan, va do dé tai nang lwong. Nguoc lai lap
(cbt truc) duoc dung dé tiép nhan céc chi tiét quay. N6 khong truyén tai ning lugng.

Truc:

162



Truc duoc truyén dong truc tiép tir dong co va bd ly hop hodc qua cac banh ring, diy
xich va day dai.
Tai, thiét ké, O truc

+ Tai. Tryc chiu tai qua nhiing lyc xuat hién khi bi uén va qua mémen xoan, hinh 1.

Homen': (e ddclabatruc

Hinh 1: tai (lyc & moment) tdc dung lén truc
+ Thiét ké. Cac dwdng kinh cua truc phai du 16n dé khong vuot qua tng suat gisi han
cho phép cta udn va xoan. Sw phan bic dwong kinh phu thudc vao dudng kinh bén
trong cta cac thanh phan lién quan (bo ly hop, vong bit, vong bi, banh ring) va cach lam
thé nao dé cac thanh phan nay duogc lap ghép voi nhau sau do.
Noi chuyén tiép giira hai dwdng kinh xuat hién hiéu ung rinh khia. Diéu nay lam giam
d6 bén moi cua truc. C6 thé han ché nhuge diém nay bang cach bo tron noi chuyén tiép

hoic bang cach chich ranh thoat di dugc chuan hoa vao vai tryc, hinh 2.
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Botrin Chichrinh tht

Hinh 2: chuyén tiép giita 2 dwong kinh ciia truc
+ O truc. Truc may thuong duoc d& trong hai 6 truc. Nhitng truc ndy truyén cac luc
huéng tdm va hudng truc 1én vé may. Truc rat dai, thon nhé ciing nhu truc khuyu va truc
cam cia dong co dot trong phai duge d& trén it nhat 13 hai 0 truc dé tranh bi cong va
rung.
Cac logi truc:
Truc may c6 thé duoc phan loai theo chirc ning ciia chung thanh truc truyén dong va truc
truyén dong banh rang, truc chinh, truc Cac dang (Cardan) cling nhu truc khuyu va truc
cam.
+ Truc truyén ddng. Truc truyén dong tiép tuc truyén momen xodn téi truc khac, may
moéc hoac dung cu. Thi du nhu trong hinh 3, truc mady cua duoc quay bdi cac puli truyén

momen xoan vao ludi cua.

Hinh 3: truc mang luoi cua tron cua may cua
+ Truc truyén dong banh ring (Truc hdp s6) c6 nhiém vu thay doi vong quay voi banh
rang.
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Hinh 4: truc truyén dong banh rdng
Truc hop sd, hinh 4 duoc truyén dong qua mit bich. Viéc phat dong duoc truyén ra bang
banh ring tri Z; hodc banh ring phéi Z,. Hai banh riang dugc luan phién sang s6 chuyén
ddi qua cac ly hop banh ring (khép ndi banh ring).
+ Truc chinh
Truc trong mdy céng cu thuc hi¢n cac chuyén dong cit got va dan tién thi duoc goi la

truc gia cong (truc chinh), hinh 5.

Hinh 5: truc chinh cua 1 may tién

Thi dyu nhu may tién van nang ngoai tryc chinh dé thu nhén bo phan kep con mot truc vit-
me dé cit ren va truc tron cho chuyén dong tinh tién cta ban truot xe dao. Truc chinh véi

toc do cao phai dugc can bang rat can than.
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+ Tryc Cac ding (Co cau / Khép Cardan)
Co cau cac-ding hay khép noi truc cdc-diang dung dé truyén chuyén dong quay giira 2
truc giao nhau mét géc o khong 1on 1im, nhung cé thé thay d6i duoc trong khi co cu
dang hoat dong.

a) Nguyén ly ciu tao

- Hinh a thé hién co cau thuc, hinh b 1a lugc d6 dong ctia co cau céc-dang.

Hinh: co cau Céc-ding
- Co cdu cac-dang gom truc I va II ¢6 thé quay quanh tim x-x, y-y giao nhau mot goc
a. Truc I mang chac 1, tryc Il mang chac 2. Hai chac 1 va 2 cung ndi voi khau chit thap 3
bang hai khép ban 18 & A-A’ va B-B’ v6i cac diu kién A-A’ L x-x, B-B’ L y-y, A-A’ L
B-B’; x-x va y-y giao nhau & O ciing chinh 14 diém giao nhau giita A-A’ va B-B’. Cac
kich thuéc OA = OA’ =0OB =0B’ =R.
CAu tao clia co cdu Cac diang thé hién ¢ hinh sau. Ngoai trir cac khép ndi chir thap,

trén truc thuong co 6ng trugt dé bu trir sai 1éch chiéu dai.
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Hinh: cau tao cua khop noi cardan trén truc

(***) b) Ty sé truyén

- Trong qud trinh chuyén dong, quy dao ciia A-A’ la vong tron tam O, bdn kinh R,
ndam trong mdt phang vudng goc véi x-x va di qua tam O. Twong tir, quy dao ciia B-B’ la
vong tron tam O, ban kinh R, nam trong mdt phang vuéng géc véi y-y va di qua tam O.

- Trong qud trinh chuyén dong, vi tri ciia A-A’ thay doi, dwoe ddc trung bang thong
s6 @ la géc giiva A-A° va M-M; trong dé M-M la giao tuyén ciia mdt phang chira cdc

duong tam quay x-x, y-y va mdt phang chira quy tich ciia A-A’ (hinh 9.47); @ = AOM

Hinh: thong sb hinh hoc co ciu Cac-ding

- Ty s6 truyén duoc tinh theo cong thirc sau:
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- Nhan xét:
+ Khi co cdu chuyén dong, géc ¢ thay doi tir 0 dén 27; cos’ ¢ thay doi tir 0
dén 1 nén ti s6 truyén i;> sé thay doi tir 1/cosa dén cosa. Nhw vay khi w; = const thi w,
thay doi tir @y = @1.COSAAEN Wppye = W)/COS QL

+ D¢ khong déu cua truc bi dan duoc danh gia qua hé $6 O

S= “2 max

p— 0)2 . .
M = o sina
@
1
Ré rang géc giao nhau a giiva 2 truc cang Ion thi do khéng dong déu cang Iom,
nghia la truc bi dan dong cang bi dao dong xodn trong qud trinh chuyén déng dan dén
khd nang bén cua truc bi giam nhiéu. Pay la Iy do géc giao nhau o trong co cdu cdc-

dang khong duoc lon.

Co ciu Cac-ding kép

Trong thuc té ta hay dung 2 co cdu cac-dang mic lién tiép goi 13 cac-dang kép nhur
hinh v&, c6 truc 1 va 2 d6i xtmg nhau (hinh a), hodc truc 1 va 2 song song nhau (hinh b).
Chuyén dong duoc truyén tir truc 1 dén truc trung gian T véi ti 86 truyén ir; duge tinh
nhu & co cdu cic-ding don, truc trung gian T lai truyén cho truc 2 véi ti sb truyén irs

cling duoc tinh nhu ¢ co cau cac-dang don.
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Hinh: Co cau Céc-ding kép
Cot truc:
C6t truc duoc sir dung dé mang chi tiét may quay hodc dao dong.
Nguoi ta phan biét cac bt truc ¢b dinh va cdt truc quay, ¢t truc nho ¢ dinh duoc goi la
truc bulong tron.
+ Cét truc ¢b dinh
Trong cac cbt truc ¢d dinh phai duoc bao dam dé khong quay, chi tiét nay duoc 1ap véi 6

lan hay b truc bac, hinh 6.

Hinh 6: c¢ot truc co dinh cia banh xe can cdu
+ Truc bu-long tron két ndi mot chi tiét cd dinh, chéng han nhu bg truc, véi mot chi tiét

chuyén dong, chéng han nhu mét ban 1&, hinh 7. Khi c6 nguy co truc tron va céc chi tiét
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lac chuyén dong bi an mon thi ldp rap thém bac 16t. Sau d6 cac chi tiét phai duoc dam
bao, chi quay trong pham vi bac 10t, thi du nhu qua lip ghép chit giita tryc tron va bo

truc hoac béng cach siét kep chét céc truc tron.

A %onc  Tcton Binlé
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Hinh 7: khép néi véi truc bu-1ong tron
+ C6t truc quay
Khi cdt truc quay, c6t truc va banh xe hinh thanh mot don vi chic chian. Pon vi nay rat on

dinh mac du 6 truc nam cach xa nhau, hinh 8.

Hinh 8: cac truc quay tron cua banh xe chay trén duong ray
Ngoai ra ta chi can c6 chung hai 6 truc cho hai banh xe. Cac 6 truc dugc boi tron qua vo

bo truc ¢b dinh.
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CAU HOI ON TAP:

1) Lam thé nao dé phan biét truc va cdt truc?
2) Puong kinh truc tuy thudc vao dau?

3) Tai sao truc phai dugc do bai it nhét hai 6 truc?

Bo ly hop:
B6 ly hop dugc st dung dé chuyén ning luong giita cac truc may. Ching c6 thé thuc
hién cac nhiém vu khac nhau:

+ Két ndi truc, thi du nhu truc dong co véi truc hop sb, hinh 1.

Hinh 1: sw dung ly hop
+ Ngit hodc truyén momen xoan, thi du nhu bd ly hop xe hoi.
+ Sang ddi téc d6 ¢ hop sb, chang han nhu hop s trong cic may cong cu.
+ Bao vé chong qua tai, thi du trong trudng hop va cham manh cua cac may NC.
+ Giam chin va cham, thi du, khép ndi trong céc thiét bi chuyén tai.
+ Can bﬁng su Iéch truc, thi du nhu khép ndi Céc dang, hinh 1.

Cdc logi ly hop phu thudc chii yéu vao nhiém vu dwge dap ving. DY 1om két cdu cia ly hop

171



phu thuoc vao moment xoan dwoc truyén di.
Ly hop c6 thé dugc phan loai thanh ly hgp khong ngit dwge (ly hop an khép) va ly
hop ngit dwoe (ly hop ghép) ciing nhu ly hep cho muc dich dic biét, hinh 2.

hdpnol cng

Lyhdp an khp

it auay
(khong ngat duoc) Nt quaycing

N truc danhol

Ly hapdn kndp dang clng, chac

Lyhdp ghép

(ngat e

Ly hifp ma sat

Ly hap an toan

Ly hop cho cac

e hein lite khdi done

Hinh 2: cac logi ly hop
a) Ly hop khong ngit dwoc
Dbi v6i ly hop an khop, truc truyén dong trong khi hoat dong khong dugc tach khoi truc
bj dong, bao goém:

Khdp noi cing

Khép ndi cimg duoge sir dung dé truyén lyc giita hai truc thing hang, ciing nhu két ndi véi
nhau theo chiéu doc tryc. Chung khong thé can bang khi truc 1éch tim.

Khép nbi cting phan 16n 1a ré tién va duoc st dung cho két cau nho trong cac truyén dong
don gian. Chung ciing dugc sir dung & moémen xodn va & toc do rat cao, ching han nhu
vO1 cac mat bich rén.

+ Khop noi dia. Véi cach ndi nay, viéc dinh tdm lan nhau ctia mit bich truc duoc thuc

hién boi mot go dinh tdm hoac vong dinh tdm, hinh 3.
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Hinh 3: néi truc dia Hinh 4: néi truc véi ong lwong con

+ Khép ndi dia véi dng lwong con. Thiét ké nay két hop hai truc thing hang co cung
duong kinh véi nhau, hinh 4. Qua bé mat kep hinh c¢6n dugc xé ranh, khép ndi co thé gian
duoc voi nhau & cubi truc bang luc ma khong can ¢ cac then. Tuy nhién khép ndi nay

khong thich hop cho tai thay d6i va va cham.

Noi truc quay cirng:

+ Khép néi chdu (kh6p ndi van ning) c6 kha niang di chuyén doc truc, hinh 5.

Hinh 5: khép noi chiu
Chung duoc trang bi v6i cac vién bi, duoc dan hudng béi mot cai léng va chay trén
duong thang. Chiang cho phép sai 1éch goc tdi 20° va thay dbi doc truc dén 30 mm. Khdp

van ning duoc sir dung phan 16n 13 truc truyén dong trong cac loai 6 to.

Noi truc dan hoi:

Nhu ndi truc quay cimg, ndi truc dan hdi can bang 1éch truc theo chiéu huéng tim va doc
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tryc. Do tinh mém déo bd sung cta né & trong hudéng chu vi lam giam cac va cham va
rung dong, gitip khoi dong ém. Néi truc dan hoi thuong duoc sir dung dé truyén dong
may thi cong voi mémen xodn bién dong manh, ching han nhu trong may bom pittong va
may nén pittdng. Cac chi tiét dinh hinh lam bang cao su ciing nhu 160 xo xoan 6¢ (hinh
try), 10 xo 14 va dng cao su xép dugc str dung nhu 12 phan tir dan héi, hinh 6.

Buti 204 (Ong caosu)
g

Hinh 6: néi truc dan hoi
N&i truc bang 16 xo kim loai thi phu hop cho nhiét d6 1am viéc cao hon. Pé van hanh

khong c6 do ho, cac 10 xo duogc cai dat voi lyc cang ban dau.

b) Ly hop ngit dwoc

Ly hop ngat dugc (ly hop ghép) duoc sir dung khi két ndi hai truc c¢6 thé duoc tam thoi bi
gian doan. Tuy thudc vao viéc truyén mémen xodn, phan biét giira ly hop ghép truc
cirng va ma sat, chiing c6 thé duoc van hanh bing co, thay luc, khi nén, bang dién tur.

Ly hop truc cirng:

Trong ly hop ndy mémen xodn duoc truyén bang cach khoa chit cac phan tir ghép ndi

khép voi nhau (Véu, rang, bulong, v.v), hinh 7.
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Hinh 7: ly hop vdu
O trang thai dong, khong can luc dong bén ngoai dé duy tri su truyén luc. Su két ndi
gilra cac phﬁn chuyén dong cua b ly hop va truc dugce lam qua két ndi 16 xo trugt hodc
tryc dinh hinh (truc c6 profin). Ly hop banh ring dugc st dung trong ché tao hop sb
Ly hop truc cieng chi dong — mé khi mdy ngieng hodc toc dé giita 2 truc chénh léch thdp.

Ly hop ma sat (kh6p ly hop két ndi bang luc ma sat):

Hinh 8: ly hop ma sat

Dbi voi ly hop ma sat cic mémen xoan truyén qua ma sat. Ngay ca khi ly hop hoat dong

cac bé mit ma sat cling dugc ép v6i nhau boi mot luc dong bén ngoai. Cac ly hop ciing
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c6 thé duoc dong mé theo tai va o tbc do cao, vi truc dan dong duoc dua vao tu tur khi
céc ly hop vao khép. Véi mdi lan dong mé ly hop ma sat thi nhiét va mai mon sinh ra,
nén phai chuén bi déy du cho viéc tan nhiét.

Tuy thudc vao $6 lugng va hinh dang cia bé mit ma sat, ta phan bié¢t ly hop dia don, ly

hop nhiéu dia va ly hop con. Sau ddy 1a 1 vi du vé ly hop dia don, hinh 8.

Trong ly hop ma sat dia don, qua luc 10 xo (Lo xo0 nén hoic mang) mot tim nén duoc ép
vao mot dia di dong doc truc, hinh 8. Cac dia ly hop do6 ép nguoc lai ddi voi banh da trén
tryc cam. Nho nhitng miéng 16t ma sat trén ca hai mit cta dia ly hop, mémen xodn dugc
truyén tir banh da qua dia t&i truc kéo. Mudn tach ly hop, cac dia ép dugc day ra khoi dia
ly hop véi su gitp d& cua co cdu ngit (vong bi cha cit ly hop) va chac nha (cang ngit)
chdng lai lyc cing ban dau cia 16 xo. Ly hop dia ma sat don nay cha yéu duoc st dung

trong xe hoi.
Ly hop ma sdt khi dirng lai hay dang chay déu déng mé dwoc. Qud trinh dong mé ¢ thé

bc%ng co khi, thuy lyc, khi nén hodc dién tu.

¢) Ly hgp cho cac muc dich dic biét
Ly hop an toan:

+ Ly hop chét an toan (chdt truot, chot gdy). Cac khdp ndi an toan don gian nhat 1a ly
hop chét an toan, hinh 9. Chung dugc thiét ké dé bi cét khi cac mémen xodn vuot qua

gi61 han cho phép.

Hinh 9: Iy hop chot gdy Hinh 10: ly hop truot
+ Ly hop truot dugc ché tao nhu ly hgp ma sat nhiéu dia hodc ly hop ma sat dia don
va truyén cac mémen xodn bang luc ciia bé mit ma sat, hinh 10.
Cac mémen xodn dugc truyén do diéu chinh lyc ép cua 10 xo. Khi vugt qua mémen
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xo4n cho phép, ly hop tu truot.
Ly hop lic khéi dong:

Ly hop lac khai dong thuong duoc dit 1ap gitta dong co va may méc. Ching cho phép
cac dong co, chéng han nhu mét dong co dot trong, tang tde khong tai. Chi téi mot tdc

d6 nhét dinh, may lam viéc tu két ndi.

Ly hop mot chiéu (ly hop két cdu lip hay khép ly hop vuot tu do)
Trong ly hop mot chiéu hoidc ly hop vuot ty do mémen dugc truyén béng banh coc,
banh vau, con lin hay vién bi, cac phan nay da duoc cai lip giita phan kéo va phan bj

kéo cua ly hop, hinh 11.

Hinh 11: Iy hop mét chiéu
Khi truc kéo quay nhanh hon so véi truc dau ra, cac con ldn hinh tru bi day vé bén ngoai
va bi ket gitta truc kéo va truc bi kéo; vo may duoc kéo theo. Nguoc lai, khi vo mady xoay
nhanh hon so v&i truc kéo, con lin di chuyén vao bén trong va truyén luc bi gian doan.

CAU HOI ON TAP:

1) Bo ly hop ¢6 nhi¢m vu gi?
2) Néi truc dan hoi c6 wu diém gi so v6i ndi truc quay ctng?
3) Pic diém lam viéc cua ly hop an toan?

4) Ly hop 1 chiéu dap tng nhiém vu gi?

4.4. Céc vi du vé bd phan may, lip rap

4.4.1. Xi lanh khi nén
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Hinh 1: Xi lanh khi nén — ban vé tong thé & danh sdch chi tiét
Xi lanh khi nén, hinh 1, gdm nhom thiét bi (cum lp rap) A (d4u xi lanh), nhom thiét bi B
(day xi lanh) va nhom thiét bi C (pittong). Trudc tién mdi nhom thiét bi duoc lap rap
riéng. Sau d6 cac nhom thiét bi ciing véi chi tiét roi khac duoc rap lai voi nhau cho ra xi
lanh khi nén.

Lip rap cum A:

Trude tién bac dan hudng (2) c6 boi nhe 16p md tai dudng kinh ngoai dugc 1ap ghép voi
nap trudc (1) qua su hd tro ciia may ép thity luc, hinh 2. Mot buldng c6 bac duoc sir dung
nhu dung cu trg gitip dinh tim dng 16t vao duong kinh trong ctia né. Sau d6 bo phdt chin
bui (3) dugc ép dén mait tua trong 16 khoan tiép nhan da boéi md véi sy tro gitp cua mot

dng 16t. Vi tri ctia nd duge xac dinh béi vong him (vong chan dan hoi) (4).
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Vong bit (rodng) gidm chén (5) 1am tir nhua cao su dan hoi, dugc day vao bang tay va
dua vao trong 16 khoan. N6 tu dinh tdm trong ranh khoan sau khi budng tay ra, trong d6
no6 phai c6 mot do ro nhéd doc truc. Cudi cung vong-0 (6) da béi mo trudec do dugc dat

vao trong rdnh c6 san cua nap trude. Khong duge 1am nd hu hai khi lap rap.

Hinh 2: cum A Hinh 3: cum B

Lz"lp rap cum B:

Gom c6 nip day (7) va nhing reing (5) va (6), hinh 3. N6 duoc lp rap nhu nhitng roing twong
duong ctia cum A.

Lip rap cum C:

Nhom thiét bi (Cum) C gdm tat ca cac phan ndi két chit véi pittong (10), hinh 4.

Trude tién, bo phan pitténg giam chin (8) dugc diy vao trén phan cit budc di duge bdi nhe 16p
md cua ciy ti (can pittong) (9). Pittdng (10) gdm mot dia kim loai duge boc 16p cao su va hai
mép lam kin duoc ddy vao trén thanh pittong. Cudi cing pittdng giam chéan (11) duoc vin vao
ren clia cay ti pittdng va dugc siét bang chia khéa sau canh véi mot momen xodn (ngau luc siét)
da duoc dinh trude. Chia van dung cho viéc chan gitr dai b ding yén, dat vao ch6 mit vat dé chiu
ctia phan 9. Qua d6, nhitng chi tiét dugc kep chit déu va pittong (10) duge bit kin tai mit ddu cua
pittdng giam chén (8) va (11).
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Hinh 4: cum C

Lip rap hoan tit:

+ Th tw. Trudc tién nhitng mit bich xi lanh (13) duoc ddy qua xi lanh (12) va vong chin
(circlip) (14) duoc dit vao ranh & trong ng xi lanh, hinh 1.

Trudce khi lap cum C vao trong cum A thi ciy ti dugc boi md va sau d6 dua vao trong bac din
huéng (2) cta ndp trude. Trong qua trinh d6 phai dic biét chu ¥ 1a khéng dugce 1am hu hai nhimg
vong bit (rodng).

Sau d6 nhirng ngin chtra chit boi tron tai pittdéng (10) dugce bdi ddy md. Nhitng ngin ndy nim &
giita nhitng mép 1am kin va phan din huéng va chia ra boi nhitng dudng ngan doc truc thanh
nhiéu tai. Pittong di duoc ndi két dugc dwa vao cin than trong xi lanh (12) xuyén qua cdy ti
pittdng voi cum A dé khong 1am hu mép lam kin cua pittdng va véi nip trude duge diy vao trong
nong xi lanh, cho dén mat phéng cta xi lanh, 16 vat cua n6 duge lam kin bai vong O, nam & nép
trude (1).

Vi 4 vit luc giac chim (15), ma trudc tién & nhitng vi tri chéo nhau dugc van vao nhe, sau do
manh dan va cudi cung van chat vo1 mémen xoan di duoc quy dinh, nép trudc dugc van vit voi
mat bich xi lanh.

Tuong tu nhu thé cum lép rap B dugc van vit vl mat bich cia xi lanh.

+ Kiém soat cudi bit dau véi viéc kiém tra tinh d& di chuyén. Qua do pitténg dugc chuyén

dong dén vi tri cudi bang viéc day thanh pittong theo hudng doc truc.
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+ Kiém tra do kin (d6 ro) dién ra sau khi vin vit chinh giam chan (16). Tat ca by phan bit kin
duoc kiém tra trude tién bang 4p suat khoang 1 bar, sau d6 hai ngin xi lanh duoc kiém tra d6 kin
v6i ap suat 6 bar.

+ Trong kiém tra chirc niing chung cudc, viéc giam chan & vi tri cudi véi vit chinh giam chin
(16) duoc chinh. Sau d6 vit chinh giam chin duoc gitr khong bi long ra qua bién dang co ¢ vanh
trén ctia 16 khoan.

+ Sau khi ddn bang ghi logi thiét bj thi xi lanh khi nén duoc déng goi kin voi mang co dé gui di.

4.4.2. Hop s6 banh ring con

Hinh 1: bdn vé tong thé _Hop s6 banh ring con
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Bang 1: danh sdch cdc chi tiét trong hdp sé banh ring con

| Dunh "_‘hi“‘,”“‘,“ tryending by bnhrbng chn (4o b thng ¢bn)
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Hop s6 banh rang con duoc 1ap rap thanh 2 cum hoan chinh trude va sau d6 rap chung lai.

Quy tic tong quat vé viée Iip rap hop sb:

+Pbi voi hop s6 c6 mdi han thi nhitng mdi han trong va ngoai vo hop s6 phai dugc lam sach.

+ Nhiing ba-via do gia cong dé lai phai dugc loai bo, tat ca canh phai dugc lam cun.

+ Sau khi lam sach mat trong vé can ¢ 16p son bao vé.

+ Kich thudc cia truc va vo phai duoc kiém tra trude khi lap rap.

+ Do Iéch hinh dang mat tya va d§ nham (do nha”ip nhd) ¢ vi tri tya cua b truc phai duogc kiém
soat.

+ Noi lap rap phai tuyét d6i khong c6 bui.

+ Dau chdng sét ri ¢ 6 bi phai duoc lau sach trude khi 1ap rap.

Lip riap cum A:

Cum A gdm nhitng phan thiét bi phai duoc rap v6i nhau trude khi 1ap rap hoan chinh véi truc
(15), hinh 2.
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Hinh 2: cum A

Badng 2: Ké hoach ldp rdp cum A

TT | Budc thuc hién Thiét bi 1am viéc Huéng dan lap rap

I | X ly ba via va lam sach
cac chi tiét roi néu can
thiét, kiém tra su nguyén
ven cua chi tiét roi

2 | Lap then (16) vao truc (15)

3 | Ep banh ring con (17) vao May ¢ép thuy luc, bac | Tra dau so cho tryc, dinh vi

truc (15) lap rap 16 khoan vao then
4 | Ep vong bi (13) lén truc | Thiét bi lam nong, | Nhiét d6 cong bi toi da
(15) may nén thuy luc, bac | 1000C. Lyc ép vao phai tac
lap rap dung trén vong trong, kiém
tra khe ho cuia vong bi
5 | Nén vong bi (20) 1én truc | Nhu trinh ty 4 Nhur trinh tu 4
(15)
6 | Lip rap vong him (22) Kém mé hay kém
bung (trong & ngoai)
7 | Pay vo bo truc (12) trén Tra dau cho 16 khoan
vong bi

8 | Kiém tra tinh dé di chuyén
cua truc (15)

Lip rap cum B:

Cum B bao gém nhitng b phan phai duoc ldp rap trong vo bo truc (2). D6 1a nhitng bd phan (2),
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(6), (8), (9), (10), & (11), hinh 3.

o =

Hinh 3: cum B
Sau khi dit dém 16t (11) (n6 s& dugc thay d6i boi mot dém 16t khac khi 1ap rap hoan chinh), vong
bi ranh sau (10) duoc day vao trong 16 khoan ctia vo bo truc, cho dén khi ¢ giita cac phan (10),
(11), (2) khong con d9 ro nira.
Vong cach (9) trong hop sb truyén luc doc truc trén vong trong cia 6 bi db va chin (8), duoc dinh
tam nho vao su tro gitp cta 6 bi d& va chan duge diy vao trong 16 khoan sau do.
Vong trong ctia 6 bi d& va chin dugc tya vao véi dng 16t dé ép banh rang con chu dong (6).

Lip rap hoan tit:

+ Cai dit cum A. Cum A dugc dua vao trude cung v6i vong bi nhao (20) trong vé hop sb, sau

khi chét bit kin dang long dugc boi vao bé mat tua ctia vo bo truc (12) trong vé hop s0 (1), hinh 4.

Qua day vo bo truc duoc ddy va xoay vao trong 16 khoan vo hop sb sao cho nhitng 16 xuyén qua

v6 bo truc thang hang véi nhimng 16 khoan c6 ren trong vo hop sd.

Qua viéc van vao va van chat nhe vit dau tru (19) thi vo bo truc va vo hop s6 duoc két ndi véi

nhau. Sau khi dit dém cach dan héi (21 ) trong vé bo truc (18) thi vo bo truc duoc diy vao 16

khoan ctia vé hop sd va cung lic qua vong ngodi cta vong bi nhao (20), sau khi bdi vong chét

16ng 1én mit phiang cta vo bo truc.

Vit dau tru (vit luc gidc chim) duoc van vao ca hai noi voi mémen dang sau khi chinh vo bo tryc.
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Tiép theo 1a viéc kiém tra tinh d& di chuyén cua truc (15).

+ Cai dit cum B. Khi dua vao trong vo hop sd phai dé ¥ dén nhiing vi tri cua rang. Do ro cia
ring cua banh ring con (17) va cua banh ring coén chi dong (6) duge xac dinh qua ghép nbi thir.
Qua d6 vi tri doc truc; banh rang con cha dong (6) dugce khép thong qua dém 16t c6 bé day tuwong
duong (11).

Pau tién v6 bo truc (2) duoc day vao trong 16 khoan ctia vo hop sé cho dén khi cham vao 3 dudng
kiém khe h& v6i bé day thi du 13 0,8 mm nim hudng tdm chia déu trén mit phiang cia bén phai
than may. Bay gid nguoi ta xac dinh tinh d& di chuyén qua su chay tron tru cia banh ring ciing
nhu d6 hé (46 ro) ¢ & giita cac ring cta banh ring con bang viéc quay banh ring con chu dong
v6i nhiéu cach khac nhau: quay ngin, quay nhanh, quay qua, quay lai. Kich thuéc ding cho viéc
lap rap s& dugc tim ra qua viéc day cum lap rap B dén gan hon voi cac dudng kiém mong hon.
Khi ¢ dudng kiém véi bé day thi du nhu 0,4 mm ma do dé di chuyén con xac dinh duoc, cum B
dugce dua ra ngoai vo va théo rdi vi dém 16t chinh xac (11) phai duoc thay thé bang mot vong
khac day hon 0,4 mm.

Sau khi lép rép lai, cum B nay dugc van chat boi 4 vit dau try tai vo hop sb, trude do chat 16ng bit
kin da duoc bdi vong 1én mit phang ciia nd. Sau d6 ta thuc hién xac dinh bé day dung cua dém lot
(7). Khoang cach gifta nhitng mit phing twong tmg cta vo bo truc (2) va nip bo truc (3) duoc xac
dinh qua viéc dat vai dém lot rat day véi khoang cach do. Qua viée cai dat cua mdt dém 16t mong
hon d6 16n khoang cach do dé dat t6i, sau khi vin sau vit ddu tru (4) thi giira nhirng mit phang
khong con do ro nira.

Bay gio cd hai dém kin truc hwéng tam (5) va (14) duoc cai dat. Nhitng dém kin nay phai &
trong vo sao cho mép vong hudng vao bén trong.

Pé 1ap rap vong bit ciia truc ngudi ta st dung dng 16t v6i bé diy mong va ¢ hai phan cudi 1 phan
con dai tai vong bén ngoai. Qua cac 6ng 16t nay, dé ngin ngira su hu hao ciia mép vong khi két
ndi then, thi nhitng vong dém kin dugc day vao trén truc. Vi gitra duong kinh ngoai ctia vong bit
va 16 khoan bo truc c6 d6 doi, nén vong duge ép cho tdi mit tua ma khong bi 1am 1éch véi sy tro

giup cua bac.
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Hinh 4: hp s6 banh rang cén (mdt cdt)
Chém dau
Dau duogc rét diy trong vo hop sb qua 16 khoan cua vit khoa ¢é cdy thim nhét (25), hinh 1 sau
khi d4 van chat vit khéa (23) v6i vong dém phing (24). Mirc dau dang dugc kiém soat tai cdy
thim nhét cua vit khoa (25). Do stic ép bé mat 16n vao nhitng canh cia ring nén bat budc phai st
dung dau dugc quy dinh. Sau dé, vit khoa c6 cay thim nhét (25) véi vong dém phing (24) duoc
van chat trong vé hop $6.
Chay thur
Hop s6 banh riang con duge kiém tra c6 tai qua nhiéu gio chay thir. Chay thir dé xac dinh trude tat
cd nguyén nhan gia tang nhi¢t d0 do ma sat cé gitr dugc trong gidi han quy dinh hay khong. Ngoai
ra, vo duoc kiém tra viée c6 thé ro ri.
Sau khi chay thir thi dau hop sd, lac nay chira nhitng phan bao mon nho, duoc xa ra. Sau d6 16 xa
dau duoc van kin lai. Bay gio, toan by cum B duoc kéo ra khoi vo hop s6, dé kiém tra v&i hinh
mau cia canh banh rang con. Sau khi cum B duoc lép rap lai thi vo hop s6 duoc lam déy dau

moi va san sang dua vao su dung.
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CAU HOI ON TAP:

1) Yéu cau phai nim rd cac budc lap rap xi lanh khi nén.
2) Nhitng qui tic tong quat ndo phai cha y khi lip rap hop s6?

3) Viéc chay thtr mdy c6 muc dich gi?
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