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TOM TAT

Bai bdo ndy gidi thiéu két qud vé ddc diém cda rirng kin thuwdng xanh hoi
dm nhiét ddi (Rkx) tai khu vue Tan Phu thudc tinh Béng Nai. Muc tiéu chinh
ld so sdnh két cdu logi cdy g6 va cdu tric cla Rkx & giai doan cao dinh
(Climax) va cdc trang thdi rirng suy thodi & mirc dé khdc nhau. Dt liéu duworc
thu thdp tir 20 6 tiéu chudn (0,20 ha/b), médi trang thdi rirng 5 OTC. Trong
cdc OTC, cdc cdy gb cé dwong kinh ngang nguc (D, cm) tir 6 cm tré 1én duoc
xdc dinh loai (S, loai), do D, chiéu cao toan thdn (H, m) va dwong kinh tdn
(D1, m). Két qud nghién ctru dd chi ra rdng, thanh phan lodi cdy g6 & Rkx bi
suy thodi khd twong déng véi Rkx cao dinh, mirc d6 hén giao khd cao. Phdn
bé dudng kinh (N/D) cda cé hai logi rirng déu gidm dan theo cép dwéng
kinh tdng. Tuy nhién, téc dd suy giam s6 lugng cdy & Rkx Climax chdm hon
so vdi Rkx bj suy thodi. C4u truc rirng Climax phtrc tap hon. Phan Ion sé céy
& Rkx Climax tdp trung & nhém D 20-40 cm va I6p H 15-20 m. Nguoc lai,
phén Ién sé cdy & Rkx bj suy thodi tdp trung & nhém D dwdi 20 cm va Iép H
dwdi 15 m. Pa dang lodi cdy gb ctia Rkx Climax va Rkx bj suy thodi déu &

murc khd cao.

ABSTRACT

This study presents the results of research on the characteristics of
tropical moist evergreen closed forests (Rkx) at the Climax stage and
various degraded forest states in the Tan Phu area of Dong Nai province.
The study objective was to compare the tree species composition and the
forest structure between the Climax and degraded forests. The data was
collected from 20 standard plots (0.20 ha each) with 5 plots for each
forest state. In the plot, trees with a diameter at breast height (DBH, cm)
of 6 cm or more were identified, and their DBH, total height (H, m) and
crown diameter (D7, m) were measured. The key findings include: Tree
species composition in degraded forests was quite similar to that of
Climax forests, with a high degree of species mixing. The DBH distribution
of both forest types gradually declined with increasing diameter.
However, the rate of decline in the number of trees was slower in Climax

forests than in the degraded forests. The structure of Climax forests was
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more complex. Trees in Climax forests were concentrated in the DHB class

of 20-40 cm and H class of 15-20 m. On the contrary, the majority of trees

in degraded forests were concentrated in the DBH < 20 cm group and H <

15 m class. Tree species diversity was relatively high in both climax and

degraded forests.

1. DAT VAN BE

Rirng ty nhién nhiét d&i déng vai tro quan
trong vé khoa hoc, kinh t& va mdi truong. Dé
xdy dung cac phuong thic 1dm sinh d6i vai
rirng tyw nhién nhiét ddi, 1dm hoc can phai xac
dinh céc dac tinh cta chung; trong do6 hai dac
tinh két cau loai cay gb va cau tric cla rirng
duoc quan tdm nhiéu nhat [1-4]. Két cau loai
cay gb cla cac kidu rirng phan anh thanh phan
loai cay gb va dd phong phu cla ching. Cau
trdc rirng 13 sy t6 chirc va sdp x&p céac thanh
phan cla rirng (cay go, cay bui, cay than leo,
cay than thao, dat va |6p da) theo khéng gian,
th&i gian va moi trwong [5].

Rirng kin thuwdng xanh hoi 4m nhiét déi
(Rkx) & khu virc Dong Nam B la hé sinh thai
rirng dic sac [4]. Tai tinh Dong Nai, ki€u Rkx &
giai doan cao dinh (sau day goi la Rkx Climax)
c6 trir lwong gd trén 400 m>®/ha va céc loai cay
gd clia ho Sao Dau (Dipterocarpaceae) déng
vai trd wu thé sinh thai [6]. Vao thdp nién
1980-1990, phan I&n rirng Climax d3 bi khai
thac chon theo cdp duong kinh. Vi thé, hién
nay hau hét Rkx & tinh Bong Nai la rirng gob tu
nhién d3 bi suy thoai & cac mirc d6 khac nhau
(sau day goi 1a Rkx bi suy thodi). Cho dén nay
ki€u Rkx bi suy thodi nay da phuc hdi lai trén
30 nam. Trudc day da cé mot sd nghién clu
vé dic tinh cha kiéu Rkx & tinh Pdng Nai [7-9].
Nhitng nghién clru nay chi tap trung phan tich
két cau loai cay gd, cau tric va tinh trang tai
sinh cda Rkx bi suy thodi & mirc do thap dén
trung binh. Hién nay khoa hoc va thuc tién van
con thi€u nhitng théng tin vé su khac nhau
gitta Rkx Climax va cac Rkx bi suy thodi. Han
ché nay dan dén nhitng khé khan khéng chi
cho déanh gid kha ndng phuc hoéi cla rirng bi
suy thodi, ma con cho quan ly rirng va ky thuat
l&m sinh. Xuat phat tir d6, nghién clru nay tra
| 2 ciu hdi chinh. M6t 13 thanh phan loai cay

gd clia Rkx bj suy thodi cé twong dong véi Rkx
Climax hay khéng? Hai |3 c3u truc dudng kinh
va chiéu cao cla Rkx bi suy thodi cé tuwong
déng vdi Rkx Climax hay khéng? Néu thanh
phan loai cay gd va ciu trdc cla Rkx bj suy
thodi twong déng vdi Rkx Climax, thi theo thoi
gian Rkx bi suy thodi s& phuc héi lai Rkx
Climax. Muc tiéu cta nghién clru nay la so
sanh két cau loai ciy gb va ciu tric clia Rkx &
giai doan Climax va cac mirc do bi suy thoai
khac nhau. Két qua clia nghién clru nay khong
chi cung cap nhirng thdng tin dé phan tich cic
dac tinh cha Rkx & céac trang thai khac nhau,
ma con la co s& khoa hoc cho quan ly rirng va
xay dung cac ki thuat 1am sinh.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Déi twong va vi tri nghién cliru

D&i twong nghién clru 1a két cau loai cay gb
va cau truc cha kiéu Rkx & mét sd trang thai
khac nhau. Pia diém nghién ciru dugc dat tai
Ban quan ly rirng phong hdé Tan Phu thudc tinh
Pong Nai. Toa d6 dija ly: 11°02’32” - 11° 19’00”
d6 vi Bic, 107°20'73” - 107°27'30” kinh d6
Dong. Thaoi gian nghién clru tir 2018-2020. Khu
vue nghién ciru nam trong vung khi hau nhiét
ddi giéd mba. Mua mua xuat hién tir thang 5
dén thing 11, con mua khé kéo dai tir thang
12 nam trwdc dén thang 4 ndm sau. Nhiét dé
khong khi trung binh 25,0°C. Lwgng mua trung
binh ndm 13 2.100 mm/ndm. D6 dm khéng khi
trung binh 80%. D6 cao dia hinh tir 80 - 120 m
so v&i mat bién. Pat bao gdbm dat xam trén da
hoa cuong va dat ndu do trén d4 bazan.
2.2. Phuong phap thu thap sé liéu

Kiu Rkx Climax dwgc xac dinh theo hé
théng phan loai rirtng Viét Nam [4]. Cac trang
thai ciia Rkx bi suy thoai & cac mirc do khac
nhau duoc xac dinh theo hé théng phan loai
cac trang thai cla rirng gb tu nhién [10]. Theo
trit lwong gd (M, m>/ha), bén trang thai Rkx bi
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suy thodi & mirc do thap, trung binh cao, trung
binh thdp va rat manh tuwong &ng la M > 300
m>/ha, M = 200-300 m’/ha, M = 100-200
m>?/ha va M < 100 m®/ha. B&n trang thai Rkx bi
suy thodi nay duoc ki hiéu tuong tng la
IA3A, IIA2A(1), IA2A(2) va IIALA. Dic diém
cla 4 trang thai Rkx bi suy thoai nay dugc so
sanh véi Rkx Climax (M > 400 m*/ha). S8 liéu
vé Rkx Climax 13 s6 liéu thir cap tir tai liéu [6].
S8 liéu vé Rkx bi suy thodi duwoc thu thap tir
ndm 2018-2020. K&t cau loai cay gb va ciu
trdc cta Rkx Climax va 4 trang thai Rkx bi suy
thodi duogc nghién ciru dua trén 20 6 tiéu
chuan dién hinh (OTC) véi kich thudc 0,2 ha;
trong dé mdi trang thai rirng 13 5 OTC. Trong
cac OTC, thong ké thanh phan loai cay go (S,
loai) v&i duwdng kinh than ngang nguc (D, cm)
tr 6 cm trd 1én. Cac cay gb duoc do D, chiéu
cao toan than (H, m) va duong kinh tan (D,
m). Thanh phan loai cdy gb duoc nhan biét
theo [11, 12]. Chu vi than ngang nguc dwoc do
bang thuwdc day véi do chinh xac 0,1 cm; sau
dé quy d6i ra D. Chi tiéu H duwoc do bang
thudc do cao Blume - leise v&i d6 chinh xac
0,5 m. Chi tiéu Dt dwgc do bang cay sao két
hop voi thuwdc day véi do chinh xac 0,10 m.
Mtrc d& hon giao giita cac loai cay gb & Rkx
Climax va Rkx bi suy thodi dwgc xac dinh theo
chi s6 hon giao (Ml = Mixed Index) [13]. Chi s6
MI cGia mdi trang thai rirng dwoc thu thap tir
30 diém quan sat; trong dé mdi diém quan sat
la 4 loai gb gan nhat so vai loai cay gob co sb.
Loai cay gd co s& 1a loai cay gd duoc st dung
dé so sanh véi 4 loai cay gb gan nhat vdi né.
Tai moi diém quan sat, néu loai cay gb bén
canh khdc véi loai cay gb co s, thi né nhan gia
tri 1. Trdi lai, néu loai ciy gb bén canh giéng
v&i lodi cay gb co sd, thi né nhan gid tri 0.
2.3. Phuong phap xtr ly sé liéu

(1) Xdc dinh két cdu loai cdy gb cia Rkx
Climax va Rkx bj suy thodi. Trudc hét tap hop
so lidu S, D, Dt va H cta cac OTC & Rkx Climax
va Rkx bi suy thodi. Tiép dén xac dinh két cau
loai cay gb cla Rkx Climax va Rkx bj suy thoai
theo phuong phap [4] (Cong thire 1); trong do

IVI; 1a chi s6 wu thé cla loai J, Ny% la mat do
twong déi cua loai J (cdng thirc 2), G)% la tiét
dién ngang than tuwong ddi cua loai J (céng
thirc 3) va Vi% la thé tich than tuwong d6i cla
loai J (cong thirc 4). Thé tich cla loai cay gb J
(V)) duoc xac dinh theo cong thirc 5. O cong
thie 1-5, ny va N (cdy/ha) twong &ng la sé cay
clia loai cay gb J va tong s6 cay cla cac loai cay
gd, g va G (m?/ha) tuong ¢ng 13 tiét dién
ngang than cuta loai cay gd J va téng tiét dién
ngang than cua cac loai cay gd, Vi va V (m?/ha)
twong tng 1a thé tich cta loai cay gb J va téng
thé tich cla cac loai cay gd, Hi = chiéu cao clia
cdy i thudc loai cay gb J, F = 0,45 (hé s6 hinh

dang than).
(N;% + G)% + V,%)
VI = 3 (1)
N;% = (n)/N)x100 (2)
G,% = (g/G)x100 (3)
V% = (V,/V)x100 (4)
V) = guHiF (5)

(2) Xdc dinh sy tuong déng vé thanh phén
loai cdy gé gitta Rkx bi suy thodi va Rkx Climax.
Chi tiéu nay duogc xac dinh theo hé s6 tuwong
dong clia Sorensen (1948; dan theo Bacunesuy
B M (1969) [14] (cbng thirc 8); trong dé a la sb
loai cay gb & Rkx Climax, b 1a s& loai cay gb &
mdi trang thai ctia Rkx bi suy thodi, con c 1a s&
loai cay gb giéng nhau gitta Rkx Climax va moi
trang thai cla Rkx bi suy thodi. Su khdc nhau vé
thanh phan loai cay go gita mdi trang thai cla
Rkx bi suy thoai va Rkx Climax la 100-Cs%.

2xC
Cs(%) =  , ,x100 (8)
(3) Xdc dinh céu truc cua Rkx Climax va Rkx
bi suy thodi.

Dic tinh nay duogc xac dinh theo phan bé
s6 cay (N, ciy/ha) theo cip D (N/D) va cap H
(N/H), chi s6 hdn giao, chi s6 canh tranh cla
cac loai cay gb va tinh phirc tap vé ciu tric
quan thu. P& phan tich phan bé N/D va phan
bé N/H, trwdc hét tinh cac dac trung théng ké
mo ta D va H; trong d6 bao gém gia tri trung
binh, gid tri I&n nhat (Max), gid tri nhd nhat
(Min), sai léch chuan (SEE) va hé sé bién déng
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(CV%). Tiép theo phan chia D thanh céc cap
véi mdi cap 6 cm, con H duoc phan chia theo
cap véi mdi cap 4m. Sau d6 xay dwng mo hinh
uwdc lvong phan bé N/D theo ham 9. Phan bd
N/H duwoc wdc lugng bang ham phan bé
Richards (ham 10); trong dé Fy |a xac suét tich
Ity s6 cdy theo cdp H, g la tham sé vi tri, p |3
tham s6 ty 1é va r 1a tham s& hinh dang (p, q >
0; r < 0). Cac tham s6 cda ham 9 va 10 duwoc
xac dinh theo phuong phdp héi quy va tuwong
quan phi tuyén tinh cla Marquartz. Méc d6
phu hop cdia ham 9 va 10 so vai sé liéu thyc té
duoc danh gia theo hé sé xac dinh (R% cong
thirc 11); t6ng binh phuong sai l1éch (SSE; cong
thire 12); sai s6 wdc luvgng (SEE; cdng thire 13)
va sai s6 tuyét d6i trung binh theo phan tram
(MAPE; cong thirc 14). O cong thire 11-14, Y,
va Y; tuong ng la s6 cay thuc té va so cay uwéc
lwgng; Yeq la gid tri binh quan cda so cay thuc
té; n 13 s6 cap D va s6 cap H; p 1a s6 tham sé
cGia ham héi quy.

N = mxexp(-bxD) + k (9)
Fu=1+exp(-(H-q)/p))" (10)
2 SSE
R’ = (1- g7 )¥100 (11)
SSE = 2" (Yi-Y))* (12)
SST = 21(Yi-Yaq)®
SSE = /SSE/(n-p) (13)
1Ys-Yi

MAPE = (1/n)x %100 (14)

Yi

Chi s& hoén giao gilta cac loai cay gb & Rkx
Climax va Rkx bi suy thodi dwoc xac dinh theo
phuong phap [13] (cong thirc 15); trong d6 M,
la chisé hon giao tai diém i trong quan thuy, k =
la s6 cay gbd gan nhat so véi loai cay gb co s& (k
= 4 cdy), Sila diém s6 cla cdy i. Sau doé xdc
dinh chi s& MI binh quan cho 30 diém quan
sat. Gia tri MI = 0-1; trong dé ty I& hon giao
thap, trung binh, cao va rat cao tuong ng 13
Ml < 0,25, MI = 0,25-0,50, MI = 0,50-0,75 va

MI > 0,75.
2.li=1, KSi

Chi s& canh gitta cac loai cady gb & Rkx
Climax va Rkx bi suy thoai dwgc xac dinh theo

chi s& canh tranh tdn (CCl = Crown
Competition Index). Chi s& CCl cla ciy th i
thudc loai J (CCly) duoc xac dinh theo cong
thirc 16; trong d6 St la dién tich tan cua cay
th( i thudc loai J, con Z = 10.000 m?. Dién tich
cla cay i thudc loai J (Sty, m*/ha) duoc xac
dinh theo dién tich hinh tron véi duwong kinh
Dris (cOng thire 17). Tong dién tich tan cua loai
J (St)) dugc xac dinh theo céng thirc 18; trong
doé nila mat d6 cua loai J, con Dr la duong
kinh tdn cta cay thi i thudc lodi J. Téng dién
tich tadn cha quan thu la téng dién tich tan cla
S loai cay go.

Sty
CCly= 5 (16)
Stiy = 0,7854%Dr/? (17)
St = 2"i1(0,7854xDri) (18)

Tinh phirc tap vé ciu trdc quan thu cla Rkx
Climax va Rkx bi suy thodi duwoc xac dinh theo
chi s& phtrc tap vé cdu tric quan thu (SCI =
Stand Complexity Index) [15]. Chi s6 SCI dwoc
xac dinh theo céng thirc 19; trong d6 S, N, G
va H tuong ing 1a s6 loai cay gd, mat do, tiét
dién ngang va chiéu cao trung binh clda quéan
thu trén OTC, k = 10°,

(SxNxGxH)

SCl = K (19)

(4) Xdc dinh da dang lodi cdy gé & Rkx
Climax va Rkx bj suy thodi.

Su giau co vé loai cay gd duoc xac xac dinh
theo s& loai cay gb (S, loai) va chi s6 phong
pht vé loai cay gb clia Margalef (cong thirc 20;
d3n theo Magurran A E (2003) [16]). O cong
thirc 20, S va N twong ng 1a sd loai cay gb va
téng s6 ca thé cta S lodi cay gb cla quan thu
trén OTC. Chi s6 wu thé cla loai cay gb duwoc
xac dinh theo chi s6 da dang cGa Simpson
(1949; dan theo Magurran A E (2003) [16])
(cong thire 21); trong d6 Py = (ni/N) la ty & db
phong pht cla loai J, nyva N tuwong &ng 13 sb ca
thé cla loai J va tong sb ca thé cua S loai cay
gd cla quan thy trén OTC. Chi s6 da dang loai
cay gb duogc xac dinh theo chi s& Shannon-
Weiner (1948-1949; din theo Magurran A E
(2003) [16]) (céng thirc 22); trong dé S la sb
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loai cay gb trong OTC, n; |a s6 ca thé cla loai J,
N |3 t&ng s6 ca thé cla S loai cay gd, P;= (ni/N)
la ty I& d6 phong phu cla loai J. Mirc d6 déng
déu vé dé phong phu ()’) ctia cac loai cay gb &
Rkx Climax va Rkx bi suy thodi dugc xac dinh
theo chi s& dong déu cha Pielou (1969; dan
theo Magurran A E (2003) [16]) (cong thirc 23);
trong d6 H va Hwma la chi s6 da dang
Shannon-Weiner. Sy khac biét vé cic thanh
phan da dang loai cay gb gitta Rkx Climax va
Rkx bi suy thodi dwoc xac dinh theo hd so da
dang loai clia Rényi (cong thirc 24; dan theo
Magurran A E (2003) [16]); trong d6 Hq la ho so
da dang loai, P, = (ni/N) la ty |é do phong phu
cla loaiJ, ny1a s6 ca thé cta loai J, N 1a tdng s6
ca thé cla S loai cay gb trong OTC. Gid trj o = 0;
0,25;0,5; 1, 2, 3... e=. M(rc d6 khéng thuan nhat
vé phan bd cla cac loai cay gb theo céc trang
thai cda Rkx dwoc xac dinh theo chi sé da dang
B-Whittaker (1972; din theo Magurran A E
(2003) [16]); cdng thirc 25); trong d6 S 1a téng
s& loai cay gd bat gip trong cac OTC & Rkx
Climax va Rkx bj suy thodi, s 1a s& loai cay gb

binh quan trong mot OTC & Rkx Climax va Rkx bj
suy thodi. Khi S = s hay B = 1 cho biét cic loai cay
gd phan bd dong déu theo cac trang thai rirng.
Chi s6 B >> 1 cho biét cac loai cay gd phan bé
khéng déng déu trong céc trang thai rirng. Cong
cu xr ly s6 liéu la phan mém Excel va

STATGRAPHICS Centurion XV.I 15.1.02 va
Primer 6.0.
dmargaler = (S-1)/Ln(N) (20)
1-N = (1- P?) (21)
Py = (n)/N)
H’ = - 2% -1P;xLn(P)) (22)
) = H'/H Max (23)
H’max = LN(S)
Ha = Ln(3%-1(P,%)/(1-a) (24)
B - Whittaker = (S/s) (25)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. K&t cau loai cay gob ciia Rkx Climax va Rkx
bi suy thoai

K&t cau loai cay gb clia Rkx Climax va Rkx bj
suy thodi tr mic d6 thap dén mirc do rat
manh dwoc dan ra & Bang 1-5.

Bang 1. K&t cau loai cay gb clia Rkx & giai doan cao dinh (Climax)

1T Loai cay gob . N ZG ;VI Tylé
(cdy/ha) (m°/ha) (m7/ha) N% G% M% IVI%
1 D4u song nang 166 13,4 141,2 25,8 32,0 32,4 30,1
2 D3u con rai 41 4,9 54,9 6,4 11,7 12,6 10,2
3 Vén vén 35 3,4 36,8 5,4 8,2 8,4 7,3
4 Cay 25 3,0 34,8 3,9 7,3 8,0 6,4
5 Trwong mat 25 2,0 21,5 3,9 4,7 4,9 4,5
Cong 5 loai 292 26,7 289,2 45,4 63,9 66,3 58,5
43 Loai khac 351 15,1 146,5 54,6 36,1 33,7 41,5
48 Téng sd 643 41,8 435,7 100,0 100 100 100
Bang 2. K&t cau loai cay gb chia Rkx bj suy thoai & mirc thap (IIIA3A)
TT Loai cay gob . N ZG 3IV| Tylé
(cdy/ha) (m°/ha) (m°/ha) N% G% M% IVI%
1 D&u song nang 86 7,4 82,5 9,5 21,7 26,1 19,1
2 Vén vén 75 2,9 25,6 8,3 8,5 8,1 8,3
3 Trwong mat 36 1,8 17,6 4,0 54 5,6 5,0
4 Trwong nuwdc 52 1,5 12,6 5,8 4,3 4,0 4,7
5 Cay 41 1,4 11,2 4,5 4,0 3,5 4,0
Cong 5 loai 290 15 149,4 32 44 47 41
43 Loai khac 612 19,1 166,2 67,9 56,1 52,7 58,9
48 Téng s6 902 34,1 315,6 100 100 100 100
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Bang 3. K&t cau loai cay gb clia Rkx bj suy thodi & mirc trung binh cao I1A2A(1)

T Loai cay gob N ZG ;VI Ty 1é:
(cay/ha) (m°/ha) (m/ha) N% G% M% V1%
1 D3u song nang 140 4,9 43,8 23,0 17,3 16,4 18,9
2 Trudng mat 29 5,5 63,6 4,8 19,2 23,9 16,0
3 Tram tréng 38 1,9 18,0 6,2 6,7 6,8 6,6
4 Vén vén a7 1,5 11,6 7,7 5,4 4,4 5,8
5 Cam 30 1,4 11,0 4,9 4,9 4,1 4,6
Cong 5 loai 284 15,2 148,0 46,6 53,5 55,6 51,9
41 Loai khac 326 13,1 118,3 53,4 46,5 44,4 48,1
46 Téng s6 610 28,3 266,4 100 100 100 100
Bang 4. K&t cau loai cay go clia Rkx bj suy thodi & mrc trung binh thap 1I1A2A(2)
T Loai cay gob . N zG !VI T lé:
(cay/ha) (m“/ha) (m’/ha) N% G% M% IVI%
1 D3u song nang 31 1,7 17,9 4,2 10,2 13,6 9,3
2 Trudng nwdc 35 1,3 9,9 4,7 7,4 7,5 6,5
3 Bing lang 6i 28 1,0 8,3 3,8 6,1 6,3 5,4
4 D3u 14 bong 4 0,9 10,3 0,5 5,0 7,9 4,5
5 Lau tau trang 12 0,9 8,2 1,6 5,3 6,3 4,4
Cong 10 loai 110 5,8 54,6 14,8 34,0 41,6 30,1
40 Loai khac 631 11,3 76,8 85,2 66,0 58,4 69,9
45 Téng s6 741 17,1 131,4 100,0 100 100 100
Bang 5. K&t cau loai cay gb cia Rkx bj suy thoai & mirc rat manh IIIA1A
1T Loai cay gob N ZG ;VI Tylé
(cdy/ha) (m°/ha) (m’/ha) N% G% M% IVI%
1 D3u song nang 26 1,4 15,4 9,3 17,2 21,4 16,0
2 Vén vén 23 0,6 5,0 8,2 7,0 7,0 7,4
3 Tram vd do 20 0,5 3,5 7,1 5,5 4,9 5,8
4 D3u con rai 19 0,4 34 6,8 5,0 4,7 5,5
5 Budi bung 9 0,5 4,4 3,2 6,1 6,2 51
Cong 10 loai 97 3,4 31,7 34,6 40,8 44,2 39,8
38 Loai khac 183 5,0 40,1 65,4 59,2 55,8 60,2
43 Téng sd 280 8,4 71,9 100 100 100 100

S& loai cay gb bat giap & Rkx Climax (Bang 1)
la 48 loai thudc 41 chi cha 28 ho. Dau song
nang (Dipterocarpus dyeri) 1a loai ciy gb wu
thé, con Dau con rai (Dipterocarpus alatus) 1a
loai cay gb dong wu thé. Cac loai cay gb cé chi
s6 IVl cao 1a Vén vén (Anisoptera costata), Cay
(Irvingia malayana), Trudng mat (Paviesia
annamensis) va Truong nudc (Paviesia
sundaicus). O 4 trang thai ring IIA3A,
IIA2A(1), IA2A(2) va IIIALA, cay ho Sao Dau
(Dipterocarpaceae) van chiém wu thé& va dong
wu thé. Nhitng loai cay gb khac cé chi sd VI
cao thuong bat gdp 1a Trwong mat, Trudong

nuwdc, Cay, Cam (Parinari annamensis), Tram
vo d0 (Sizygium zeilanicum). So v&i Rkx Climax,
hé s6 twong dong vé thanh phan loai cay gb
giam dan tr trang thai rirng IIIA3A (Cs = 73%)
dén trang thai rirng IIA2A(1) (Cs = 70%),
IA2A(2) (Cs = 60%) va IIIALA (Cs = 58%). Noi
chung, thanh phan loai cay gb clia Rkx bj suy
thodi twong déng kha cao so véi Rkx Climax.
3.2. C4u truc cha Rkx Climax va Rkx bi suy
thoai
3.2.1. Phédn bé sé cdy theo cép dwong kinh va
cép chiéu cao

DPic trung thong ké phan bd N/D va phan
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b6 N/H cla Rkx Climax va Rkx bi suy thodi
duwoc din ra twong ing & Bang 6 va 7. Tir d6
cho thdy, hai dai lwvgng D va H binh quan gidm
dan tlr Rkx Climax dén Rkx bi suy thoai rat
manh. Pham vi va hé sé bién dong D va H cua
Rkx Climax I&n hon so v&i cac trang thai cla
Rkx bi suy thoai. Hinh dang dudng cong phan
bé N/D cla Rkx Climax va cac trang thai cla
Rkx bi suy thodi déu cé dang hinh chir “)”
nguoc va phu hop védi ham phan bé mii (ham
26-30; Bang 8). Hinh dang duong cong phan

bé N/H cha Rkx Climax va cac trang thai cla
Rkx bi suy thodi déu cé dang mét dinh va phu
hop v&i ham phan bé Richards (ham 31-35;
Bang 9). Tlr cac ham & Bang 8 va 9, xac dinh
duoc sd cdy theo cac cdp D va cip H (Bang 10
va 11; Hinh 1). O Rkx Climax, t6c do gidm sd
cay (Hé sé -b & ham phan bd N/D) theo céac
cap D chdm hon so v&i Rkx bi suy thodi. S6 cay
& Rkx Climax phan bé tap trung & cdp H = 16
m. Tréi lai, s6 cdy & Rkx bi suy thodi phan bd
tap trung ¥ cdp H=12 m.

Bang 6. Dic trwng thong ké duwdrng kinh cia Rkx Climax va Rkx bi suy thoai

Trang thai rirng N (cay/ha) D (cm) Dwin Dwmax +SEE CV%
Climax 655 24,7 10 76 15,5 62,6
IHIA3A 902 18,4 10 64 11,9 64,6
MA2A(1) 610 20,8 10 58 12,3 59,3
A2A(2) 741 15,2 10 52 8,0 52,6
NA1A 280 17,0 10 46 9,7 57,0

Ghi chu: D = Pudng kinh ngang nguc binh quén; Dyin V& Dvax = Cdp D nhd nhét va Ién nhét; SEE = Sai

léch chudn; CV% = Hé s6 bién ddng.

Bang 7. Dic trwng thdng ké chiéu cao ciia Rkx Climax va Rkx bi suy thoai

Trang thai rirng N (ciy/ha) H (m) Hwiin Huwax 1SEE V%
Climax 655 17,3 8 32 5,8 333
IIA3A 902 13,9 8 28 5,0 36,3

IMA2A(1) 610 14,7 8 28 5,3 36,3
A2A(2) 741 13,4 8 28 3,3 24,6
IALA 280 14,9 8 28 4,3 29,1

Ghi chu: H = Chiéu cao binh quén; Huin v@ Huax = Cdp H nhd nhét va Idn nhét; SEE = Sai léch chudn; CV%

= Hé s6 bién ddng.

Bang 8. M6 hinh phan b6 N/D cia Rkx Climax va Rkx bi suy thoai

Trang thai rirng Ham phan bd N/D (cay/ha): r +SEE MAPE Ham
Climax N = 291,6xexp(-0,049xD) - 2,1 98,9 6,4 14,0 (26)
1A3A N = 1430,9xexp(-0,126xD) + 14,1 99,8 5,7 17,0 (27)

I1A2A(1) N = 490,3xexp(-0,0859xD) + 10,6 99,6 4,8 16,5 (28)

1A2A(2) N = 1917,9xexp(-0,154xD) + 7,9 99,7 8,3 14,5 (29)

A1A N = 718,36xexp(-0,168xD) + 10,1 98,2 6,5 15,5 (30)

Bang 9. M6 hinh phan b6 N/H cia Rkx Climax va Rkx bij suy thoai
Trang thai rirng Ham phan bd xac xuat tich Iliy: r2 +SEE MAPE  Ham
Climax Fu=(1+exp(-(H-12,85)/3,85))™” 99,7 0,023 4,1 (31)
IA3A Fu=(1+exp(-(H—6,5)/3,2))* 9,2 0,077 12,0 (32)
I1A2A(1) Fu = (1 +exp(-(H — 4,2)/4,4))™* 99,8 0,014 1,5 (33)
I11A2A(2) Fu=(1+exp(-(H-1,1)/2,3))™®" 99,9 0,045 0,6 (34)
ALA Fu= (1 +exp(-(H—1,8)/3,3))™° 99,8 0,015 0,7 (35)
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Bang 10. Phan bd N/D cda Rkx Climax va Rkx bi suy thoai
S& cay theo cap D (cay/ha)

1T Cap D (cm) )
Climax MA3A NA2A(1) NA2A(2) NALA
1 <10 176 419 219 417 143
2 16 131 204 135 170 59
3 22 97 103 85 72 28
4 28 72 56 55 33 16
5 34 53 34 37 18 12
6 40 39 23 27 12 11
7 46 28 18 20 9 10
8 52 21 16 16 9
9 58 15 15 14
9 64 11 15
10 70 7
10 276 5
Tdéng s6 655 9202 610 741 280
Bang 11. Phan bd N/H chia Rkx Climax va Rkx bi suy thoai
S6 cdy theo cap H (ciy/ha
T Cép H (m) _ y p H (cay/ha)
Climax 1IA3A IA2A(1) IA2A(2) HA1A
1 <8 67 230 101 67 26
2 12 126 335 172 413 108
3 16 184 216 161 206 91
4 20 149 83 96 45 38
5 24 78 26 46 8 12
6 28 32 11 34 2 5
7 232 19
Téng sd 655 902 610 741 280
N (cay/ha) N (cay/ha)
450 450
400 4 400 : \‘
350 " 350 ,'I i \‘\
0 {4 w{ 4
“:‘, —Climax /,,' \‘\‘\ —Climax
20 1y == 111AGA 250 1/ \ ---1IA3A
I\ 1 \
200 I\ TOWRAL oy \ — - IIAA()
R1 - A2AQ) - S === [11A2A(Q2)
150 P\ - IIALA 150 {1 AN =+ [HIALA
R \ “ 1/ \\
. \ 4 . W
100 -0 200 Aot N
.‘ \\\x 1] .0 I o NN
50 S \\\ 50 ¢ AN
. \. T:}*t\_\____\ . B . \\\\ =\
0 ikl o B = ~tainoge

10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 D(Cm) 8 12 16 20 24 28 H(m)

Hinh 1. Phan bé N/D va N/H cta Rkx Climax va Rkx bi suy thoai

Ty 1& s6 cdy phan bé & nhém D < 10 cm dang ké so vai Rkx bi suy thodi (46,7% d6i vai
(Bang 12) cla Rkx Climax (27,3%) thap hon rat  trang thai rirng IlIA3A; 56,7% d6i v&i trang thai
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rieng 11A2A(2); 51,1% d6i véi trang thai rirng
[IIA1A). Phan I&n s6 cdy cha Rkx Climax tap
trung @ nhém D = 20-40 cm (41,1%) va khoang
12,4% & nhém D > 40 cm. Trdi lai, phan I6n s6
cay cla Rkx bi suy thoai tap trung & nhém D <
20 cm. O Rkx bi suy thodi manh chi cé khoang
1,6-2,5% s6 cay phan bd & nhdm D > 40 cm. Ty
|& s& cAy phan bd & |6p H < 15 m (Bang 13) cla
Rkx Climax (27,3%) thdp hon rat dang ké so
v3i Rkx bi suy thodi (68,4% ddi vai trang thai
rieng IA3A; 64,8% d6i véi trang thai rirng
MA2A(2); 49,3% d6i vdi trang thai rirng
IIA1A). Phan I&n sé cdy cba Rkx Climax tap
trung & 1ép H = 15-20 m (51%). Trai lai, phan
I&n s6 cay cta Rkx bi suy thodi tap trung & I6p
H < 10 m (49,3% & trang théi rirng lIIA1A dén
68,4% trang thai rirng IIIA3A).
3.2.2. ba dang cdu truc cua Rkx Climax va Rkx
bi suy thodi

Chi s6 hon giao (MI), chi s6 canh tranh tan
(CCl), chi s&6 da dang cdu truc (SCl) va céc
thanh phan da dang loai cay g6 (S, Dmagaleft, J,
H’, B-Whittaker) cta Rkx Climax va Rkx bi suy
thodi dwoc téng hop & Bang 14 va Hinh 2. Tl
dé cho thay, cac loai cay gd & Rkx Climax va
Rkx bi suy thodi c6 mic hon giao (M) tir

trung binh dén kha cao. Chi sé canh tranh tan
hay do che phu cha tan 13 trén mat dat gidm
rat rd rét tir Rkx Climax (CCl = 1,52) dén Rkx
bi suy thodi rat manh (CCl = 0,33). O Rkx
Climax va Rkx & trang thai lIA3A, tdng dién
tich tdn t I6p H = 8 m dén I6p H = 24 m d3
che phu kin mat dat. Hién tugng nay & trang
thai rirng IIA2A(1) xay ra tir I6p H = 8 m dén
[6p H = 28 m. Trai lai, & trang thai rung
IA2A(2) va IIALA, téng dién tich tan khong
che phi kin mat dat. Chi s6 phic tap vé ciu
trac quan thu (SCI) gidm rat rd rét tir Rkx
Climax (SCI = 22,3) dén Rkx bi suy thodi rat
manh (SCI = 1,5). S6 loai cay gob (S, loai) giam
nhe tlr Rkx Climax dén Rkx bi suy thoai rat
manh. Phan b6 dd phong phu clha cac loai cay
gd (J') & Rkx Climax kém dong déu hon so véi
Rkx bi suy thodi. Chi s6 da dang loai cay gb
(H’) cha Rkx Climax va Rkx bi suy thodi déu &
murc khd cao (H’ > 3,0). Chi s6 B-Whittaker >>
1 chirng té céc loai cdy gd phan bd khoéng
déng déu gilta cac trang thai cha kiéu Rkx &
khu vuc nghién cru. N6i chung, cdu trdc cla
Rkx Climax phirc tap hon so véi Rkx bj suy
thodi. Da dang loai cay gb cla Rkx Climax va
Rkx bi suy thodi déu & mirc kha cao.

Bang 12. Ty 1& sd cay cha Rkx Climax va Rkx bi suy thodi theo cdc nhém dwéng kinh

Ty 1€ s6 cdy theo trang thai rirng (%)

T Nhém D (cm) -
Climax NA3A MA2A(1) A2A(2) MA1A
1 <10 27,3 46,7 36,4 56,7 51,1
2 10-20 19,2 21,7 21,0 21,3 22,1
3 20-40 41,1 25,9 34,8 20,4 24,3
4 240 124 5,7 7,9 1,6 2,5
Tong sd 100,0 100,0 100 100 100
Bang 13. Ty 1& sd cay chia Rkx Climax va Rkx bj suy thodi theo cic I&p chiéu cao
T Lép H (m) . Ty 1é s6 cdy theo trang thai rirng (%)
Climax 1IA3A IA2A(1) HIA2A(2) IHA1A
1 <15 27,3 68,4 57,4 64,8 49,3
2 15-20 51,0 22,7 30,5 33,3 443
3 20-25 13,1 49 8,0 11 43
4 >25 8,5 4,0 4,1 0,8 2,1
Téng s6 100,0 100,0 100 100 100
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Bang 14. Pa dang vé ciu truc & Rkx Climax va Rkx bi suy thoai

Pa dang cau truc

Trang thai rirng:

Climax IA3A IA2A(1) IA2A(2) NA1A
Ml 0,68 0,66 0,64 0,64 0,73
cal 1,52 1,20 0,97 0,67 0,33
SCl 22,3 20,5 11,8 7,6 1,5
S 48 48 46 45 43
DMagaIef 7,3 6,9 7,0 6,7 7,5
y 0,82 0,92 0,84 0,94 0,91
H’ 3,2 3,5 3,2 3,6 3,4
B-Whittaker 2,0

3.3. Thao luan

K&t qua nghién clru da chi ra rang sd loai
cay gbd & Rkx Climax cao hon so véi Rkx bi suy
thodi. Thanh phan loai cay gd & Rkx bi suy
thodi twong déng kha cao so véi Rkx Climax.
Céc loai cay gb cla ho Sao Dau déu chiém wu
thé & Rkx Climax va Rkx bi suy thodi. Mét s6
tac gid ([4, 8]) cho rang céc loai cay gb cla ho
Sao Dau ddéng vai trdo wu thé sinh thai trong

Pa dang loai ciy go (H, ciia Rényi)

Rkx Climax. Theo Nguyé&n Van Thém (1992) [6]
va Dao Thi Thuy Dwong (2019) [7], cac loai cay
gd clia ho Sao Dau tai sinh rat t&t duwdi tan
rirng. N6i chung, cac loai cdy gb cla ho Sao
Dau va nhiéu loai cay gb khac déu cé kha ning
phuc hdi nhanh sau khi Rkx bi suy thoai. Day Ia
diéu kién tét dé Rkx bi suy thodi phuc hoi lai
Rkx Climax.

4.0
o
35 bl = L .\ ‘\\ —
NI e : ~ ~ <
3.0 AN
N
N\
N
25 P
2.0 A B
<" Mucgiaucové loai e
15
N P o
10 T T T T T T 1
0 025 05 1 2 3 4 100 (@)
—— Rimng Climax - = = 1IA3A - == 1IIA2A(1)
— —1IA2A(2) = =« =« |[[IAIA

Hinh 2. H6 so’ da dang loai cay go clia Rkx Climax va Rkx bj suy thodi

Phan bé N/D cha Rkx Climax va Rkx bj suy
thodi déu gidm dan theo su gia tang cap D.
Pham vi phan b6 D cta Rkx Climax réng hon so
v@i Rkx bi suy thodi. T6c do gidm sb cay theo
cac cap D cla Rkx Climax dién ra cham hon so
v3i Rkx bi suy thodi. S6 ciy cha Rkx Climax
phan bd tap trung & cdp H = 16 m, con & Rkx
bi suy thodi tp trung & cdp H = 12 m. Phan
|&n s6 cdy cha Rkx Climax tap trung & nhém D
= 20-40 cm va |&p H = 15-20 m. Trdi lai, phan
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I&n s6 cdy clda Rkx bj suy thodi tap trung &
nhéom D < 20 ¢cm va lép H < 15 m. Theo
Nguyén Vin Truong (1983) [3], khi rirng tu
nhién nhiét déi dat dén trang thai Climax,
phan bé N/D c¢6 dang gidm theo hinh chir “)”
ngugc va phan I&n s6 cady phan bd & 16p H =
15-20 m.

Khi rirng dat dén trang thai Climax, thi mat
d6 thap, mirc do khép tan cao va san lwgng gb
cao. Hién twong nay dan dén lap dia khong
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con kha nang cung cap noi & cho cac thé hé
cay gd non. K&t qua 1a tai sinh cla rirng Climax
chi dién ra t6t trong cac 16 trong do cay gia coi
chét di. Vi thé, rirng Climax khdng cé nhiéu cay
gd vai kich thuwdc nhé. Tréi lai, khi rirng chua
dat dén trang thai Climax, thi mdrc d6 khép tan
thap va san lwong gb thap. Hién tuong nay
dan dén lap dia van con kha ndng cung cip noi
& cho cac thé hé cay g non. K&t qua |a nhiéu
loai cay gd tai sinh t&t dudi tan rirng. Vi thé,
rirng bi suy thodi xuat hién nhiéu cay gd voi
kich thudc nho.

Rurng Rkx & khu vire nghién ctru bi suy thoai
do anh huwéng cha khai thac chon theo cdp D
vao thap nién 1980-1990. Sau khi ngirng tac
dong, cac rirng bi suy thoai ndy dang phuc hoi
lai thanh phan loai cay gb, ciu trdc va san
lwgng gb theo hudng tién vé Rkx Climax. Vi
thé, bdo vé nguyén trang Rkx bi suy thodi &
khu vuc nghién cru van cé thé gitp cho ching
phuc héi lai Rkx & giai doan Climax.

4. KET LUAN

K&t cau loai cay gb va cau tric cla Rkx thay
déi tuy theo mirc do bi suy thodi. Thanh phan
loai cay gd & Rkx bi suy thodi twong dong kha
cao so v&i Rkx Climax. Céc loai cay gb cua ho
Sao Dau chiém wu thé & Rkx Climax ciing
chi€ém wu thé & Rkx bi suy thodi. Cac loai cay
gd & Rkx Climax va Rkx bj suy thodi cé murc
hon giao kha cao. Phan bd N/D cla Rkx Climax
va Rkx bi suy thodi déu gidm dan theo cap D.
Téc dd gidam s6 cdy theo cac cdp D cha Rkx
Climax dién ra chdm hon so véi Rkx bj suy
thodi. Phan I&n s6 cdy cua Rkx Climax tap
trung & nhom D = 20-40 cm va |6p H = 15-20
m. Trdi lai, phan I&n sé cdy cla Rkx bi suy thodi
tap trung  nhdm D <20 cmva lép H< 15 m.
Cau trac cta Rkx Climax phirc tap hon so véi
Rkx bj suy thodi. Da dang loai cay gb clia Rkx
Climax va Rkx bi suy thoai déu & mirc kha cao.
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