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ABSTRACT

The objective of this study was to construct standing stem and
commercial timber volume functions at the individual tree level of
Melaleuca cajuputi plantations. The insidebark and outsidebark stem
volume functions were constructed from 56 sample trees at the diameter
classes of 4 to 16 cm. The appropriate volume functions are tested
from five candidate functions. The applicability of the volume functions
were tested from 10 trees that were not included in the construction
of the volume functions. The research results showed that the function
V =a+ b(D2 * H)c was a suitable function to build the insidebark
stem volume function of Melaleuca cajuputi. The function V = a +
b(DZH) + c(D9He) was a suitable function to build the outsidebark
stem and commercial timber volume functions of Melaleuca cajuputi.
The volume functions gave errors less than 5.0%. Compared with the
insidebark stem volume, the average ratio for the outsidebark stem
volume, insidebark and outsidebark commercial timber volume, and
bark volume was 65.7%, 95.2%, 60.6% and 34.3%, respectively.

Stem volume functions for Melaleuca cajuputi trees in South-

western Region. The Journal of Agriculture and Development 21(2), 9-16.
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TOM TAT

Muc tiéu cua nghién cau nay la xay dung cdc ham
thé tich than cay dtng va thé tich gd san pham &
mac cdy ca thé cua rung Tram. Cac ham thé tich
dugc xdy dung tir 56 cdy mau & cap duong kinh tir 4
dén 16 cm. Céac ham thé tich thich hop dugc kiém dinh
tr 5 ham du tuyén. Kha ning tng dung cta cac ham
thé tich dwoc kiém dinh tr 10 cay khong tham gia
xay dung ham thé tich. Két qua nghién cau cho thay,
ham V = a + b(D? * H)c la ham thich hop dé xay
dung ham thé tich than ca vo & muc cay ca thé. Ham
V = a + b(D?H) + c(DH®) 1a ham thich hop dé xay
dung ham thé tich than khéng vé va thé tich gd san
pham & muc cay ca thé. Cac ham thé tich nay déu nhan
sai s nhoé hon 5,0%. So voi thé tich than ca vo, ty 1&
trung binh d6i voi thé tich than khéng vo, thé tich gd
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san pham ca vo va khdng vo, ty & vé tuong {ing

14 65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%.

1. Pat Vdn Pé

Uéc lwgng chinh xac thé tich than ciy la mot
nhiém vu quan trong cda ldm hoc va diéu tra
rirng (Nguyen, 2002; Nguyen, 2005; Vu, 2012).
Trit lwong gb cda rirng trong thuin loai déng tudi
duwgc wéng lwgng bang cach két hop ham thé tich
thin véi ham mat d6 quan thu. Ham thé tich
than két hop vé&i ty trong gb 13 co s& cho viéc
xac dinh sinh khdi cia ciy gb va rirng. Thé tich
than cay gb thay d6i khong chi theo dwdgn kinh,
chiéu cao va hinh dang thin, ma con theo diéu
kién khi hju, dia hinh, dit va hoat dong lam sinh.
Trong diéu tra rirng, cic ham do6 thon (Dh, cm) va
thé tich than cay (V, m®) dwo xay dwng theo cac
ham v&i mot hodc nhiéu bién duv doan khac nhau.
Khi thong ké tai nguyén gd trong pham vi khong
gian hep, ham thé tich than d6i véi méi lodi cay
gd hodc nhém loai cay gb chi bao gobm mét yéu t§
du doan, thuwdng la dudong kinh than ngang nguc
(D, cm). Khi thdng ké tai nguyén go trong pham

vi khong gian réng 16n va yéu ciu dé chinh xac
cao, cdc ham thé tich bao gbm hai yé&u t6 du dodn,
thwong 12 D va chiéu cao toan than (H, m). Thé
tich than ciy thay d6i theo hinh dang than (F).
Vi thé, ham thé tich bao gom ba yéu t6 dw doan
(D, H, F). Mét s6 tac gia (Sherrill & ctv.,, 2011;
Adekunle & ctv.,, 2013; Lee & ctv., 2017) da xay
dung cic ham thé tich than cay gb theo ba bién
duw doan (Tudi cdy = A, ndm; D va H). Néi chung,
xay dung cac ham thé tich thiy ciy theo mot hay
nhiéu bién dw doan 1a do yéu ciu cta ly thuyét
va thuyc hanh. Trwéc day nhiéu nha 1Am hoc va
diéu tra rirng di xay dung nhitng ham thé tich
d6i véi nhitng loai cay gb khac nhau & Viét Nam
(Nguyen & Dao, 1988; Nguyen, 2005; Vu, 2012).
Hién nay van con thi€u nhitng ham wéc lwong thé
tich thin ca vo va thé tich thin khéng vo & mirc
ciy c4 thé cha rirng Tram tai khu vec Tdy Nam
B6. Mat khac, dé chinh x4c ciia cAc ham thé tich
khong chi phu thudc vao dang ham va s6 lwgng
bién dy dodn, ma con vao phwong phap xiy dung
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cac ham hoi quy. Xuit phat tir nhirng vin dé dat
ra trén day, muc tiéu cia nghién ctru nay la xay
dung cidc ham thé tich than ciy dirng va thé tich
g6 san pham & miic cac thé cla rirng Tram. Cac
ham thé tich dwoc xay dung dwa trén gia thuyét
V = f(D, H, D? * H, Db*Hb).

2. Vat Liéu va Phwong Phap Nghién Cfiu
2.1. Péi twrong nghién cfiu

b6i twong nghién ciru 1a rirng Tram trong
thuan loai. Mat do trong rirng ban dau 1a 10.000 -
20.000 ciy/ha. S6 liéu vé thé tich than cdy Tram
dworc thu thap tai khu viee Thanh Héa thudc tinh
Long An. Khu vwc nghién cttu mang dac tinh
chung cta khi hau nhiét d&i gi6 mua. Hang nam
khi hdu phan chia thanh hai mtia mwa va kho
ro rét. Mla mwa kéo dai 6 thang tir thang 5 dén
thang 11, con mua kho tir thdng 12 nam truéc dén
thang 4 nam sau. Lwgng mwa trung binh nam la
2.000 mm. D6 4m khong khi trung binh 80%. Do
cao tir 1,5 - 2,0 m so v&i mat bién. DAt phén phat
trién trén phu sa.

2.2. Phwong phap thu thap sé liéu

Gia dinh hinh dang (F) va thé tich (V, m®) cta
nhitng cdy Tram cd cung kich thwéc duwdng kinh
(D, cm) va chiéu cao (H, m) 1a nhw nhau. Theo
gia dinh nay, thé tich than ciy ding ca vo (Vev,
m?3) va khéng vé (Voy, m®), thé tich gb san pham

2 9 3 N A 9 3 2
By PR e dim i B6 cay eSS Tap B 2
4 16 cm. Nhitng cAdy mAu nay dwoc chit ha tai
vi tri 30 cm ké tir g&c. TAt ca cay mau dwoc xac
dinh chiéu dai toan than (H, m) bang thwéc day
vé&i do chinh xac 1,0 cm. Than cay dwoc phan chia
thanh cac phin doan v&i chiéu dai (L) 100 cm;
doan ngon c¢6 chiéu dai (L,) trén dwéi 100 cm.
Puwong kinh thin ca vé (Dey, cm) va khéng vo
(Dov, cm) tai vi tri ngang nguc, dwong kinh dau
16 ca vo va khong vé (twong eng D4y va D1ov),
dwong kinh dau nhé ca v va khong vo (twong rng
Dscv, Duoy) clia mdi phan doan dwgc xac dinh
bing thwéc Panme véi dd chinh xac 0,1 mm. Hiéu
s6 gitta D¢y va Doy l1a dwong kinh vé (Dy,, cm),
con (Deyo/2) 1a d6 day vé. Poan ngon dwoc do
chiéu dai (Ln, cm) va dwong kinh day (D, cm).
Thé tich gb san phdm ca vé va khong vé (twong
tng Vspey, Vspov, m®) duwoc do tir gdc dén Dey
> 3 cm. Bdng 1 tong hop ddc trung thong ké kich
thwéc cha nhirng cdy mau dwoc sir dung dé€ xay

dwng ham thé tich.
2.3. Phuwong phap xfi lj sd liéu

Cic ham thé tich (Vew, Vow, Vspev VA
Vspov, m®/cay) dugc xdy dung tir 56 cidy mau,
con lai 10 cAdy miu dwoc st dung d€ kiém tra
khd niang &ng dung cha cic ham thé tich. Hai
dai lwong VCV va VOV cua tirng cidy dwoc xac
dinh theo cong thirc 1; trong d6 V; = thé tich
cdy j, Vij = thé tich phan doan i clia ciy j, V,; =
thé tich doan ngon cda ciy j. Thé tich cac phin
doan (V;;) dwoc xac dinh theo cong thirc hinh nén
cut (Cong thirc 2); trong d6 L = 100 cm (Chiéu
dai ctia mdi phan doan), D; (cm) = dwong kinh
dau 1én ca vo va khong vé ciia mdi phan doan,
D, (cm) = dwong kinh dau nho ca vo va khong
v6 clia mbi phan doan. Thé tich doan ngon cta
tirng cdy (V,,;) dwoc tinh theo c6ng thitc hinh nén
(Cong thirc 3); trong do6 g, (tiét dién ddy doan
ngon) = 0,00007854 Dn2 véi D, = dwong kinh day
doan ngon ca vo va khong vo, L, = chiéu dai
doan ngon. Sau do6 xday dwng cac ham V¢, Vg,
Vspev Va Vgpoy theo 5 ham dw tuyén (4) - (8);
trong d6 V (m®) 1a bién phu thudc, con bién dw
doan 1a D va H. Cac ham nay ciing da dwoc nhiéu
tac gia st dung ( Sherrill & ctv., 2011; Vu, 2012;
Lee & ctv.,, 2017).

>

V,=  V;+V, (1)

L
Vy(m?®) = (D? + D* + D1D,) (2)

3% 4%10000 ! 2

Vi = (1/3)gniLn (3)
V = a(D?H) 4)
V = a(D?H)° (5)
V = a + b(D?H) (6)
V = a + b(D?H)* (7)
V = a + b(D?H) + ¢(DH®) (8)

Cac hé s6 hoi quy va nhirng thong ké sai léch
ctia 5 ham dv tuyén (4) - (8) dwgc xac dinh bing
phwong phap hoéi quy twong quan phi tuyén tinh
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Bang 1. Dic trung thong ké kich thuwdc clia nhitng cady mau déi véi rirng Tram

Chi tiéu N (cdy) Trung binh Min Max + SEE CV(%)

(1) (2) (3) 4) (o) (6) (7)

D (cm) 56 7,9 3,7 16,0 3,1 39,1

H (m) 56 10,0 6,3 16,3 2,8 28,4

Vev (m?) 56 0,02944 0,00435 0,10871 0,02806 95,3

Vov (m3) 56 0,01890 0,00268 0,07606 0,02019 106,8

Vspey (m3) 56 0,02879 0,00300 0,10820 0,02811 97,7

Vspov (m3) 56 0,01847 0,00179 0,07574 0,02023 109,5
ciia Marquartz. Mic d6 chat ché cia méi quan hé s
gitta V véi D va H dwoc danh gia theo hé s6 xac SSR
dinh (R% Cong thikc 9). Sai 1éch cda cac ham hdi SEE = 0o (11)
quy so vi so liéu thuc té dwoc danh gid theo 5 4
tiéu chudn: (1) Téng sai léch binh phwong (SSR; MAE = VI— V/ (12)
Céng thic 10); (2) Sai sd chuidn cia wéc lwong n
(SEE; Cong thirc 11); (4) Sai s6 tuyét déi trung
binh (MAE; Cong thic 12) va sai sd tuyét doi MAPE = MAE % 100 (13)
trung binh theo phin tram (MAPE; Céng thic Vi
13); (6) Sai léch trung binh (ME; Cong thirc 14)
va sai léch trung binh theo phan trim (MPE; ME = (V; —V)) (14)
Cong thtrc 15). & cong thire (9) - (15), V; va V, V-V
= gia tri cua bién V thwc nghiém va wéc lvong; MPE = 'TJ* 100 (15)

Vgq = gia tri trung binh ctia bién V thuc nghiém;
n = dung lwgng quan sat; p = s6 lwgng tham sé
cta ham thé tich. Hé s6 R? cho biét mirc dd chit
ché ciia méi quan hé gitta V v&i cac bién du doan
D va H. Tiéu chuin SSR dwoc st dung d€ danh gia
tong sai léch ctia ham quy so vé&i sd liéu thuc té.
Cac tiéu chuin SEE, MAE, MAPE, ME va MPE
dwoc str dung dé€ danh gia sai s6 cia ham hoi quy.
Muc dich ctia phén tich héi quy la xac dinh ham
wéc lwong V voi sai 1éch nho nhat. Theo muc dich
nay, treéc hét phan tich so sdnh hé s R? va cac
thong ké sai léch (SSR, SEE, MAE, MAPE, ME,
MPE) gitra 5 ham dw tuyén. Sau d6 chon ham thé
tich thich hop theo tiéu chuin SSRy;,. Kha ning
tng dung cla cac ham thé tich dwoc kiém dinh

tir 10 cAy . mAau; trong do sai 1éch cla cac ham thé
tich so voi the tich ‘&ﬁrc e 3Uf(ycl}lgnﬁ g?:f theo tsléu
chuin MPE. Cac bwéc phan tich hoi quy twong

quan dwoc thyc hién bang phan mém théng ké
STATGRAPHICS Centurion XV.I 15.1.02.

n 2 *
R?= 1-— i1 (Vi—Vy
S 10 9)
(Vi - Vbq)
i=1
>
SSR= (Vi— Vi) (10)

i=1

3. Két Qua va Thao Luin
3.1. Ham thé tich than cay Tram

Cacham wéclwong Ve, (Ham 4a  8a) vaVey
(Ham 4b  8b) d6i v&i cdy Tram dwoc ghi lai &
Bang 2 va 3. Cic ham V¢, va Voy déu ton tai &
murc y nghia rit cao (P < 0,01). Hé s6 xac dinh
(R?) nhan gia tri cao nhit & ham 7a va 8b (twong
trng R? = 96,61% va 92,96%), thip nhit & ham
4a (R? = 94,92%) va 4b (R? = 92,59%). D&i v&i
Vev, gid tri MAPE i, va MAPE .y trong &ng
la ham 8a va 4a (twong rng 10,6% va 17,8%). Déi
v&i Voy , gia tri MAPE min va MAPE ., twong
trng la ham 6b va 7b (twong &ng 15,8% va 20,4%).
T4t ca 5 ham wéc lwong Ve, déu nhin sai s6 hé
théng (ME); trong d6 ham 5a va 8a mang gia tri
am, con 3 ham khac nhin gia tri dwong. Déi véi 5
ham wéc lwong Vo, gia tri ME & ham 5b mang
gia tri am, con cac ham khac nhan gia tri dwong.
Khi st dung 5 ham du tuyén nay dé wdc lwong
Vv, thi ham 7a nhan SSRyin (0,00147), SSRyiax
& ham 4a (0,0022). Khi st dung 5 ham du tuyén
nay dé wéc lwong Voy , thi ham 8b nhin SSRy;,
(0,00158), con SSRy,y & ham 4b (0,00166). Tir
nhitng phan tich twong quan va sai léch cta 5
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Bang 2. Cac ham wdc lugng thé tich than cd vé cla cay Tram

Ong ké —pey (5a) 6a) 73) ©a)
(1) 2) 3) @) (5) 6)

b 0,860660
C
d
e
Pq <001 <001
R 94,92 96,55
SSR 000220 0,00150
SEE 000632 0,00526
MAE 000407  0,00322
MAPE 17,8 10,7
ME 000205 -0,00021
MPE 14,8 -34

)

0,000030 0,000142 0,000016

0,811226 0,000022

0,837038

1,992220

< 0,01 < 0,01 < 0,01
95,94 96,61 96,50

0,00176  0,00147  0,00152

0,00571  0,00527  0,00530

0,00332  0,00337 0,00314
12,9 12,8 10,6

0,00000  0,00000 -0,00012
-6,1 0,6 -3,2

Bang 3. Cac ham udc luvgng thé tich than khéng vé clia cdy Tram

LdUL lldlll UIE uLll uldlil Ld vu

ong ké

(4b) (5b) (6b) (7b) (8b)
(1) 4) 3) (4) ) (6)
a 0,0000Z21 0,000054 0,000/799  -0,001550 0U,000572
b 0,940304 0,000021 0,000053 0,000009
c 0,887867 0,000004
d 0,842667
e 2,568450
P4 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
R2 9259 9283 9267 9290 9296
SSR 0,00166 0,00161 0,00164 0,00159 0,00158
SEE 0,00550 0,00546 0,00552 0,00548 0,00541
MAE 0,00344 0,00341 0,00335 0,00357 0,00334
MAPE 17,9 16,7 15,8 20,4 15,9
ME 0,00042 -0,00019 0,00000 0,00000 0,00000
MPE 3,7 -4,8 -3,8 0,9 -3,3
ham dy tuyén cho thiy, theo tiéu chuin SRy, Vev = f(D, H) Vov = f(D, H)
ham 7a (Bang 2; Hinh 1) va ham 8b (Bang 3; 2> >
Hinh 1) 1a hai ham thich hop dé wéc lwong Vey S X
va VOV theo D va H d6i v&i cay Tram. 3 £
B 3
> >

3.2. Ham thé tich gb san pham

Cac hé s6 hoi quy va thdng ké sai léch cta 5
ham wéc lwong Vspey va Vspoy d6i voi cdy Tram
dwgc din ra & Bang 4 va 5. Tt cd 5 ham wéc
lwong Vspey (Ham 4c  8c; Bang 4) va V spov
(Hdm 4d  8d; Bang 5) déu ton tai & mibc y
nghia rit cao (P < 0,01). Hé s xac dinh (R?)
nhin gia tri cao nhat & ham 8c va 8d (twong trng
R? = 96,82% va 93,13%), thap nhit & ham 4c

Hinh 1. D6 thj biéu dién m&i quan hé gitra thé tich
than ca vo (a) va khong vd (b) v&i duwang kinh ngang
nguc va chiéu cao toan than cda cay Tram.

va 4d (twong ing R? = 95,24% va 92,67%). P6i
v&i Vspey, gid tri MAPE i, va MAPE ., twrong
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Bang 4. Cac ham udc luong thé tich gd san pham ca vé cla cay Tram

ong ké —r5 50 69 79 89
(€8] (2) (3) 4) (5) (6)
a 0,000051 0,00006Z2 0,005149 -0,005275 -0,005245
b 0,875241 0,000030 0,000148 -0,000019
c 0,805999  0,000063
d 1182740
e 1,716990
R? 9524 9650 9591 96,62 96,82
P, <601 <001 <001 <001 <001
SSR 000207 000152 000178 000147  0,00138
SEE 000614 000531 000573 000527  0,00506
MAE 000374 000325 000336 000334 000327
MAPE 15,0 12,6 15,2 13,2 13,4
ME 000167 -0,00031 000000 0,00000  0,00001
MPE 113 61 8,0 07 13

Bang 5. Cac ham wdc luvong thé tich gb san pham khong vd clia cay Tram

ong k& —rq (5d) (6d) (7d) (8d)
(1) (2) (3) “4) (5) (6)
a 0,000021 0,000030 0,000557 -0,00Z2156 -0,001576
b 0,955370 0,000021 0,000055 0,000006
c 0,882869  0,000008
d 0,705896
R 2,511580
R? 92,67 92,81 92,69 92,94 93,13
Pa <001 <001 <001 <001 <001
SSR 0,00165 0,00162 0,00165 0,00159  0,00155
SEE 0,00547 0,00547 0,00552  0,00547  0,00535
MAE 000334 000340 0,00335 0,00356  0,00343
MAPE 16,4 18,0 17,2 21,6 19,0
ME 0,00018 -0,00027 0,00000  0,00000  -0,00004
MPE 1,26 -8,07 -4,89 1,50 -0,52

Vspcv = f(D, H) Vspov = f(D, H)

Vspcv (m?/cay)
Vspov (m?®/cay)
]

BRI S5

Déa) Dia

(a) (b)
Hinh 2. D6 thj biéu dién m&i quan hé giira thé tich
g6 san pham ca vo (a) va khong vé (b) véi dudng kinh
ngang ngwc va chiéu cao toan than cha cay Tram.

trng la ham 5c¢ va 6¢ (twong rng 12,6% va 15,2%).
D6i vOi Vspov, gid tri MAPE i, va MAPE .«

twong ng la ham 4d va 7d (twong ng 16,4%
va 21,6%). Tat cd 5 ham wéc lwgng Vspey déu
nhin sai s6 hé thong (ME); trong d6 ham 5c
mang gid tri am, con 4 ham khac mang gia tri
dwong. P6i voi 5 ham wéc lwong Vepoy, gid tri
ME & ham 5d va 8d mang gia tri am, con cac ham
khac nhan gia tri dwong. Khi wéc lwong Vspey,
ham 8c nhan SSRy;, (0,00138), con SSRy.x &
ham 4c (0,00207). Khi wéc lwgng Vspoy, ham
8d nhan SSRy, (0,00155), con SSRy,,, & ham
4d (0,00165). Tr nhitng phan tich twong quan va
sai léch cha 5 ham du tuyén cho thiy, theo tiéu
chuin SRy, ham 8c (Bang 4; Hinh 2) va ham
8d (Bang 5; Hinh 2) 12 hai ham thich hop d€ wéc
lwong Vspey va Vspoy theo D va H d6i véi ciy
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Bang 6. Kiém dinh sai lIéch clia cdc ham thé tich than cd vd va thé tich than khéng vo

Thé tich than ca vo

Thé tich thin khé ng vo

TT cay D (7cm) H (m)

Thuct¢e Ham 7a MPE  Thuwcté Ham8b MPE
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 9)
1 4,5 6,8 0,0060 0,0054 10,4 0,0033 0,0034 -4,1
2 54 8,5 0,0109 0,0101 7,4 0,0061 0,0064 -5,3
3 6,5 8,0 0,0124 0,0136 -10,1 0,0068 0,0072 -51
4 7,5 7,5 0,0159 0,0168 -5,7 0,0090 0,0077 14,1
5 8,0 9,8 0,0205 0,0240 -174 0,0138 0,0136 1,1
6 8,5 8,5 0,0229 0,0236 -3,0 0,0131 0,0114 13,4
7 10,5 10,4 0,0369 0,0407 -104 0,0226 0,0217 4,0
8 12,5 12,7 0,0687 0,0648 5,6 0,0508 0,0397 21,9
9 14,5 13,5 0,0963 0,0874 9,2 0,0729 0,0543 25,5
10 15,5 14,5 0,0947 0,1036 -9,5 0,0617 0,0678  -10,0
Trung binh -2,3% 55%
Bang 7. Thé tich than trung binh & murc cay ca thé cla rirng Tram
D (cm) H(m) Ve (m°) Voy (M°) Vgpey (M) Vspoy (mM®) Vo (m)
4 6,6 0,00386 0,00286 0,00307 0,00172 0,00100
6 8,4 0,01222 0,00710 0,01134 0,00644 0,00513
8 10,2 0,02481 0,01458 0,02413 0,01444 0,01023
10 11,8 0,04183 0,02599 0,04163 0,02625 0,01585
12 13,4 0,06326 0,04162 0,06339 0,04196 0,02164
14 14,8 0,08890 0,06143 0,08852 0,06134 0,02747
16 16,0 0,11843 0,08507 0,11585 0,08387 0,03337

Tram.

3.3. Kiém dinh kha niang fing dung d&i v&i cac
ham thé tich than cay Tram

Tt nhitng phin tich @ muc 3.1 cho thay, hai
ham (7a) va (8b) déu nhan SSRy;i, va MPE ;..
Sai léch vé V¢, tir ham (7a) va Vgy tir ham
(8b) so v&i s6 lidu cta 10 ciy kiém tra dwoc ghi
lai & Bang 6. O Bang 6, hai cot 2 va 3 twong
rng 13 dwong kinh ngang ngwc ca vé va chiéu cao
toan than; cot 4 va 7 twong &ng la Vey va Voy
thwc t& cot 5 va 8 twong ing 1la Vey va Vey
wéc lwong twong wng tir ham 7a va ham 8b; cot 6
va 9 1a sai s6 wéc lwong Vey va Vey theo phin
tram. Tir s6 liéu & Bang 6 cho thdy, so véi s8 liéu
cta nhitng ciy kiém tra, ham (7a) nhin sai sd
dm & 6/10 ciy, con ham (8b) nhén sai s6 4m &
4/10 ciy. Ham (7a) nhén sai s6 trung binh -2,3%.
Ham (8b) nhan sai s6 trung binh 5,5%. Tir s6 liéu
& Bang 2 - 5 cho thdy, bén ham (7a), (8b), (8¢)
va (8d) déu nhin MPE < 5,0%. Thong thwong,
sai s6 thong ké thé tich than ciy gb dao dong tir
+5 +10%. T nhitng phan tich trén day cho
thiy, bon ham (7a), (8b), (8c) va (8d) déu dap

ng tdt tiéu chuin SSRy;, va MPEy;,. Vi thé,
bdn ham nay dwoc st dung d€ wéc lwong Vey,
Vov, Vspev vaa Vspoy & mirc Céy ca thé cua
rirng Tram; trong d6 cAp D = 4 - 16 cm.

3.4. Biéu thé tich than cay dung va thé tich gé
san pham déi véi rirng Tram

Biéu thé tich than ca vo va khong vo trung binh
& mikc ciy ca thé cia rirng Tram dwgc xay dung
twong ng tir ham 7a va 8b. Biéu thé tich gb san
phim ca vo va khong vé dwoc xy dung twong
trng tir ham 8c va 8d (Bang 7). Bang 8 ghi lai ty
1& ctia cac thanh phan thé tich than ciy Tram.
Twr d6 cho thiy, so v&i Ve, ty 1€ trung binh cda
b6n thanh phan (Vov, Vspevs Vspov Va Vi)
twong &wng la 65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%.

4. Két Luan

Nghién ctru nay da xiy dwng cac ham thé tich
than ciy diéng ca vo va khéng vo, ham thé tich
gd san phidm ca vé va khong vé & mirc ciy ca
thé cta rrng Tram. Him V = a + b(D? * H)®
1a ham thich hgp dé xay dwng ham thé tich than
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Bang 8. Ty & cac thanh phan thé tich than cay Tram

D (Cm) H (m) VCV (%) Vo\/ (%) Vspcv (%) VSPOV (%) Vo (%)

) 6,6 100 741 79,5 44,64 25,9
6 8,4 100 58,1 92,8 52,68 41,9
8 10,2 100 58,8 97,3 58,21 41,2
10 11,8 100 62,1 99,5 62,74 37,9
12 13,4 100 65,8 100,2 66,33 34,2
14 14,8 100 69,1 99,6 69,00 30,9
16 16,0 100 71,8 97,8 70,82 28,2
Trung binh 100 65,7 95,2 60,6 34,3

ca vO & mic ciy ca thé cta rirng Tram. Him V
= a + b(D?H) + c¢(DYH®) 1a ham thich hop dé
xdy dung ham thé tich thidn khong vé va thé tich
gd san phidm & mirc ciy c4 thé cla rirng Tram.
Cac ham thé€ tich nay déu nhan sai s6 nho hon
5,0%. So v&i thé tich than ca vo, ty 1é trung binh
d6i voi thé tich than khong vé, thé tich gb san
phdm ca v6 va khong vo, ty 1&é vo twong &ng 1a
65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%. Trong thuc té, st
dung cac ham thé tich nay d€ wéc lwong thé tich
than cdy ding ca vé va khong vd, thé tich go san
phdm ca vé va khéng vé & mitc ciy ca thé cla
rirng Tram.

Loi Cam DPoan

T6i cam doan bai bao do t6i thwc hién va khong
c6 bat ky mau thuan nao vé két qua nghién ctru
v&i cac nha nghién ctru khac.

Loi Cam On

Tac gid xin chan thanh cdm on B6 moén Lam
sinh - Khoa Lam nghiép - Truwdng Pai hoc Néng
LAm TP.HCM d3i c6 vii cho tic gia hoan thanh
bai bdo nay.
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