Chuong 3
POI TUONG, NOI DUNG VA

PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. POl TUONG NGHIEN CUU

Dbi tuong nghién ciru 1a nhitng 1am phan téch tréng ¢ tudi 1 (2 ha), 4 (6 ha),
6 (6 ha), 10 (35 ha), 12 (20 ha), 16 (25 ha) va 18 (8 ha); tong cong 100 ha. Nhimng
1am phan téch duoc trong trén dat di mét rimg tu nhién tir 5 — 10 nam. Dat trong
rimg téch 1a dat feralit xdm phat trién tir d4 phién sét. Pia hinh gon song nhe, do
cao tir 100 — 300 m so véi mat bién; d6 ddc tix 7 - 15°. Trude khi tréng rung, 1ap dia
duge xtr Iy bang cach cay theo duong dong muc. H trong cdy co kich thude
60*60*50 cm. Cay con dem trong 1a cdy con than cut (stumps) 1 nim tudi. Mat do
trong rimg ban dau 13 1.111 cay/ha (3*3 m). Nhirng 1m phan téch dua vao nghién
ctru sinh truong va phat trién binh thuong va chua qua tia thua. Thoi gian nghién
ctru tir thang 8/2005 dén thang 12 nim 2007.
3.2. NOI DUNG NGHIEN CUU

Noi dung nghién ctru bao gdm nhing van dé sau day:
(1) Pic diém chung cua ring téch trong & Kampong Cham
(2) Cau tric cta ring téch trong & Kampong Cham

+ Phén bd dudng kinh than cay

+ Phan bé chiéu cao than cay

+ Phén b6 duong kinh tan ciy
(3) Sinh trudng va ning suit cua ring téch trong & Kampong Cham

+ Sinh truéng dudng kinh than cdy va nhan t6 anh huéng

+ Sinh trudng chiéu cao than cdy va nhan té anh huong

+ Ning suit ctia rimg téch va nhéan t6 anh hudng

+ Panh gia su thich nghi cua téch véi 1ap dia & Kampong Cham
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(4) Phan ho4 va tia thua ty nhién cta rimg téch trong ¢ Kampong Cham

+ Xay dung ham phan loai cép sinh truéng

+ Phéan hoéa va tia thua ciia rimg téch
(5) Pic diém dét dudi rimg téch trong & Kampong Cham
(6) Chu ky khai thac rimg téch t6i wu vé kinh té
(7) Mot s dé xuét
3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.3.1. Co sé phwong phap luan

Co s0 khoa hoc cua phuong phép luan 1a dua trén nhiing quan ni¢m sau day:

Trude hét, rung téch tr("ing la mét hé sinh thai nhan tao. Trong hé théng nay,
giita quan thy téch va nhitng thanh phan cau thanh méi truong séng cua chung (khi
héu, dia hinh - dét, sinh vat va hoat dong cua con nguoi) cd sy tuong tac va phu
thuécqua]aichétchévéinhau[Néicédlkhéc,kétcélvéshﬂ1ﬁu6ngcﬁaqmﬁnthu
téch duge xac dinh boi cac yéu t6 khi hau, dia hinh - dt, sinh vét, con nguoi. Khi
hau, dia hinh va dét 1 nén tang ban dau cho sy sdng cua quan thy. Nhitng yéu td
sinh vat va nhirng hoat dong ctia con nguoi (hoat dong 1am sinh) cling tham gia vao
qua trinh lam thay d6i quan thu va moéi trudong song ctia quan thy. Sy thich nghi cia
quan thu véi moi truong séng vo co (khi hau, dia hinh - dit) duoc biéu hién thong
qua nhiing thay doi vé strc séng, ciu tric, sinh truong, nang suat, sy phan hod va tia
thua tu nhién ctia quan thu. Mot chi tiéu tong hop phan anh su thich nghi cua quan
thu v&i moi truong séng 1a cip dat. Khi moi truong song thich hop thi quan thy
sinh truéng manh hay cdp dat tot. Nguoc lai, khi méi truong séng kém thich hop
thi quan thy sinh truong kém hay cap dat xdu. Mat khac, trong qua trinh séng quan
thu cling tac dong nguoc trd lai méi truong séng va lam cho moi trudng song ciing
thay d6i. Pén lugt minh, sy thay doi ciia méi truong séng dudi anh huong cta quan
thu lai tic dong dén quan thu. N6i khac di, quan thu ludn bi kiém soat boi diéu kién
lap dia, dong thoi chinh quan thu ciing anh hudng dén nhitng yéu t6 ciu thanh lap
dia. Vi thé, phan tich mdi quan hé qua lai giira quan thu téch voi nhitng yéu t6 moi
truong cho phép giai thich rd dic trung cdu trac, sinh truéng va ning suat rimg

téch.
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Hai 13, quan thy téch 13 mot hién tuong dong, nghia 1a ching ludn thay dbi
theo thoi gian. Vi thé, nhitng dic trung vé ciu trac, ting truéng va ning suit, sy
phan hoa va tia thua tu nhién cta quan thu déu phai dugc xem xét theo thoi gian
hay tudi quan thy va theo cip dat. Dé ghi nhan chinh x4c nhirng thay ddi cua quan
thy va moi truong sdng cua chung theo thoi gian, doi hoi phai cé nhing nghién ctru
dinh vi. Nhung nhitng nghién ctru dinh vi doi hoi nhitng chi phi 16n vé thoi gian,
nhan lyc va kinh phi. Didu d6 vuot ra ngoai kha nang cua dé tai nay. Pé khic phuc
nhitng kho khan nay nhung van dam bao thu thap duoc nhiing dir li¢u tdt, tac gid da
str dung phuong phap nghién ctru trén nhitng 6 tiéu chuan dién hinh tam thoi va lay
khong gian thay thé thoi gian (tudi rimg). Cach thirc nghién ctru ndy dya trén quan
diém cho rang, tit ca nhitng thay doi cia quan thu va méi truong séng cia ching
dién ra hang nam déu dugc quan thy “ghi lai” théng qua nhimng bién d6i vé hinh
thai va ciu trac thin cdy. Do d6, dé thdy rd nhimng thay ddi ctia quan thu trong qué
khr, tac gia da sir dung phuong phap phan tich quan thu va nhiing ca thé hinh thanh
quan thu & nhimg giai doan tudi khac nhau. Tuy vay, khi nghién ctru trén nhing 6 6
tiéu chuan dién hinh tam thoi, tic gia di tuan thii nguyén tac: “Khi xem xét anh
hudng riéng biét cia mot nhan té sinh thai dén quan thy, thi nhitng nhan té sinh
thai khac phai duoc cb dinh”. Chang han, khi xem xét khuynh huéng sinh truong
ctia ring téch theo nhiing giai doan tu6i khic nhau, tac gia da sir dung nhiing vong
nim trén nhitng ciy ca thé cung séng trong mdi trudng vét 1y (khi hau, dia hinh -
dat) nhat dinh.

Ba 13, mot phuong thirc nudi ring chan chinh phai cdn nhic ddy du nhimg
yéu cdu cta ca 1am sinh 1an kinh té - x4 hoi va cong nghé ché bién gd. Theo quan
niém nay, khi dé xuat nhitng bién phap nudi rimg, tic gia da can nhac k§ nhing
nhu cau 1am sinh, kinh té - xa hoi va va cong nghé ché bién gd. Vé mit 1am sinh,
tac gia cho rang viéc quyét dinh chon lya phuong thirc chit nudi rimg khong chi
can cu vao tinh trang lam ph?m, ma con vao muyc ti€u tao rung. V& khia canh kinh
té, tac gia cho rang viéc quyét dinh chit nudi rimg hay khong chat nudi rimg phai
duwa trén nhimg tinh toan vé chu ky khai thac va hiéu qua kinh doanh rimg. Tuy

vay, do nhitng kho khan v€ nguon so li€u, nén dé tai khong hudng vao tinh toan
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hiéu qua kinh doanh, ma chi 1am rd thoi diém hay chu ky khai thac rimg téch c6 loi
nhat hay t6i wu vé kinh té. Béi vi, thoi diém khai thac rimg téch c6 loi nhét vé kinh
té c6 y nghia quyét dinh chwong trinh chit nudi rimg nhu thoi diém bat dau va két
thuc chit nudi rimg (chit tia thua, tia canh...), sb 1an va ky dan cach gitta hai lan
chit nudi rimg lién tiép...Vé mit cong nghé ché bién gd, viéc quyét dinh thoi diém
chit nudi ring 1an dau va khai thac chinh phai duoc xac dinh trén co sé san pham
ctia rimg (& day 1a gd) da dap tmg tot nhu cau vé quy cach kich thudc va chét lugng
san pham.
3.3.2. Phuong phap thu thép so liéu
3.3.2.1. Nhitng chi tiéu nghién cuu

+ Dbi véi quan thy téch, dé tai nghién ciu 21 chi tiéu sau day: (1) mat do
1am phan (N, cay/ha), (2) duong kinh than cay ngang nguc (D, 3, cm), (3) chiéu cao
toan than cdy (H, m), (4) chiéu cao dudi canh 16n nhat con sdng (Hy., m), (5)
duong kinh tan cdy ¢ vi tri rong nhat (D,, m), (6) chiéu dai tan cay (L, m), (7) dién
tich hinh chiéu vuéng goc cua tan cay (S, m), (8) tiét dién ngang than cy (g, m?),
(9) tiét dién ngang 14m phan (G, m?*ha), (10) thé tich than cay (V, m’), (11) trit
lwong gb cua 1am phan (M, m*/ha), (12) luong ting trudng thudng xuyén hang nim
vé duong kinh than cdy (ZD, cm/nim), (13) luong ting trudng thuong xuyén hang
nim vé chiéu cao than cdy (ZH, m/nam), (14) luong ting trudng thudng xuyén
hang nam vé trit lugng rimg (ZM, m*/ha/nam), (15) lwong ting trudng binh quan
niam vé duong kinh than cdy (AD, cm/nam), (16) lwong ting truéng binh quan nim
vé chiéu cao than cay (AH, m/nam), (17) luong ting trudng binh quan nam vé trit
lwong ring (AM, m’/ha/nam), (18) suét ting truéng duong kinh than cay (Pd,%),
(19) suat tang trudng chiéu cao than cay (Ph,%), (20) suit ting trudng trir luong
rimg (PM,%), (21) su phan hoa va tia thua tu nhién ctia Jam phan...

+ D6i v6i dat dudi rimg téch, dé tai nghién ciru 12 chi tiéu sau day: (1) do
day tang dat, (2) ty trong, (3) dung trong, (4) thanh phan co gidi, (5) pHmo, (6)
pHxcr)y, (7) N tong sd, (8) P,0s téng 6, (9) K,O tong s6, (10) Ca™', (11) Mg™", (12)

do no bazo.
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+ Nhirng chi tiéu vé kinh té, dé tai nghién ctru 5 chi tiéu sau day: (1) don gia
1 don vi gb san pham (P, USD/m’); (2) tong gia tri gd san phdm cua rung (Sa,
USD/ha); (3) luong gia ting gia tri gd san pham hang nam (ASA, USD/nam); (4) 1ai
sudt vay von trong rimg (1% so véi tong gia tri gd san pham cia rimg dén ky thu
hoach chinh); (5) chi phi co hoi ctia vén (I*S, USD).
3.3.2.2. Thu thdp di¥ liéu vé nhitng dic trung ciia quan thu téch

(a) Phdn chia doi twong nghién ciru. DOi tuong thu thap dir liéu 1a nhiing
1am phan téch & vao thoi ky bat dau giao tan trd di. Theo d6, dbi twong thu thap dir
lidu 1a nhitng 1am phan téch & tudi 4 (6 ha), 6 (6 ha), 10 (35 ha), 12 (20 ha), 16 (25
ha) va 18 (8 ha); tong cong 100 ha. Pé thuan tién cho viéc thu thap dir liéu, trude
hét cac 1am phan téch dugc nhan biét va phan chia ranh gi6i theo tudi rimg dua trén
1y lich rimg va diéu tra thuc dia. Ké dén, mdi 1am phan tuwong tng v6i mot ¢ tudi
lai duoc phén chia theo cip dat va dang dia hinh (1/3 suon dudi, 1/3 sudn giira va
1/3 suon dinh). Viéc phan chia nhitng 14m phan téch theo cap dat va dang dia hinh
12 nhdm muc dich tao thun loi cho viéc xac dinh ddi tuong thu thap dir 1iéu, phan
tich nhitng nhan t6 anh huong dén sinh truéng 1am phan va ung dung trong kinh
doanh rimg. Vi diéu kién khi hau va dia hinh — dt & Kampong Cham (Campuchia)
tuong ty nhu khu vuc DPong Nam B6 va Tay Nguyén ctia Viét Nam, nén cap dat doi
v6i nhimg 1am phan téch trong & Kampong Cham dugc phan chia gan dung duwa
theo “Biéu cdp ddit rimg trong téch ¢ khu viee Tdy Nguyén va Péng Nam B ciia
Viét Nam’[32]. Cp dat ctia nhimg 1am phan téch & Kampong Cham dugc xac dinh
theo chiéu cao binh quan cta 20% s ciy wu thé hay c6 chiéu cao 16n nhit trong
nhimg 1am phan & tudi 6, 12 va 18 nam. Theo d6, nhitng 14m phan téch & Kampong
Cham thudc hai cap dat I va II; trong d6 cap dét I twong ng véi nhitng 1am phan
phan bd & 1/3 suon giita, con cap dat II twong tmg véi nhitng 1am phan phan bd &
1/3 suon dudi va 1/3 suon dinh (Phu luc 1).

(b) S6 lwong va kich thude é tiéu chudn. S6 lwong 6 tiéu chuin phan bd vao
nhitng 14m phan téch & tudi 4, 6, 10, 12, 16 va 18 nim twong tmg 13 3,9,9,6,9,9 6
tiéu chuén; tong cong 6 1am phan 13 45 6 tiéu chuan. Nhimg dic trung 14m hoc cua

moi 1am phan twong tng véi mdi cap tudi va cap dat duoc nghién ctru trén hai 6
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tiéu chuén voéi kich thuée 1.000 m* (25*40 m) va mot 6 tiéu chudn voi kich thudce
2.500 m? (50*50 m). Nhitng 6 tiéu chuén 1.000 m* duoc sir dung dé do dac va tinh
toan nhitng bién dong vé mat do, tiét dién ngang va trit luong 1am phan tiy theo
tudi va cdp dat khac nhau. Do d6, ndi dung do dém trong nhitng 6 tiéu chuan 1.000
m” chi bao gdm N (cdy), D;3 (cm) va H (m) cta ting cdy. Nhitng 6 tiéu chuan
2.500 m* dugc sir dung dé nghién ctru khong chi nhimg dic trung vé mat do, tiét
dién ngang va trit lvong 1am phan, ma con vé cau tric 1am phan, ting trudng, su
phan hoa va tia thua ty nhién ctia 1am phan va dic tinh dat dudi ring téch. Do do,
noi dung do dém trong nhitng 6 tiéu chudn 2.500 m” bao gdm N (cdy), D, ; (cm), H
(m), Hye (m), D, (m), L, (m) cia ting cay, gii tich ting truéng cua cy ca thé binh
quan va dic tinh cta dat.

(c) Thu thdp s6 liéu vé hién trang va cdau triic ldm phan. Hién trang 1am phan
dugc théng ké bat dau tir tudi 4. Chi tidu nghién ctru bao gdm nhiing dic trung
théng ké vé mat do, duong kinh, chiéu cao, tiét dién ngang va trir lugng lam phén.
CAu tric 14m phan duoc giéi han & viée nghién ctru phan bd dudng kinh than cay
(N — D, 5), phan b chiéu cao than cay (N - H) va phan bd dudng kinh tan cay (N —
D,) & nhitng 14m phén trudc khi chit nudi rimg — d6 13 nhitng 14m phan téch & tudi
6, 12 va 18 nam. Dé phan tich hién trang va cdu trac 1am phan, trude hét xac dinh
chinh xé4c vi tri, ranh gi6i va dién tich rimg téch ¢ timg c& tudi tuong tng véi hai
cap dat I va II. Ké dén, chon lya nhitng quan thu dién hinh dé 1ap nhing 6 tiéu
chuén véi kich thuée 1.000 m* va 2.500 m”. Quan thu dién hinh théa man nhiing
tiéu chuan nhu phan b trong cing cp tudi va cap dat, sinh truong va phat trién
binh thuong, mat do va két ciu binh thuong...Sau d6, da thuc hién do dac nhiing
dic trung cta 1am phan trén timg 6 tiéu chuan; trong d6 nhitng 6 tiéu chuan 1.000
m” chi do dac mat do 1am phan (N, cdy), D5 (cm) va H (m) cua timg cdy, con
nhing 6 tiéu chuan 2.500 m* do dac N (cdy), D, 5 (cm), H (m), Hy (m), D, (m), L,
(m) cua timg ciy. Chi tiéu D, 3 (cm) cia tat ca nhitng cdy trong 6 tiéu chuan duoc
do dac bang thudc diy voi do chinh xac 0,1 cm. Chi tiéu H (m), Hg, (m) va D, (m)
duoc do dac béng cay sao v6i do chinh xac 0,1 m. Tat ca nhirng chi tiéu do dém

trong 6 tiéu chuan duogc tdp hop thanh bang biéu 1ap san.
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(d) Thu thdp sé liéu vé phan héa va tia thwa ciia quan thu téch. Poi tuong
phan cép sinh truéng 13 cac ca thé hinh thanh nhitng 14m phan nam trong giai doan
nudi dudng, tan 14 da khép kin va qua trinh ddo thai ty nhién dang dién ra. Theo do,
nhirng 1am phan téch & tudi 6, 12 va 18 nim thudc cap dat I va II da dugc chon dé
thu thap s6 liéu vé su phan hoa cy rimg. Viéc phan cip sinh trudng cia cac cé thé
hinh thanh nhitng 14m phan téch & tudi 6, 12 va 18 nim dugc thuc hién cung voi
viéc nghién ctru cdu trac 1am phan. Nhiing chi tiéu duoc chon dé phan loai cip sinh
truédng bao gém 5 bién sb dinh luong (tuéi lam phﬁn (A, nam), D3, H, Hyq. va D
cla ting cdy) va 1 bién sé dinh tinh (d6 thang than cdy, ki hiéu CT). Tong s hai
cap dat da do dac 1.647 cdy trén 9 6 tiéu chuan 2.500 m*; trong d6 697 cdy ¢ 1am
phan 6 tudi, 410 cay ¢ 1am phan 12 tudi va 540 cay & 1am phan 18 tudi. Nhiing chi
ti€u phan loai cép sinh truong (Dq 3, H, Hye, Dy va A) cua tat ca nhitng cay trong 6
tiéu chuan ciing duoc do dac phdi hop cing véi viée nghién cru ciu trac 1am phan.
Riéng d6 thang than cdy dugc phan chia thanh 3 cip: than rat cong, than cong va
than thang — trong tng ma hoa bang sd 1, 2 va 3. Cay co than rat cong 1a ciy co
tryc ctia nhiéu doan than ciy khong cung nim trén mot hudng thang ding. Cay cd
than cong 1a cdy c6 truc than cay khong cung nam trén mot hudng thang dimg. Cay
c6 than thang 1a cay c6 truc than cdy cing nam trén mot hudéng thiang ding. TAt ca
nhing chi tiéu do dém duogc tap hop thanh bang biéu lap sén.

(e) Thu thdp sé liéu vé sinh trudng ciia quan thy téch. Dé phan tich, so sanh
va giai thich sy khac biét vé dong thai sinh truéng Dy 3 (cm) va H (m) cay ca thé va
trir lwong gb cua 1am phan téch (M, m’/ha) tiy theo tudi va cap dit khac nhau, di
stt dung phuong phap giai tich than cdy. Di tuong giai tich 1a nhimg cdy c6 duong
kinh va chiéu cao binh quan cta nhiing 1am phan 18 tudi trén 6 tiéu chuan 2.500
m’; sinh truéng va phat trién binh thuong; khong bi sdu hai hay cut ngon; than
thang va tron déu; tan 14 can d6i va tron déu; khong bi chén ép... Tong sb cdy giai
tich 1a 9 cay; trong d6 cdp dat I 1a 3 cay, con cip dat II 1a 6 cay. Sau khi chit ha,
nhing cay giai tich dugc do dac chiéu cao vat ngon (H, m) va chiéu cao dudi canh
16n nhat con song (Hg, m) bang thudc dy véi do chinh xac 0,01 m. K& dén, phan

chia than cdy nga thanh nhitng phan doan c6 chiéu dai 1 m; riéng doan gbc 13 2,6
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m. Sau d6 cua thét giai tich & cac vi tri 0,0 m; 1,3 m; 2,6 m; 3,6 m; 4,6 m...cho dén
doan ngon con khoang 1,0 — 1,2 m. Nhiing thét giai tich dugc tap hop theo tirng
ciy giai tich; sau d6 ghi cha thi tu cdy, vi tri thot, huéng doc & mat thot hudng vé
phia ngon ciy. Pong thai sinh truong trit lugng gd duoc phan tich tir trir luong gb
trung binh cua 39 6 tiéu chudn dai dién cho nhitng 14m phan téch tir tudi 4 — 18
nam; trong do 15 6 tiéu chuan thudc cép dat 1, 24 6 tiéu chuan thudc lép dat 11
3.3.2.3. Thu thdp s6 liéu vé dat dudi rirng téch

Pé danh gia nhitng thay ddi vé ddc tinh ctia dit dudi anh huéng cia ring
téch, da thu thap mau dit dudi tan rimg téch & tudi 1, 6, 10, 16 va 18 nim. Phiu
dién dit dugc chon ¢ trung tAm nhimg 6 tiéu chuan 2.500 m*. O mdi 1am phan trén
b tiéu chuan tuong ung vo1 mat tudi va mot dang dia hinh d3 dao 3 phau dién dat;
téng cong 5 lam phan 13 15 phau dién dat. Phau dién dit dugc dao voi kich thude
chiéu dai 1,5 m, chiéu rong 0,6-0,8 m va chiéu sau 1,2 m cach mat dat. Nhan thiy
nhitng khac biét rd rét nhét cia dat thuong xuat hién & ting dat nam trong ving
phan bd ré cay tir 0-60 cm, nén nhitng mau dat & ba cp do6 sau tir 0-15 cm, 15 — 40
cm va 40 — 60 cm dd duoc 1dy miu 2 kg dat dé phén tich nhimg dic tinh vat Iy va
héa hoc dat. Thoi gian thu thap mau dat duoc thuc hién vao thang 10 nam 2007.
3.3.2.4. Thu thap s6 liéu dé xdc dinh tuéi khai thac t6i wu vé kinh té

Dua theo nguyén 1y xac dinh chu ky hay tudi khai thac rimg t6i uvu vé kinh
té (Phu luc 30; dan theo [12]), da thu thap nhiing s6 liéu sau day:

(a) Trir luong gd ciy dimg (M, m¥/ha) cta ring téch tir tudi 4 — 18 niam.
Nguén s6 liéu nay dugc tong hop tir sb liéu théng ké dic trung trir lwong 1am phan
téch tir tudi 4 — 18 nam.

(b) Trit lwong gd san pham (Myp, m*/ha) cua rung téch tir tudi 4 — 18 nam.
Chi tiéu nay duoc xac dinh gin dang tir ty 16 gb san pham trén cay giai tich. Gd san
pham dugc quy wdc theo dudng kinh than cdy dau nho tir 6 cm trd 1én. Ngudn sb
lieu My, (m*/ha) cling duoc thu thap cung vé1 viée thong ké nhimg dic trung 1am
phan téch.

(c) Pon gi4 trung binh cta 1 don vi gd san pham (P, USD/m?). Chi tiéu nay
dugc gia dinh 1a 300 USD/m”.
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(d) Lai suit vay von trong rimg. Chi tiéu nay dugc thu thap tir 13i suit cho
vay hang nim cta Ngin Hang Hoang Gia Campuchia vao thdi diém nim 2007 —
2008; trung binh 1a 7,5%.
3.3.2.5. Thu thap 6 liéu vé khi hdu - thuy van

S6 liéu vé khi hau - thiy van dugc thu thap tir dai khi twong thiy van va co
quan 1am nghiép & Kampong Cham. Chi tiéu nghién ctru bao gém céc gia tri trung
binh vé nhiét do, lugng mua, do am khong khi va gié ctua cac thang trong nam tur
1998-2002.
3.3.2.6. Thu thap s6 liéu vé hoat dong lam sinh

Nhiing sb liéu vé hoat dong 1am sinh dugc thu thap bao gém dién tich rung,
phuong thire xtr Iy dat, cAy con dem trong, thoi vu trong ring, mat do trong rimg va
nhitng bién phap xir Iy rimg sau khi trong rimg.

3.3.3. Phuong phap xir 1y s6 liéu
3.3.3.1. Tinh nhitng déic trung thong ké mé ta lam phan

Pé thu dugc nhitng thong ké mé ta dic trung chung cua rimg téch, trude hét
da tap hop sd liéu vé& mat do (N, cay), dudng kinh (D, 5, cm), chiéu cao than cay (H,
m), tiét dién ngang (g, m?) va thé tich than cdy ca thé (V, m’) trén cac 6 tiéu chuan
dai dién cho nhitng 14m phan & cac tudi va cip dat khac nhau. Ké dén, tinh nhimg
thdng ké mé ta vé N (cay), D3 (cm), H (m), g (m®) va V (m’) trong 6 tiéu chuan va
quy d6i ra don vi 1 ha rimg. O day thé tich than cay ca thé duoc tinh gin dung theo
cong thirc V = g*H*f v6i £ = 0,5. Nhimng thong ké mo ta duoc tinh todn bao gdbm
gia tr1 trung binh (X,), gia tr1 16n nhat (Max), gia tri nho nhat (Min), phuong sai
(S), sai tiéu chuén (S,) va hé s6 bién dong (V%).
3.3.3.2. Tinh nhitng déc trung cdu triic ldm phan

Noi dung nay chi giéi han ¢ viéc xem xét nhitng dic trung phan bd dudng
kinh than cdy (N — Dy 3), phan b6 chiéu cao than cdy (N - H) va phan bd duong
kinh tan cay (N — D,) ctia nhitng 1am phan téch & tudi 6, 12 va 18 nam. Trinh ty tinh

toan nhimng dic trung phan bd nhu sau:
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+ Trudce hét, tp hop sb liéu D, 5 (cm), H (m) va D, (m) cta nhiing cay trong
cac 6 tiéu chudn 2.500 m” dai dién cho nhiing 14m phan téch & tudi 6, 12 va 18 nim
thudc hai cap dat I va II.

+ K& dén, tinh nhirng dic trung théng ké mo ta phan bd N-D; 5, N-H va N-
D,. Nhing théng ké mé ta can tinh toan bao gém gié tri trung binh (Xbq) va khoang
tin cdy 95%, mdt (M,), trung vi (M.,), phuong sai (S, sai tiéu chuan (S,), sai sb
chuan (S.), gia tri 16n nhat (Max) va nhé nhat (Min), d6 1éch (Sy), 46 nhon (K,), hé
sO bién dong (V%) va cac phan vi (Percentiles).

+ Tiép dén, nhitng phan bd thuc nghiém (N — D;5, N — H va N — D) duoc
1am phu hop véi nhitng phan b 1y thuyét. Nhitng dang phan bé 1y thuyét duoc
chon lya trén co s& biéu db phan b thuc nghiém va 1y thuyét vé cac kiéu phan bd
N — D3, N—H va N — D, cua ring thuan loai d@)ng tudi. Theo do, sd lidu thuc
nghiém di duoc lam phu hop véi 4 dang phan bd 1y thuyét thudng gip — d6 1a phan
bd chuan (normal), phan bd lognormal, phan bé Weibull va phan b6 Gamma. Su
phu hop cta s6 liéu thuc nghiém véi nhitng phan bd 1y thuyét duoc danh gia theo
kiém dinh Chi-square (y?). Khi 1am phu hop s6 liéu thuc nghiém véi cac phan bd 1y
thuyét, thi cu ly mdi cp va sé cap duoc quy dinh nhu sau: (1) Dy 5 (cm) dugc phan
chia mdi cap thay doi tir 1,0 cm (ddi v6i 1am phan téch 6 tudi) dén 2,0 cm (ddi voi
1am phan téch 12 va 18 tudi), con s6 cap nam trong gidi han tir 6 — 12 cap; (2) H
(m) duoc phan chia voi mdi cap 1a 1,5 m, con sd cap nam trong gidi han tir 6 — 12
Cép; (3) D, (m) dugc phan chia véi mbi cap 12 0,5 m, con sd cap nam trong gidi han
tir 6 — 12 cap.

+ Tiép theo, tir nhitng phan bd phit hop chon ra mot dang phan bd phu hop
nhét véi s6 lidu thue nghiém duya theo tiéu chuin “Téng sai 1éch binh phuong nhd
nhat”, nghia 1a Min Z(Flt-Fm)z, voi Fy, va Fy trong g 12 tri $6 thuc nghiém va tri
s6 1y thuyét. Phan bd phu hop nhat véi s lidu thuc nghiém duoc sir dung dé tinh
tan suat (Py), tn suit don hay tich liy (F,), tan s Iy thuyét (F),), tn s6 don hay tich
lity (Fy), ty 1& don (%), tan s6 cdy phan bé trong cap (D 3, H, D,) binh quén, tin s6

cay nam trong khoang Xpq + Sy va Xjq = 2*S;...
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+ Cudi cung, tap hop két qua thanh bang va biéu d6 dé phan tich va so sanh
su khac biét giira cac dic trung phan bd tuy theo tudi va cip dat.
3.3.3.3. Tinh todn sinh truéng va néing sudt cia cdc lam phan téch

Dé thu duoc nhitng dic trung sinh trudng D, 5 (cm), H (m) cay ca thé va trir
luong 1am phan (M, m’/ha) tiy theo tudi va cap dat, trinh ty cac bude xir 1y s6 liéu
nhu sau:

(a) Xit Iy va do dac cdc vong nam. Trude hét, tit ca cac thdt trén cdy giai
tich duoc xir Iy bang cach bao nhin mot mit theo phia hudng vé goc cay. Ké dén,
dém chinh xac s6 vong nim trén mdi thdt giai tich. Cong viée nay nham xac dinh
tudi va su giam vong nadm va vi tri két thuc coa chung; tir 6 xac dinh chiéu cao cla
ciy tuong Ung v6i cac tudi. Tiép dén, xac dinh chinh xac s6 vong nam & thét 1,3 m
va do dac duong kinh timg vong ndm theo hai hudng vudng goc bang kinh lup vai
d6 chinh xac 0,1mm. Chiéu cao than ciy tuong Ung véi cac tudi trén cdy giai tich
duge do tim theo phuong phap biéu do. Pé xac dinh qua trinh sinh truéng va ting
trudng trir lwong gd ctia 1am phan, da sir dung s6 lidu trir luong gd (M, m*/ha) cua
39 6 tiéu chudn 1000 m” va 2.500 m* dai dién cho nhitng 14m phan téch ¢ nhimng
tudi va cap dat khac nhau.

(b) Xdc dinh qud trinh sinh truong D, 5 H va M ldm phan. Trinh tu tinh toan
nhu sau:

+ Trude hét, tir s6 lidu vé D 5, H va M tuong tmg véi cac tudi (A, nim) va
cép dét khac nhau, xay dung nhiing mo6 hinh biéu dién mdi quanhé D;;—A,H-A
va M — A theo ham Schumacher c6 dang:

Y = bo*exp(-bi/A°) (3.1)
trong d6 Y 1a bién s6 D;3, H va M; A 1a tudi cdy; exp 1a co sé Neper (exp =
2,7182); by, by va c l1a nhitng tham s6 ctia mo hinh. Nhitng tham s6 by, b; va ¢ cla
md hinh (3.1) duoc xac dinh bang phwong phap hdi quy phi tuyén' theo tiéu chuan
“Téng sai léch binh phwong nho nhét, nghia 1a Min (Y- Yuw)>, v6i Yy va Yy, tuong

tng 14 gia tri thyc nghiém va gid tri 1y thuyét”.

! Nonlinear Regression
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+ Sau cung, giai tich cac mo6 hinh biéu thi quan h¢ gitta D;3 — A, H—- A va
M — A dé 1am rd qua trinh sinh trudng va ting trudng D, 5, H va M 1am phan ¢
nhiing tudi va cap dat khac nhau.

(c) Du doan tudi ngimg sinh trudng duong kinh va chiéu cao than cay. Dé
lam rd vén dé dat ra, da xay dung mo hinh biéu thi quan h¢ gitra nhip di€u sinh
truong duong kinh than cdy (Kd) va chiéu cao than cay (Kh) vé6i tudi cdy (A, nim).
O day Kd va Kh dugc tinh theo cong thic:

Kd==21 vagh=-2¢ (3.2)

trong d6 Dy va Dy.j, Ha va Hy_; tuong tmg 13 duong kinh va chiéu cao than ciy ¢
tudi A nim va A-1 ndm vé trude. Gia tri Kd < 1,0 va Kh < 1,0. Tudi cay tung voi
Kd =1 va Kh = 1 cho biét thdi diém cdy ngimg sinh truéng duong kinh va chiéu
cao than cay.

(d) Xdc dinh anh hwéng cia cdp ddt dén sinh trudng cia lam phan téch. Dé
1am rd anh hudng cua cip dat va du doan qué trinh bién ddi Dy 5 (cm) va H (m)
binh quéin cua cdy ca thé theo tudi, trude hét tir sé liéu D 5 (cm) va H (m) cia 9 ciy
giai tich ¢ tudi 18 ndm moc trén hai cap dat I va II, d xay dung mo hinh biéu dién
qua trinh sinh truéng D, 5 (cm) va H (m) cta téch véi 2 bién du doan 13 tudi cdy (A,
nam) va cap dat (Z = bién gia). M6 hinh so sanh c¢6 dang chung nhu sau:

Y =by + b *A + by*Z + by*AZ (3.3)

O mo6 hinh (3.3), thanh phan Y = by + b;*A 1 bién d6i tuyén tinh tir mé hinh
Schumacher (Y’ = by *exp(-b;’/A®)); trong 6 Y = In(Y’) v6i Y’ = D3 va H, by =
In(by’), by =b,’, A = 1/A° véi ¢ = 0,2. Vi cdp dat dugc phan chia thanh hai cip I va
II, nén mé hinh 3.3 d4 sir dung mot bién gia Z nhan hai gia tri 0 va 1 dé biéu thi
tuong tmg cip dat II va L. Khi bién d6i mo hinh 3.3, ¢6 thé nhin dwoc hai mé hinh
tuyén tinh biéu thi qué trinh bién d6i D, ; va H cua cdy cé thé twong g véi hai cip
dat nhu sau:

+ Pbi v6i nhitng 1am phén téch trén cap dat II:

Ym=bo+bA (3.4)

+ Pbi voi nhitng 1am phan téch trén cp dat I:
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Y = (bo+by) + (b +b3)A (3.5)

Sy khac biét vé& khuynh hudng sinh truéng D, 5 va H cta ciy cé thé theo hai
cap dat khac nhau dugc 1am rd thong qua so sanh hai do doc (b; va by + bs) caa hai
mo6 hinh 3.4 — 3.5 bang théng ké F. Khi d6 dbc ctia hai m6 hinh 3.4 — 3.5 khac nhau
(P < 0,05 hoac 0,01), thi ce“ip dét c6 anh huong khac nhau dén sinh truong D3 va H
cua téch. Nguoc lai, khi do dbc cua hai mo hinh 3.4 — 3.5 khong c6 khac biét ro rét
& ngudng xac suat P > 0,05, thi cap dat khong c6 anh hudng 16 rét dén sinh truong
D, 5 va H cua téch.

Sau cung, sit dung phuong phap hoi quy phi tuyén dé xac dinh chinh xac cac
tham so cta cac mo hinh 3.4 — 3.5 theo tiéu chuan “Tong sai léch binh phuong nho
nhat” va giai tich cac mé hinh dé xac dinh nhiing dic trung sinh truéng D, 5 va H
clia cdy binh quin & hai cAp dit khac nhau.

(e) Xdc dinh anh hwéng cia tudi dén sinh trudng cia lim phan téch. Dé 1am
1o van dé dat ra, trudc hét l1ap bang va dd thi mo td qua trinh sinh truéng D, 5 (cm)
va H (m) binh quan caa 9 cdy giai tich & tudi 18 nam. K& dén, quan sat trén d6 thi
dé phan chia khuynh hudng bién d6i D, 5 (cm) va H (m) binh quén cua téch theo
nhimg giai doan tu6i khac nhau. Sau d6, & mdi giai doan tudi da xay dung mé hinh
tuyén tinh dé biéu thi qua trinh sinh trudéng D, 5 (cm) va H (m) binh quan cta téch
theo tudi. Sau cung, kiém dinh d6 dbc cua cac duong hdi quy bang thong ké F dé
xéac dinh su khac biét trong khuynh huéng sinh truéong D 5 (cm) va H (m) cua téch
theo céc giai doan tudi. Khi d6 dc ctia cac md hinh ¢6 sy khéc biét 1 rét & ngudng
xac suit P < 0,05 hodc 0,01, thi tudi c6 anh huong khac nhau dén sinh truéng D 3
(cm) va H (m) cua téch. Nguoc lai, khi d6 doc ctia cac mo hinh khong c6 su khac
biét rd rét vé mat thong ké (P > 0,05), thi khuynh hudng sinh truéng D, 5 (cm) va H
(m) binh quén cua téch theo cac giai doan tudi 1a gidng nhau.
3.3.3.4. Bdnh gid sw thich nghi cia téch véi lip dia & Kampong Cham

Van d& nay duoc danh gia trén co s so sanh so liéu vé sinh trudng va ning
suét cia rimg téch trong & Kampong Cham véi nhitng ving khac ¢ khu vuc chau A

nhu India, Thailand, Indonesia, Laos, China va Viét Nam. Nhitng s6 liéu vé sinh
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truong va ning suat cia rimg téch trong & khu vuc chiau A duoc trich dan tir nhitng
tai lidu tham khao s6 [2], [47], [62], [63], [69], [75], [86] va [87].
3.3.3.5. Xdc dinh sw phdn héa va tia thia cia rimg téch

Trinh ty tinh toan bao gdm hai budc. Bude 1 13 xay dung nhirng ham phan
loai hay 1ap nhom tuyén tinh Fisher® tir nhitng bién hitu ich nhat dé phan loai
nhiing cé thé hinh thanh rimg téch & tudi 6, 12 va 18 nim vao 5 cap sinh truong tir
t6t nhat (cip I) dén x4u nhit (cdp V). Bude 2 1a ing dyng ham 1ap nhém dé phan
loai nhitng ca thé hinh thanh rumg téch & tudi 6, 12 va 18 nim thanh 5 cip sinh
truong tr [ — V.

(a) Xdy dwng ham phén logi tuyén tinh Fisher. Trinh ty xir Iy bao gom ba
budc sau day:

Budc 1. Xéac dinh nhitng bién du doan hitu ich nhat cho muyc dich phan cip
sinh truéng cta nhitng c4 thé hinh thanh ring téch. Nhitng bién du doan hitu ich
nhét 13 nhiing bién c6 y nghia phan loai t6t nhat hay chung c6 sai 1éch rd rét nhét
giita cac cap sinh truong. Dé xac dinh nhing bién du doan hitu ich nhat, trudc hét
tap hop 6 bién s6 (D;3, H, Hy., Dy, A va CT) cua 1.647 cay trén 9 6 tiéu chuin
2.500 m*; trong d6 697 cdy & tudi 6, 410 cay ¢ tudi 12 va 540 ciy & tudi 18 nam.
Ké dén, xac dinh nhiing bién dy doan hitu ich nhat cho muc dich phan loai bing
phuong phéap chon bién timg budc’. Nhitng bién phén loai hiru ich 1a nhiing bién c6
théng ké F > 3,84.

Budc 2. Phén loai so bd 5 cap sinh truong. Trén co so s6 liéu do dém thuc
nghiém, da phan chia so bo nhimg c4 thé hinh thanh mdi 1am phan téch ¢ tudi 6, 12
va 18 nim thanh 5 cip sinh trudng theo phuwong phap hé sé dudng kinh (Kd) cua
Zunkin. Nhiing cdy thudc 5 cap sinh truong tir I dén V ¢ hé s6 Kd nhu sau: Kdg >
1,31; Kdgyy = 1,1 + 1,3; Kdgmy = 0,9 + 1,1; Kdayy = 0,7 + 0,9 va Kdyy, < 0,7. Dé dé
dang xtr Iy bang toan hoc, cac cap sinh truong tir I — V duoc ma hoa bang céac s tir

1-5.

2 Fisher’s Linear Discriminant Functions
3 Stepwise method
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Budc 3. Xay dung ham phan loai tuyén tinh Fisher. Tir nhitng bién hitu ich
nhét d3 duge xac dinh & bude 1, xay dung ham phan loai theo dang:

FO = g, + a*X® + bry® 4 gxz® (3.6)
trong d6 X®, Y® va z™... twong ung 1a nhitng bién dy doan ctia ham phén loai
thir k hay cip sinh truong tha k (k=1 - 5), con a, a, b va ¢ 1a nhimg hé s6 cia ham
phan loai. Cac hé sb ctua ham phan loai (3.6) duoc xac dinh theo phuong phap 1ap
nhom.

(b) Ung dung ham phan loai cdp sinh truéng. Sau khi da xay dung duoc 5
ham tuyén tinh Fisher, d st dung ching dé phan loai va thong ké nhiing ca thé
hinh thanh rimg téch tir 6 — 18 tudi vao 5 cap sinh trudng tir [ — V.
3.3.3.6. Phan tich dat

Chi tiéu phan tich d4t bao gdm thanh phan co gidi, pHkcr, pHio, N tong s,
P,0Os5 téng s6, K,0 téng $0; Ca2+, Mg2+ va do no bazo. Nhitng dac tinh cua dat duoc
phan tich tai phong thi nghiém phan tich dat thuoc Phan Vién Khoa Hoc Lam
Nghiép Nam B¢ (Viét Nam). Phuong phap phan tich dit dua theo chi dan cua
FAO-ISRIC* (1995), nhirng tai liéu tham khao sb [1], [3], [6], [14] va Vién Thé
Nhudng Nong Héa Viét Nam (1998). Phuong phap phéan tich mot sé chi tidu chinh
duoc tom tit nhu sau:

Chi tiéu pHgc duoc xac dinh béng pH-meter. Thanh phﬁn sét va thit duoc
x4c dinh bang phuong phap pippét, con cat dugc tach bang ray kho. Pam tong sd
(N%) dugc phan tich theo phuong phép Kjeldahl. Him luong 1an tong s6 (P,0s)
duoc phan tich bang phuong phap quang phd ké (Spectrophotometer). Ham luong
K,O téng s6 duoc phan tich bang phuong phip quang ké ngon lira
(Flamephotometer). Cac cation Ca*"va Mg>" duoc chudn d6 bang Trilon B. Dung
trong dugc xac dinh béng cach séy kho mot ph?ln dat khong bi tac dong véi mot thé
tich xac dinh; sau d6 mau dat duoc sy & 105°C dén trong luong khong d6i dé xac
dinh trong lugng kho. Ty trong dugc xac dinh béng binh thé tich (picromet).
3.3.3.7. Xdc dinh chu ky khai thdc rirng téch toi wu vé kinh té

4 ISRIC = International of Soil Reference Information Central
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Tir nguyén 1y xac dinh chu ky khai thac rimg t6i wu vé kinh t& (Phu luc 30
[12]), d& gia dinh nhu sau: (a) Loi ich duy nhét ca ring téch chi duoc danh gia
thong qua trit lugng gd san pham trén than cdy; (b) Khi dén tudi khai thac, rimg
téch dugc dwa vao khai thac tring sau mot 1an chit; (c) Gid trj 1 don vi gd téch (P,
USD) khéng thay ddi theo tudi rimg va bang 300 USD/m’; (d) Lai sudt vay von
trong rung (I1%) bang 14i suit trung binh cua Ngin Hang Hoang Gia Campuchia
vao nam 2007-2008; trung binh 1a 7,5% tong gia tri cta rimg dén ky khai thac.

Tir nhiing gia dinh trén day, viéc xac dinh chu ky khai thac rimg téch tdi wu
vé kinh té dugc thuc hién theo nhirng budc sau day:

(a) Tinh trit lugng gb san pham cua 1 ha rimg téch (Mg, m’/ha) tuong g
v6i tudi rimg (A, nim). Trit luong gd san pham bang trir luong gd cdy dung nhan
voi ty 1€ thu hoach (1o1 dung hay kinh té), nghia la:

Mgpa = Ma*K (3.7)
trong d6 My 1a trit lugng gd cay dimg & tudi A nam; Mgpa (m’/ha) 1a trit lugng gd
san pham & tudi A nam; K 12 ty 18 loi dung va bang 75%.

(b) Tinh tong gia tri gb san phdm cua 1 ha rimng téch (S,, USD/ha). Chi tiéu
nay dugc tinh theo cong thuc:

Sa = Mga*P (3.8)

O day P (USD) 1a don gia 1 don vi gb san pham.

(c) Tinh luong gia ting gia tri gd san phidm hang nim cua 1 ha rung téch
(AS4, USD/ha/nam). Chi ti€u nay dugc tinh theo cong thure:

ASA=Sa- S (3.9)
trong d6 Sx va Sa., twong Gng 13 tong gia tri gd san phim & tudi A va A-1 nim vé
trude.

(d) Tinh ty 1¢ gia ting gia tri gd san pham hang nim (ASa/S,). Chi tiéu nay
duogc tinh theo cong thuec:

ASy_ (Sa-Sa)
Sa Sa

(e) Tinh chi phi co hoi cia vén (CP, (USD). Chi tiéu nay duoc tinh theo

(3.10)

cong thuec:
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CP =1*S, (3.11).

(f) Xac dinh tudi khai thac ring téch toi wu vé kinh t& (A, nim). Theo
nguyén 1y loi nhuan tbi da, gid tri Ay (ndm) chinh 13 thoi diém twong tGng voi
(ASA/S4) = 1% hay AS, = I*S,. Thoi diém nay duoc xac dinh theo 3 phuong phap
— d6 12 bang biéu, d6 thi va md hinh twong quan giita (ASA/SA) v6i A.

+ Phwong phdp dé thi (Hinh 3.1). Trudc hét, 1ap dd thi biéu dién quan hé
giita (ASA/Sa) - A. Ké dén, dua gia trj 13i suat ngan hang (I%) vao dd thi biéu dién
quan hé giita (ASa/S4) - A. Sau d6, xac dinh A, (ndm) bang cach chiéu vudng goc
xudng truc hoanh tir diém giao nhau giita dudng biéu dién (AS/S,) theo A (nim)
va muc 13i suat vay von trong rimg (1%).

Tudi  khai \
thac rimg t6i uu vé ASa/Sa (%) va (1%)
kinh té cling c6 thé
xac dinh theo quan

Ay (ndm) tuong ung vai thoi
hé AS, = TI*S4. diém AS/S, = 1%

L AS/Sa |
Theo do, tr do thi !
biéu dién hai duong ! o
| Puong 1ai suat (1%)
ASa va I*S, (Hinh —
3.2), da tim Ay ' A nam
(nam) bang cach Hinh 3.1. 6 thi x4c dinh tudi khai thac rimg t6i wu

dong vudng goc vé kinh té theo quan hé (ASA/Sx)% = 1%.
diém giao nhau giira
ASa va I*S, xudng truc hoanh. R3 rang 13, néu khai thac ring vao thoi diém ma
(ASA/Sx) =1, thi loi nhuan dat duogc tdi da. Néu khai thac ring trudc hodc sau tudi
thanh thuc kinh té, thi gia tri thu nhap tir rung s€ thép.

+ Phwong phdp bdang biéu. Theo phuwong phap nay, di tinh va 1ap bang
thdng ké nhiing chi tiéu S, (USD/ha), AS, (USD/ha/nam), ASA/Sa, 1*S, (USD/ha)
va ASx-1¥S, (USD/ha). Sau d6, xac dinh Ay (ndm) tai thoi diém ma AS, = I*S,.
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+ Phuwong phdp twong quan. Dé du doan Ay, (ndm) tuong (mg véi nhing
mure 13i sudt vay von trong rimg khac nhau, di xdy dung mé hinh biéu thi mbi quan
hé gitra (AS,/Sa) v6i A (ndm) theo dang:

Y = a*A® hay In(AS4/S4) = In(a) + bln(A) (3.12)
trong 40 Y = (ASa/Sx) 12 ty 18 gia ting gia tri gb san pham hang nim; A 1 tudi
rimg; a va b 14 hai hé s ctia mo hinh.

Tt mo hinh 3.12, suy ra:

Ay (ndm) = exp[In((ASA/SA) — In(a))/b] (3.13)

Cudi cung, tudi khai thac rimg toi wu vé kinh té (A, nim) duoc xac dinh

bang cach thay thé gi tri (ASa/Sa)% = 1% vao mo hinh 3.13.

A QA&ASA
(USD)

I*Sa
ASp

]
]
| Thoi diém AS, =S,
)

v

ASA-ISA

Hinh 3.2. D thi xac dinh tudi khai thac rimg t6i vu
vé kinh té theo quan hé AS, = [*S,
Tét ca nhirng céach thirc xur ly s6 liéu & muc 3.3.3 duoc thuc hién theo nhirng
chi din cua céc tai liéu sb [8], [9], [12], [17], [18]. [25], [26], [31]. Sau cung tap hop
nhimg két qua tinh toan thanh bang va biéu d6. Cong cu tinh toan 1a phin mém

Excel, Statgraphics Plus Version 3.0&5.1 va SPSS 10.0.
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