CHUONG 2

SINH THAI HQC SAN LUONG

Sw vdn chuyén va tich liiy ning lwong trong hé sinh thdi
2.1. MO PAU

[ Tai sao tit ca cac sinh vat déu can c6 ning luong ?

[ Sinh thai hoc san lwong 14 gi ? Sinh thai hoc san lugng nghién ctru nhimg mdi lién hé
nang luong (thu nhén, tich liy, truyén va mat mat) cta cac hé sinh thai.

() Chuong 4 trinh bay qua trinh tich lily va truyén nang lugng.

2.2. CHU TRINH TRAO POI NANG LUQNG TRONG HE SINH THAI

2.2.1. Céc ngudn ning lwgng cung cip cho sinh vat

"] Nang lugng di qua hé sinh thai hoat dong theo céc quy luat nao ?

Nang lugng di qua h¢ sinh thai cling hoat dong theo cac quy luat nhiét dong hoc cia
vat Iy. Dinh luat thir nhat cta nhiét dong hoc phat biéu rang “Ndng lwong khéng tw sinh
ra hodc ty mat di ma chi ¢é thé chuyén tir dang nay sang dang khdc”. Vi du: nang luong
anh sang mat troi c¢6 thé chuyén thanh hoa ning trong quang hop cia thyc vat. Dinh luat
thir hai ctia nhiét dong hoc phat biéu rang “Khi nang lirong dwoc chuyén héa tir dang nay
sang dang khac thi khong dwoc bao toan 100% ma thuwong bi hao hut di mot lwong nhiét
nhat dinh”.

Phan biét
[ Sinh vat tw duéng. D6 13 nhitng sinh vat sir dung ngudn ning luong doc 1ap véi cac

sinh vat khac. Sinh vat ty dudng bao gdm hai nhém: quang dudng' va héa dudng?.

() Sinh vt quang dudng 1a sinh vat sir dung mot phan nho nang lugng dién tir ctia 4nh
sang mat troi trong qua trinh quang hop; qua trinh nay phu thudc vao diép luc to.
Diép luc hép thu cac budc song ciia blrc xa mit troi cung véi H,O tir dat va CO; tir
khong khi va bién doi ching thanh dudng glucoza. Thuc vat mau xanh 1a cac sinh vat
quang dudng.

[ Sinh vit héa duéng hap thy nang luong tur cac chat vo co don gian. Vi du: sinh vat
hoa dudng hap thu ning luong bang cach 6 oxy héa SO, thanh luu huynh tu do, hodc
6xy hoa luu huynh thanh i6n sunphat (SO,4”), 6xy hoa cac ion NH," thanh N, hoic
nitrit, hodic 6xy hoa NO, thanh NOs". Mdi qua trinh 6xy héa kém theo sy giai phong
nang lugng.

'] Cac loai sinh vat di dudng : Dong vat an thuc vat; dong vat an thit; dong vat an tap
va sinh vat phan huy.

2.2.2. Su trao d6i niing lwong trong cac hé sinh thai
So dd trao ddi nang lugng trong hé sinh thai dugc tom tit ¢ hinh 2.1.

] Chudi thire in 1a gi? (1) Mot bd phan ning luong tir thuc vat truyén qua mot loat
sinh vat khac lap thanh cac chudi thuc an (chuodi dinh dudng, chudi thuyc pham) cia

' Photoautotrophs
* Chemoautotrophs



hé sinh thai. (2) Mot loat cac sinh vat lién két voi nhau thanh mot chudi, trong do
sinh vat ding sau st dung sinh vat dirng trudc nhu mét ngudn thire an.
71 Luwéi thire an 1a gi?. D6 1a sy lién két ctiia cac chuoi thirc an trong hé sinh thai.
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Hinh 2.1. Dong ning luong va cac chat dinh dudng

1 Pic diém cia chudi thire in va luéi thirc in ?

[/ Hinh thap sinh thai hoc 1a gi ? Do 1a sy sip xép s6 luong ca thé (sinh khdi hoic
nang lugng) theo cac bac dinh dudng tir thép dén cao. Hinh thap sinh thai hoc thudng
dugc biéu thi bang cac hinh chir nhat chdng 1én nhau; trong d6 d6 dai cta ching ty 18

thuan véi dong ning luong ctia mdi bac, con chiu cao ciia cac hinh chit nhat déu
bang nhau (hinh 2.2).

Dbai bang
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Hinh 2.2. Hinh thap sinh thai gom mot
chuoi dinh dudng don gian:
€6 - chdu chdu - éch - rdn - chim dai bang

2.3. NHUNG THUAT NGU CUA SINH THAI HOC SAN LUCONG



Nhirng thuit ngir dung trong kinh doanh rirng

1. Sén lwgng thu hoach'. D6 14 tong khdi lwong hodc trong lwong vét chat co thé
thu dugc tir mot dién tich ndo d6 sau mot thoi gian nao do. Vi du: Toéng khdi lugng gb
than cdy Keo 14 tram thu hoach dugc tor mét hécta rung trong chu ky 10 nam la
100m*/ha.

2. San lwong hién con®. D6 14 toan bo trong luong hodc khdi lwong vat chit hiru
co cua co thé sdng c6 thé thu dugc bang mot phuong phéap hay ky thuat nao d6 trong mot
khoang thoi gian nao d6. San luong thu hoach va san lugng hién con gidng nhau vé thoi
gian thu hoach. Nhung khéc véi san lugng thu hoach, quy mé cia san lugng hi¢n con
(phan chua duoc thu hoach) phu thudc vao phuong phap thu hoach. Vi du: san lugng
hién con trén 1 ha rung Keo 14 tram sau 10 nam la 110 m’ gb than cdy, nhung san luong
thu hoach c6 thé chi 13 100m’/ha, phan con lai 10 m® khéng duoc thu hoach bao gbm gb
ngon, canh va vé cay bo lai ring.

3. Niing suét thu hoach®. D¢ 1a tdc do tich liy trung binh vat chit hitu co thu
hoach duoc. N6 duoc tinh béng cach chia san lugng thu hoach cho thoi gian tao ra san
lugng thu hoach. Vi du: 100 m>/10 nim = 10 m*/ha/nam.

NHUNG THUAT NGU CUA SINH THAI HQC SAN LUQNG

1. San lwong®. D6 1a tong trong lugng (tong sinh kh01) hodc sé luong vat chét
hitu co ma quan x3 sinh vat san xudt ra trén mot dién tich nhat dinh va sau mot thoi gian
nao d6. Chi tiéu nay c6 thé ding dé phan anh s6 lwong vat chat hitu co ctia mot quan thé,
hodc mot mirc dinh dudng nhét dinh, nhung ciing ¢ thé ding cho quan xd va hé sinh
thai. San luong = (san lugng thu hoach + vat chat hitu co khong duoc thu hoach (canh,
1a, gbc, 1&...) + vat chét hitu co hao hut khong thu hoach dugc do bi mat mat trong thoi ky
nay (san lugng hay sinh khéi chuyén thanh thirc an cho dong vat, hodc roi vii...)).

a. Tong san lu’o’ng Do 1a tong so chat hitu co duge sinh vét tao ra trong mot
thoi gian nhét dinh. Tong san lugng = ) luong chét hitu co duge sinh vat san xuét ra
cong v6i phan vat chat hiru co di chi dung cho ho hip trong sudt thoi gian nghién ciru.

b. San hrong thuin®. San lugng thuin hay san lugng hién (NPP) con 1a sd luong
chat hitu co dugc sinh vat san xuét ra (GPP) trong mot thoi gian nhat dinh sau khi da chi
dung cho hé hip (R); nghia la NPP = GPP - R.

¢. San lugng so cap bo 1a so luong chat hitu co dugc thuc vat tw dudng san
xuét ra. Téng san luong so cap (GPP) = tong lugng quang hop cua thuc vat trén mét don
vi dién tich trong mot thoi gian nhét dinh. San luong so cap thuan (NPP)’ = GPP - R.

d. San lwong thir cap'®. Do 13 s6 lwong chit hitu co duoc sinh vat di dudng san
Xudt ra.

2. Sinh khéi' . Do 1a téng khdi luong sinh vat con séng trén don vi dién tich mat
dat (hodac nudc). Bon vi tinh = nang lugng (J/mz) hodc trong lugng chat hitu co kho
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(kg/ha, tdn/ha, g/m?). Sinh khéi = (san lwong thu hoach + phan vat chét hitu co khong
duoc thu hoach (phﬁn bo lai sau thu hoach) + phﬁn vat chét hiru co mat mat trong thu
hoach).

Thue vat khdi. Tat ca cac co quan con sdng va co quan di chét nhung van giir
duogc mdi lién hé véi cay (14, hoa, qua, canh, r&, vo cdy va gb 16i da chét nhung chwa tach
khoi cay).

3. Ning suét®. Nang suét clia quan x4 sinh vét (hodc quan xa thuc vat rimg) 1 toc
d6 chét hitu co duoc quén xa tao ra trén mot don vi dién tich va trong mot don vi thoi
gian. Ning suét (chat kho tuyét ddi hodc kho khong khi) duoc biéu thi bang g/m*/ngay,
kg/ha/ngdy, tin/ha/mua hodc ndm, kcal/ha/nam, KJ/ha/nam.

a. Ning suét sinh hoc® - d6 1a tdng luong ting truéng hang ngay cua téng sinh khéi
trong sudt thoi gian sinh trudng.

b. Ning suit kinh té - bo phan cia nang suét sinh hoc ¢ gia tri sir dung (gd than cay,
canh, 14, qua...). Nang sut kinh t& va ning suat sinh hoc c6 quan hé v6i nhau theo
phuong trinh: Yy = Y, x Kii; trong d6 Yy, - nang suét kinh té, Yh - ndng suét sinh
hoc, Ky - hé s6 kinh té.

c. Ning suit tiém ning cia sinh vat (rimg) - d6 1a kha ning cua sinh vat (rimg) cho
nang suét cao nhat nho loi dung day du tiém nang khi hau va dat.

d. Ning suit sinh thai. Ning suit sinh thai cua rimg bleu thi vai tro tao 1ap moi truong,
cac chirc nang bao vé, kha ning tai dugc su phat trién cua cac nganh cong nghiép gay
ra 6 nhiém mai trudng...

2.4. SINH THAI HQC SAN LUQONG O MUC SINH VAT SO CAP

2.4.1. Co s6 cua sinh thai hoc san lugng

Hay quan sat so @ hinh 2.3 va mo t qua trinh hinh thanh sinh khéi thu hoach va
cac nhan t6 anh huong dén qua trinh nay ?
1. Ty 1 anh sang quang hop dwoc phu thudc vao cic nhan td sau:
(a) Chi s6 dién tich bé mit 14 (LAI)*. D6 1a ty 1¢ dién tich hinh chiéu nim ngang cia cac
14 cdy trén dién tich mat dat, don vi tinh 13 m® 14/m? bé mit dt.
(b) Hiéu suit quang hop: Hiéu qua cta cac 14 cay bién doi buc xa hoat tinh quang hop
thanh cac phan tir hitu co cao nang lugng.
Ca hai yéu td trén phu thudc vao:
] Piéu kién lap dia
[] Céch thirc sap xép 14 trén cay
() Cach thic phan phi NPP: NPP = GPP — R
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2.4.2. Hi¢u qua sinh thai cia tham thyc vat rirng

1. Phan nhap: Quang hop

Hiéu suit chuyén déi niing lwong (K):

t.AM
50 Q.1
Hiéu suit sir dung ning lwong (K):
t.AM
Tro 22
Trong do:

- i=ty sudt hut ning luong cua tham thyc vat (trung binh i =0,5),

— t=nhiét ¢St 1 gram chat kho (n6 khong thay doi trong sudt thoi gian sinh truong);
trung binh = 5000 kcal/kg.

- AM = luong tang truong thuc vat khéi (san lwong) & trang thai kho tuyét di (g/m?);

- t.AM = san lugng tinh theo don vi nhiét lugng (Kcal, J);

- Q = lugng blrc xa mat troi (cal/cm /ngdy) di toi bé mat dat;

- 1Q = néng luong birc xa cb dinh duoc cua tham thyc vat.

(] Hiéu sudt quang hop tong sb = tong san luong/nang lugng buc xa b dinh duoc.

'l Hiéu suat quang hop thuin = san luong thuan/ning lugng birc xa ¢b dinh dugc.
Hiéu suét quang hop thay ddi giita cac hé sinh thai.

Toém lai
"1 Hiéu suat quang hgp phu thudc vao cach sap dat 14 va LAL
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o Cay

hinh thanh 3 kiéu 14: 14 wa sang, 14 chiu bong va 14 trung tinh

[] Nhitng cdy c6 thoi gian chiéu sang lau dai c6 hiéu sut quang hop nhé hon ciy dugc
chiéu sang it.

2. Phan hao hut

a. Ho hap. Quan sat hinh 2.4 va mé ta su bién doi san luong téng s (Pg), san luong
thuan (Pn), san lugng chi phi cho hé hap (r) theo tudi quan thy.

Séan luong

A A o
Tuoiquadan thu, nam

Hinh 2.4. Sy bién ddi san luong tong sé (Pg), san luong thuan (Pn),
san lugng chi phi cho ho hap (r) theo tudi quan thu
(Phong theo Kira va Shidei, 1967)

] Tbc d6 tang trudng va sy tich liy sinh khéi phu thudc vao ning luong chi dung cho

qua

trinh ho hap.

BN rung nhiét doi hao hut khoang 71% téng san luong so cap cho ho hap; san luong
thuan chi con lai 29%.

2.1).

b. Tiéu thu béi sinh vat di duwéng

Murc tiéu thu NPP ciia sinh vat tiéu thu trong mot s6 hé sinh thai khac nhau (bang

Sinh khoi (phin 14) tré thanh thirc fin cho sinh vt tiéu thu:

+ ddng c6 khoang 28-60% NPP

+ rung 1a 5-10%

+ hé sinh thai thuy vuce : 60-99% NPP

+ ring ngdp man Ca Mau: 0,016 — 0,02 g/m*/ngay

Hay chi ra tam quan trong cta sinh vét tiéu thu trong cac hé sinh thai?

Bang 2.1. Mtic tiéu thu NPP cua sinh vat tiéu thy
trong mot s6 hé sinh thai khiac nhau
(Theo Odum, 1962; Kozlovsky, 1968; Wiegert va Owen, 1971; Ricklefs, 1973)

TT

Kiéu hé sinh thai Tiéu thy NPP cua sinh vat di dudng, %

DPdng cd bo hoang 30 nam 1,1




2 Rung rung 14 truong thanh 1,5-2,5
3 Cay bui hoang mac 5,5

4 | Rung trong cay 14 kim 12,0
5 Ddng rudng bo hoang 7 nim 8,0
6 | Pong co chau Phi 28-60
7 Cua song 75

8 DPai duong 60-90

c. Vat rung trén va duéi mat dat

(] Céc hé sinh thai rimg tu nhién roi rung va dao thai 90-99% tong luong ting trudng
hang ndm.

'] Luong vat rung nhiéu hay it phu thudc vao vi tri dia ly cua hé sinh thai, vao cAu trac
cua ring va mua trong nam.

3. Nang suit thuin va sinh khoi. Nang suét thuan va sinh khoi phu thudc vao vi
tri dia Iy va khi hau (bang 2.2). O vi 46 65-70° 1a 10-15 t/ha/ndm; & nhiét déi la 100-120
t/ha/nam. Ngoai ra, ndng suét thuan va sinh khoi con phu thudc vao dét dai, trinh d6 canh
tac, loai cay trong...

Bang 2.3. Ning suat so cAp va sinh khéi ctia cac hé sinh thai
(Theo Whittaker va Likens, 1971)

Ning suat chat kho thuan (g/m?/nam) Sinh khdi chét kho
Hé sinh thai (kg/m?)
Gidihan Binh quéan Gidi han Binh quan
- Rung nhiét d6i 1000 - 5000 2000 6 - 80 45
- Pam lay 800 - 4000 2000 3-50 12
- Rimng 6n déi 600 - 3000 1300 6 - 200 30
-Ddng c6 nhiét doi 200 - 2000 700 02-15 4
- Rudng cay trong 100 - 4000 650 0,4-1 1
- Ddng ¢6 6n doi 150 - 1500 500 02-5 1,5
- bai nguyén 10- 400 140 0,1-3 0,6
- Nira hoang mac 10- 250 70 0,1-2 0,7
-Hoang mac 0- 10 3 0,0-0,2 0,02

2.5. CHUOI DINH DUONG PHAN HUY

+ Cac loai sinh vat phan hiy: Loai 16n nhu hé dong vat dat (giun dat, cudn
chiéu...), cua, linh cau...; loai nhé nhu cac loai ndm va vi sinh vat.

+ Vai tro ciia cac sinh vat phan hiy. Trude hét, ching tham gia tich cuc vao
qua trinh phan giai tan du hitu co cua thyuc vat va dong vat. Sau do thai ra moi truong bén
ngoai cac hop cht hiru co gan véi cac hop chit mun va chat khoang dé lam giau dinh
dudng cho dat.

+ Vai tro cuia vi sinh vat. Sy cong sinh gitta mdt s6 vi khuén va cay ho Pau la
ngudn cung cap nito cho dat. Sy cong sinh nay dic biét co ¥ nghia ddi véi dit nghéo.
Anh huéng bit loi cua vi sinh vat: Khi xAm nhap vao phan gd bi ton thuong, ching giy
nén tinh trang muc nat; tmyén mét sb6 bénh cho cay rung.

+ Nha 1am nghiép quan tim dén nhiing vi sinh vét nao ?

[ Vi khuan nitrat héa (Nitrosomonas, Nitrocystis va Nitrospira) 6xy héa amén thanh
nitrit; Nitrobacter 6xy hoda nitrit thanh nitrat.



Céc vi khuan cb dinh dam c6 hai nhom: cong sinh va khong cong sinh. Vi khuan
khong cong sinh: loai hao khi va ki khi.

Khuan ré& (Mycorhizas): ngoai sinh va ni sinh.

Vai tro cta giun dat?

Loai rirng nao c6 vat rung nhiéu?

Rimng trén ndii cao ¢ nhiéu vat rung hon rimg & ving thap.

Vit rung & ving khi hiu néng va am bi phan giai nhanh hon so v6i ving khi hau kho
va lanh.

Mot s6 dat nhiét d6i con chira mot lugng rat 16n tram tich & dang than bun.

2.6. TOM TAT

[

Chudi thtc an 1a mot bod phan nang lugng tur thyc vat truyén qua mot loat sinh vat
khac 1ap thanh céc chudi thirc an (chudi dinh dudng, chudi thyc pham) cta hé sinh
thai. (2) Mot loat cac sinh vat lién két v&i nhau thanh mot chudi, trong d6 sinh vat
dung sau st dung sinh vat ding trude nhu mot ngudn thire an.

Ludi thire an 1a sy 1ién két cta cac chudi thic an trong hé sinh thai.

Hé s6 truyén ning luong tir bac dinh dudng nay dén bac dinh dudng khac phu thudc
can ban vao kich thude, kha ning dong hoa, tinh trang sinh 1y va noi ¢ cua sinh vét...
Sinh khéi ctia mdi bac dinh dudng hoac quén thé sinh vat phu thudc vao su can bfmg
giita phan nhap niang lugng va phan hao phi ning luong.

Sinh khoi ctia sinh vat duge 4n dinh béi kich thude va tudi tho cia sinh vat

Kha nang hép thu ndng lugng va nang suit cua tham thuc vat phu thudc chat ché vao
chi sb dién tich 14 (LAI).

Tdong san lugng so cap thuan (NPP) ciia tham thyc vat thay ddi tiy theo vi tri dia 1y,
khi hau, kha ning cung cip cua lap dia, loi cay...

Kinh doanh rirng c6 anh huong dén san luong rimg va dong ning lugng truyén qua
céc thanh phan cua cdy va hé sinh thai ?

Lam nghiép san luong phai quan tim dén qua trinh truyén nang lugng gitra cac thanh
phan ctia rimg

Nha 1am nghiép can phai hiéu rd anh huéng cta kinh doanh rimng dén qua trinh truyén
ning luong giita cac thanh phan cua rimg
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