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XAC PINH CAC PAC TRUNG THONG KE CUA
CHUOI SO LIEU TRONG LAM HOQC

1. Mt sé thuat ngir

(a) Cac quan sat. Thuat ngit nay biéu thi cac truong hop' hay chu thé.
Mét trudng hop bao gom nhiéu théng tin caa mot dai lugng nghién ctu. Vi du:
Pai lugng quan sat 1a dudng kinh ngang nguc (D, cm), chiéu cao than cay (H,
m), tudi cua rimg; (A, nam), tiét dién ngang cua quan thu (G, m?/ha), trir luong
hay san luong gd cua quan thu (M, m*/ha)...D6 1 nhimg dai lugng quan sét
trong khi mé ta ddi tugng nghién cau.

(b) Céc bién® hay tiéu thic. Thuat ngit nay biéu thi cac thdng tin can
duogc thu thap, xac dinh hay du doan. Vi du: D, H, G, M...

(c) Tén bién. Do 1a tén goi cua bién quan sat. Mdi bién duoc dat mot tén
bién® cu thé va ngan gon. Vi du: Ki hiéu D 14 tén ngin gon cua bién duong kinh
ngang nguc. S di tén bién phai duoc viét ngan gon la vi bang s liéu c6 thé
chara nhiéu bién. Dé mo ta tén day du cuia mot bién, nguoi ta dung nhan bién®. Vi
du: Nhan bién D 1a “Puong kinh ngang nguc”.

2. Phuwong phap xir ly so6 liéu

S6 liéu thong ké thuong 1 rat nhiéu va chung duoc ghi lai trong mot bang
ma tran. Néu quan sat s6 liéu trong bang ma tran nay, ching ta khd nhan ra
nhitng thdng tin mong mudn. Dé phat hién tinh quy luat caa chudi s6 liéu, ching
ta can phai van dung cong cu toan hoc. Thong ké mo ta (Descriptive Statistics)
gitip chung ta xac dinh nhimg dic trung théng ké cua chudi sb liéu. D6 1a dung
lwong mau (N); gia tri trung binh (Mean, Average = Xy); trung vi (Me =
Median); gia tri xuat hién nhiéu nhat (Mo = Mode); gia tri Ion nhat (Xway); gid tri
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I6n nho nhét (Xwin): pham vi bién dong (Range = R = Xyax - Xmin); phuong sai
(Variance = S); sai tiéu chuan (SEE = Standard Error of the Estimate hoic S =
Standard Deviation); do léch (Skewness = Sk), d6 nhon (Kurtosis = Ku), khoang
tin cay cua trung binh mau (Confidence interval of the sample mean)...

2.1. Nhirng sé do mire dd tap trung cia chudi sé liéu

Mutec d6 tap trung cua chudi sb liéu duoc do luong bang ba thdng ké 1a
trung binh (Mean), trung vi (Median) va sé xuat hién nhiéu nhat (Mode).

(a) Trung binh mau (Sample Mean). Trong thong ké toan hoc, nguoi ta
st dung nhiéu khai niém khéac nhau vé sb trung binh nhu trung binh cong (trung
binh s hoc = Arithmetic Average), trung binh nhan (Multiplictional Average),
trung binh diéu hoa (Harmonic Average), trung binh hinh hoc (Geometric
Average), trung binh binh phuong (Squared Average)...Tuy nhién, trong linh
vuc 1am hoc, hai trung binh duoc sir dung phd bién 1a trung binh sb hoc (trung
binh cong) va trung binh nhan. Y nghia co ban cua gia tri trung binh cong la n6
duoc str dung dé phan tich do 16n cua cac thanh phan caa mot bién sé va dung
hoa cac dao dong cao thap. Gia trj trung binh cia mot miu quan sat dugc goi 1a
trung binh mau. Gia trj trung binh ciia mot bién sé (Xg,) duoc tinh theo trung
binh cong don gian va trung binh cong gia quyén. Trong truong hop mau 16n (n
> 30), gia tri Xgq don gian dugc xac dinh theo cong thic 1. Khi mau nhé (n <

30), gia tri Xgq don gian duoc xac dinh theo cong thuc 2.

N (Xt X+ XD (1)
Bg — n

X (Xt X+ X (2)
Ba ~ n-1

Khi nhiéu bién quan sat nhan nhitng gia tri nhu nhau, nguoi ta xay dung
bang phan phdi tan sé theo nhom (td, cap) quan sat. Khi sb liéu duoc ghép thanh
nhom, thi gia tri trung binh caa chudi sé liéu dugc tinh theo trung binh cong gia

quyén (Trung binh c6 trong s6 = The Weighted Mean). Trong trudng hop mau
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I6n (n > 30), gia tri Xgq gia quyén dugc xac dinh theo cong thic 3. Khi mau nho
(n < 30), gia tri Xg, gia quyén dugc xac dinh theo cong thirc 4. O cong thic 3 va

4, n = tdéng sé quan sat; f; (i = 1 — n) 1a tan sé quan sat cua cac bién X;, n = f,+ f,

+...+ fi.
(B X R LB XD) ()
(B X+ BX L A EX) ()
Xeq = n-1

Ngoai cach xac dinh trung binh cong don gian, nguoi ta con xac dinh
trung binh nhan. Trung binh nhan 13 cin bac n cua tich cac gié tri cua chudi sb
liéu (Cong thirc 5). Khi chudi sé liéu duoc ghép thanh nhém, thi trung binh nhan

dugc xac dinh theo Cong thuc 6.

Xgg =Y (Xi*Xi+ 1 ..xXi+k) )

Xgq= VX1/T % X2/2 % . x Xk/¥ (6)

(b) Trung vi mau. Trung vi mau (Ki hiéu = Me = Sample Median) 1a s6
dtng & vi tri trung tam cuaa chudi s6 liéu theo thir tu tang dan. Néu sé luong cua
chudi so liu 1a sb 1, thi Me 1a s6 nam & trung tdm cuaa chudi s6 lidu. Néu sb
lwgng cua chudi sd liéu 1a sé chén, thi Me 1a sb trung binh caa cap s6 nam chinh
giira caa chudi so lieu dugc sap xép theo th tu tir nho dén 16n.

Khi chudi sé liéu bao gdm n phan tir va khong duoc phan chia thanh cac
t6. Néu n 1a s 1&, thi Me duge xac dinh theo cong thie 7. Néu n 13 sé chin, thi
Me duogc xac dinh theo cong thuc 8.

Khi chudi sb liéu bao gom n phan tir duoc phan chia thanh cac té; trong
d6 cu ly t6 1a K. Trong truong hop nay, Me 1a gié tri thuoc to c6 tan sb tich liy
I6n nhat. Goi fy 12 tan s6 cua té M; Fy 12 tan sb tich liy tir to dau tién dén to M.
Pé xac dinh Me, truéc hét xac dinh t6 ¢ tan s6 16N nhét (fya.y). Ké dén xac dinh
tan sé tich liy tir to dau tién dén to co tan sb 16n nhéat (Fy) va to M - 1 (Fy.y).

Sau d6 xac dinh Me theo cdng thirc 9; trong d6 Xy 12 gidi han duéi cua to thir M
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CO tan s6 16n nhat (fua); K 12 khoang cach ctia mdi to; Xz 1a gid tri & vi tri n/2;
Fum 12 tAn s6 tich lily & t6 6 tan s6 16n nhat, Fy.y) 4 tan s6 tich liy 6 t6 M - 1.
Me = X1y (7)

Me = [(X(nIZ) +2X(n/2)+1) ] (8)

Me = Xy + K><[£—n/2 _fl\lj ML ®)

Trung vi la mot dic trung théng ké cua chudi sé liéu. Uu diém cua Me la
n6 khdng phu thudc vao kiéu phan bd cia chudi sé liéu. Khi chudi s lidu co
phan bé léch chuan, thi trung vi 1a dai dién tot hon so vai gid trj trung binh.

(c) Gia tri xuat hién nhiéu nhat. Trong mot chudi sé liéu, nhiing sé xuét
hién nhiéu nhat duoc goi 1a Mét (Ki hiéu = Mo = Mode). N6i cach khac, Mo la
sb c6 tan sb cao nhat trong bang sé liéu di dugc ghép thanh té hay nhom. Tuy
theo cach thirc tap hop s6 liéu, gia tri Mo duoc xac dinh khéac nhau.

Khi chudi so liéu dugc phan t6 véi khoang cach déu nhau, Mo 12 gia tri
thudc td ¢d tan sé 16n nhat va duge xac dinh theo cong thirc 10. O cong thuc 10,
X 12 gia tri & can dudi cua té chira Mo; K 1a khoang cach caa mdi to; fu, 12 tan
s6 ctia to chira Mo; fyvo.1) 12 tan s6 clia t6 dimg trudc t6 chira Mo; faosp) 12 tan s6
cua to ding sau to chira Mo.

(fmo - fimo-1) (10)
- fvo-1)) + (Fmo - fimor1))

(]

Uu diém cta Mo 1a n6 khdng chiu anh huéng cua céc gia tri cuc tri (gia
tri 16n nhat va gié tri nho nhat). Nhugce diém cua Mo 1a né kém nhay bén véi su
bién thién caa chudi sé liéu. Trong thuc té, gia tri Mo duoc st dung it hon so v4i
Me va sé trung binh.

2.2. Nhitng s6 do mirc dd phan tan caa chudi sé liéu

Cac gi4 tri trung binh, Me va Mo chi cho biét nhitng gia tri trung tam cua
chudi sé liéu. Chling phan anh khong day du céc tinh chét cua chudi sé liéu. Vi
thé, dé do luong mirc do phan tan caa chudi sé lidu, ngudi ta st dung mot s6
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théng ké nhu khoang bién thién hay pham vi bién dong (Range = R = Max-
Min), do léch (Bias), phuong sai (Variance = S%), sai tiéu chuan hay d6 léch
chuan (Standard Deviation = S), hé sb bién dong (Coefficient of Variation =
CV%), do léch (Skewness = Sk) va @ nhon (Kurtosis = Ku).

(1) Khoang bién thién (R). D6 1a thong ké phan anh sy chénh léch giira
gia tri 16n nhat (Xma) Va gid tri nho nhat (Xmin) cua chudi sb liéu. Gia tri R duoc
xéac dinh theo cong thirc 11. Khoang bién thién cang nho thi tong thé cang dong
déu va sb trung binh c6 tinh dai dién cang cao va nguoc lai.

R = Xmax - Xmin ~ (11)

(2) Po léch (Bias). Do 1a chénh 1éch ay sai sb hé thong giita cac gia tri
quan sat (X;) so véi gia trj trung binh mau (Xg,) cua chudi s lieu. Thong ké
Bias duoc xac dinh theo cong thirc 12.

Bias = Xi- Xgq (12)

Trong thdng ké, nguoi ta s dung Bias dé do su phan tan cia cac quan sat
S0 Véi trung binh mau. Céc gia tri Bias cd thé nhan gia tri am hoic gia tri duong.
Néu tong Bias duong, thi nhiing gia tri 16n hon gié tri trung binh nhiéu hon so
v6i nhiing gia tri nho hon gia tri trung binh. Nguoc lai, néu tong Bias am, thi
nhitng gia tri I6n hon gia tri trung binh nho hon so vaéi nhirng gié tri nhoé hon gia
tri trung binh. Boi vi cc gia tri Bias co thé nhan gié tri am hoic gié tri duong,
nén khi dung luong mau Ién (n > 30), thi tong Bias cua chudi sb liéu bang Zero.
Piéu d6 gy ra kho khan trong viéc phan tich va so sanh giira cac tap sb liéu. Bé
loai bo hién twong Bias = 0, ngudi ta xac dinh sai léch tuyét d6i trung binh (MAE
= Mean Absolute Error) (Cong thuc 13) va sai léch tuyét déi trung binh theo
phan trim (MAPE = Mean Absolute Percent Error) (Cong thuc 14).

X;-X

X;-X
q
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(3) Phuong sai (S%). Do 1a s6 binh quan cong cua binh phuong cac do
léch (Bias) giita c4c gié tri quan sét (X;) so véi sé trung binh caa chudi sé liéu.
Khi chudi sb liéu khong duoc ghép thanh nhém va n > 30, thi phuong sai mau
dugc xac dinh theo cong thic 15. Khi chudi sé liéu khong dugc ghép thanh
nhém va n < 30, thi phuong sai mau duoc xac dinh theo cong thirc 16. Khi chudi
s6 liéu dugce ghép thanh nhém va n > 30, thi phwong sai mau duoc xac dinh theo
cong thicc 17; trong d6 X'; va f; twong ung 1a gia tri gitra va tan sé cua mdi
nhém, con tong f; = n. Khi chudi sé lidu khong dugc ghép thanh nhém va n < 30,
thi phuong sai mau dugc xac dinh theo céng thuc 18.

g2 = i Xeq)’ (15)

n

2= (Xi - Xgg)° (16)

~  n-1

2= fi(Xi" - Xag)° (17)
n

2 = (X Xea) (18)
n-

(4) Sai tiéu chuan (SEE). D6 1a cin bac 2 cia phuong sai. Khi chudi s6
liéu khong duoc ghép thanh nhoém va n > 30, thi sai tiéu chuan mau duoc Xxéac
dinh theo cong thic 19. Khi chudi sb liéu khong dugc ghép thanh nhém va n <
30, thi sai tiéu chuan mau dugc xac dinh theo cong thirc 20. Khi chudi sé liéu
duoc ghép thanh nhém va n > 30, thi sai tiéu chuan mau duoc xac dinh theo
cong thirc 21. Khi chudi s6 lidéu dugc ghép thanh nhém va n < 30, thi sai tiéu

chuan mau duge xac dinh theo céng thirc 22.

Jxi-xpgrz
SEEz\/( - XBq)

n
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2| (Xi - XBq)"2 (20)

z_

SEE = =
Jficki-xBgyrz D
SEE = .
Jficki-xBgyrz 2D
SEE = =

(5) Chuan hda s liéu. Chuan hoa sé liéu 1a loai bé cac don vi do ciia cac
bién s trong chudi s6 liéu. Trong théng ké md ta, nguoi ta goi chuan hoa s ligu
la Z — Score (Gia tr; chuan hoa). Gia tri Z - Score la ti 1¢ giita c4c sai léch cua
C4c gia tri quan sat so vai gia tri trung binh va sai tiéu chuan mau. Gia trj Z —
Score duogc xac dinh theo cong thie 23. Trong phan tich hdi quy tuyén tinh da
bién, chuan héa sé liéu gitp ich cho viéc xac dinh vai trd cua cac bién du doan
trong ham phan hoi.

Z - Score = [Lgml] (23)

(6) Hé s6 bién ddng (CV%). Hé sd bién dong biéu thi bién dong theo
phan tram gita cac gia tri quan sat so vai gié tri trung binh mau. Hé sé CV% cua
mau dugc xac dinh theo cong thirc 24.

CV% = SEE 100 24)
Xaq

(7) Po léch (SK). Do léch (Sk) do tinh ddi xang hoic tinh bat ddi xung
cua chudi sé liéu. Phan bé cuaa tap dir liéu 1a d6i xang néu chudi sb liéu & bén
trai va bén phai cta gia tri trung tdm (trung binh, Me, Mo) 1a nhu nhau. Vi thé,
gia tri Sk duogc sir dung dé biéu thi do léch (do xién) cua chudi sé lidu so vai gia

tri trung tam.
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Khi chudi sb liéu khong dugc ghép thanh nhdm, thi hé sé Sk duoc xéac
dinh theo cong thuc 25. Khi chudi s liéu duoc ghép thanh nhém, thi hé sé Sk

duogc xac dinh theo cong thtrc 26.

_ (Xi-Xgy)° (25)
Sk="""33

_fi(Xi - Xgg)® (26)
Sk=""""113

Hé s6 Sk cd thé nhan gié tri bang zero, gi tri am hoic gia tri dwong. Khi
chudi sé liéu phan bé chuan, thi hé sé Sk = 0. Khi hé s6 Sk > 0, thi chudi sé liéu
phan bé léch tra . Nguyén nhan 12 vi tong tam thira cia nhitng chénh léch duong
I6n hon so voi tong tam thira cua nhitng chénh léch am so véi gié tri trung binh
mau. Trai lai, khi hé s6 Sk < 0, thi chudi s6 liéu phan b léch phai. Nguyén nhan
la vi tong tam thira cua nhitng chénh léch duong nhé hon so véi tong tam thira
cua nhitng chénh I&éch am so véi gia tri trung binh mau.

(8) P nhon (Ku). Bd nhon (Ku) biéu thi mirc do tap trung cua cac gia tri
guan sat xung quanh gia tri trung tdm (trung binh, Me, Mo). Khi chudi sé liéu
khéng dugc ghép thanh nhém, thi hé sé6 Ku duoc xac dinh theo cong thirc 3.27.
Khi chudi sb liéu duoc ghép thanh nhém, thi hé sé Ku duoc xac dinh theo cong
thuc 3.28.

Ky = &Ko Xgq)* 3 (27)

nxS*

(X. _ 4
cy = OG- Xeo)' (28)

nxS*

Hé sb Ku cd thé nhan gia tri bang Zero, gia tri am hoic gia tri dwong. Khi
chudi s liéu phan bé chuan, thi hé s6 Ku = 3. Khi hé s6 Ku > 0, thi dinh duong
cong cua chudi s6 liéu c6 dang nhon. Piéu d6 co nghia 1a chudi s6 lidu ¢ nhiéu
gia tri phan bé xung quanh gia tri trung binh. Tréi lai, khi hé s6 Ku < 0, thi dinh
duong cong caa chudi sé lidu c6 dang bet. Piéu d6 c6 nghia 1a chudi sb lieu co it

gia tri phan bd xung quanh gia tri trung binh.
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2.3. U6c lwong khoang ciia trung binh miu

Mot cau hoi dit ra la trung binh mau duoc udc luong véi do tin cay nhu
thé nao? Dé chi rd mirc d6 tin cay cua trung binh mau, nguoi ta st dung théng
ké khoang wéc luong cua trung binh mau (hay khoang tin cay cua trung binh
mau = Confidence Interval).

Khi dung lugng mau nhé (n < 30), khoang uéc lugng cua trung binh mau
duoc xac dinh theo cong thuc 29. Khi dung luong mau 16n (n > 30), khoang uéc
luong cua trung binh mau duge xac dinh theo cong thie 30. O cong thic (29) va
(30), Xgq 12 trung binh mau; SEE Ia sai tiéu chuan mau; n 1a dung lugng mau
quan sét; t,, 1a gia tri t tinh toan (t — value) cua phan b t — Strudent & mac y
nghia a/2; z,, & gi4 tri Z tinh toan (Z — value) cua phan bd chuan tiéu chuan &
muc ¥ nghia /2. Gia trj Z,»(SEE/Vn) = E 1a gi6i han sai s6 caa trung binh mau.

Xgg thx(s’\/i:) (29)

SEE 30
Xpq Za/ZX(W) (30)

Trong 1am hoc, trung binh mau duoc ude lugng vai khoang tin cay 95%
hay mirc ¥ nghia a = 0,05 hay 5%. Gia st quan thé c6 phan bd chuan, trung
binh mau Xg, = 100; SEE = 10 va n = 25. Béi vi n < 30, nén khoang tin cay cua
trung binh mau dugc xac dinh theo cong thirc 29. Tra bang phan b tvoin—1 =
25 — 1 =24 @0 ty do va mirc y nghia o/2 = 0,05/2 = 0,025, ching ta nhan duoc t
— value = 2,064. Nhu vay, khoang tin cay cua trung binh mau la 100 +
2,064*(10/Sqrt(25)) = 100 + 4,1 hay [95,9; 104,1]. Trong phan thuyét minh két
qua, ching ta tuy@n bé gié tri trung binh mau bing 100 véi khoang tin cay 95%
tir 95,9 dén 104,1. Khi tuyén bd khoang tin cay 95%, chung ta tin dén 95% rang
gia tri trung binh mau nam trong khoang tir 95,9 dén 104,1. Néu sai, thi sai s6 la
5%.
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Quy tic kinh nghiém

Néu chudi s6 liéu c6 phan b chuan, thi ba khoang tin cay cuaa trung binh
mau duoc xac dinh theo cong thie 31+33. Ky hiéu “P” chi x4c suat ma gia tri
Xpq A trong khoang tir X; dén X;.

P(Xgq— SEE < Xgq < Xaq + SEE) > 68% (31)
P(Xaq — 2XSEE < Xgq < Xgq + 2xSEE) > 95%  (32)
P(Xgq— 3XSEE < Xgq < Xgq + 3XSEE) >99,7%  (33)

Theo dinh Iy Chebyshev, néu chudi sé liéu c6 phan bd tiém can chuan, thi

ba khoang tin cay cua trung binh mau duoc x4c dinh theo cong thic 34+36.
P(Xaq — SEE < Xgq < Xgq + SEE) > 68% (34)
P(Xaq — 2XSEE < Xgq < Xgq + 2xSEE) > 95%  (35)
P(Xaq — 3XSEE < Xgq < Xgq+ 3xSEE) > 99,7%  (36)

Hién nay tat ca nhitng thong k& mé ta (trung binh, phuong sai, gia tri 16n
nhat va gid tri 16n nho nhat, pham vi bién dong, d6 Iéch, d6 nhon, khoang tin cay
cua trung binh mau...) ¢ thé dugc xac dinh dé& dang bang cac phan mém thong
ké nhu Excel, SPSS (Statistical Products For The Special Sciences), SAS
(Statistical Analysis System), STAT (Statgraphics...)...

Xic dinh dung lwgng mau thich hep

Do tin cay cua cac thong ké mo ta phu thudce vao dung lwong mau. Dung
lwong mau nho dan dén két qua kém tin cay. Dung lwong mau Ién dam bao nhan
duoc két qua véi do tin cay cao nhung lai 1am ting chi chi nghién ciru (thoi gian,
nhan luc, kinh phi...). Bé xac dinh dung lugng mau thich hop, ching ta can biét
trung binh va sai tiéu chuan caa tong thé. Tuy vay, hai gia tri nay thuong khong
biét truéc khi nghién cau. Trong thuc hanh, trudc hét s dung mot mau véi kich
thudc nhat dinh. Ké dén, tr mau nay, xac dinh Xg, va SEE. Sau d6, tir E =
Z.»(SEENn), chung ta xac dinh dung lwong mau thich hop (n) theo cong thirc
37. Thong thuong, khoang tin cay cua trung binh mau 1a 95%, con o = 0,05 va
o/2 =0,025, Z,» = 1,96.
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Khi biét hé s6 bién dong (CV%) va yéu cau dbi vai sai s6 cua sb liéu diéu
tra (p%), thi dung luong mau thich hop dugc xac dinh gan ding theo cong thic
38. Trong 1am hoc va diéu tra ring, yéu cau dbi véi sai sé caa s6 lidu diéu tra la
p = 5%.

n = (Z,)’SY/E>  (37)

CV? (38)
n= —pz—

11

Nguyén Vin Them



