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PHAN I
PAI CUONG VE VI SINH VAT HOC MOI TRUONG

CHUONG I
HINH THAI, CAU TAO VA CAC
PAC TINH CO BAN CUA VI SINH VAT
1.1. PAC PIEM CHUNG CUA VI SINH VAT

Vi sinh vét 12 mot thé gidi sinh vat vo ciing nho bé ma ta khong thé quan sat
thiy bang mit thuong. N6 phan bd & khip moi noi, trong dat, trong nudc, trong
khong khi, trong thuc pham ... N6 ¢6 mit & dudi nhitng do séu tim tdi cia dai
duong. Bio tir ciia n6 tung bay trén nhiing tang cao ctia bau khi quyén, chu du theo
nhitng ddm may. N6 séng duoc trén kinh, trén da, trén gidy, trén nhiing thiét bi
bang kim loai ...

Vi sinh vat dong vai tro vO cung quan trong trong thién nhién ciling nhu trong
cudc séng ctia con ngudi. N6 bién da me thanh dit trong, né lam giau chat hitu co
trong dat, né tham gia vao tit ca cdc vong tuan hoan vat chit trong tu nhién. N6 Ia
cdc khau quan trong trong chudi thiic an cia céc hé sinh thai. N6 déng vai trd quyét
dinh trong qué trinh ty [am sach cidc mdi truong tu nhién.

Tir xa xua, con ngudi da biét sir dung vi sinh vat trong doi séng hang ngay.
Céc qua trinh 1am rugu, lam dém, lam tuong, mudi chua thuc phém ... déu ung dung
dac tinh sinh hoc ctia cdc nhém vi sinh vat. Khi khoa hoc phét trién, biét 1o vai trd
ctia vi sinh vat, thi viéc ing dung né trong san xuat va doi sdng ngay cang rong rai
va c6 hiéu qua 16n. Vi du nhu viée ché vacxin phong bénh, san Xuét chat khang sinh
va cdc duoc pham quan trong khic ... Dic biét trong bao vé méi trudng, nguoi ta da
st dung vi sinh vat 1am sach méi trudng, xur 1y cdc chét thai doc hai. St dung vi
sinh vat trong viéc ché tao phan bon sinh hoc, thubc bao vé thuc vat khong gy doc
hai cho méi trudng, bao vé mdi cén bang sinh thi.

Trong thién nhién ngoai nhitng nhém vi sinh vat c6 ich nhu trén, con cé
nhitng nhém vi sinh vat gy hai. Vi du nhu cidc nhém vi sinh véat gy bénh cho
ngudi, ddng vat va thuc vat, cic nhém vi sinh vat gdy 6 nhidm thuc phdm, 6 nhiém
cdc ngudn nude, dit va khong khi ... Néu nam virng co s& sinh hoc cua tit ca céc
qua trinh c6 loi hay c6 hai trén, ta s& dua ra duoc nhiing bién phéap khoa hoc dé phat
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huy nhitng mét c6 loi va han ché nhitng mat gdy hai cua vi sinh vat, dac biét l1a
trong bao v€ moi truong.

Vi sinh vat (microorganisms) la tén goi chung dé chi tat ca céc sinh vat co
hinh thé bé nho, mudn thay 16 duoc nguoi ta phai sir dung téi kinh hién vi.

Virut (Virus) 1a nhém vi sinh vat dac biét, ching nhé bé t61 muc chi c6 thé
quan sat dugc qua kinh hién vi dién tir (eletron microscope). Virut chua c6 ca cAu
tric t& bao. Céc vi sinh vat khéc thuong 12 don bao hodc da bao nhung c¢6 ciu tric
don gian va chua phan hod thanh cic co quan sinh dudng (vegetative organs).

Vi sinh vat khong phai 1a mgt nhém riéng biét trong sinh gidi. Chiing tham
chi thudc vé nhiéu g161 (kingdom) sinh vét khac nhau. Gitta cic nhém c6 thé khong
c6 quan hé mat thiét véi nhau. Chiing c6 chung nhiing dic diém sau day:

1. Kich thwée nhé bé

Mit con ngudi khé thiy dugc rd nhitg vat nho hon 1mm. Vay ma vi sinh
vat thuong duoc do biang micromet (Wm, micrometre), virut thuong duoc do bing
nanomet (nm, nanometre).

1 um = 10° mm; 1 nm = 10° mm, 1A (angstrom) = 107 mm. Vi vi sinh vat
¢6 kich thudc nho bé cho nén dién tich bé mat cua mot tap doan vi sinh vat hét strc
16n. Chéng han s6 lugng cau khuan chiém thé tich 1 cm’ ¢6 dién tich bé mat 1a 6m>.

2. Hap thu nhiéu, chuyén hoa nhanh

Vi sinh vat tuy nho bé chit trong sinh giéi nhung ning liwc hip thu va chuyén
hod cua ching cé thé vuot xa cac sinh vat bac cao. Chéng han vi khuén lactic
(Lactobacillus) trong 1 gid ¢6 thé phan giai mot lwong dudng lactozo nang hon
1000 - 10000 1an khéi luong cta ching. Néu tinh s6 ul O, ma mdi mg chit khd cua
co thé sinh vat tiéu hao trong 1 gio (biéu thi 12 - Qgy) thi & mé 14 hoic mé ré thuc
vat 12 0,5 - 4, & to chic gan va than dong vat 1a 10 - 20, con ¢ nAm men ruou
(Sacharomyces cerevisiae) 1a 110, & vi khuén thudc chi Pseudomonas 1a 1200, & vi
khuan thudc chi Azotobacter 12 2000. Nang luc chuyén hod sinh hod manh mé ciia
vi sinh vat din dén nhirng tic dung hét sirc 16n lao ctia ching trong thién nhién ciing

nhu trong hoat dong song cua con nguoi.

3. Sinh truéng nhanh, phat trién manh
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So véi cdc sinh vat khéc thi vi sinh vat ¢6 toc do sinh truong va sinh sdi nay
nd cyc ky 16n. Vi khuan Escherichia coli trong cic diéu kién thich hop ctr khoang
12 - 20 phit lai phan cit mot 1an. Néu 14y thoi gian thé hé (generation time) 1a 20
phiit thi mdi gio phan cit 3 1an, 24 gio phan cat 72 1an, tir mot té bao ban dau s&
sinh ra 4.722.366.500.000.000.000.000 t& bao (ning 4711 tan!). Tt nhién trong
thuc té khong thé tao ra cdc diéu kién sinh truong 1y tudng nhu vy duoc cho nén sb
luong vi khuén thu duoc trong 1ml dich nudi cdy thuong chi dat t6i muc do 10° -
10” té bao. Thoi gian thé hé ciia nAm men Saccharomyces cerevisiae 1a 120 phit.
Khi nudi cay dé thu nhan sinh khéi (biomass) giau protein phuc vu chan nudi ngudi
ta nhan théy tde do sinh téng hop (biosynthesis) cua ndm men nay cao hon cua bo
t6i 100.000 1an. Thoi gian thé hé cua tao Chlorella 1a 7 gid, clia vi khuan lam
Nostoc 1a 23 gio.

4. Ning lie thich ing manh va dé phat sinh bién di

Nang luc thich tng cua vi sinh vt vuogt rat xa so véi dong vat va thuc vat.
Trong qué trinh tién hod 1au dai vi sinh vét d tao cho minh nhitng co ché diéu hoa trao
d6i chat dé thich tmg dwoc véi nhitng diéu kién sdng rat bét loi. Ngudi ta nhan thiy sb
luong enzim thich tng chiém t&i 10% lwong chira protein trong té bao vi sinh vat. Su
thich (mg cua vi sinh vat nhiéu khi vuot qu4 trf twéng twong ctia con nguoi. Phan 16n vi
sinh vt c6 thé giit nguyén strc sdng & nhiét d6 cua nito 1ong (-196°C), tham chi &
nhiét d¢ cua hydro 16ng (- 2530C). Mot s6 vi sinh vat ¢6 thé sinh trudng & nhiét do
250°C, tham chi 300°C. M6t s vi sinh vét ¢ thé thich nghi véi nong d6 32% NaCl
(mudi an). Vi khuan Thiobacillus thioxidans c6 thé sinh truong ¢ pH = 0,5 trong khi vi
khuén Thiobacillus denitrificans c6 thé sinh truong & pH = 10,7. Vi khuan Micrococus
radiodurans c6 thé chiu dugc cuong do buc xa téi 750.000 rad. O noi siu nhat trong
dai duong (11034 m) noi c6 dp luc t6i 1103,4 atm van théy ¢6 vi sinh vat sinh séng.
Nhiéu vi sinh vat thich nghi v6i diéu kién song hoan toan thiéu oxi (vi sinh vat ki khi
bét budc - obligate anaerobes). Mot s nim soi ¢ thé phat trién thanh vang day ngay
trong bé ngdm xdc c6 néng do phenol rit cao.

Vi sinh vat rat d& phét sinh bién di boi vi thuong 14 don bao, don bdi, sinh
san nhanh, s6 luong nhiéu, tiép xic truc tiép véi moi trudng séng. Tan sd bién di ¢
vi sinh vat thuong 1a 10-5 - 10-10. Hinh thtic bién di thuong gap 1a dot bién gen

(genemutation) va din dén nhiing thay d6i vé hinh théi, ciu tao, kiéu trao ddi chit,
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san pham trao d6i chat, tinh khdng nguyén, tinh dé khang ... Chang han khi méi tim
thdy kha ning sinh chat khang sinh ctia nAm soi Penicillium chrysogenum ngudi ta
chi dat t&i san Iugng 20 don vi penixilin trong 1ml dich Ién men. Ngay nay trong
cdc nha mdy san xuét penixilin nguoi ta da dat t6i ning suat 100.000 don vi/ml. Bén
canh céc bién di c6 loi, vi sinh vét ciing thuong sinh ra nhitng bién di c6 hai dbi véi
nhan loai, chang han bién di vé tinh khang thudc. Nam 1946 ty 1¢ cdc chung
Staphylococcusaureus khang thudc phan 1ap dugce ¢ bénh vién 1a khoang 14%, nim
1996 da tang 1én dén trén 97%.

Ngudi ta chi tiém cho bénh nhan mdi ngay khoang 100.000 don vi penixilin,
ngay nay c6 liic phai tiém dén 10.000.000 - 200.000.000 don vi.

5. Phan bo rong, chiing loai nhiéu

Vi sinh vét phan b & khip moi noi trén trai dt. Chiing c6 mit trén co thé
ngudi, dong vat, thyuc vat, trong dat, trong nudc, trong khong khi, trén moi d6 dung,
vat liéu, tir bién khoi dén nii cao, tir nuéc ngot, nudc ngém cho dén nudc bién ...

Trong dudng rudt cua nguoi thuong cé khdong dudi 100 - 400 loai sinh vat
khac nhau, chiing chiém t&i 1/3 khéi Iwong khé ciia phan. Chiém sé luong cao nhit
trong duong rudt ciia ngudi 1a vi khuan Bacteroides fragilis, ching dat toi s6 luong
10" - 10"/g phan (gap 100 - 1000 14n s6 luong vi khuén Escherichia coli).

O dd sau 10.000 m cua Bong Thai Binh Duong, noi hoan toan tdi tim, lanh
180 va c6 4p suét rit cao nguoi ta van phét hién thdy c6 khoang 1 triéu - 10 ti vi

khudn/ml (chu yéu 12 vi khuén luu huynh).

Vi khuan Dong vat nguyén sinh Vi tao Vi ndm

(Té bao nhan so) (Té bao nhan chuén)

Vi sinh vat nguyén thuy

Hinh 1.1. So do phdt ginh cdc nhom vi sinh vt
6. Vi sinh vat c6 vai tro to 16n doi véi hé sinh thai ciing nhuw déi véi doi

song con nguoi
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- Vi khudn va vi ndm 1a sinh vat phan giai cdc chat hitu co thanh cdc chat vo
co trong chu trinh chuyén hod vat chét ciia hé sinh théi.

- Mot s6 vi khuan, vi ndm ciing nhu mot s dong vat nguyén sinh 1 nhiing
tdc nhan gy nhiéu bénh cho ciy trdng, vt nudi ciing nhu con ngudi.

- Mot sb vi khuan va vi ndm phd huy luong thuc thuc pham, vat liéu xay
dung, kién tric, cong nghiép, my thuat.

- Vi sinh vat mang lai loi ich cho con ngudi trong nhiéu linh vuc cong nghé
ché bién thuc pham, dugc pham, cong nghé sinh hoc va mdi truong.

1.2. CAC NHOM VI SINH VAT CHINH

Vi sinh vét vo ciing phong phii ca vé thanh phan va sé luong. Chiing bao
gdm cédc nhém khéc nhau c6 dic tinh khdc nhau vé hinh dang, kich thudc, ciu tao
va dic biét khc nhau vé dic tinh sinh 1y, sinh ho4.

Dua vao dic diém cau tao té bao, nguoi ta chia ra lam 3 nhém 16n:

- Nhém chua c6 ciu tao té bao bao gém cdc loai virus.

- Nhém c6 cau tao té bao nhung chua c¢6 ciu tric nhan 1 rang (cau tric nhan
nguyén thuy) goi 1a nhém Procaryotes, bao gom vi khuan, xa khuan va tao lam.

- Nhém c6 céu tao té bao, cé cau tric nhan phic tap goi 1a Eukaryotes bao
gém ndm men, ndm soi (goi chung 12 vi ndm) mot sé dong vat nguyén sinh va tao
don bao.

1.2.1. Virus

1.2.1.1. Péc diém chung

Virus 1a nhém vi sinh vat chua cé cau tao té bao, c6 kich thudc vo cung nho
bé, c6 thé chui qua mang loc vi khudn. Nho ¢6 sy phét trién nhanh chéng cua k§
thuét hién vi dién tir, siéu ly tim, nudi cdy té bao ... nhitng thanh tyu nghién ctru vé
virus da duoc déy manh, phat trién thanh mot nganh khoa hoc goi 1a virus hoc.

Virus khéng c6 kha nang sdng doc 1ap ma phai séng ky sinh trong céc té bao
khdc tir vi khudn cho dén té bao dong vat, thuc vat va ngudi, gdy céc loai bénh hiém
ngh&o cho cdc dbi twong ma ching ky sinh. Vi du nhu bénh AIDS.

Virus 1a nhém vi sinh vat dugc phat hién ra sau cling trong cdc nhém vi sinh
vat chinh vi kich thuéc nho bé va cich séng ky sinh cta chiing. Nguoi phat hién ra
virus 1an dau tién 12 nha bac hoc ngudi Nga - Ivandpski. Ong 12 mot chuyén gia
nghién ctru vé bénh kham ciy thudc 14. Khi nghién ctru vé bénh nay 6ng da phat
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hién ra rﬁng: Dich lgc cua 14 cdy bi bénh khi cho qua mang loc vi khuéan van c6 kha
nang gy bénh. Tir d6 dng rit ra két luan: Nguyén nhan gy bénh dom thudc 14 phai
1a mot loai sinh vat nho hon vi khuén. Phat hién nay dugc cong bd nam 1892, 6 nam
sau, nam 1898, nha khoa hoc ngudi Ha Lan Beijerinck ciing nghién ciru vé bénh
kham thudc 14 va c6 nhitng két qua twong tu, dng dit tén mam giy bénh kham thudc
14 12 virus. Tiép d6 ngudi ta phét hién ra mot sé virus khéc gdy bénh cho dong vat
va nguoi. Pén nim 1915 da phat hién ra virus ky sinh trén vi khuan, goi 1a thyc
khuan thé (Bacteriophage).

1.2.1.2. Hinh thdi va cdu tric ctia virus

1.2.1.2.1. Hinh thdi va kich thudc

Virus ¢6 kich thudc rit nho bé, c6 thé lot qua mang loc vi khuén, chi c¢6 thé
quan st ching qua kinh hién vi dién tir. Kich thudc tir 20 x 30 dén 150 x 300
nanomet (1 nm = 10° mm)

Nho k¥ thuat hién vi dién tir, ngudi ta phat hién ra 3 loai hinh thai chung nhat
ctia virus. D6 1 hinh cdu, hinh que v hinh tinh tring.

Hinh que dién hinh 1a virus ¢ém thudc 14 (virus VTL), chiing c6 hinh que dai
v6i cdu tric d6i xung xodn. Cac don vi cau triic xép theo hinh xoin quanh 1 tryc,
mdi don vi goi 14 capxome.

Loai hinh ciu dién hinh 12 mét sb virus dong vat. Cac don vi cAu tric xép teo
kiéu doi xtng 4 mat, 8 mat hodc 20 mat.

Loai c¢6 hinh dang tinh tring phd bién hon ca 1a cdc virus ky sinh trén vi
khuan goi 12 thyc khidn thé hoic Phage. Loai hinh dang ndy phan dau c6 ciu tric
d6i xtrng khdi phan dudi 12 ¢6 ciu tric ddi xing xoan.

1.2.1.2.2. Cdu triic dién hinh ciia virus

Kiéu ciu tric phtic tap nhét cta virus 12 ciu tric cua thuc khuén thé (Phage).
Sau déy ta nghién ciru cau triic ctia thyc khuan thé T, ky sinh trén vi khuan E. Coli.

Thuc khudn thé T, ¢6 3 phan: dau, ¢6 va dudi. Pau c¢6 dang lang kinh 6 canh,
duong kinh 65 nm dai 95 nm, ciu tao bai protein tao thanh vé capsit, vo capsit dugc
ciu tao boi 212 don vi capsome. Bén trong phan ddu c¢6 chira mot phan tir AND 2
s0i ¢6 phan tir lugng 1,2.10%,

C6 1a mot dia 6 canh dudng kinh

37,5 nm ¢6 6 soi tua goi 12 tua c6. Pudi
ADM

Bruoi
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1a mot dng réng dugc bao boc bdi bao
dudi, bao dudi c6 cau tao protein tao
thanh vé Capxit, kich thudc 8 x 95 nm.
Phan rdng trong dudi goi 1a tru c6 dudng
kinh 2,5 - 3,5 nm.

Hinh 1.2. Cdu triic don ciia thwc khudn thé (Phage)

Phén cudi ciing ctia dudi 12 mot dia gbe hinh 6 canh gidng nhu dia c6 tir d6
moc ra 6 sgi gai goi 1a chin bam.

Hinh trén 1a cu triic dién hinh ctia thuc khuan thé T4.

Duya trén ciu triic co ban d6, thién nhién da tao ra hang traim hang nghin loai
virus khdc nhau. Vi du nhu phén 15i khong phai 13 tt ca cdc virus déu chira AND,
c6 rat nhiéu loai chira ARN, chu yéu 12 cdc virus thuc vat. Chinh tir loai nay ngudi
ta da phdt hién ra qud trinh sao chép ngugc thong tin di truyén : ARN - AND. Sau

day la dac diém kich thudc va cau tric ciia mot s6 virus dién hinh:

Bang 1.1

Virus Axit nucleic Kiéu ddi ximg | Kich thuéc (nm)
VR dau mia AND Khdi 230 x 300
VR ctm ARN Xoin 80 x 200
VR d6m thudc 14 ARN Xoan 200 x 300
VR khoai tay ARN Xoan 480 x 500
TKT T, , . Pau : 65 x 95

AND Khoi va xoan
Pubi: 8 x 95

Trong thanh phan Protein cua virus c¢é 2 loai - Protein cau tric va Protein
men. Protein cau tric cau tao nén vo capxit tir cdc don vi hinh thdi capxome va vo
trong & mot so loai virus c6 vo trong. Protein men bao gom men ATP - aza va men
Lizozym.

ATP - aza c6 churc nang phin huy ATP giai phong nang lugng cho virus co rut

lic xam nhép vao t€ bao chu. Lizozym c6 chitc nang phan huy mang té bao vat chu
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Hinh 1.3 So sdnh kich thuéc ciia virut véi phdn tir song va vi khudn hong cau
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1.2.4. Mot s virus dién hinh

Duya vao hinh théi ngoai cua virus nguoi ta chia virus lam 3 loai: hinh try
xoan, hinh khéi da dién va dang phdi hop. Riéng hinh khéi da dién chiing ta xét 2
dai dién virus Adénd va virus tran 12 HIV 1a mot dang virus cé vo boc. Con virus
hinh try xoan ching ta nghién ctru dai dién 12 virus kham thudc 14 va dang phdi hop
la phago T2 1a mdt loai phago ¢ E.Coli.

Wi proidin
. teapsi) —]

8ol ARN

Hinh 1.5. Virus kham thudc 1d (TMV)

g
Egn vj protéin , :Il.l'::li
{capsama) -

Virad Aaleuds {20 angt)

Onm
Diu A8] xing 55 — ]
khidi da didgin

ADN o
'.r[) nﬁﬁﬁ" B8 1400nm
i Hhiin & eh Try dubi
ﬂﬁ?ﬂglng Ban dué| =—
wodin by

Long — Piagic  F220nm

Jubi

e T LTI

Bnm -
ban dudi

Hinhg 1.7 c. Virut cua E. coli (Phago)
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1.2.1.3. Qud trinh hoat déng ciia virus trong té bao chii

Virus khong c6 kha ning séng doc 1ap, ching song ky sinh trong té bao song.
Két qua cua qud trinh ky sinh c6 thé xay ra 2 kha ning: Kha ning thir nhat 12 ph4
v& té bao 1am té bao chét va tiép tuc xAm nhdp rdi pha v céc té bao 1an can. Kha
nang thi 2 13 tao thanh trang thdi tiém tan trong té bao chi, nghia 12 tam thoi khong
pha v& t& bao ma chi hoat dong sinh san cting nhip diéu véi té bao chi. O nhiing
diéu kién moi truong nhét dinh, trang thai tiém tan c6 thé bién thanh trang théi tan
phé v té bao. Nhing virus c6 kha ning pha v té bao goi virus doc, nhitng virus c6
kha nang tao nén trang thai tiém tan goi 12 virus khong doc.

1.2.1.3.1. Qud trinh hoat dong cua virus doc

Qua trinh cta virus dc chia lam 4 giai doan:

- Giai doan hép thu cta hat virus tu do trén té bao chu: Cic hat virus tu do
ton tai ngoai té bao khong c6 kha nang hoat dong, ching & trang théi tiém sinh goi
1a hat Virion. Khi gdp té bao chuy, phu thudc vao tan s6 va cham gitta hat virion va té
bao, va cham cang nhiéu cang c6 kha ning tim ra cdc diém thy cam trén bé mit té
bao goi 1a céc receptor. Lic d6 diém thy cam cua té bao chi va gbc dudi cua virus
két hop v6i nhau theo co ché khang nguyén - khang thé nho ¢6 thanh phan hod hoc
phit hop v6i nhau. Két qua 1a virus bam chat 1én bé mat té bao chu. Mi loai virus
c6 kha nang hap thy 1én mot hodc vai loai té bao nhat dinh. Diéu nay gii thich duoc
tai sao moi loai virus chi giy bénh cho mét vai loai nhéat dinh.

- Giai doan xam hép cua virus vao té bao chu:

Qud trinh xAm nhap cta virus vao té bao chi xay ra theo nhiéu co ché khic
nhau phu thudc vao ting loai virus va té bao chu.

O thuc khuan thé T, sau khi virus bdm vao diém thu cam cua té bao chu, né
tiét ra men Lizozym thuy phan thanh té bao vi khuan. Sau d6 dudi tic dung cua
ATP - aza bao dudi cta phage co rit 1am cho try dudi xuyén qua thanh té bao va
phan tor ADN dugc bom vao bén trong té bao chu. Vo capxit vin nim & ngodi.
Ngudi ta chimg minh duge co ché trén nhd phwong phdp nguyén tir danh diu.

Ngoai co ché trén con c6 mot s6 co ché khdc: & mot sb virus dong vat, sau
khi tiét ra men phan huy thanh té bao chil, toan bo hat virion lot vao trong té bao,
sau d6 cdc men bén trong t& bao méi tién hanh phan huy vo Capxit giai phéng
ADN. Ngudi ta goi 12 qud trinh nay 1a qud trinh “céi 40”. Mot s té bao chu lai ¢6

11
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kha nang bao boc virion rdi “nuét” theo kiéu thuc bao. Sau d6 c6 qué trinh “coi 40”
giai phong ADN cua virus.

- Giai doan sinh san cua virus trong té bao chii (sao chép va nhan 1én).

Qud trinh sinh san ctia virus con goi 1a sy nhan 1én cua ching. Pay 1a van dé
rat hdp dan cua sinh hoc phén tir trong thdi gian gan ddy. Bing cdc phuong phdp
hién dai nguoi ta da 1am sdng té qua trinh nhan 1én cua virus. Sau khi phan td ADN
ctia virus lot vao té bao chu, qud trinh tong hop ADN cua té bao chi lap tirc bi dinh
chi. Sau d6 qud trinh tong hop protein cua té bao ciing ngirng va bit dau qud trinh
tong hop cdc enzym niy con goi 12 protein sém vi né 1a nhitng protein dugc tong
hop ddu tién sau qud trinh xAm nhép. Khi cdc enzym nay duoc hoan thanh, bit dau
xtc tic cho qud trinh tong hgp ADN cua virus bang nguyén liéu ADN cua té bao
cht bi phan huy. Sau khi cdc phéan tir ADN virus duoc tong hop dén mot s6 lugng
nhit dinh qud trinh ndy ngirng va bit ddu qué trinh tong hop Protein mudn bao gdm
v6 Capxit ctia virus va cdc enzym c6 trong thanh phan cua virus truong thanh. Céc
qué trinh nay duoc tién hanh do su diéu khién cta bo gen virus. Nhu vay, 2 phan vo
va 16 virus duoc téng hop riéng biét.

- Giai doan lap rdp hat virus va giai phéng chiing ra khoi té bao: Giai doan
nay con goi la su chin ctia virus. Sau khi cdc bd phan ctia virus duoc tong hop riéng
biét (axit nucleic, vo capxit, bao dudi, dia gbc, 16ng dudi) cac thanh phan lap rép lai
v6i nhau thanh hat virus truong thanh, két thic thoi ky tiém an, tac 1a thoi ky trong
té bao chua xudt hién virus truong thanh. Thoi ky tiém an kéo dai bao 14u tuy thudc
ting loai virus/ Trong nhiéu truong hop cédc virus trudng thanh tiét men lizozym
phan huy thanh t& bao va ra ngoai, té bao bi phd v&. Céc virus con tiép tuc xam
nhap vao cic té bao xung quang va phd v& ching. O mot sb virus, virus truong
thanh khong phd v& té bao ma chui ra qua 16 lién bao sang té bao bén canh hoic
duoc phéng thich nhd qué trinh do thai cta té bao. Trong té bao dau tién van tiép
tuc qud trinh tong hop virus méi. O ca 2 co ché, té bao chi sém mudn ciing bi chét
hang loat. D6 1a qua trinh hoat dong cua virus ddc. Sau day ta nghi€n ctru qué trinh

hoat dong cua virus khong doc.

1.2.1.3.2. Qud trinh hoat dong cua virus khong doc
12
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Virus khéng doc con goi 1a virus 6n hoa, hoat dong ciia né khong lam chét té
bao chu ma chi gdy nén trang théi tiém tan, goi 1a trang thai Lyzogen. Virus song
chung véi té bao chu, sinh san cing nhip diéu véi né.

Hién tuong Lyzogen duoc phét hién trén vi khuan, cdc phage nay duoc goi Ia
phage 6n hoa hoic prophage. Té bao c¢6 chtra prophage c6 kha ning mién dich véi
cdc phage khdc. Nguyén nhdn cua hién tuong nay 12 do prophage c6 kha nang tong
hop nén cac protein c6 tic dung kim ham sy nhan Ién cua virus la cling nhu van
than prophage. Mot sb tac nhan dot bién lam mét hoat tinh hodc lam ngimg sy tong
hop chit kim hiam trén, ddn dén su thay ddi trang thai Lyzogen, tic 1a bién trang
thdi tiém tan thanh trang thdi tan. Lic d6 phage 6n hoa bién thanh phage doc va té
bao chu s€ bi phd v&. Qué trinh nay ngoai tdc nhan djt bién con phu thudc vao hé
gen clia prophage va trang théi sinh 1y cta té bao ciing nhu dic diém nudi cay. Boi
vdy, cing mot loai vi khuédn, ¢é nhitng chiing cam tmg vdi phage, c6 chung khong.
Khi nudi chung hai chiing véi nhau trén mdi trudng thach dia c6 thé thdy rd nhimng
vét bi tan trong tham vi khuén khong bi tan. Trong diéu kién ty nhién, tan sd bién

trang thdi tiém tan thanh trang thi tan chi 1a 107 - 107
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SU NHAN LEN CUA VIRUS TRONG TE BAO CHU

Mhigm sac thé cia vi khudn
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1.2.1.4. Hién twong Interference va ung dung ciia né

Interference 1a hién tugng khi gay nhiém mot loai virus cho té bao thi viéc
gy nhiém virus khic s& bi trc ché. Hién tuong tic ché nay khong cé tinh dic hiéu
d6i voi virus. Céc virus hoan toan khdc nhau c6 thé trc ché nhau, vi dy virus AND
¢6 thé tc ché sy xam nhiém cua virus ARN va nguoc lai. Mot virus da bi lam bét
hoai boi tia cuc tim van c6 kha ning giy ra hién tuong Interference ddi voi virus
sdng. Song hién tuwgng nay lai ¢ tinh dac hiéu d6i vai loai thude té bao chii. Chit
{rc ché goi 1a Interferon sinh ra béi té bao thudc loai nao thi chi c6 tic dung dbi véi
cic té bao thudc loai dy. Vi du Interferon sinh ra ¢ t& bao ga thi khong c6 tic dung
trc ché & té bao bo hodc lon.

Interferon 12 mdt loai protein ddc biét dugc sinh ra trong té bao sau khi bi
nhiém virus. Chinh né di trc ché qud trinh tong hop ARN cua virus la, tir d6 khong
thé c6 qu4 trinh téng hop AND hay protein. B&i vdy ma virus la ¢6 thé xAm nhap
va0 té bao nhung khong phat trién nhan 1én dugc. Cudng do cia hién tugng niy phu
thudc vao sb luong virus gy nhiém 1an thir 1 va thoi gian tir ldc d6 dén ldc gay

nhiém 14n tht 2, thudng khoang 2 gid thi ¢ tic dung.

Nguoi ta da ung dung hién tugng Interference trong viéc phong chong bénh
do virus gay nén. Chat Interferon c6 thé uc ché rong rai nhi€u loai virus khic nhau
vi n6 khong c6 tinh dac hi¢u doi voi virus ma chi cé tinh dac hi€u doi véi t€ bao

chu.
1.2.1.5. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia virus
- Y nghia khoa hoc

Virus ¢6 cdu tao vo ciing don gian, dién hinh cho su song ¢ mirc do dudi té
bao. Boi thé ma né tré thanh md hinh 1y twdng cla sinh hoc phéan tir va di truyén
hoc hién dai. Ré4t nhiéu thanh tuu cua sinh hoc phén tir va di truyén hoc hién dai dua
trén mo hinh virus. Vi dy nhu viéc dung virus dé chuyén céc gen can thiét tir té bao

nay sang té bao khac, tao nén céc dac tinh di truyén mong mudn.
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- Y nghia thiee tién

R4t nhiéu bénh tit ctia con ngudi, dong vat, thuc vat ma nguyén nhin giy ra
1a virus. Pac diém séng cua virus 1a ky sinh trén té bao, béi vay chita bénh do virus
gdy ra la rit kho khin va phirc tap. P6i véi nguoi mot trong nhitng can bénh nguy
hiém nhét hién nay 12 AIDS do virus HIV gdy ra. Loai virus nay 1am suy giam kha
nang mién dich 1am cho nguoi bi bénh AIDS c6 thé chét boi bt cir mot bénh thong
thudng nao khic ma binh thuong co thé cé thé chéng chiu duoc. PSi voi nong
nghiép, hau hét cic bénh nguy hiém cho cdy trong déu do virus gdy ra lam giam

nang suat miia mang, nhiéu khi bi that thu hoan toan.

Tuy nhién, c6 thé tng dung hién tugng Interference dé ché cac vacxin chong
virus gdy bénh. Vacxin niy uu viét hon vacxin ché tr vi khuan & chd mot loai

vacxin c6 thé phong nhiéu bénh virus khic nhau.

Ngoai ra, ngudi ta con ding cdc virus gdy bénh con tring dé tiéu diét con
tring ¢6 hai ma vén gitt duoc cdc loai con tring khac trong mdi can bang sinh thi.
D6 1a mot uu diém dang ké so véi cic thude hod hoc diét con tring c6 kha nang tiéu
diét nhiéu loai con tring mot ldc, ca c6 ich 14n ¢6 hai. Diéu d6 anh huong khong

nho dén can bang sinh théi trong thién nhién.
1.2.2. Vi khuan (Bacteria)

Vi khuén 12 nhém vi sinh vat ¢é clu tao té bao nhung chua cé c4u tric nhan
phtc tap, thudc nhém Prokaryotes. Nhan té bao chi gdm mot chudi AND khong c6

thanh phan protein khong c6 mang nhan.
1.2.2.1. Hinh thdi va kich thudc

Vi khuan ¢6 nhiéu hinh théi khac nhau: hinh cau, hinh que, hinh xoan, hinh
dau phdy, hinh soi ... Kich thudc thay d6i tuy theo céc loai hinh va trong mot loai
hinh kich thuéc ciing khéc nhau. So véi virus, kich thuéc cta vi khuan 16n hon
nhiéu, ¢6 thé quan sit vi khuén dudi kinh hién vi quang hoc. Dua vao loai hinh ¢6

thé chia ra m6t s6 nhém sau:
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Hinh 1.9. Cdc hinh dang chinh cia vi khudn
- Caukhuan 1,2, 3,4, 5
- Truc khudn 6,7 8 9
- Xodn khudn 10, 11, 12

1. Cau khuan (Coccus - tir tieng Hy Lap Kokkos - hat qu): 13 1oai vi khuan c6 hinh cau.
Nhung c6 nhiéu loai khéng han hinh cau thi du nhu hinh ngon nén nhu phé cau khuan -
Diplococcus pneumoniae hodc hat ca phé (1au cAu khuan Neisseria gonorrhoeae).

Kich thudc cua vi khuan thuong thay doi trong khoang 0,5 (Ip = 10° mm).
Tuy theo tirng loai ma chiing c6 nhitng dang khac nhau.

Déc tinh chung cta cau khuan:
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- Té bao hinh cau c6 thé ding riéng r€ hay lién két vdi nhau.

- C6 nhiéu loai c6 kha nidng gy bénh cho nguoi va gia suc

- Khong ¢6 co quan di dong.
- Khong tao thanh bao tu.
Giéng Monococcus

Thuong ding riéng 1é timg t& bao mot, da
s6 chiing thudc loai hoai sinh. Thudng thay chiing
song trong dat, nudc va trong khong khi (Thi du
nhu Micrococcus agilis, M. roseus, M. luteus)

Giong Diplococcus

(Tt tiéng Hy Lap - Diplos - thanh d6i)
phan cich theo mot mat phflng xac dinh va
dinh nhau thanh ting d6i mot. Trong s nay
c6 mot sd c6 kha nang gdy bénh nhu giéng
Neisseria - Lau cau khuan N meningitidis

gonorrhoeae - Nao mo cau khuén).
Giong Tetracoccus

Thuong lién két v6i nhau thanh ting
nhém 4 t& bao mot. Chiing thuong giy bénh cho

ngudi va mot sé ¢6 thé gy bénh cho dong vat.
Giong Streptococcus

T tiéng Hy Lap (Streptos - chudi)
chiing phan cach theo mot mit phang xdc dinh
va dinh véi nhau thanh timg chudi mot dai. Thi
du nhu Streptococcus lactic. Strep-pyogenes.

Giong Monococcus

o
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Giong Sarcina

Tir tiéng Hy Lap Saricio - g6i hang. Phan céch theo 3 mit phang truc giao véi
nhau, tao thanh nhing khéi tir 8 - 16 té bao (hodc nhiéu hon nita). Trong khong khi
chiing ta thuong gap mot sb loai nhu Sarcinalutea, Sarcina auratiaca. Chiing thuong
nhiém vao cdc méi truong dé trong phong thi nghiém va tao thanh mau vang.

Giong Staphilococcus

Tir tiéng Hy Lap Staphile - chiim nho. Thuong ching lién két v6i nhau thanh
nhirg ddm trong nhu chim nho. Ching phin cdch theo mot mat phang bat ky va
sau d6 dinh lai v6i nhau thanh ting ddm nhu hinh chiim nho. Bén canh céc loai hoai
sinh con ¢6 mot sb loai gdy bénh & nguoi va dong vat (Staph. Curcreus, Staph.
Emidermidis ...)
2. Truc khuin

- . Bacillus (Viét tdt la Bac)
La tén chung chi tat ca cac vi khuan

¢6 hinh que. Kich thude cua ching thuong @;)
tr0,5-1,0x1-4p.
Thudng gip cdc loai truc khuan
sau day: Bacterium (Viét tdt la Bact)
- Bacillus (Viét tit la Bac) truc
khuan gram duong, sinh bao tir. Chiéu
ngang cua bao tir khong vuot qud chiéu
ngang cua té bao. Vi thé khi tao thanh
bao tir t& bao khong thay doi hinh dang

ching thuong thudc loai hiéu khi hodac ki
khi khong bit budc.

. AL s Pseudomonas (Viét tdt la P.s
- Bacterium (viét tat la Bact) ( )

Truc khuan gram 4m khéng sinh c::}"”"" .
bao tir. Thuong cé ti€én mao moc xung i
quanh té bao ngudi ta goi 1a chu mao. Céc T
gibng Salmonella, Shigella, Erwina,

Serratia déu c6 hinh thai gidng Bacterium.
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- Pseudomonas ( viét tit 1o Ps )

“Truc khuan gram am, khong sinh bao tir, c6 mét tién mao (hodc mot chum tién
mao) & mot ddu. Chidng thudng sinh ra sic t. Céc gidng Xanthomonas. Photobacterium,
Azotomonas, Aeromonas, Zymononas, Protaminobacter, Alginomonas, Mycoplazma,
Halobacterium, Methanomonas, Hydroginomonas, Carloxydomonas, Acetobater,
Nitrosomonas, Nitrobacter déu c6 hinh théi giéng Pseudomonas.

- Corynebacterium

Khong sinh bao tir, hinh dang va kich thudc thay d6i kha nhiéu. Khi nhuém
mau té bao thuong tao thanh cic doan nhd bat mau khdc nhau. Truc khuan bach cau
(Corynebacterium diphtheriae) ¢6 bat mau ¢ hai dau lam té bao c6 hinh dang giéng
qua ta. MOt sé khic c¢6 hinh thdi gibng Corynebacterium gdm cé Listeria,
Erysipelothric, Microbacterium, Cellulomonas, Arthrobacter.

- Clostridium (Viét tdt la Cl, tiéng Hy Lap Kloster - con thoi)

Thuong 1a truc khuan gram duong. Vi khudn Clostridium

1am té bao c6 hinh thoi hay hinh dui tréng.
Ching thuong thudc loai ky khi bat
budc, co nhiéu loai ¢6 ich. Thi du nhu cac

loai c¢6 dinh nito. Mot so0 loai khac gay bénh. Phdy khudn Vibrio

Kich thude thuong vao khoang 0,4 - 1 x3- 8

Sinh bao tir, chiéu ngang cua bao tur

thuong 16n hon chidu ngang cua té bao, do d6

Thi du vi khuan ubn vén ... Cl. Botulium

- Phdy khudn

La tén chung chi cdc vi khuan hinh
que udn cong gibng nhu diu phiy. Gidng
dién hinh 1 gidng Vibro (Tir chir La tinh
Vibrare - dao dong nhanh). Mot sé gidng
phay khudn c6 kha ning phan giai xenluloza
(Cellvibrio, Cellfalcicula) hodc c6 kha nang

khtr sunfat (Desulfovibrio).

Xoan khuan
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Spirillum - T chir Spira - Hinh cong, xoén gom tit ca céc vi khuan c6 hai
vong xoan tr 1én. La loai gram dwong, di dong dugc nhd c6 mot hay nhiéu tién
mao moc ¢ dinh.

Pa sb ching thudc loai hoai sinh, mdt sb rat it c6 kha nang gay bénh (SP.
Minus) ¢6 kich thudc thay d6i 0,5 - 3,0 - 5 - 40p.

Y N\

Xoan khuadn
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Cau khuan

Xoan khuan

L

Xo#n thé

!

' m"'\. o ,
s, . Chup qua kinh hién vi dién tir quét tir trén xuong:
Cubn Soi Lién cAu khuan, Tu cau khuan, Lién truc khuan

Cé4c nhom hinh théi chu yéu cua vi khuan

Hinh 1.11 Cdc logi vi khudn
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. Thanh té ba

. Mang té bao chit
. Thé nhan

. Mezoxom

. Chét du trix

. Té bao chat

. Bao tur

. Ti€ém mao

. Khuan mao

10. Khuan mao gidi tinh
11. Bao nhdy

12. Tang dich nhay

O 01NN B~ W —

- Chu tao chung + cAu tao dic biét

Hinh 1.12 M6 hinh céu triic té bao vi khudn

G* G

OMP (Protein mang ngoai)
Lipoprotein
L coT ,
Protein co chat
{ hodc Protein o

Peotidoglican Khoang nguyén 0

.. LPS (lipopoli-
Saccarit
- Phot pholipit

Axit teicoic thanh té bao — s

Axit teicoic mang

Zé"biw ) . —«Khong gian chu chdt
Lép khong gian - LG Petidoglican
chu chat

Rows - Khong gian chu chat
W Mang 1é bao chdt

Hinh 1.12 Mé hinh céu ctia thanh té bao vi khudn G* va vi khudn G
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1.2.2.2. Céu tgo té bao
1. Thanh té bao

Thanh té bao 1a 16p ngoai cling bao boc vi khuan, giir cho chiing ¢6 hinh
dang nhat dinh, chiém 15 - 30% trong luong khé cta té bao. Thanh té bao c6 nhing
chtic nang sinh 1y rat quan trong nhu duy tri hinh thdi té bao va dp suat tham thau
bén trong t& bao, bao vé té bao trudc nhitng tic nhan vét 1y, hod hoc cia moi
trudng, thyuc hién viée tich dién & bé mat té bao. Thanh té bao chinh la noi bdm cua
Phage va chura ndi doc td cua mot sb vi khuén c6 doc t6. C6 mét sd vi khuan khong
c6 thanh té bao (Micoplasma), mot sd trudng hop vi khuan bi phd v thanh té bao
ma van song (Protoplast ...)

Thanh phan hod hoc cua thanh té bao vi khuan rit phuc tap, bao gdm nhiéu
hop chit khic nhau nhu Peptidoglycan, Polisaccarit, Protein, Lipoprotein, Axit
tecoic, Lipoit v.v.... Dya vao tinh chit hod hoc cua thanh té bao va tinh chit bat mau
cua nd, nguoi ta chia ra lam 2 loai Gram + va Gram -. V§i cung mot phuong phap
nhuom nhu nhau, trong dé cé hai loai thubc nhudém Cristal Violet mau tim va
Fushsin mau hong, vi khuén gram + bit mau tim, vi khudn gram - bit mau hong.
Nguyén nhan 12 do ciu tao thanh té bao cua hai loai khdc nhau. Ngoai hai loai trén,
con ¢6 loai gram bién d6i (gram variable) c6 kha niang bién d6i tir gram + sang gram

- va nguoc lai. Sau day 1a so do cau tao cua thanh t€ bao vi khuan E.coli.

Lép Lipoproteit
Lép Lipopolisaccarit
C4c phan tu protein

Lép Glycoproteit

Mang nguyén sinh chét

Hinh 1.13. Céu tao thanh té bao vi khudn

2.Vo nhéy (Capsul)

Nhiéu loai vi khuén bén ngoai thanh té bao con c6é mét 16p vo day hay 1op
dich nhay. Kich thudc cta 16p vo nhay khéc nhau tuy theo loai vi khudn. O vi khuan
Azotobacter chroococum khi phat trién trén moi trudng gidu hydrat cacbon c6 thé

hinh thanh 16p v6 nhay day hon chinh ban than té bao.
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Vé nhay c6 tdc dung bdo vé vi khuén tranh tac dung thuc bao cua bach cau.
Chinh vi thé ma & mot s6 vi khuan gy bénh chi khi ¢6 16p vo nhay méi c6 kha
nang gay bénh. Khi mat 16p vé nhay, 1dp tirc bi bach clu tiéu diét khi xam nhap vao
co thé chu. Vi khuan c6 vo nhay tao thanh khuan lac tron béng khi moc trén mdi

truong thach goi la dang S, nguoc lai dang R ¢6 khuén lac xu xi.

Hinh 1.14. V6 nhay ciia Klebsialla pneumoniae trong suét hién
RO trén nén den myc do

V6 nhay con 1a mét noi duy triv cdc chat dinh dudng. Khi nudi cdy vi khuan
¢6 v6 nhay trén mdi trudng ngheo dinh dudng, 16p vo nhay bi tiéu bién dan do bi sir
dung 1am chat dinh dudng.

O moét s6 vi khuan vé nhay duge ding dé bam vao gid thé. Cac chét trong vo
nhay 12 do thanh té bao tiét ra, thanh phan ciia né tuy thudc vio loai vi khuan. Pa s6
truong hop vo nhay duoc ciu tao boi polysaccarit, d6i khi ¢6 cau tao boi polypeptit.
Thanh phan hod hoc ciia vo nhay quyét dinh tinh khdng nguyén cta vi khudn.

3. Mang té bao chit (Cell membran)

Mang té bao chit con goi 12 mang nguyén sinh chét 13 mot 16p mang nim
dudi thanh té bao, ¢6 d6 day khoang 4 - 5 nm, chiém 10 - 15% trong luong té bao vi
khuan.

Mang té bao chat c6 nhidu chic ning quan trong: Duy tri 4p suét tham thau
ctia té bao, dam bao viéc chu dong tich luy chit dinh dudng va thai cdc san phdm
trao d6i chat ra khoi té bao. Mang té bao chét 1a noi sinh téng hgp mot s6 thanh
phan cua té bao, dac biét Ia thanh phan cua thanh té bao va vo nhay, 12 noi chira mot
s6 men quan trong nhu Permeaza, ATP-aza v.v... Mang té bao chat con 12 noi tién

hanh qu4 trinh ho hip va quang hop (¢ vi khuan quang dudng).

25



L& Xuidn Pheeng VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Thanh phan hod hoc ctia mang t& bao chit don gian hon cua thanh té bao
nhiéu. Bao gdm photpholipit va protein va protein sap xép thanh 3 16p: 16p giita 12
photpholipit bao gdm hai 16p phan moi phén tir gdm 1 ddu chira gdc photphat hdo
nude va mot dau chira hydratcacbon, ddu hdo nudc cia hai 16p phan tir photpholipit

quay ra ngoai, & ddy chira cdc men van chuyén Pecmeaza. Hai 16p ngoai va trong va

T
gl @WWW e

Proteln
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Hinh 1.15. Cdu tao mang té bao chdt ciia vi khudn

Protein.

Protein

Mang té bao chit con 1 noi gin cua nhidm sic thé. Ngoai hai thanh phan
chinh trén, mang té bao chit con chtra mot s6 chit khdc nhu hydratcacbon,
glycolipit, v.v...

4. Té bao chit (Cytoplast)

Té bao chét 12 thanh phan chinh caa té bao vi khuan, d6 1a mot khéi chét keo
ban long chira 80 - 90% nudc, con lai 1a protein, hydratcacbon, lipit, axit nucleic
v.v... Hé keo c6 tinh chét di thé, trang thai phan tdn, luén ludn bién ddi phu thudc
vao diéu kién méi truong. Khi con non té bao chat c6 cau tao dong chit, bat mau
gidng nhau. Khi gia do xuét hién khong bao va céc thé 4n nhdp, té bao chat 6 trang
thai 16n nhén, bat mau khong déu. Té bao chat 1a noi chita ¢6 co quan quan trong
cta té bao nhu: nhan té bao, Mezoxom, Riboxom va céac hat khac.

5. Mezoxom

Mezoxom 12 mét thé hinh cau trong gidng nhu cdi bong béng gdm nhiéu 16p
mang cudn lai v6i nhau, ¢6 dudng kinh khoang 250 nm. Mezoxom chi xudt hién khi
té bao phan chia, né ¢ vai trd quan trong trong viéc phan chia té bao va hinh thanh
véch ngin ngang. O nhiéu loai vi khuan, Mezoxom la mot thanh phan ciia mang té
bao chit phat trién an sau vao té bao chit. Mot sé enzym phan huy chét khang sinh
nhu Penixilinaza duoc sinh ra tir Mexozom.
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6. Riboxom

Riboxom 12 noi tong hop protein ctia té bao, chira chi yéu 1a ARN va
protein.

Ngoai ra ¢ chira mot it lipit, va mot s6 chat khoang. Riboxom c6é duong
kinh khoang 200A, céu tao béi 2 tiéu thé - 1 16n, 1 nhé. Tiéu thé 16n c6 hing sb
ling 12 508, tiéu thé nho 30S (1S = 17 cm/gidy)

200 A

y
A

70 S

MGdi té bao vi khuan c6 trén 1000 riboxom, trong thoi ky phét trién manh cia
né, s6 lugng riboxom tang 1én. Khong phai tat ca cdc riboxom déu ¢ trang thdi hoat
dong. Chi khoang 5 - 10% riboxom tham gia vao qud trinh tong hop protein. Chiing
lién két nhau thanh mot chudi goi 1a polyxom nho sgi ARN thong tin.

Trong qué trinh tong hop protein, cic riboxom truot doc theo soi ARN thong
tin nhu kiéu doc thong tin. Qua mdi budc doc, mot axit amin lai duoc ge'in thém vao
chudi polypeptit.

8. Thé nhan (Nuclear body)

Vi khuan thudc loai procaryotic, bdi vdy cau tao nhan rat don gian, chua cé

mang nhan. Thé nhan vi khuan chi gdm mét nhiém sic thé hinh vong do mot phan
tr AND cdu tao nén dinh mot diu vao mang té bao chat khong cé thanh phan
protein nhu nhan té bao bac cao. Chiéu dai phan tir AND thudng gip 1000 1an chiéu
dai té bao, mang toan bd thong tin di truyén ctia t& bao vi khuan. Ngoai nhidém séc
thé, mot s6 vi khuan con c¢6 Plasmic, d6 1a nhitng phan tir AND hinh vong kin kich
thude nho, mang thong tin di truyén, c¢6 kha ning sao chép doc lap.

O nhirng vi khuan khang thudc, dic tinh khang thudc thuong dugc quy dinh

bai cdc gen nam trén cac plasmic nay.

10. Céc hat khéc trong té bao
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Trong té bao vi khuédn ngoai cac ciu trdc néi trén con ¢6 mot sd hat ma sb
lugng va thanh phén cua n6 khong nhét dinh. Sy ¢6 mit caa ching phu thudc vao
diéu kién moi truong va vao giai doan phat trién cta vi khuan. Nhiéu loai hat c6
tinh chat nhu chét du trir, duwoc hinh thanh khi té bao tong hop thira céc chat d6 va
duogc tiéu hao khi t& bao can dén. Cdc hat nay bao gém hat hydratcacbon, hat
polyphotphat vd co, céc giot lipit, luu huynh, cic tinh thé Ca va cdc hat sic t6. Pac
biét, trong t& bao cua mdt sd vi khuin gdy bénh cho con trung (Bacillus
thurigiensis) con c6 cdc tinh thé diét con tring ¢ hinh thoi hodc hinh khéi. Su ¢6
mat cla cic tinh thé nay lién quan dén kha nang giy bénh con trung cia vi khudn.
Ngudi ta di loi dung dic tinh nay nghién ctru, san xut ra nhitng ché pham diét con
trung gy hai.

11. Tién mao va nhung mao

Tién mao 1a nhiing co quan di dong cua vi khuan, nhung khéng phai tat ca
cdc vi khuan déu c6 tién mao. Tién mao thuong c6 chidu rong 10 - 25 pum, chiéu dai
thay dbi tuy theo loai vi khuan. Sé luong tién mao ciing phu thudc vao loai vi
khuén. Loai c6 1 tién mao goi la don mao, moc ra & mot cuc cua té bao, loai c6 2
goi la song mao moc ra tr mot cuc té bao, loai c¢6 nhiéu goi la chum mao cling moc
ra tir mot cuc té bao, c6 loai moc ra tir hai cuc cua té bao. Loai moc quanh minh
thanh mdt vanh dai nhu chiéc thét lung c¢6 16ng goi 1 chu mao.

Cdc vi sinh vat khéc nhau c6 sé lwong va sy sip xép cdc tién mao trén té bao

khac nhau.

e e e ‘-—-—"":ﬂ
1

Hinh 1.16. Cdc kiéu té bao vi khudn ¢é tién mao
Pon mao khuan: 1, 2, 4, 11
Chiim mao khudn: 3, 5, 6, 12, 13
Chu mao khudn: 7, 8, 9, 10
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Tién mao c6 ban chat protein, bi phan giai ¢ nhiét do 60°C hodc & mdi
truong axit. Tuy theo kiéu tién mao ma vi khuan cé céc kiéu di dong khac nhau.
Loai don mao di dong theo hinh sin, loai chiim mao di dong theo kiéu xody tron dc
V.V....

- Nhung mao: Khac véi tién mao, nhung mao khong phai 1a co quan di dong
cua vi khudn. Ching 1a nhitng sg¢i 16ng moc khap bé mat cia mdt s6 vi khuan, lam
tang dién ti€p xdc vai thirc dn, ngoai ra con dung dé bam vao gid thé. O mot s vi
khuan, nhung mao con dugc dung Iam cau ndi nguyén sinh chat trong quad trinh ti€p

hop giita hai vi khuan.

10. Bao tir (Spore)

Bao tir 1a mot hinh thirc tiém sinh cua vi khuan. Khi gap diéu kién khé khan,
vi khuan c6 kha ning hinh thanh bao tir. Bao tir dwoc hinh thanh bén trong té bao,
¢6 khi to hon kich thuée té bao 1am té bao phinh ra so véi binh thudng. Vi dy nhu &
Clostridium, khi hinh thanh bao tu, té bao hinh thanh hinh dui tréng hoac hinh thoi.
Bao tir ¢6 3 16p vo boc, nhitng 16p vo boc nay tranh cho bao tir nhitng tdc dong cua
mdi truong nhu: nhiét do, pH, tic dong cia men, v.v.... O nhiét d6 100°C trong khi
céc té bao dinh dudng bi ti€u di¢t thi bao tir Bacillus cereus cé thé chju duoc 2,5
phiit, Bacillus subtilis thim chi chiu dugc 180 phit. Bao tir clia vi khuan gy ngd
doc & 180°C van séng duoc t6i 10 phit. Trong phenol 5% té bao dinh dudng chét
ngay trong khi bao tir ¢6 thé séng dugce dén 15 ngay.

S& di bao tir ¢6 thé c6 kha nang chiu duoc nhitng didu kién khé khin vi né cé
ciu tao khac véi té bao. Nudc trong bao tir phan 16n & trang théi lién két, trong khi
d6 nudc trong té bao ¢ trang thdi tw do. Céc enzym trong té bao phan 1én & trang
thai khong hoat ddng. Céc thanh phan ho4 hoc khéc cta bao tir ciing khic vai té bao

dinh dudng. Thi du nhu ¢ bao tr ¢6 ham luwgng ion Ca™ cao hon v.v...

Nguyén nhan cua viéc hinh thanh bao tr cho dén nay con cé nhiu tranh

luan.

Mot s6 cho rang té bao hinh thanh bao tir khi gap diéu kién khé khan nham
ton tai qua thoi ky khé khan d6. Nhung mot sé ngudi khdc cho rang: Su hinh thanh
bao tir 12 mot hinh thirc d6i méi té bao do sy két hop cua cic phdn nguyén sinh chat
trong qud trinh hinh thanh bao tor ma té bao duoc ddi mai, y kién nay dua trén mot
s6 thi nghiém béc bo luan thuyét trén. O mot sé méi truong dinh dudng tét bao tir
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lai duoc hinh thanh nhiéu hon & méi truong ngheo dinh dudng. O da s vi sinh vat
dat, ngay ¢ nhirng diéu kién bat loi cling khong thay hinh thanh bao ti.

Bio tir khi gap diéu kién thuan loi thi nay mam thanh té bao dinh dudng, bao
tor thuong nay mam & mot cuc, cé khi nay mam & ca hai phia. MGt sb vi khuan &

nhitng diéu kién nhat dinh c6 thé bi mét kha nang hinh thanh bao tir.

s L‘%ﬂ
& U

Boedlur corsu

<

Chiar Priciieem fetani Clostridiurm perfrnpens

Hinh 1.17. Hinh dang té bao vi khudn mang bao tiv
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Hinh 1.18a. Bao nhay ciia vi khudn
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Hinh 1.18b. Riboxom ciia vi khudn

Hinh 1.18¢. Thé nhén ¢ vi khudn (énh chup qua kinh hién

vi dién tir ldt cdt mong qua té bao E.coli)
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Lt fridesg ngodl

Mang TRC

Faptdognean

Hinh 1.21. So sdnh té bao vi khudn G* va G
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1.2.2.3. Sinh sén ciia vi khudn

Vi khuén sinh san chil yéu bang hinh thirc nhan déi té bao. Tir mot té bao me
phan cét thanh 2 t& bao con. Té bao con dugc hinh thanh sau mot thoi gian sinh
truong nhat dinh lai tién hanh phan cit. Bang hinh thire d6, sb luong té bao ting 1én
theo cip s6 nhan. Tuy ting loai vi khuan, ctr khoang 10 dén 30 phit lai cho ra mot
thé hé.

V& sinh san hiru tinh ¢ vi khuan, ngudi ta chi méi phét hién ra hinh thic tiép
hop gitra hai té bao, hé gen cta té bao cho s& qua cau nguyén sinh chit chuyén sang
té bao nhén, thuong chi Chuyén mot phén. Té bao nhan c6 thém mot ph'?ln hé gen
ctia thé cho khi phén cit s& sinh ra nhitng té bao méi mang dic tinh lai giita hai té
bao.

C6 quan diém cho ring: bao tir cling 12 mot hinh thirc sinh san va d6i méi té
bao ctia vi khuan. Vi liic té bao binh thudng nay mam tir bao tir, né da dugc doi méi
khong con nhu trude nira.

1.2.2.4. Y nghia thuc tién ciia vi khudn

Vi khuan chiém da sb trong cic vi sinh vat, c6 nhitng miu dat vi khuan
chiém t&i 90%, boi vdy né déng vai trd quyét dinh trong cdc qud trinh chuyén hod
vat chat. Vi khuan tham gia vao hiu hét cdc vong tudn hoan vét chét trong dit va
trong thién nhién. Tuy vdy, rat nhiéu vi khuan gdy bénh cho nguoi va dong vat, thuc
vét, gdy nén nhitng ton that nghiém trong vé strc khoé con ngudi ciing nhu san xudt
ndng nghi€p. Ngay nay véi nhitng thanh tyu cua khoa hoc hién dai, nguodi ta da tim
ra nhitng bién phap han ché téc hai do vi khuan gay ra, vi du nhu viéc ché vacxin
phong bénh, sir dung chét khang sinh v.v...

1.2.3. Xa khuin (Actinomycetes)

Xa khuan thudc nhém Procaryotes, c¢6 cdu tao nhian don gian giéng nhu vi
khuén. Tuy vay, da sb té bnao xa khuan lai c6 ciu tao dang s¢i, phan nhanh phirc
tap va c¢6 nhidu mau sic gidng nhu ndm mdc.

1.2.3.1. Hinh thdi va kich thuoc

Pa sd xa khuén ¢6 ciu tao dang soi, cac sgi két v&i nhau tao thanh khuén lac
¢6 nhiéu mau sic khdc nhau: tréng, vang, nau, tim, xdm v.v.... Mau sic cua Xa
khuén 12 mét dac diém phan loai quan trong. Puong kinh soi cua xa khuén khoang
tr 0,1 - 0,5 um. C6 thé phan biét duoc hai loai s¢i khic nhau.
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Soi khi sinh 1a hé sgi moc trén bé mat moi truong tao thanh bé mit cua
khuén lac xa khuan. Tur day phat sinh ra bao tir. S¢i co chét 12 soi cdm siu vao moi
truong 1am nhiém vy hap thu chat dinh dudng. Soi co chit sinh ra sic t§ thdm vao
moi truong, sic té ndy thudng c6 mau khic voi mau cua soi khi sinh. Pay ciing 1a
mot dic diém phan loai quan trong.

Mot ) xa khuén khong c6 soi khi sinh ma chi ¢6 s¢i co chét, loai s¢i nay
lam cho bé mit xa khuan nhin va khé tich ra khi cdy truyén. Loai chi c6 soi khi
sinh thi nguoc lai, rat d& tich toan bd khuén lac khoi méi trudng.

Khuén lac xa khuén thuong ran chic, xu xi, ¢ thé c6 dang da, dang phén,
dang nhung, dang voi phu thudc vao kich thude bao tir. Truong hop khong cé sgi
khi sinh khuan lac ¢6 dang mang déo. Kich thuéc khuan lac thay dbi tuy loai xa
khuén va tuy diéu kién nudi cay. Khuan lac thuong c6 dang phéng xa (vi thé ma goi
12 xa khuan), mét s6 c6 dang nhitng vong tron ddng tim céch nhau mot khoang nhat
dinh. Nguyén nhén cta hién tuong vong tron ddng tim 1a do xa khuan sinh ra chat
{rc ché sinh trudng, khi soi moc qua ving nay chiing sinh trudng yéu di, qua duoc
viing ¢6 chét e ché ching lai sinh truong manh thanh vong tiép theo, vong nay lai
sinh ra chat ¢rc ché sinh trudng st véi né khién khuén ty lai phat trién yéu di. Cu
thé tao thanh khuén lac c¢6 dang c4c vong tron déng tam.

1.2.3.2. Céu tao té bao

Khuan lac xa khuan tuy c6 dang soi phan nhanh phirc tap dan xen nhau
nhung toan bo hé soi chi 1a mot té bao c6 nhiéu nhan, khdng c6 vach ngian ngang.
Gidng nhu vi khuan, nhan thudc loai don gian, khong ¢6 mang nhan.

Thanh té bao xa khuan gidng véi thanh té bao vi khuan gram +. Mang té bao
chat day khoang 50 nm va c6 cdu tric tuong tu nhu mang té bao cht cua vi khuan.
Nhan khong c6 céu tric dién hinh, chi 13 nhitng nhiém sic thé khong c6 mang. Khi
con non, toan b té bao chi c6 mot nhiém sdc thé sau d6 hinh thanh nhiéu hat rai rac

trong toan b hé khuén ty (goi la hat Cromatin).

1.2.3.3. Sinh sdn
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Xa khuén sinh san sinh dudng bang bao tir. Bao tir dugc hinh thanh trén cic
nhanh phan hod tir khuan ty khi sinh goi 1a cudng sinh bao tir. Cudng sinh bao tir &
cac loai xa khuén c6 kich thuge va hinh dang khéic nhau. C6 loai dai tdi 100 - 200
nm, c6 loai chi khoang 20 - 30 nm. C6 loai céu tric theo hinh Iuon séng, c6 loai 10
xo hay xodn dc. Sap xép ctia cic cudng sinh bao tir cling khdc nhau. Chiing c6 thé
sép Xép theo kiéu moc don, moc d6i, moc vong hodc tung chum. Pac diém hinh

dang cua cuong sinh bao tir 1a mdt ti€éu chuan phan loai xa khuan.

Bao to duoc hinh thanh tr cudn sinh bao tir theo kiéu két doan

(fragmentation) hoac cat khiic (segmentation).
- Kiéu két doan:

Hat cromatin trong cudng sinh bao tir dwoc phéan chia thanh nhiéu hat phan
bd dong déu doc theo soi cudng sinh bao tir. Sau d6 té bao chit tap trung bao boc
quang mdi hat cromatin goi 12 tién bao tir. Tién bao tir hinh thanh mang tao thanh
bao tir nim trng cudng sinh bao tir. Bao tir thuong c6 hinh cau hodc évan, duoc giai

phéng khi mang cudng sinh bao tir bi phan giai hodc bi tach ra.
- Kiéu ct khic:

Hat cromatin phén chia phan b ddng déu doc theo cubng sinh bao tir. Sau
d6 gitra cdc hat hinh thanh vach ngin ngang, mdi phan déu c6 té bao chit. Bao tir

hinh thanh theo kiéu nay thudng c6 hinh vién try hodc hinh que.
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Hinh 1.26 hinh dang
cuon bao tir xa khuan
Strep.Griseus

Ngoai hinh thiic sinh san bang bao tir, xa khudn con c6 thé sinh san bing
khuan ty. Cdc doan khuén ty gdy ra moi trudng phat trién thanh hé khuén ty. Thudc
nhém Procaryotes ngoai xa khuan va vi khuan con c¢6 niém vi khuan, xodn thé,
ricketsia va Mycoplasma. C4c nhém nay déu c6 cau tao nhan don gian. Cau tao té
bao va hoat tinh sinh 1y ¢6 nhiéu sai khéc. Vi du nhu Mycoplasma c6 kich thudc rat
nho bé so voi vi khuan, khong c6 mang té bao, vi thé hinh dang ludn bién d6i.

Ricketsia ciing c¢6 kich thuéc nho bé, séng ky sinh bat budc v.v...
1.2.3.4. Y nghia thuc tién ciia xa khudn

Xa khuén 12 nhém vi sinh vat phan b rong rii trong dét, ching tham gia vao
cdc qud trinh phan giai cdc hop chat hitu co trong dit nhu xenluloza, tinh bot v.v....
g6p phan khép kin vong tudn hoan vat chat trong tu nhién. Piac tinh nay con duoc
mg dung trong qud trinh ché bién phin huy ric v.v... Nhiéu xa khuan c6 kha ning
sinh chit khang sinh. Pic diém nay duoc st dung trong nghién clru san xuét cdc

chét khang sinh diing trong y hoc, ndng nghiép va bao quan thyc pham.

41



L& Xuin Pheeng VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Hinh 1.28 CAu tric ctia khuan ti & xa khudn se:vach ngan
cp: té bao chat ri: riboxom
pm: mang té bao chat re: chat du trit

cw: thanh té bao
42
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WY

3
Hinh 1.29. Mét 6 dang bao tir ¢ xa khudn
- Bao tir don (monosporouss)

Hinh 1.30. Sy hinh thanh bao tir trong bao bao tir (Sporangia) ¢ xa khudn
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1.2.4. Vi nim

Vi ndm 12 nhém nim c6 kich thudc hién vi. Vi ndm khéc véi vi khuan va xa
khuin, ching c6 cdu tao nhan dién hinh, vi vdy ching dwgc xép vao nhém
Eukaryotes. Vi ndm gdm 2 nhém Ién - NAm men va nam soi, nAm men c6 ciu tric
don bao, ndm sgi c6 cau tric da bao. Nam soi con goi la ndm méc. Vi nAm duoc
xép loai trong giéi nam (Fungi) bao gdm ca cdc ndm 16n.

1.2.4.1. Nam men (Yeas)

1.2.4.1.1. Hinh thdi va kich thuoc

N4m men thuong c6 hinh cau hodc hinh bau duc, mot s loai ¢6 hinh que va
mot s6 hinh dang khac. Kich thuéc trung binh ctia nAm men 13 3 - 5 x 5 - 10um.
Mot sb loai ndm men sau khi phan cét bang phuong phép nay chdi, t& bao con
khong roi khoi té bao me va lai tiép tuc moc chdi. Boi vy né c6 hinh thdi gidng

nhu cdy xuong rong khi quan sét dudi kinh hién vi.

Hinh 1.31 Nam Saccharomyces Cerevisiea

1.2.4.1.2. Cdu tao té bao

Khic vé6i vi khuan va xa khudn, nAm men c6 cdu tao té bao khé phuc tap, gan
gidng nhu té bao thyc vat. C6 day du céc ciu tao thanh té bao, mang té bao chit, té
bao chét, ty thé, riboxom, nhan, khong bao va céc hat dy trit.

- Thanh té bao

Thanh té bao nim men dugc cdu tao boi hai 16p phéan tir bao gdom 90% 1a hop
chét glucan va mannan, phan con lai 1a protein, lipit va glucozamin. Glucan 12 hop

chét cao phén tir ciia D - Glucoza, mannan 12 hop chit cao phan tir cia D - Manoza.
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Trén thanh té bao c6 nhiéu 18, qua d6 cdc chit dinh dudng duoc hap thu va céc san
pham cuia qud trinh trao d6i chat dugc thai ra.

- Mang nguyén sinh chat

Mang nguyén sinh chat ciia t& bao ndm men day khoang 8 nm c6 ciu tao
tuong tu nhu mang nguyén sinh chat cia vi khuan.

Té bao chit cia nAm men ciing tuong ty nhu t& bao chit cua vi khuan, do
nhét cua té bao chat cao hon ciia nudc 800 lan.

Nhan té bao ndm men 1 nhan dién hinh, ¢6 mang nhan, bén trong la chat
dich nhan c6 chira hach nhan. Cling nhu nhan té bao caa vi sinh vat bac cao, nhan té
bao nAm men ngoai AND con c6 protein va nhiéu loai men. Hach nhén cua té bao
nam men khong phai chi gdbm mét phan tir AND nhu ¢ vi khuan ma di c6 cdu tao
nhiém sic thé dién hinh va c¢6 qué trinh phan bao nguyén nhidm con goi 12 gidn
phan. Qud trinh gidn phan gdm 4 giai doan nhu & vi sinh vat bac cao. S6 lugng
nhiém sic thé trong t& bao ndm men khdc nhau tuy loai nAm men. O Saccharomyces
serevisiae 12 nhém ndm men phan bd rong rai nhét, thé don bdi cia né c6 n = 17
nhiém séc thé, thé ludng bdi c6 2n = 34. Ngoai nhidm sic thé ra, trong nhan té bao
S. serevisiae con c6 tir 50 dén 100 plasmic c¢6 cu tao 14 1 phan tir AND hinh vong
kin ¢6 kich thudc 2 pum, c6 kha ning sao chép doc 1ap, mang thong tin di truyén.

- Ty thé:

Khdc v6i vi khudn, ndm men da c6 ty thé gidng nhu & té bao bac cao, d6 1a
co quan sinh ning luong cua té bao. Ty thé ndm men c6 hinh bau dyc, dugc bao boc
boi hai 16p mang, mang trong gap khiic thanh nhiéu tim ring luoc hoc nhiéu 6ng
nho 1am cho dién tich bé mit ctia mang trong tang 1én. Cau tric cta hai 16p mang ty
thé giéng cu tric ctia mang nguyén sinh chat. Trén bé mit ctia mang trong c¢6 dinh
v0 6 céc hat nho hinh cau. Céc hat nay c6 chirc nang sinh nang lugng va gidi phéng
ning lugng cia ty thé. Trong ty thé con c6 mot phan tir AND c6 céu tric hinh vong,
c6 kha niang tu sao chép. Nhimng dot bién tao ra té bao nam men khong c6 AND ty
thé 1am cho té bao ndm men phat trién rat yéu, khuén lac nho bé. Trong ty thé con
¢6 ca cdc thanh phan can cho qud trinh tong hop protein nhu riboxom, cdc loai ARN
va céc loai enzym can thiét cho su tong hop protein. Cdc thanh phan nay khong
gidng v6i cdc thanh phan tuong ty ciia té bao nim men nhung lai rat gidng cua vi

khudn. AND cua ty thé rit nho nén chi ¢ thé mang mat ma tong hop cho mét sb
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protein cua ty thé, sb con lai do té bao téng hop rdi dua vao ty thé. Nguoi ta da
chtng minh duoc qué trinh ty tong hop protein cia ty thé. Qu4 trinh nay bi kim ham
boi cloramfenicol gidng nhu & vi khuan, trong khi d6 chat khang sinh nay khong
kim hiam duoc qud trinh tong hop protein ¢ t& bao ndm men.

- Riboxom ctia té bao nAm men c6 hai loai : loai 80S gom 2 tiéu thé 60S va
40S nam trong té bao chit, mot sé khdc gin voi mang té bao chit. Mot sé nghién
ctru dd ching minh rang: cic riboxom gin véi mang té bao chét ¢6 hoat tinh tong
hop protein cao hon. loai 70S 12 loai riboxom c6 trong ti thé.

Ngoai cdc co quan trén, nAm men con c6 khong bao va cdc hat dy trit nhu
hat Volutin, hat nay khong nhitng mang vai trd chit dy trit ma con ding lam ngudn
nang luong cho nhiéu qué trinh sinh hod hoc ciia té bao. Ngoai hat Volutin trong té
bao con ¢6 cic hat dy trit khac nhu glycogen va lipit. Mot s6 ndm men c6 kha ning
hinh thanh mot lugng 16m lipit.

- Bao tr: Nhiéu ndm men c6 kha ning hinh thanh bao tir, d6 12 mot hinh thirc
sinh san ctia ndm men. C6 2 loai bao tir: bao tr ban va bao ti tdi. Bdo tr tdi 1a
nhitng bao t& dugc hinh thanh trong mot tii nhd con goi 1a nang. Trong nang
thuong chira tir 1-8 bao tir, d6i khi dén 12 bao tir. Phuong thic hinh thanh tdi phuy
thudc vao hinh thirc sinh san ctia nAm men. Bao tir ban 1a nhiing bao tir dau khi
hinh thanh nho ning luong cua té bao bin manh vé phia ddi dién. D6 1a mot hinh
thirc phdt tan bao tir. C6 thé quan sdt bao tir ban bang céch nudi cdy ndm men trén
dia petri, vai ngay sau thdy xudt hién trén nip hop phia d6i dién thanh mot 16p mo
mo. Pem nip hop soi dudi kinh hién vi s& thay 15 cdc bao ti.

1.2.4.1.3. Sinh san

O 3 ndm men c6 3 hinh thirc sinh san

- Sinh san sinh dudng : 12 hinh thirc sinh san don gian nhat ctia nAm men. C6
2 hinh thte sinh san sinh dudng: nay chdi va hinh thirc ngang phan doi té bao nhu
vi khuan. O hinh thtc nay chdi, tir mot cuc cua té bao me nay choi thanh mot té bao
con, sau d6 hinh thanh véch ngan ngang giita hai té bao. Té bao con c6 thé tach khoi
té bao me hodc cé thé dinh véi té bao me va lai tiép tuc nay chdi 1am cho ndm men
gidng nhu hinh dang cdy xwong rong tai nho.

- Sinh san don tinh: bang hai hinh thirc bao tir tidi va bao tir ban nhu di néi &

phan bao tir.
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- Sinh san hitu tinh: do hai t& bao ndm men két hop véi nhau hinh thanh hop tir. Hop
tir phan chia thanh céc bao tir ndm trong nang, nang chin bao tir dugc phét tan ra ngoai. Néu
2 t& bao ndm men c6 hinh thdi kich thudc gidng nhau tiép hop véi nhau thi dwoc goi 1a tiép
hop ding giao. Néu 2 t& bao nAm men khac nhau thi goi 12 tiép hop di giao.

Trong chu trinh séng ciia nhiéu lodi nAm men, c6 su két hop cdc hinh thic
sinh san khdc nhau. Sau ddy 13 qud trinh sinh san cua S. serevisiae - mot loai nAm
men phan b rong réi trong thién nhién. Chu trinh séng ciia nAm men nay c6 2 giai
doan don boi va ludng boi. Dau tién té bao sinh dudng don bdi (n) sinh s6i ndy nd
theo 16i nay chdi. Sau d6 2 té bao don boi két hop v6i nhau, ¢ su trao ddi cua té
bao chat va nhan hinh thanh té bao ludng boi (2n). Té bao ludng boi lai nay choi
(sinh san sinh dudng) thanh nhiéu té bao ludng boi khic, cubi cing hinh thanh hop
tir. Nhan ctia hop tir phan chia gidm nhiém thanh 4 nhan don bdi. Mdi nhan don boi
duoc bao boc nguyén sinh chat, hinh thanh mang, tao thanh 4 bao tir ndm trong mot
tdi goi 12 bao tir tdi. Khi tdi v&, bao tir ra ngoai phdt trién thanh té bao dinh dudng
va lai phan chia theo 15i nay rdi tiép tuc chu trinh song.

Ngoai hinh thttc sinh san nhu & S. serevisiae, mot b loai nAm men khac c6
nhitng hinh thirc sinh san vé co ban ciing giéng nhu trén nhung c6 mot sb sai khéc.
Vi du nhu 1 Schizosaccharomyces octosporus hop tir ludng boi phéan chia 3 14n, lan

dau giam nhiém sinh ra 8 bao tir nim trong nang.
2n
@ i | !

g
G &) &)

Phan chia
- Nang v3 Tti hodc ... gidm
nang Bao gar i nhiém

Hinh 1.32. Chu trinh sinh san ciia ndm men
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Hinh 1.33. Cdc kiéu nay choi va cdc hinh dang cua té bao, bao tur 6 nam men

A. Nay chéi nhiéu cye; B. Nay chéi don cuc; C. Nay choi ledng cwc; D. Phan cdt
E. Khuan ti gia;  F. Khudn ti; G. Bao tr dot; H. Néi bao tir; I. Bao tir ban;

J. Bao tir tran
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1.2.4.1.4. Y nghia thuc tién ciia ndm men

N4m men 1a nhém vi sinh vat phan bd rong rdi trong thién nhién, né tham gia
vao cdc qud trinh chuyén hod vét cht, phan huy chét hitu co trong dat. Hoat tinh
sinh 1y ctia nhiéu loai nAm men duoc ng dung trong cong nghiép thuc pham, néng
nghiép va cdc nganh khéc. Pic biét trong qud trinh san xuét céc loai ruou, con,
nude giai khat 1én men, 1am thtic dn gia stdc ... Ngoai hoat tinh sinh Iy, ban than té
bao ndm men c6 rat nhiéu loai vitamin va cdc axit amin, dic biét 1a axit amin khong
thay thé. Piac tinh nay dugc dung dé ché tao thiic an gia siic tir nAm men, thim chi
thirc an ding cho nguoi ciing ¢ thé ché tao tir nAm men.

1.2.4.2. Nam méc (nam $07)

N4m mbc cling thugc nhém vi ném, ¢6 kich thudc hién vi. Khdc véi nAm
men, c¢6 khong phai 14 nhirng té bao riéng biét ma 1a mot hé soi phuc tap, da bao c6
mau sic phong phd.

1.2.4.2.1. Hinh thai va kich thuéc

Nam mdc ¢ ciu tao hinh s¢i phan nhénh, tao thanh mot hé soi chéng chit
phat trién rat nhanh goi 12 khuan ti thé hay hé soi nam. Chiéu ngang ciia khuan ti
thay d6i tir 3 - 10 pm. Ndm mdc ciing ¢6 2 loai khuén ti: khuan ti khi sinh moc trén
bé mat mdi truong, tir day sinh ra nhitng co quan sinh san. Khuén ti co ché moc séu
vao moi truong.

Khuéan lac cua ndm méc cling cé nhiéu mau sic nhu khuin lac xa khuén.
Khuén lac nAm médc khéc v6i xa khudn ¢ chd né phat trién nhanh hon, thudng to
hon xa khuén & chd né phat trién nhanh hon, thuong to hon khuén lac xa khuan
nhiéu 1an. Dang x6p hon do kich thich khuan ti to hon. Thudng thi mdi khuan lac
sau 3 ngay phat trién c6 kich thudc 5 - 10 mm, trong khi d6 khuan lac xa khuén chi
khoang 0,5 - 2 mm.

1.2.4.2.2. Céu tao 1é bao

Ciling nhu ndm men, nAm mdc c6 ciu tao té bao dién hinh nhu & sinh vat bac
cao. Thanh phan hod hoc va chitc nang cia cdc cdu tric ndy ciing twong tu nhu &
nam men. Piéu sai khic co ban gitra nAm mdc va nAm men 12 & t6 chirc té bao.

N4m men chi 13 nhitng té bao riéng 1& hodc xép voi nhau theo kiéu ciy

xuong rong nhu da néi & phan trén. Nam moc c¢6 to chirc t€ bao phuc tap hon, trir
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mot s6 nAm méc bac thip c6 cau tao don bao phan nhanh. O nhitng ndm mdc bac
thip nay, co thé 1a mot hé soi nhidu nhan khong c6 véch ngan.

Pa s6 ndm méc c6 ciu tao da bao, tao thanh nhiing td chirc khdc nhau nhu
soi khi sinh, soi co chét. Soi co chit caa ndm moc khoéng don gian nhu ¢ xa khuén
ma phirc tap hon. C6 nhiing loai c6 s¢i co chat giong nhu ré chiim ¢ thyc vat goi 1a
1 gia, vi du nhu & Aspergillus niger. O nhitng loai nAm méc ky sinh trén thuc vat,
801 co chét tao thanh nhiing cAu tric dac biét goi la voi hiit.

O mét s6 loai ndm mdc, cdc soi ndm ndi v6i nhau thong qua céc cau ndi, cic
cau ndi hinh thanh gifra cic sgi nam gﬁn nhau goi 1a sy hop ndi do c6 hién tuong 2
khdi nguyén sinh chét trén 1an véi nhau. D6 c¢6 thé 1a mot hinh thirc lai dinh dudng.

Mot s6 loai ndm moc ¢6 ciu tao ga‘in giéng mo thuc vat goi la mo gia. Do la
cdc t chirc soi xop gdm céc soi nAm xép song song voi nhau tao thanh mot to chic
soi xOp. Ngoai td chuc soi xOp con ¢6 to chitc mang mong gia gan gidng nhu mang
mong & thuc vat bic cao. Ching gdm nhitng té bao c6 kich thudc xap xi nhau hinh
bau duc, Xép lai v6i nhau. Hai t6 chirc trén c6 & thé dém va hach nAm. Thé dém céu
tao béi nhiéu khuén ti két lai v6i nhau, tir d6 sinh ra cdc co quan sinh san cta nam
mdc. Hach ndm thuong ¢ hinh tron hodc hinh bau duc khong déu, kich thudc tuy
theo loai, tir dudi 1 mm dén vai cm. Dic biét ¢6 loai ¢6 kich thuéc hach ndm téi vai
chuc cm. Hach ndm 14 mot t6 chirc gitip cho nim séng qua nhimng diéu kién ngoai
canh bt 1gi. Soi ndm ton tai trong hach khéng phat trién. Khi gap diéu kién thuan
loi hach s& nay mam va phat trién binh thuong.

1.2.4.2.3. Sinh san

N4m méc c¢6 3 hinh thic sinh san chinh

a. Sinh san dinh dudng

- Sinh san dinh dudng bang khuan ti: 1a hinh thirc tir mot khuan ti gdy ra
nhitng doan nho, nhitng doan nho nay phat trién thanh mot hé khuan ti.

- Sinh san dinh dudng bang hach ndm: nhu da néi & phan trén.

- Sinh san dinh dudng bing bao tir day: trén phan giira cua khuan ti hodc
phan dau khuan ti hinh thanh té bao c¢6 mang diy bao boc, bén trong chira nhiéu
chat du trir. Gap diéu kién thuan loi bao tur déy s€ nay mam thanh mot hé soi nam.
Bao tir diy thuong 14 don bao, d6i khi 12 2 hodc nhiéu té bao.

b. Sinh san v0 tinh
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Sinh san v tinh & ndm mdc ¢6 hai hinh thirc:

- Bao tir kin: 1a bao tir hinh thanh trong mdt nang kin. Tt mot khuén ti moc
1én cudng nang, cudng nang thudng cé dudng kinh 16n hon dudng kinh khuan ti.
Cubng nang c6 loai phan nhanh va c6 loai khéng phan nhdnh. Trén cudng nang hinh
thanh nang bao tir. Cuéng nang c6 phan 4n siu vio trong nang goi 1a nang try. Nang
tru ¢6 hinh dang khéc nhau tuy loai. O mot sb loai, bao tir ndm trong nang c6 tién
mao, khi nang v& bao tor cé kha ndng di dong trong nudc goi la dong bao tu
(Zoospore).

Su khic nhau gitra bao tir day ¢ sinh san dinh dudng va bao tir kin ¢ sinh san
vo tinh: bao tir diy chinh 1a mot hodc mot vai té bao trong mot sgi nam hinh thanh
mang diy boc lai. Bao tir kin phuc tap hon, c6 co quan mang bao tr 1a nang, c6
nang try, cuéng nang ...

- Bao tr dinh: 1a hinh thirc bao tir dugc hinh thanh bén ngoai co quan sinh
bao tir chir khéng ndm trong nang kin. Hinh thtrc ndy ¢6 nhiéu loai khac nhau.

C6 loai bao tir ndm hoan toan bén ngodi co quan sinh bao tir. Tl soi nAm
moc 1én cudng sinh bao tir, cudng sinh bao tir c6 thé phan nhanh hodc khéng. Tir
dinh ctia cubng sinh bao tir bang cch phan cit ciing mot lic tir mot soi thanh nhiéu
bao tir. C6 loai moc chdi thanh bao tir thit nhat rdi bao tir thtr nht lai moc chdi
thanh bao tir thr hai, ctr nhu thé tao thanh chudi, trong chudi kiéu nay bao tir & cudi
chudi non nhét, bio tir & sat cudng sinh bao tir gia nhat, goi 1a chudi gbc gia. C6 loai
cdc bao tir dugc lién tiép moc ra tir dinh cudng sinh bao tir ddy dan thanh mot chudi
trong d6 bao tir & cudi chudi dugc sinh ra dau tién goi 1a chudi gbe non.

O mot sb loai bao tir nam trong thé binh, phuong thiic sinh bao tir ciing
tuong tu nhu & co ché trén (phan cit cing mot lic, chudi gdc nha, chudi gdc non).
Dic diém khic co ban 12 cudng sinh va bao tir nim trong mot thé hinh binh, cic bao
tir sinh ra dugc ddy dan ra khoi miéng binh. Khic véi bao tir kin, nang phai v ra
bao tir méi ra ngoai duogc.

Ngoai céc hinh thirc trén con mot s6 hinh thirc khéc nira. Trén cling mot loai
ndm moc c6 thé c6 nhiéu hinh thire sinh san khac nhau. Vi du nhu Fusarium c6 bao
tir day va bao tir dinh. Céch phit sinh bao tir khdc nhau ciing ¢6 thé ¢6 cling & mot
loai nam.

¢. Sinh san hitu tinh
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N4m méc c¢6 3 hinh thic sinh san hitu tinh - ding giao, di giao va tiép hop.

- Piang giao: Tir soi khuén ti sinh ra céc tdi giao tir trong c6 chira giao tir.

Cic giao tir sau khi ra khoi tii két hgp véi nhau thanh hop tir. Hop tir phan
chia giam nhiém thanh cic bao tir. Mdi bao tir khi duoc giai phéng ra tir hop tir c6
thé phdt sinh thanh soi nim. C4c giao tir va tdi giao tir hoan toan gidng nhau giita co
thé “duc” va co thé “cdi”.

- Di giao: 1a truong hop cic giao tir va tdi giao tir & co thé “duc” va “cdi”
khac nhau. O 16p nim nodn (Oomycestes) co quan sinh san ci goi 1a nodn khi &
trong chtra nodn cau. Co quan sinh san dyuc goi 13 hiing khi c6 hinh 6ng cong. C6
thé c¢6 nhiéu hiing khi moc hudng vé phia noan khi, trong hiing khi chira cdc tinh
tring. Khi hing khi moc vuon t6i nodn khi, tir hing khi tao thanh céc 6ng xuyén
qua d6 tinh trung vao thy tinh noan cau tao thanh nodn bao tir. Nodn bao tir duogc
bao boc bdi mot mang diy, sau mot thdi gian phan chia giam nhidm va phat trién

thanh s¢i nam moc.

a
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Hinh 1.34. Sinh san hitu tinh: Di giao

- Tiép hop: Hinh thtic sinh san thudng c6 & nim tiép hop. Tir 2 khuan ti khic
nhau goi 1 soi &m va soi dwong moc ra 2 mau 16i goi 12 nguyén phdi nang. Céc
nguyén phdi nang moc hudng vio nhau dan dan hinh thanh mang ngin véi khuan ti

sinh ra n6 tao thanh té bao da nhan. Hai té bao da nhén tiép hop v6i nhau tao thanh
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hop tir da nhan goi 12 bao tir tiép hop c¢6 mang day. Hop tr sau mot thoi gian nay
mam moc thanh mot dng mam. Pau 6ng mam sau phat trién thanh mot nang vo tinh
chtra nhitng bao tir. Ong mam tro thanh cubng nang giéng nhu trudng hop hinh
thanh bao tir kin. Sau mot thoi gian nang v& giai phéng bao tir ra ngoai. Mdi bao tir
phat trién thanh mot soi nam.

Ngoai cdc hinh thtc sinh san dién hinh trén, & nAm mdc con c¢6 hinh thirc
sinh san phan nao phirc tap hon, gan gidng véi thuc vat. B6 1a & mot s6 loai thudc
16p nim dam (Basidiomycetes).

2.4.2.4. Y nghia thuc tién ciia ném moc

N4am mdc (hay nim so1) la mot nhém vi sinh vat phan ) rong rai trong thién
nhién. Chiing tham gia tich cuc vao cdc qué trinh chuyén ho4 vat chét, khép kin cic
vong tudn hoan vat chat trong ty nhién. Kha ning chuyén hod vat chét ciia chiing
duoc ung dung trong nhiéu nganh, dac biét la ché bién thuc phém (lam ruou, lam
tuong, nudc chim v.v....). Mat khac, c6 nhiéu loai ndm méc moc trén cic nguyeén,
vat liéu, d0 dung, thuc phim ... phd hong hodc 1am giam chét lwong cua ching. Mot
s6 loai con gdy bénh cho ngudi, dong vat thuc vat (bénh lang ben, vay nén & ngudi,
nam ri sit & thuc vat V.V..).

Ngoai cac nhém vi sinh vat chinh da mo6 ta ¢ trén, thude vé cdc vi sinh vat co
kich thudc hién vi c6 thé Xép vao dbi tuong cua vi sinh vat hoc con cé cdc nhém tao
don bao goi 1a vi tdo, cdic nhém nguyén sinh dong vat nhu trung roi, amip v.v...

Tat ca nhitng sinh vat nho bé néi trén tao thanh thé gidi vi sinh vat vo cling
phong pht, chiing phan b6 & khap moi noi trén hanh tinh chiing ta. Chiing tham gia
vao cdc qud trinh chuyén hod vat chat, khép kin cdc vong tuan hoan vat chat trong
thién nhién, 1am cho sy cin bang vat chat dugc 6n dinh va tir d6 bao vé sy cin bing
sinh thdi. Nguoi ta c6 thé sur dung nhiéu nhém vi sinh vat vao muc dich bao vé mdi
truong. Vi du nhu nhém vi sinh vat phan huy chét hiru co trong rac thai, nhém vi
sinh vat phan huy cdc chat doc hai thanh chat khéng doc. Trong coéng nghé xir 1y
chét thai bang phuong phdp sinh hoc ¢6 sir dung rat nhiéu nhém vi sinh vét khic
nhau. Vi sinh vét con dugc tng dung trong nhidu nganh san xuit nhu ché tao phan
bén sinh hoc, thubc bao v¢ thuc vat sinh hoc ... nhim muc dich thay thé céc chat
hod hoc ddc hai véi mdi truong. Sy phan bd rong rdi cua vi sinh vat trong cdc moi

truong ty nhién déng vai trd quyét dinh vao kha ning tu 1am sach méi truong d6,
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cling véi nhitng yéu té 1y hoc, hod hoc va sinh hoc khic. Vi sinh vat déng vai tro
quan trong trong viéc lam nén kha nang chiu tai cia mdi truong, d6 chinh la kha
ning ty 1am sach moi truong, gitt cho moi truong ty nhién khdng bi & nhiém.

Tuy nhién, bén canh nhitng nhém vi sinh véat c¢6 kha nang lam sach moi
trudng, lai ¢ nhitng nhém gay 6 nhiém moi trudng. DS chinh 12 nhém cic vi sinh

vat gy cdc bénh vo ciing nguy hiém cho nguoi, dong vat va thuc vat.
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CHUONG I
SINH LY PAI CUONG VI SINH VAT

2.1. DINH DUGNG CUA VI SINH VAT

2.1.1. Thanh phan té bao ciia vi sinh vat

Céc chét dinh dudng d6i voi vi sinh vat 13 bat ky chit nao duoc vi sinh vat hip
thu tir méi truong xung quanh va dugc ching sir dung lam nguyén liéu dé cung cip
cho cac qua trinh sinh tong hop tao ra cac thanh phan ciia té bao hodc dé cung cép cho
céc qua trinh trao d6i nang luong.

Qua trinh hép thy cac chat dinh dudng dé thoa min moi nhu ciu sinh trudng va
phat trién dwoc goi 1a qué trinh dinh dudng.

Hiéu biét vé qua trinh dinh dudng 1 co sé tt yéu dé c6 thé nghién ciru, Gmg
dung hodc trc ché vi sinh vat.

Khong phai moi thanh phan ctia mdi trudng nudi cay vi sinh vat déu duoc coi 1a
chét dinh dudng. Mot sb chit ran can thiét cho vi sinh vat nhung chi lam nhi¢m vu bao
dam céac diéu kién thich hop vé thé oxi hod - khtr, vé pH, vé ap sudt thim thau, vé cin
bang 16n ... Chat dinh dudng phai 1 nhitng hop chat c6 tham gia vao cac qua trinh trao
doi chat ndi bao.

Thanh phan hoa hoc cta té bao vi sinh vat quyét dinh nhu ciu dinh dudng cua
chiung. Thanh phan hoa hoc ciu tao boi cac nguyén té C, H, O, N, cac nguyén td
khoang da lugng va cac nguyén t6 khoang vi lugng. Chi riéng cac nguyén t6 C, H, O,
N, P, S, K. Na di chiém dén 98% khdi luong kho cua té bao vi khuan E.Coli.

Bang 2.1. Thanh phan cdc nguyén té chit yéu ciia té bao vi khuan E.Coli (S.E.Luria)

Nguyén to % Chit kho Nguyén to % Chit kho

C 50 Na 1,0

o) 20 Ca 0,5

N 14 Mg 0,5

H 8 Cl 0,2

P 3 Fe

S 1 Cac nguyén 0,3

K 1 t6 khac
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Luong chira cac nguyén td & cac vi sinh vat khac nhau 1a khong giéng nhau. O
cac diéu kién nudi cdy khac nhau, cac giai doan khac nhau lugng chira cac nguyén to
trong cing mot lodi vi sinh vat ciing khong gidng nhau. Trong té bao vi sinh vat cac
hop chit duoc phan thanh 2 nhém 16n: (1). Nudc va cac mudi khoang; (2). Céac chat
hiru co.

Bang 2.2. Cac nhém hop chat chu yéu cua té bao vi khuan E. Coli

, Chit hitu co | Céc phén
Loai hop chat Nuéc | Protein | ADN | ARN | Hidrat C | Lipit
phén tirnhé | ti¥ v6 co

Luong chua (%) | 70 15 1 6 3 2 2 1

2.1.1.1. Nwée va muoi khodng

Nuéc chiém dém 70 - 90% khdi lugng co thé sinh vat. Tat ca cic phan ung xay
ra trong té bao vi sinh vat déu doi hoi c6 su ton tai cta nudce. O vi khudn luong chtra
nudce thuong 1a 70 - 85%, & nim sgi thuong 1a 85 - 90%.

Tir ¢6 xua nguoi ta da biét sir dung phuong phép sy kho thuc pham dé dinh chi
su phat trién cua vi sinh vat. Viéc st dung mubi hodc duong dé bao quan thyc phém
ching qua ciing chi nhdm tao ra mot su kho can sinh Iy khong thich hop cho su phat
trién cta vi sinh vat.

Yéu cau cua vi sinh vat dbi voi nude duoc biéu thi mot cach dinh luong bang
do hoat dong cuia nudc (water activity, a,,) trong moi truong. B hoat dong cua nudc
con dugc goi la thé ning ciia nudc (water potential, py):

_P
Po
O day p 1a ap luc hoi cua dung dich con po 14 ap luc hoi nude. Nude nguyén

a

w

chit ¢c6 a, = 1, nudc bién ¢b a, = 0,980, mau nguoi cé ay, = 0,995, ca mudi ¢6 a, =
0,750; keo, murc co a,, = 0,700.

MBbi sinh vat thudng cé mot tri sb a,, tdi thich va mot tri sb a,, tdi thiéu. Mot s6
sinh vat ¢ thé phat trién duoc trong méi truong cé tri sé aw rat thdp, ngudi ta goi
chung 1a cac vi sinh vét chiu ap (osmophyl). Chang han a,, c6 thé chap nhan duogc cia
Saccharomyces rouxii 1a 0,850; cua Saccharomyces bailii; ctia Pennicillium 1a 0,800;
cua Halobacterium, Halococcus 1a 0,750; ctia Xeromyces bisporus 1a 0,700 ...

Phéan nudc c6 thé tham gia vao cac qua trinh trao ddi chét cua vi sinh vat dugc
goi la nudce ty do. Pa phén nudc trong té bao vi sinh vat ton tai & dang nudc tu do.
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Nudc két hop 14 phan nude lién két voi cac hop chét hiru co cao phan tir trong té bao
(protein, lipit, hidrat cacbon ...). Nudc lién két mat kha ning hoa tan va luu dong.

Mubi khoang chiém khoang 2 - 5% khéi lugng kho cia té bao. Ching thudng
ton tai dudi dang cac mudi sunphat, photphat, cacbonat, clorua ... Trong té bao chiing
thuong ¢ dang cac ion. Dang cation ching han nhu Mg®*, Ca*", K*, Na" ... Dang anion
chang han nhu HPQ?, SO, HCO,» CI ... Céc ion trong té bao vi sinh vat ludn ton tai
O nhirng ty 1€ nhat dinh nham duy tri d0 pH va luc tham thau thich hop cho tung loai
vi sinh vat.

Bang 2.3. Muc a,, thd}? nhat doi véi mét sé vi sinh vat

S6 thir tu Nhom vi sinh vat a,, thap nhat
1 Phén 16n vi khuan gram (-) 0,97
2 Phan 16n vi khuan gram (+) 0,90
3 Phan 16n nAm men 0,88
4 Phan 16n nim soi 0,80
5 Vi khuén wa man 0,75

Cu thé hon ta c6 thé tham khdo bang sau vé kha nang phat trién cta vi sinh vat
¢ nhitng gid tri a,, khac nhau.

Bang 2.4. Kha ndng phdt trién cua vi sinh vét & gid tri aw t6i thiéu khdc nhau

S thir tw Vi sinh vat a,
1 Candia scottii 0,92
2 Trichosporon pullulans 0,91
3 Candida zeylanoides 0,90
4 Staphylococcus aureus 0,86
5 Atternaria citri 0,84

2.1.1.2. Chit hitu co

Chét hitu co trong té bao vi sinh vat chu yéu cAu tao boi céac nguyén t C, H, O,
N, P, S ... Riéng 4 nguyén t6 C, H, O, N di chiém t6i 90 - 97% toan bd chat kho cia té
bao. Do 1a cac nguyén td chii chdt dé cdu tao nén protein, axit nucleic, lipit, hidrat

cacbon. Trong té bao vi khudn céc hop chat dai phan tir thuong chiém t6i 96% khoi
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lugng kho, cac chat don phén tir chi chiém c6 3,5% con céac ion vo co chi cd 1% ma

thoi.

Bdéng 2.5. Thanh phan hod hoc ciia mét té bao vi khudn

(F.C Neidhardt, 1987)
Phan tir % khoi lugng S6 phan tir/ té bao S6 loai phén tir
kho (1)

Nudc - 1
Tong s cac dai phan tir 96 24.609.802 | khoang 2500
Protein 55 2.350.000 | khoang 1850
Polisaccarit 5 4.300 |2 (2)
Lipit 9,1 22.000.000 | 4 (3)
ADN 3,1 2,11
ARN 20,5 255.500 | khoang 660
Téng s6 cac don phan tir 3,5 khoang 350
AXit amin va tién thé 0,5 khoang 100
Puong va tién thé 2 khoang 50
Nucleotic va tién thé 0,5 khoang 200
Céc ion vo co 1 18
Téng cong 100

Chu thich :

(1) khdi luong kho cua 1 té bao vi khuan E.Coli dang sinh truong manh 14 2,8 x 107

(2) : Peptidoglican va glicogen

(3) : B6 14 4 loai photpholipit, mdi loai ¢ nhiéu nhém khac nhau phu thudc vao

thanh phan axit béo.

a. Protein : cdu tao chi yéu bai cac nguyén té : C (50 - 55%), O (21 - 24%), N
(15 - 18%), H (6,5 - 7,3%), S (0 - 0,24%), ngoai ra con co thé c6 mot lugong rat nho céc
nguyén t6 khac nhau P, Fe, Zn, Cu, Mn, Ca ...
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Protein duogc tao thanh tir cac axit amin.
Khi hinh thanh protein cc axit amin ndi lién v6i nhau qua lién két peptit (lién
két cong hoa tri). Lién két nay (-CO-NH-) dugc tao thanh do phan Uing két hop gitra
O
nhom a-cacboxyl | _ ¢ ctia mot axit amin nay véi nhom a-amin ("H;N-) ctia mot
O-

axit amin khac va loai di mét phan tir nudc :

NH, NH;"
H— C— COOH H— C — COO
R R
Dang khong ion hoa Dang ion ludng cuc
cua axit amin cua axit amin
+ / O + / O
H;N— CH— C\ + H;N— CH— C “ -
R, o) 0)

o) o)
I
"H:N— CH— C— NH—CH—C

Tuy s6 luong axit amin lién két v6i nhau ma ta c6 cac dipeptit, tripeptit,
tetrapeptot, pentapeptit ... Tlr phan tir c6 15 lién két peptit trd 1én ta goi 1a polipeptit.
Polipeptit nay con dugc goi 1a protein. Co lic 1 protein dugc tao thanh do vai
polipeptit lién két lai voi nhau.

C6 20 loai axit amin tham gia vao cdu tric cua protein, so gdc axit amin 13 rat
16n vi vay c6 thé tao ra dugc toi 20" loai protein khac nhau (hién d3 biét ro ciu trac 3
chiéu ctia khaong trén 100 loai protein). Cac protein nay cé thé duoc xép loai theo
hinh dang, theo cAu trtic hodc theo chuc nang.

Axit amin —— oligopeptit (dipeptit, tripeptit ...)

|

| Polipeptit

Protein
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- Xép loai theo hinh dang

- Xép loai theo ciu tric :

- Xép loai theo chirc ning

: - Protein hinh s¢i

- Protein hinh cau

- Protein don gian

- Protein phiic tap (protein két hop)
Nucleoprotein

(Protein + axit nucleic)
Glicoprotein

(Protein + hidrat cacbon)
Mucoprotein

(Protein + mucopolisaccarit)
Photphoprotein

(Protein + axit photphoric)
Cromoprotein

(Protein + hop chit c6 mau)
Metaloprotein

(Protein + kim loai)

- Protein phi hoat tinh (kién tao, du trir ...)

- Protein hoat tinh (xtc tac, van tai, chuyén dong, truyén Xung than kinh, diéu

hoa, bao v¢ ...)

Trong t€ bao vi sinh vat ngoai protein, peptit con cd ca nhirng axit amin ¢ trang

thai tu do.

Axit nucleic cau tao chi yéu bai N (1 - 16%), P (9 - 10%), phan con lai 1a C, H,

0. Cén ctr vao duong pentozo trong phan tir ma axit nucleic dugc chia thanh 2 loai:

ADN (axit deoxiribonucleic, chura deoxiribozo) va ARN (axit ribonucleic, chira

11b0z0).

Céc san pham thuy phan cta 2 loai axit nucleic nay 1 nhu sau:

ARN — Polinucleotit = Nucleotit

Axit photphoric

D - Ribozo
d
AN

Bazo nito

/
AN

Nucleozit
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- Adenin (A)
- Guanin (G)
- Uraxin (G)
- Xitozin (X)
Axit photphoric
ADN — Polinucleotit — Nucleotit D - 2 - Deoxiribozo
/
Bazo nito
- Adenin (A)
- Guanin (G)
- Timin (T)
- Xitozin (X)

Nucleozit

Ty 16 G + X & cac vi sinh vat khac nhau 1a ¢ thé khong gidng nhau. Pay 1a mot
chi tiéu quan trong dugc st dung trong phan loai vi sinh vat trong giai doan hi¢n nay.

b. Hydrat cacbon (c4u tao boi C, H, O) ¢ vi sinh vat ¢6 thé chia thanh 3 nhém:

- Monosaccarit:

+ Pentozo : ribozo, deoxiribozo

+ Hexozo : glucozo, fructozo, galactozo
- Oligosaccarit:

+ Disaccarit : saccarozo, lactozo, maltozo ...

+ Trisaccarit : rafinozo ...
- Poligosaccarit : tinh bdt, glixerin, dextrin, xenlulozo, axit hialuronic ...
c. Lipit trong t& bao vi sinh vat thudng c6 2 nhém: lipit don gian va lipit phirc

tap (lipoit).

- Lipit don gian (este ctia glixerin va axit béo): chu yéu 12 triaxinglixerol.
- Lipit phuc tap:

+ Photpholipit : chil yéu 1 photphoglixerit ...

+ Glicolipit : galactozylglixerit, sulfoglucozylglixerit ...

65



Lé Xuan Pheeng

VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

C6 nhirng loai ndAm men lugng lipit chia téi 50 - 60% lipit. Photpholipit két hop

v6i protein tao thanh lipoprotein. Chung tham gia vao cdu tric ciia mang té bao chat,

mang ti thé ...

d. Vitamin : C6 sy khac nhau rat 16n trong nhu cau cua vi sinh vat. C6 nhitng vi

sinh vat tu dudng chét sinh trudng (auxoautotroph) chung c6 thé tu téng hop ra cac

vitamin can thiét. Nhung cling c6 nhiéu loai vi sinh vat di dudng chét sinh truong

(auxoheterotroph), chiing doi hoi phai cung cip it hodc nhiéu loai vitamin khac nhau.

Vai tro ciia mot sO vitamin trong hoat dong song cta vi sinh vat dugc hiéu tom tat nhu

Sau :

Bang 2.6. Vai tro cua vitamin doi voi vi sinh vt

Vitamin

Dang coenzim

Chirc niang

Tiamin (avevrin, By)

Tiamin pirophotphat (TPP)

Oxi hoa va khu cacboxyl céc

ketoaxit, chuyén nhém aldeit

Riboflavin Flavinmononucleotit Chuyén hydro
(lactoflavin, B,) (FMN), flavin adenin
dinucleotit (FAD)
Axit pantotenic (B;) | Coenzim A Oxi hoa ketoaxit va tham gia

vao trao doi chat cua axit béo

Niaxin (a. nicotinic,

nicotinamin, Bs)

Nicotin adenin

Dinucleotit (NAD) va NADP

Khtr hydro va chuyén hydro

Piridoxin  (pirdoxal, | Piridoxal photphat Chuyén amin, khir amin, khu

piridoxamin, Bg) cacboxyl raxemin hod axit amin

Biotin (B, H) Biotin Chuyén CO, va nhém cacboxilic

Axit folic (folaxin, | Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon

Bo, M, Bc ...) Chuyén CO, cac nhém
cacboxilic

(Axit APAB | Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon

paraaminobenzoic,

Bio)

Xianocobalamin Metilxianocobalamit Chuyén nh6m metyl

66




L& Xuidn Pheeng VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

(cobalamin, By,)

Axit lipoic Lipoamit Chuyén nhém axyl va nguyén tir
hydro

Axit ascocbic La cofacto trong hydroxyl hoa

(Vitamin C)

Ecgocanxiferol 1,25 - dihidroxicole- | Trao ddi canxi va photpho

(Vitamin D,) canxiferol

2.1.2. Cac nguon dinh dudng chinh ciia vi sinh vt

2.1.2.1. Nguon thicc dn cacbon ciia vi sinh vit

Cin cr vao ngudn thirc dn cacbon ma ngudi ta chia vi sinh vat thanh cic nhom
sinh ly sau day:

* Nhém 1: Ty dudng

- Ty dudng quang nang. Ngudn C 1a CO,, ngudn ning lugng 14 anh sang.

- Tu dudng hoa nang. Ngudn C 1a CO,, ngudn nang luong 1a mot sé hop chét
v6 co don gian.

* Nhom 2: Di dudng

- Di dudng quang nang

Nguén C 1a chit hitu co ..., ngudn ning luong 13 anh sang, vi du ¢ vi khudn
khong luu huynh mau tia.

- Di dudng hoa nang:

Ngudn C 1a chat hitu co, ngudn nang luong 1a tir sy chuyén hoa trao ddi chét
cuia chat nguyén sinh cia mét co thé khac. Vi du ¢ dong vat nguyén sinh, ném, mot $6

vi khuan.

- Hoai sinh:
Nguon C 1a chat hitu co. Nguon nang lugng 1a tir sy trao doi chat cua chat
nguyén sinh cac xac hitu co. Vi du & nhiéu nam, vi khuan.

- Ky sinh :
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Nguén C 1a chét hitu co. Ngudn ning luong 1a 1y tir cac t6 chirc hodc dich thé
ctia mot co thé séng. Vi du cac vi sinh vat gdy bénh cho nguoi, dong vat, thuc vat.

Nhu viy 13 tuy nhom vi sinh vit ma ngudn cacbon duoc cung cp co thé 1a chat
v co (CO,, NaHCO;, CaCO;s ...) hodc chét hiru co. Gia tri dinh dudng va kha nang
hép thu cac ngudn thirc dn cacbon khac nhau phu thudc vao 2 yéu té : mét 13 thanh
phan hoa hoc va tinh chit sinh 1y cta ngudn thirc an nay, hai 14 dic diém sinh ly cta
ting loai vi sinh vat. Trén thé gidi hiu nhu khong c6 hop chét cacbon hitu co nao ma
khong bi hodc nhom vi sinh vat nay hodac nhom vi sinh vat khac phéan giai. Khong it vi
sinh vat ¢ thé dong héa duge ca cac hop chat cacbon rat bén viing nhu cao su, chat
déo, dau mo, parafin, khi thién nhién. Ngay focmon 1a mot hoa chit diét khuan rat
manh nhung ciing ¢6 nhém nam soi st dung lam thirc an.

Nhiéu chat hiru co vi khong tan dugc trong nude hodc vi ¢6 khdi lugng phan tir
qué 16n cho nén trude khi dugc hip thy, vi sinh vat phai tiét ra cac enzim thuy phan
(amilaza, xenlulaza, pectinaza, lipaza ...) dé chuyén hoa chung thanh cac hop chat dé
hap thu (dudng, axit amin, axit béo ...)

Nguoi ta thuong st dung dudng dé 1am thirc an cacbon khi nudi ciy phan 16n
cac vi sinh vat di dudng. Can chi y ring dudng don & nhiét do cao c6 thé bi chuyén
hoa thanh loai hop chat c6 mau tbi goi 1a duong chay rat khé hap thyu. Trong méi
truong kiém sau khi khtr tring dudng con d& bi axit hoa va 1am bién d6i pH méi
truong. Dé tranh cac hién twong nay khi khir tring méi truong chira dudng ngudi ta
thuong chi hip ¢ ap luc 0,5 atm (112,5°C) va duy tri trong 30 phat. Vi cac loai
duong don t6t nhét 1 nén st dung phuong phép hip gian doan (phwong phap Tyndal)
hoic loc riéng dung dich duong (thuong dung ndng d6 20%) bang nén loc hodc mang
loc vi khuéan sau dé méi ding thao tac vo tring dé bo sung vao cac moi truong da khur
trung.

Khi ché tao cac moi trudng chira tinh bot trude hét phai hd hoa tinh bot ¢ nhiét
d6 60 - 70°C sau d6 dun sbi réi méi dua di khir trung & ndi hap ap luc.

Xenlulozo dugc dwa vao cac moi truong nudi cdy vi sinh vat phan gidi
xenlulozo dudi dang giéy loc, bong hodc cac loai bot xenlulozo (cellulose powder,

avicel ...)
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Khi st dung lipit, parafin, ddu mo ... dé lam ngudn cacbon nudi ciy mot sd loai
vi sinh vat phai thong khi manh dé cho timg giot nho cé thé tiép xtic dugc vai thanh té

bao turng vi sinh vat.

Dé nudi cdy céc loai vi sinh vét khac nhau nguoi ta ding cic nong do dudng
khong gidng nhau. Vé6i vi khudn, xa khuan nguoi ta thuong dung 0,5 - 0,2% duong

con doi voi nam men, ndm soi lai thuong dung 3 - 10% duong.

Hau hét vi sinh vét chi dong hoa dugc cac loai duong ¢ dang dong phan D.
Ciing may 13 phan 16n cac dong phéan ciia dudng don trong tir nhién déu 1a thudc loai D

chtr khong phai loai L.

Cac hop chat hitu co chtra ca C va N (pepton, nudc thit, nudc chiét ngd, nudc
chiét nam men, nudc chiét dai mach, nudc chict gid dau ...) cé thé st dung vura lam

ngudn C vira [am nguon N doi véi vi sinh vat.

Pham vi dong hoa cac ngudn thirc n cacbon cia timg lodi vi sinh vat cu thé rat
khac nhau. C6 thuc nghiém cho thdy loai vi khuan Pseudomonas cepacia c6 thé dong
hoa trén 90 loai ngudn thirc an cacbon khac nhau, trong khi dé cac vi khuan sinh

métan cho cé thé déng hoé dugc CO, va vai loai hop chét chia 1C hodc 2C ma théi.

Vi vi sinh vat di dudng nguodn thirc d@n cacbon lam cd hai chirc ndng : ngudn

dinh dudng va ngudn nang lugng.

Mot sO vi khuan di dudng, nhat 1a cac vi khuan gay bénh song trong mau, trong
cac t0 chuc hodc trong rudt cia nguodi va dong vat mudn sinh truéng dugc ngoai
nguon cacbon hitu co con can phai dugce cung cap mot lugng nhé CO, thi méi phat

trién duoc.

Trong cong nghi¢p 1én men ngudn ri dudong 1a ngudn cacbon r¢é tién va rat thich
hop st dung doi véi nhiéu loai vi sinh vat khac nhau.

Bang 2.7. Thanh phan hod hoc cua ri dwong mia va ri dwong cu cai

Thanh phan Ty 1€ Ri dwong cu cdi Ri dwong mia
Puong tong sd % 48 - 52 48 - 56
Chat hiru co khac duong % 12-17 9-12
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Protein (N x 6,25) % 6-10 2-4
Kali % 2,0-7,0 1,5-5,0
Canxi % 0,1-0,5 0,4-0,8
Magie % khoang 0,09 khoang 0,06
Photpho % 0,02 - 0,07 0,6 -2,0
Biotin Mg/kg 0,02 -0,15 1,0-3,0
Axit pantotenic Mg/kg 50-110 15 -55
Inozitol Mg/kg 5000 - 8000 2500 - 6000
Tiamin Mg/kg khoang 1,3 khoang 1,8

2.1.2.2. Nguén thirc dn Nito ciia vi sinh vit

Ngudn Nito d& hip thy nhat dbi v6i vi sinh vét 1a NH; va NH,". Trude ddy c6
quan diém cho ring mot sé vi khuan khong c6 kha nang déng hoa mudi amon. Quan
diém nay khong ding. Ngay nay ngudi ta cho ring tit ca cac loai vi sinh vat déu c6
kha nang str dung mudi amon. D6i khi c6 nhitng loai vi sinh vat khong phat trién dugc
trén cac moi truong chira mudi amon thi nguyén nhan khong phai ¢ ban than gbc NH,"
ma 12 & @6 chua sinh ly do cac mubi nay tao ra. Sau khi dong héa gbc NH," trong moi
trudng s& tich luy cc anion vé co (SO,~, HPO,*, CI ...) va vi thé ma lam ha thép rit
nhiéu tri s pH ctia moi trudng. Mudi amon cua cdc axit hiru co it 1am chua méi
truong hon do d6 cé luc duoc sir dung nhiéu hon (mic dau dat hon). Ure 1a ngudn
thirc an nito trung tinh vé mat sinh ly. Khi bi phan giai boi enzim ureaza, ure s& giai
phong thanh NH; va CO,. Phan NH; dugce vi sinh vat st dung ma khong lam chua moi
truong nhu ddi véi cac mudi amon :

NH, - CO - NH, + H,0 =5 2NH; + CO,

Nhiéu khi dé nuéi cdy vi sinh vat bang ngudn nito 13 ure ngudi ta phai bd sung
thém mudi amon (nhu amon sunfat chang han). S& di nhu vy 1 bai vi phai ¢é thie an
nito dé hép thu cho vi sinh vat phat trién da thi mai co thé san sinh ra dugc ureaza dé
thuy phan ure.

Ciing ¢6 loai vi sinh vat s& di khong phat trién duoc trén mdi truong chi cé

nguodn thirc an nito 1a muoi amon khong phai vi khong dong hoa dugc mudi nay ma la
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do chiing doi hoi phai dugc cung cap thém mot vai loai axit amin khong thay thé nao
do.

Mubi nitrat 1a nguén thirc an nito thich hop ddi v&i nhiéu loai tao, nAm sgi va
xa khuan nhung it thich hop ddi v6i nhiéu loai nAm men va vi khian. Sau khi vi sinh
vat str dung hét géc NO;™ cac ion kim loai con lai (K', Na”, Mg®" ...) s& lam kiém hoa
moi truong. DEé tranh hién tuong nay ngudi ta thuong st dung mubi NH,NO; dé 1am
ngudn nito cho nhiéu loai vi sinh vat. Tuy nhién gc NH," thuong bi hap thy nhanh
hon, rdi méi hép thu dén géc NO;s'.

Ngudn nito ¢é dy trir nhidu nhat trong tu nhién 1a ngudn khi nito tu do (N,)
trong khi quyén. Ching chiém ty 1& rit cao trong khong khi (75,5% theo khdi luong
hodc 78,16% theo thé tich). S6 luong nito trong 16p khi quyén bén trén mdi ha dat dai
nhidu t6i 85000 tin, con tong s6 nito trong ca khi quyén la khoang
4.000.000.000.000.000 tan. Trong khi Nito (N,) hai nguyén tir N lién két v6i nhau
bang 3 day nbi rat bén vimg (N = N). Nang lugng cua 3 diy ndi nay cao toi 225
kcal/M. Chinh vi vy ma N, rat kho két hop voi cac nguyén td khac va nito cé rat
nhiéu chung quanh ta ma ca ngudi, ca dong vat 1an ciy trong déu ludn ludn thiéu thén
thire an nito. Chéng han ¢ nha may phan dam hoa hoc, mubn 1am cho N, lién Kkét duoc
v6i N, dé tao thanh NH; ngudi ta d3 phai ding mot nhiét d6 1 500°C va mot ap sudt
cao t61 350 atm.

Da s6 vi sinh vat khong c6 kha ning ddng hoa N, trong khong khi. Tuy nhién
c6 nhiing vi sinh vat co thé chuyén hoa N, thanh NH; nho hoat dong xtic tdc cua mdt
hé thdng enzim c6 tén goi 14 nitrogenaza. Nguoi ta goi cac vi sinh vat nay 13 vi sinh
vét c¢b dinh nito (nitrogen - fixing microorganisms) con qua trinh nay duogc goi 1a qua
trinh ¢6 dinh nito (nitrogen fixation). Chung ta s& xem xét qué trinh nay & mot chuong
khac.

Vi sinh vat con c¢é kha nang dong hoa rét tét nito chia trong cac thirc an hitu
co. Cac thirc dn nay s& vira 12 ngudn cacbon vira 1 ngudn nito cung cip cho vi sinh
vat. Vi sinh vat khong c6 kha nang hip thu truc tiép cac protein cao phan tir. Chi ¢6
céc polipeptit chira khong qua 5 gdc axit amin méi c6 thé di truyén truc tiép qua mang
té bao chat cua vi sinh vat. Rat nhiéu vi sinh vat c6 kha ning san sinh proteaza xuc tac
viéc thuy phan protein thanh cac hop chét phan tir thip c6 kha niang xAm nhap vao té

bao vi sinh vat.
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Nguén nito hitu co thudng duge st dung dé nudi cdy vi sinh vat 13 pepton loai
ché pham thuy phan khong triét dé ciia mot ngudn protein ndo day. Ching khic nhau
vé lugng chira cac loai polipeptit va lugng chira axit amin ty do.

Vé axit amin nguoi ta nhan thiy c6 thé c6 ba quan hé khac nhau ddi véi timg
loai vi sinh vét. C6 nhiing loai vi sinh vat khong can doi hoi phai duoc cung cap bat ky
loai axit amin nao. Chung c6 kha ning tong hop ra toan bd cac axit amin ma ching can
thiét tir NH,™ va cac chét hitu co khong chira nito. Nguoi ta goi nhom vi sinh vét nay 1a
nhom ty dudng amin. Co6 nhitng loai vi sinh vat nguoc lai bét budc phai duoc cung cép
mot hodc nhiéu axit amin ma ching cin thiét. Ching khong c6 kha niang tu tong hop
ra dugc céac axit amin nay. Nguoi ta goi chung 1a nhom di dudng amin. Loai tha ba 1a
loai cac vi sinh vat khong c6 cac axit amin trong mdi truong van phat trién duoc,
nhung néu c6 mat mot sd axit amin nao d6 thi su phat trién cta chung s& duoc ting
cuong hon nhiéu.

Nhu cau vé axit amin ctia cac loai vi sinh vat khac nhau la rat khac nhau. Trong
khi cac loai dong vat khac nhau rat xa thuong ciing chi ¢ nhu cau gidng nhau vé cac
axit amin thi gitra cac loai vi sinh vat rat gidng nhau vé hinh thai va rat gan nhau vé vi
tri phan loai lai cé thé doi hoi rat khac nhau vé cac axit amin. Céc axit amin ma co thé
sinh vat doi hoi phai dugc cung cip (cling tirc 13 cac axit amin ma co thé sinh vat
khéng tu téng hop duoc) goi 1 cac axit amin khong thay thé. Danh sach cac axit amin
khong thay thé d6i v6i mdi loai sinh vat dugc goi 1a aminogram cua loai Ay.
Aminogram cua vi sinh vét rat khac nhau. Nhiéu loai vi khuin tuy thuoc nhom di
dudng amin nhung chi doi héi 1 - 2 loai axit amin nao dd. Trong khi d6 cé loai vi sinh
vat néu khong duoc cung cdp ddy du 17 - 18 loai axit amin thi khong thé phat trién
dugc. Khong cé cac axit amin khong thay thé chung cho tit ca cac vi sinh vat. Cai la
can thiét vai loai vi sinh vat ndy co thé 1 hoan toan khong can thiét dbi véi loai vi sinh
vat khac.

D061 véi da s6 cac loai vi khuan nguoi ta thuong nudi cay co thanh phan nhu sau :

Pepton S5g
Cao thit 3g
NaCl 8g

Nudc cat 1000 ml
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Néu 1am mai trudng dic thi bo sung thém 15 - 20g thach (tuy theo chit lugng
cua thach).

Tuy vay c6 nhitng vi sinh vat dé nudi cdy duoc ta phai chuin bi méi truong véi
rat nhiéu thanh phan khac nhau.

Céc dong phan axit amin day D thuong khong duoc vi sinh vat hip thy. Chiing
thuong manh tinh doc tinh ddi véi té bao. Nguoi ta biét cac D - axit amin c6 thé co
mat trong mot sd loai chat khang sinh (nhu gramixidin, polimixin, actonomixin ...).
Chi c6 mot sb loai nAm méc c6 chira enzim raxemaza méi ¢ kha nang chuyén hoa D -
axit amin thanh L -axit amin.

Pé tim hiéu mdi quan h¢ voi axit amin cia mot ching vi sinh vat nao do trudc
hét nguoi ta ciy chung vi sinh vat ndy 1én mot méi truong dinh dudng c6 ngudn Nito
duy nhét 1a mudi amon. Néu chung phat trién duoc thi ching to chung thudc nhom tu
dudng amin. Néu chiing khong phat trién duoc va sau khi bo sung hdn dich axit amin
(dich thuy phan cazein c6 tron thém triptophan) lai phat trién tot ching to ching thudc
nhém di dudng amin. Néu bd sung hdn dich axit amin rdi ma chung van khong phat
trién duoc thi phai tim xem con nhirng nhu cau nao khéac chwa dugc dap ung (vé ngudn
cacbon, vé vitamin, vé chat khoang, vé pH, vé thé 6xi hoa khir cia méi truong).

Muén biét & mdi quan hé cua mot chung vi sinh vat véi ting loai axit amin
riéng biét, ngudi ta phai st dung nhitng méi truong c6 chira day du ngudn thirc an
cacbon, khoang, vitamin (& dang hoa chit tinh khiét) nhung khong chira axit amin.
Lan lugt bd sung timg loai axit amin vao moi truong va theo doi anh hudng cua chung
d6i voi su phat trién ctia ching vi sinh vét nay. Ciing c6 thé dwa vao méi truong mot
hén dich d?ly du cac axit amin va cac hon dich da loai bd mé cach phan biét ting axit
amin moét. Theo ddi su phat trién cua vi sinh vat s& xac dinh dugce nhu ciu cta ching
dbi véi tig loai axit amin.

Két qua thuc nghiém trinh bay trong bang dudi day cho thay trong sb céc vi
sinh vat di dudng amin tuy loai, tham chi tuy timg typ khac nhau, ma cé nhiing mdi
quan hé rit khac nhau ddi véi cac axit amin.

N6i chung cac vi khuan gay bénh, vi khuan gay thdi, vi khuén lactic (song trong
sita) ... thuong doi hoi phai duge cung cap nhiéu axit amin c6 san. Céc loai vi khudn
thuong sdng trong dat (Azotobacter, Clostridium pasteurianum, cac vi khuan ty dudng

hod nang ...) c6 kha nang tu tong hop tat ca cac axit amin can thiét do6i1 véi chung. Nam
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moc, nam men va xa khuan ciing thuong khong doi hoi céc axit amin cd san. Tuy
nhién sy c6 mét cua cdc axit amin trong moi truong s€ lam nang cao téc d phat trién

cua ching.
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Bang 2.8. Moi quan hé ciia VSV véi cdc axit amin khdc nhau

LOAI SINH VAT
Staphy- Lacto- Corynebacterium Staphy-
Loai axit amin Déng vt Streptococc
lococcus gdy | bacterium diphtheria tococcus
co v us faecalis
tan mdu casei HY PWS aureus
Lizin + + +) + - - -
Acginin (+) + + + - - -
Histidin + + +) - + - -
Phenylatanin + + + - + - -
Tirozin - + + +) - - -
Triptophan + + + + + - +
Prolin - + - - - - -
Glixin - + - + + - -
Alanin - + (+) + - - -
Valin + + + - + + .
Loxin + + + + - + -
Izoloxin + + (+) + - - -
Xerin - + + + - - -
Treonin + + (+) + - - -
Xixtein - + + ) + + .
Metionin + + (+) - + + T
Axit asparaginic - + + + - - -
Axit glutamic - - + + + + -
Ghichii: +  :Cénthiét
- : Khong can thiét
(+)  : Co tac dung kich thich
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Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning ding mot loai axit amin nao d6 lam ngudn
thire 3n nito duy nhat. Chiing s& phan giai axit amin nay thanh NH; rdi sau do tu tong
hop nén hang loat cac axit amin khac.

C6 nhitng ching vi sinh vat biéu hién méi quan hé rat mat thiét giita nong do
clia mdt axit amin nao d6 trong mdi truong va mirc dd phat trién cua ching. Nguoi ta
go1 chung la nhitng vi sinh vat chi thi va dung chung trong viéc dinh lugng axit amin.

2.1.2.3. Nguén thirc dn khodng ciia vi sinh vit

Khi str dung cac mdi truong thién nhién dé nudi ciy vi sinh vat nguoi ta thuong
khong can thiét bd sung cac nguyén t6 khoang. Trong nguyén liéu dung 1am cic moi
truong nay (khoai tay, nude thit, sira, huyét thanh, pepton, gia dau ...) thuong c6 chta
du cac nguyén t6 khoang can thiét dbi v6i vi sinh vat. Nguoc lai khi lam cac méi
truong tong hop (dung nguyén liéu 14 hoa chit) bat budc phai bo sung dii cac nguyén
t6 khoang can thiét. Nhitng nguyén t6 khoang ma vi sinh vat doi hoi phai dugc cung
cap v6i lidu lugng 16n duoc goi 1a cac nguyén t6 dai luong. Con nhitng nguyén td
khoang ma vi sinh vat chi doi hoi véi nhirng lidu lwong rat nhé duoc goi 1a cic nguyén
t6 vi lugng.

Nong d6 can thiét cia tirng nguyén té vi luong trong moi truong thuong chi vao
khoan 10 - 10°M.

Ham luong cac chat khoang chira trong nguyén sinh chét vi sinh vat thudng
thay d6i tuy loai, tuy giai doan phat trién va tuy diéu kién nuéi cdy. Thanh phin
khoang cua té bao cac loai vi sinh vat khac nhau thuong 13 chénh 1éch nhau rit nhiéu.
Chang han c6 nghién ctiu (Mesrobiana va Peuneska, 1963) cho biét thanh phan khoang

& mot sd vi khuan gay bénh nhu sau (% chét khoang) :

P,0s 4,93 - 74,38 Na,O 0,2 - 28,08
K,O 2,4-39,8 Cl 0,03 - 43,69
SO; 0,5-28,8 MgO 0,12-12,0
CaO 0,3-14,0

Nhu cau cua vi sinh vét cling khong giong nhau doi voi tuy loai, tuy giai doan
phat trién. Nguoi ta nhdn thdy nong do can thi€t vé cac muoi khodng doi véi vi khuan,

nam va xa khudn thuong thay déi trong cac pham vi sau day :
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Bdng 2.9. Nong do can thiét vé muéi khodng ciia vi sinh vt

) Nong dd can thiét (g/1)
Muoi khoang . ~ . . 2
Doi v6i vi khuan Doi v6i nam va xa khuan

K,HPO, 0,2-0,5 1-2
KH,PO, 0,2-0,5 1-2
MgSO,. 7TH,0 0,1-0,2 0,2-0,5
MnSO,. 4H,0 0,005 - 0,01 0,02 - 0,1
FeSO,. 7TH,0 0,005 - 0,01 0,05 - 0,02
Na,MO, 0,001 - 0,05 0,01 - 0,02
ZnS0O, . TH,0O - 0,02 - 0,1
CoCl, t61 0,03 to1 0,06
CaCl, 0,01 - 0,03 0,02 - 0,1
CaS0O,. SH,O 0,001 - 0,005 0,01 - 0,05

Thanh phan méi trudng cé thé thay ddi tuy theo mot sy tinh toan nao do dé sao
cho ndéng dd chung ctia mdi cation hoic mdi anion phi hop véi sb luong da néu 1én
trong bang ndi trén.

- P bao gio ciing chiém ty 1 cao nhat trong sd cac nguyén t6 khoang cia té bao
vi sinh vat (nhiéu khi P chiém dén 50% so véi tong sb chit khoang). P c6 mit trong
ciu tao cua nhicu thanh phan quan trong cta té bao (axit nucleic, photphoprotein,
photpholipit, nhidu coenzim quan trong nhu ADP, ATP, UDP, UTP, XDP, XTP,
NAD, NADP, Flavin ... ; mdt s§ vitamin nhu tiamin, biotin o) DPé dam bao nguén dinh
dudng photpho, ngudi ta thuong s dung cac loai photphat vo co. Viéc bd sung
photphat (nhat 1a photphat kali) vao cac méi truong dinh dudng ngoai tac dung cung
cap P con co tac dung tao ra tinh dém ciia méi trudng. Vai cac ty 18 thich hop hdn hop
mubi KH,PO, va K,HPO, c6 thé tao ra nhitng muc pH on dinh trong khoang pH = 4,5
- 8,0 trong moi trudng axit K,HPO, s& tao raion H' :

HPO,” + H,0 == H,PO, + OH'

H,PO, — HPO,” +H"
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- S ciling 1a mot nguyén t6 khoang quan trong trong té bao vi sinh vat. S comit
trong mot sb axit amin (xixtin, xixtein, metionin), mot sd vitamin (biton, tiamin ...).
xixtin, xixtein va mot tripeptit 1 glutation khong nhitng tham gia vao cdu tric protein
ma con ¢b vai trd quan trong trong cac qué trinh oxi hoa khir. Viéc chuyén nhoém
sunphidrin thanh nhém disunphit ¢é vai trd rat 16n trong qua trinh chuyén dién tir tir
nguyén liéu ho hap dén oxi phén tu.

2RSH — RS-SR+2H

Céc hop chat hiru co ¢6 chira luu huynh & dang oxi hod thuong cé tac dung doc
d6i voi té bao vi sinh vat (co thé ké t6i truong hop streptoxit va cac sunphamit khac).
Trong khi d6 cac mudi sunphat vo co voi nguyén tir luu huynh ciing & trang thai oxi
hoé thi lai duoc co thé vi sinh vat déng hoé rat tét. Mot sb vi sinh vat co thé dung ca
S,05” (tiosunphat) 1am ngudn thirc an lwu huynh. Mot s6 vi sinh vat khac lai doi hoi
cac thuc an chira luu huynh ¢ dang khir (H,S, xixtin, xixtein ...)

- Fe 14 nguyén t6 rit can thiét dé gitip vi sinh vét co thé tong hop mot sé men
loai pocphirin chira sit (nhu xitocrom, xitocromoxidaza, peroxidaza, catataza ..).
Nguyén tir nito ctia 4 nhan piron nho céac lién két hoa hoc thong thudng 1a cac lién jét
hoa hoc phu. Mot s vi sinh vat tu dudng quang ning con sir dung st dé téng hop ra
cac sic td quang hop co cau tric pocphirin (clorophin, bacterioclorophin).

- Mg 1a nguyén t& duogc vi sinh vét doi héi ciing véi lugng kha cao (107 - 10°
*M). Mg mang tinh chit mot cofacto, chung tham gia vao nhiéu phan mg enzim c6
lién quan dén cac qua trinh photphoryl hoa (chuyén H;PO, tir mot hop chét hiru co nay
sang mot hop chit hiru co khac). Mg®" ¢6 thé lam hoat hoa cac hexokinaza, ATP-aza,
pirophotphataza, photphopheraza, transaxetylaza, photphoglucomutaza, cacboxylaza,
enolaza, cic men trao d6i protein, cac men oxi hoa khir ctia chu trinh Krebs (tit ca
khoang trén 80 enzim khac nhau). Mg*" con ¢6 vai trd quan trong trong viéc 1am lién
két cac tiéu phan riboxom v&i nhau.

- Ca mic dau 14 nguyén t6 it tham gia vao viéc xay dung nén cac hop chat hiru
co nhung né cé vai tro dang ké trong viéc xdy dung cac ciu tric tinh vi cua té bao.
Canxi déng vai trd cu ndi trung gian giita nhiéu thanh phan quan trong cua té bao
song (nhu gitta ADN va protein trong nhan, giira cac nucleotit véi nhau, gitta ARN va
protein trong riboxom). Canxi rt can thiét dbi v6i viéc hinh thanh cac ciu tric khong

gian on dinh cda nhiéu bao quan nhu riboxom, ti thé, nhan ...
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- Zn ciing 12 mot cofacto tham gia vao nhiéu qua trinh enzim. Zn c¢6 tic dung
dang ké trong viéc hoat hoa cic enzim nhu cacboanhidraza, enolaza, photphataza
kiém, pirophtphataza, loxitinaza ..

- Mn ¢6 chira trong mot s6 enzim hé hap. Mn ciing ¢é vai trd quan trong trong
viéc lam hoat hoda mot s6 enzim nhu photphomonoesteraza, cacboxylaza, ATP-aza,
hidroxylamin reductaza, acginaza, aminopeptidaza, enolaza, photphoglucomutaza ...

Viéc hoat hoa cac enzim khong phai liic ndo cling mang tinh chat dac hiéu. Lay
vi du nhu enzim izoxitratliaza (tach tir vi khuan Pseudomonas aeruginosa) cé thé duoc
hoat hoa béi nhiéu ion khac nhau (Mg>", Mn*>*, Fe*" hoac Co*"). C6 trudong hop mét
ion kim loai nay lai c¢6 tac dung ddi véi mot ion kim loai khac. Chang han ion Na* ¢
thé 1am Grc ché su phat trién cta vi khudn Lactobacillus casei nhung tac dung tc ché
nay c6 thé bi mét di néu bd sung thém vao méi trudng cac ion K' chic rang da c6 su
canh tranh giita hai ion nay trong viéc lién két véi cac enzim hodc coenzim.

Ciing ¢6 nhimg nguyén t6 hoa hoc ta chua hiéu rd vé vai trd sinh ly cta chung.
Trong sb cac nguyén to nay phai ké dén Kali.

- K 14 nguyén t6 chiém mot ty 18 kha cao trong thanh phan khoang cua té bao vi
sinh vét, nhung cho dén nay nguoi ta chua thay Kali tham gia vao bat ky thanh phan
nao ciia nguyén sinh chit, ciing chua tim thiy bat ky enzim nao c6 chira K. Nguoi ta
nhan thay Kali thudng ton tai trong dang ion K & mit ngoai ciu truc té bao. Kali 1am
tang d6 ngdm nudc ciia cac hé théng keo do d6 anh huong dén cic qua trinh trao dbi
chat, nhit 13 cac qua trinh tong hop. Kali ¢ thé con tham gia vao qua trinh tong hop
mot s vitamin (nhu tiamin ...) va ¢é nhitng anh huong dang ké dén qué trinh ho hip
ctia té bao vi sinh vat.

- Na va Cl ciing 14 cic nguyén t6 ma nhiéu vi sinh vat doi hoi véi luong khong
nho, nhung cho dén nay nguoi ta van con biét rit it vé vai trd sinh ly ctia chung. Ham
lugng Na va Cl dac biét cao trong té bao céc vi sinh vt va man séng trong nudc bién,
dat viing ven bién hoic sdng trén cac loai thuc phadm udp min. Céc vi sinh vét cé thé
duoc chia thanh 3 nhém : nhém wa man, thich hop phat trién trén moi truong chua 2 -
5% (khéi lugng : thé tich) NaCl, nhom wa méan vura, thich hop phat trién trén moi
truong chira 5 - 20% NaCl va nhom ua min cao, thich hop phat trién trén méi truong
chtta dén 20 - 30% NaCl.
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Binh thudng khi nudi cdy vi sinh vat, nguoi ta khong can bd sung cac nguyén td
vi luong. Nhitng nguyén té nay thuong cé sin trong nudc may, trong cac hoa chit
ding 1am méi truong hodc c¢é 1an ngay trong thuy tinh ctia cic dung cu nudi cay.
Trong mot s truong hop cu thé ngudi ta phai bd sung cac nguyén té vi luong vao moéi
truong nudi cdy vi sinh vat. Ching han bd sung Zn vao cic mdi trudng nudi cdy ndm
mdc, bd sung Co vao cic moi truong nudi cdy vi sinh vat tong hop vitamin By,, bo
sung B va Mo vao moéi truong nudi cay cac vi sinh vat c¢b dinh dam ...

Su ton tai mot cach du thira cac nguyén té khoang 1a khong can thiét va c6 thé
din dén nhitng anh huong xau. Ching han viéc thira P ¢6 thé 1am giam thap hiéu suit
tich luy mot s chit khang sinh, thira Fe s& 1am can trd qua trinh tich luy vitamin B,
hodc vitamin B,.

2.1.2.4. Nhu céiu vé chit sinh truéng ciia vi sinh vit

Van dé& mot s6 vi sinh vat mudn phat trién can phai duoc cung cip nhimng chat
sinh truong nao do6 that ra da dugc L. Pasteur phat hién tir khodng cac nam 1859 -
1864. Pasteur nudi cdy vi sinh vat trén cac moi trudng chira thic an cacbon (duong,
rugu, axit hitu co), mubi amon va mot s6 mudi khoang khac. Ong nhan théy vi sinh vat
phat trién rit yéu. Nhung néu bd sung thém mot it nudc chiét cac nguyén liéu thién
nhién vao cic mdi truong ndi trén thi sy phat trién cua vi sinh vat s& ting 1én rat nhiéu.

V& ban chét thi hién nay ta da xac dinh dugc phén 16n céc vitamin la nhiing thanh
phan cta coenzim. Nhimg hop chét hitu co c6 ban chat phi protein tham gia vao nhiing
bién d6i do enzim xtic tac voi tinh chat 1a nhitng yéu t& phi hop khong thé thiéu duoc.

Tuy nhién, khai niém ‘chit sinh truong” ddi véi vi sinh vat khéng hoan toan
gidng nhu khai niém “vitamin” ddi v6i co thé ngudi va dong vat. Pbi véi vi sinh vat thi
chat sinh truong 13 mot khai niém rat linh dong. N6 chi c¢6 y nghia 1a nhiing chét hitu
co can thiét d6i vé6i hoat dong séng ma mat loai vi sinh vat nao dé khong tu téng hop
dugc ra chung tir cac chat khac.

Tuy thudc vao kha ning sinh tong hop ciia timg loai vi sinh vat ma cling mot
chat co thé 1a hoan toan khong can thiét (néu vi sinh vat nay tu tong hop né) co thé la
c6 tac dung kich thich sinh trudng (néu vi sinh vat nao ty téng hop duoc nhung nhanh
chong tiéu thu hét) hodc c6 thé 1a rat can thiét d6i voi qua trinh sinh trudng phat trién,
gidng nhu 14 truong hop cac vitamin ddi véi nguoi va dong vat (néu vi sinh vét nay

hoan toan khong c6 kha ning tu tong hop duoc ra no).
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Nhu vy 1a nhitng chat dugc coi 14 chat sinh truéng cta loai vi sinh vat nay
hoan toan c6 thé khong phai la chét sinh truong dbi voi mot loai vi sinh vat khac. Hau
nhu khong cé chat nao 1a chét sinh truong chung dbi véi tat ca cac loai vi sinh vat.

Dic diém cua mdi truong sbng mot mat anh huong dén kha nang tong hop chat
sinh truéng cia vi sinh vat, mit khac anh huéng dén dic diém trao doi chat ciia ching.
Chinh thong qua cac anh hudng ndy ma méi truong séng cia ting loai vi sinh vat da
g6p phan quyét dinh nhu cau cua ching vé cac chat sinh truong. Khi sdng lau dai
trong cac moi truong thiéu cac chat sinh truong, vi sinh vat s¢ dan dan tao ra dugc kha
nang tu tong hop cac chit sinh truong ma chung can thiét. Mit khac do séng trong cac
diéu kién moi truong khac nhau, céc loai vi sinh vat s€ c6 thé c6 nhiing kiéu trao d6i
chat khac nhau ciing c6 nghia 1 doi hoi cac hé théng enzim khac nhau (do d6 doi hoi
cac chat sinh truong khac nhau). Viéc mdt loai vi sinh vat khong doi hoi mot chét sinh
truong nao d6 cé thé do hai nguyén nhan : mot 14 vi sinh vat nay khong tu tong hop ra
duoc chit sinh trudong d6, hai 13 trong qua trinh trao d6i chét cta loai vi sinh vat nay
khong c6 su tham gia ctia loai coenzim chita chat sinh trudng do.

Cung mdt loai sinh vat nhung néu nuéi cay trong cac diéu kién khac nhau ciing
c¢6 thé c6 nhimg nhu cau khac nhau vé chét sinh truong. Chang han ndm mébc Mucor
rouxii dugc ching minh 13 chi can biotin va tiamin khi phat trién trong diéu kién ki
khi. Khi nudi cdy trong diéu kién hiéu khi, chung sé& tu tong hop ra duoc cic chét sinh
truong nay. Diéu kién pH va nhiét do ciia mdi truong nhiéu khi cling anh huéng ro rét
dén nhu cau va chat sinh trudng cua vi sinh vat. Su c6 mat cua mdt sb chat dinh dudng
6 khi cling anh huong dén nhu cdu va chét sinh truéng cua vi sinh vat. Ching han
viéc doi hoi axit pantotenic cuia mot s6 vi sinh vat (vi du vi khudn bach hau
Corynebacterium diphtheriae) c¢6 thé thoa man khi chi can cung cip cho chung /-
alanin. Chung cé thé tu tong hop dugc axit pnatonic ma nhu ching ta d biét axit
pnatotenic cdu tao tir axit pnatonic va /3 -alanin.

Nhiing sinh vat nao cd thé tu tac vé mat chét sinh truong dugc goi la cac vi sinh
vat «tu dudng chét sinh truongy, con nguoc lai nhitng vi sinh vat doi hoi phai duoc
cunh cép mot hodc nhiéu chat sinh trudng dugc goi la cac vi sinh vat «di dudng chét
sinh trudngy». Hodc co thé dung thém mot khai niém khac 1a : T4t ca céc vi sinh vat di
dudng amin va di dudng chét sinh truong duoc xép chung vao nhém « dinh dudng

chat sinh trudng » con tat ca cac vi sinh vat c6 thé phat trien dugc ma khong can doi
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hoi bat ky mot axit amin hodc mot chit sinh truong ndo thi duge xép vao nhém
«nguyén sinh dudngy.

Thong thudng cac chit dugc coi 1a chat sinh trudng ddi véi mot loai ndo d6 co
thé thudc vé mot trong céc loai sau ddy : cac gbc kiém purin, pirimidin va cac din xudt
ctia chling, céc axit béo va cac thanh phan cia mang té bao, cac vitamin thong thudng ...

2.1.3. Cac kiéu dinh dudng & vi sinh vat

Vi sinh vét c¢6 thé str dung cac ngudn co chit rit khac nhau dé ton tai va phat
trién. Boi vy c6 rat nhidu kiéu dinh dudng khac nhau dwa vao ngudn chit dinh dudng
hodc dua vao kiéu trao doi ning luong.

2.1.3.1. Dwa vao nguon chit dinh dwing

+ Ngudn dinh dudng cacbon

a. Tu dudng cacbon :

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay cé kha ning ddng hoa CO, hoic cac
mudi cacbonat dé tao nén céc hop chét cacbon hitu co cua co thé. Mot s6 loai nhu vi
khudn nitrat hod chi c6 thé sdng trén ngudn cacbpn v6 co 1a CO, hoac mudi cacbonat
goi 1a ty dudng bat budc. Mot sd ¢ kha nang séng trén ngudn cacbon vo co hodc hitu
co goi 1a ty dudng khong bit budc.

b. Di dudng cacbon

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay khong c6 kha nang dong hoé cac hop
chit cacbon v6 co nhu CO,, mudi cacbonat. Nguén dinh dudng cacbon bat budc doi
v6i chung phai 14 cac hop chét hitu co, thuong 13 cac loai duong don.

Nhom nay lai dugc chia lam 2 nhom dya vao nhu cau cac cht hiru co : nhom
Protptroph chi yéu cau mot ngudn duong duy nhét va cac loai mudi khoang. Nhém
Auxotroph ngoai dudng va cac loai mudi khoang con doi hoi cac chét sinh trudng nhat
dinh nhu vitamin, axit amin hay cac bazo purin hodc purimidin.

+ Ngudn dinh dudng nito :

c. Tu dudng amin

Céc vi sinh vat thudc nhém ty dudng amin c6 kha ning tu tong hop céc axit
amin cua co thé tir cic ngudn nito vo co hodc hitu co, cic mudi amon cua axit hiru co
thich hgp hon mudi amén cua axit vo co. Vi & cic mudi amon vo co, sau khi phan
NH," dugc vi sinh vat hép thu, phén anion con lai nhu SO,%, CI” s& két hop véiion H

c6 trong mdi trudng tao thanh cac axit 1am cho pH méi truong giam xudng. Thude
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nhém ty dudng amin bao gobm mot s6 nhoém nhu nhém vi khuan ¢6 dinh nito, nhém vi
khuan amon ho4, nitrat hoa v.v...

d. Di dudng amin

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay khéng c6 kha nang tu tong hop céc axit
amin cho co thé ma phai hap thu cac axit amin ¢ san tir mdi trudng. Thudc nhém nay gom
¢6 cac vi khudn ky sinh va cac vi khuan gay théi héo khi. Ching c6 kha nang tiét ra men
poteaza dé phan huy phén tir protein thanh céc axit amin roi hap thu vao té bao.

2.1.3.2. Dwa vao nguén ning lwong

Dua vao ngudn ning lugng ngudi ta con chia cac kiéu dinh dudng cua vi sinh
vat ra cac loai sau :

+ Dinh dudng quang nang (quang dudng)

Vi sinh vét thudc nhém nay cé kha nang sir dung truc tiép nang lugng cua anh
sang mat tro1. Thuoc nhoém nay lai ¢6 2 nhém nho :

a. Dinh dudng quang nang vo co : con goi la ty dudng quang nang. Vi sinh vat
thudc nhém nay c6 kha ning ding cac chit vo co ngoai bao dé 1am ngudn cung cip
electron cho qué trinh tao nang luong cua té bao. Thudc nhém nay bao gdm céc loai vi
khuan luu huynh. Chung st dung cac hop chét luu huynh 1am ngudn cung cip electron
trong cac phan tng tao thanh ATP ciia co thé.

b. Dinh dudng quang nang hitu co :

Vi sinh vat thuéc nhom nay c6 kha ning ding cac chat hitu co 1am ngudn cung
cap eletron cho qua trinh hinh thanh ATP cua té bao.

Vi sinh vat thudc ca 2 nhém trén déu co sic td quang hop, chinh nho sic td
quang hop ma vi sinh vat thudc nhém nay c6 kha nang hép thu niang luong mat troi,
chuyén hoa thanh nang luong hoa hoc tich luy trong phén tir ATP. Séc t6 quang hop &
vi khuan khong phai clorofil nhu & cdy xanh ma bao gom nhiéu loai khac nhau nhu
Bacterilchlorifil a, b, ¢, d ... mdi loai ¢c6 mot phd hap thu anh sang riéng.

+ Dinh dudng hod nang (hod dudng)

Vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng hoa ning c6 kha ning sir dung niang luong
chtra trong cac hop chat hoa hoc c6 trong méi trudng dé tao thanh ngudn nang luong
cua ban than.

c. Dinh dudng hoa nang vo6 co
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Vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng hoa ning vo co con goi 1a nhom tu dudng
hoa nang.

N6 ¢6 kha ning sir dung nang luong sinh ra trong qua trinh 6xy hod mot chit vo
co nao d6 dé dong héa CO, trong khong khi tao thanh cac chat hitu co cua té bio.
Trong truong hop nay chit cho eletron 1a chét vo co, chat nhéan eletron 14 oxy hoac
mot chit vo co khac.

Trong sb cac vi khuan hao khi thugc nhém nay cé Nitrosomonas, Nitrobacter,
Thiobacillus ..., vi khuan ki khi gdm ¢6 : Thiobacillus denitrificant, Micrococcus
denitroficans ...

d. Dinh dudng ho4 nang hiru co

Vi sinh vt thudc kiéu dinh dudng nay con goi 1a nhém di dudng hoa ning.
Chung sir dung hop chét hitu co trong méi truong 1am co chat oxy hoa sinh ning
luong. Trong trudng hop nay, chit cho eletron 1a chét hiru co. Chat nhan eletron oa
nhitng vi sinh vat hao khi 1 oxy, ¢ nhimng vi sinh vét ky khi 1a chat hiru co hodc v6 co.
O truong hop chit nhan eletron 14 chit hitu co ngudi ta thuong goi 13 qua trinh 1én
men. Truong hop chat nhan eletron 14 chat vo co ngudi ta méi chi phat hién & 2 loai vi
khuén : vi khuan phan natri ho4, chat nhan dién tir 1a NOy’, vi khuan phan sunfat hod
chat nhén dién tir 1a SO,>. Hai truong hop nay con goi 14 ho hap nitrat va ho hép
sunfat.

Bang 2.10. Cdc kiéu dinh dwdng o vi sinh vt

Ngudn
Kiéu dinh dudmg | Ngudn niing lwong cacbon chu | Vidu
yéu
1. Quang ty dudng Anh sang CO, Tao0, cac vi khuan quang
hop
2. Quang di dudng | Anh sang Chat hitu co | Vi khuan tia, vi khuan
luc
3. Hoa ty dudng Chét vo co (NH,", NO,, | CO, Vi khuén nitrat hoa, vi
H,, H,S, Fe™" .) khuén 6xi hoa luu
huynh, vi khuan hidro ...
4. Hoa di dudng | Chét hiru co Chat hiru co | Hau hét vi sinh vat

2.1.4. Co che van chuyén thirc dn vao te bao vi sinh vat
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Trong qué trinh séng vi sinh vét thuong xuyén hap thu cac chat dinh dudng tir
moi trudng va thai cic san phdm trao d6i chit vao méi trudng. Mang té bao chat chinh
12 noi diéu chinh sy ra vao cta cac chit khac nhau. C6 hai co ché chinh trong viéc van
chuyén céc chit qua mang.

1. Khuéch tan don gian:

Céc chat di qua mang theo co ché nay dua trén sy chénh 1éch ndng do hoic su
chénh léch dién thé giira hai phia ciia mang. Sy khuéch tan nay khong can dén niang
lugng cua té bao. Chi c6 mot sb chat di qua mang theo co ché nay: nudc, O,, CO,, axit
béo va mot sd chét tan trong lipit.

2. Khuéch tan xuc tién: Tt 1 van chuyén nhd Pecmeaza:

Theo co ché van chuyén nay, cic chit di qua mang phai dugc lién két v6i phan
tr van chuyén goi 13 Pecmeaza c6 ban chit protein. C6 hai loai van chuyén nho
Pecmeaza:

a. Van chuyén thu dong:

Kiéu van chuyén nay khong tiéu ton ning luong cua té bao. Cac chat hoa tan
(S) lién két thuan nghich véi phan tir Pecmeaza (P) thanh phuc hop “chit hoa tan -
Pecmeaza”, PS phuc hop nay di qua mang nho sy chénh léch ndng d6 cia chat hoa tan
d6. Kiéu van chuyén nay con goi 1a van chuyén "xudi dong". Trong su van chuyén thu
dong P dugc di dong thudn nghich hodc & dang don doc (P) hodc & dang phtrc hop voi
S (PS), huéng di chuyén cta S phu thudc vao ndng do ctia S & hai phia cia mang.

b. Van chuyén cha dong

Kiéu van chuyén nay can c6 ning luong cua té bao, né dién ra theo kiéu "nguoc
dong"; Nang luong tiéu thu do ATP hinh thanh trong meazoxom hoic té bao chit cung
cap nang luong dé chuyén hod nd. Mot Pecmeaza c6 thé 1am ca hai nhiém vu van
chuyén chii dong va van chuyén thu dong, tuy theo su ¢6 mit hay ving mit caa ATP.
Trong su van chuyén cha dong c6 ATP cung cdp ning lwong P bi chuyén thanh dang
Pi bat hoat & phia bén trong mang c6 i lyc rat thip dbi v6i S. Sau khi S duoc tach
khoi phirc hop PS va dugc chuyén vao té bao chét Pi lai dugc chuyén thanh P hoat

dong & phia ngoai ciia mang nhd mot phan ing cung cap nang luong nao do.
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Phia trong

Vian chuyén thu dong

S P=P

Van chuyén
chu dong
ATP
Pv + ADP
S

P: Pecmeaza
S: Chat dugc van chuyén
Pv: Phophat v6 co

Mang

Phia ngoai

P;: Hoat hoa lai S
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Hinh 2.1. Qua trinh khuéch tan xuc tién g
S

Chii thich: Nong d6 chit can van chuyén ngoai té bao ¢ hinh (a) nho hon nhiéu
s0 voi ¢ hinh (b), nhung do sé luong protein van chuyén tuong d6i 6n dinh do d6 hiéu

suat van chuyén nhu nhau.
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Hinh 2.2. Vi khudn san sinh enzim phén gidi cdc thike an hitu co cao phdn tir

trieGe khi hdp thu
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Hinh 2.3. Bon kiéu van chuyén chat dinh dudng vao té bao
Chu thich vé kiéu van nhom: khdc voi kiéu van chuyén chu dong o cho chat hoa tan
trudc va sau qua trinh chuyén vdn co bién doi két cau (HPr - heat - stable carrier

protein - protein vdn chuyén bén nhiét, PEP = photphoenolpiruvat, PA - axit piruvic)
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2.2. TRAO POI CHAT VA TRAO POI NANG LUQNG CUA VI SINH VAT

Trao d6i chat 1a qua trinh hap thu thirc an tir moi trudng vao co thé, ché bién né
thanh cac chét ciia co thé va thai cac san pham cudi ciing ra méi trudng.

Qua4 trinh hip thu cac chét dinh dudng goi 13 qua trinh dinh dudng. Qua trinh
ché bién cac chit dinh dudng thanh cc chit cua co thé goi 1a qua trinh dong hoa. Qua
trinh phan huy cac thanh phan cua co thé goi 1a qua trinh di hod. Qua trinh oxy ho4 céac
chét dinh dudng dé tao ra nang lugng duoc goi 13 qua trinh trao d6i nang luong. Vi vi
sinh vat khong c6 mé du trit nén chung phai oxy hoa truc tiép cac chat dinh dudng dé
tao ra nang lugng.

Trao ddi chat va trao ddi nang lugng lién quan chit chd v6i nhau. Co thé vi sinh
vat mudn tao ra nang luong dé hoat dong séng phai dwa vao ngudn dinh dudng duoc
hép thu do qua trinh trao ddi chat. Qua trinh trao ddi chét thuc hién duoc 13 nhd vao
nang luong cua té bao.

Hai qué trinh ndy c6 nhitng dic trung riéng biét tuy theo dic diém sdng cua
trng nhom vi sinh vét.

- Nhém sinh dudng quang ning cé kha nang st dung truc tiép ning luong cua
anh sang mit troi dé ddng hoa CO, tao thanh chét hitu co cua co thé.

- Nhom dinh dudng hod nang vo co st dung néng lugng sinh ra trong qua trinh
oxy hoa mot chit vo co niao dé dé dong hoa CO, trong khong khi.

- Nhém dinh dudng hoa ning hitu co sir dung chit hiru co lam chit 6xy hoa
sinh nang lugng.

Trong nhom nay, nhdm hdo khi c6 qua trinh 6xy hod nang lugng kém theo viéc

lién két voi 6xy ciia khong khi.

Nguyén liéu xdy dung _5 Sinh khéi
Nguyén li¢u nang lugng /> H,0
Céc chit dinh dudng Co,
hitu co + H,0 E—
Oxy khong khi
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Nhém ki khi ¢6 qué trinh 6xy hoa sinh ning luong khong kém theo viée lién két
v6i 6xy cua khong khi (chat nhan dién tr khong phai 1a oxy ma 1a mot chat hiru co
hodc mot chit vo co).

Trudng hop chit nhan dién tir 1a chat hitu co.

Nguyén ligu xdy dung ___ Sinh khdi

Céc san phim
trao doi chat

Céc chit dinh dudng
htu co + H,0
Sinh khéi
Nguyén li¢u nang lugng
Truong hop chit nhan dién tir 1a chat vo co.
NO;
H6 hap Nitrat
N,
Chét cho Hydro
SO,
H6 hip Sulphat
H,S

Nang lugng gidi phdng ra tir cdc phan ung oxy hod trong cic qué trinh trén
dugc giir lai trong mot s hop chat giau nang lugng cia té bao, phd bién nhat 1a ATP.
Ning luong trong phén tir nay duoc tich lu§ o lién két cao nang giita P va O (Boi vay
con goi 13 qua trinh photphoryl hod). Khi cin dén ning luong, ATP dugc oxy hoa dé
giai phong nang lugng.

Nhu trén 13 nhitng khai niém co ban nhat vé cac qua trinh trao ddi chit va trao
d6i ning luong & vi sinh vat. Pé co dwoc hai qué trinh nay phai co qué trinh dinh
dudng. TAt ca cac qua trinh trén 13 co sd vi sinh vat hoc ciia cic qua trinh chuyén hoa
vat chat trong cac moi truong ty nhién. Nho su chuyén hoé vat chdt ma su cin béng
vat chit duoc giir vitng. Tir d6 co dugc sy cin bang sinh thai trong moi trudng tu
nhién.
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Anh séng

Péng hoa

VAT CHAT
cOA TE pAG

R
j* "
. '* L."‘
L
Oxy hoa cac o
hop chét Nhiét
hoa hoc
i ) . %
Hinh 2.4. Bién duong nang lvong o vi khuan 7
Béng 2.11. Cdc dang chuyén hod chinh
, Chit nhan Hydro
Chat cho Hydro - -
Oxy Chat vo co Hop chat hitu co
(H6 hip) (H6 hap hiéu khi)
Chét v co Nhém 1 Nhém 2
(Lén men)
Hoé dudng vo co Ho4 dudng vo co Hoé dudng vo co
hiéu khi yém khi
. Nhém 3 Nhém 4 Nhoém 5
Chat hiru co
Hoé dudng hitu co | Hod dudng hitu co Co6 kha nang lén
Hoé dudng hiru co y . ,
hicu khi yem khi men
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2.3. ANH HUONG CAC YEU TO BEN NGOAI PEN HOAT PONG CUA VI
SINH VAT

Trong qua trinh phat trién va sinh san vi sinh vét chiu tac dong cta nhiéu yéu té
bén ngoai. Ta cé thé chia su tac dong d6 nhu sau:

- Anh huodng cac yéu t6 1y hoc

- Anh hudng cac yéu té hoa hoc

- Anh huong cic yéu t6 sinh hoc
2.3.1. Anh huéng ciia nhitng yéu td 1y hoc

2.3.1.1. Anh hwong cua nhiét do

bé phat trién mdi mot sinh vat phat trién trong mot khoang nhiét do nhét dinh.
Ngoai khoang nhiét do do ra vi sinh vat s€ bi han ché su phat trién. Trong nhiéu tai
lidu cho thiy rang nhiéu vi sinh vét co thé phat trién trong khoang nhiét d6 dai -18° —
140°C. Tuy theo mirc d6 chiu nhiét cua ching ma ngudi ta c6 mot s6 khai niém nhu
sau:

- Nhiét dé t6i wu: La nhiét 46 & d6 vi sinh vét phat trién thuan loi nhat.

- Nhiét @ cao nhat: La mirc d6 nhiét do gidi han t6i da. O d6 vi sinh vat van phat
trién nhung hét strc cham va yéu. Néu qua gidi han do thi vi sinh vt s€ bi ti€u diét.

- Nhiét db thdp nhdt: 1a mac do nhiét do thip ma vi sinh vat van ton tai, phat
trién rat yéu. Néu qua muc do d6 vi sinh vét s& bi tiéu diét. Phan 16n vi sinh vat gay
bénh phat trién t6t & nhiét do 35 - 37°C. Mot s6 ndm men va ndm mdc nudi céy trong
phong thi nghiém phat trién tot & 26 - 32°C.

Nhiét d6 thuong gay cho vi sinh vat nhiing chiéu hudng sau. Di voi nhiét do
thap thuong khong gdy chét vi sinh vat ngay ma né tac dong 1én kha nang chuyén hoa
céc hop chét, 1am tc ché hoat dong cua cac hé enzym, lam thay doi kha nang trao d6i
chat ciia ching, vi thé 1am vi sinh vat mat kha nang phét trién va sinh san. Nhiéu
truong hop vi sinh vat s& bi chét. Kha niang giy chét ciia ching hét suc tir tir chir
khong xay ra dot ngdt nhu ¢ nhiét d§ cao. Dua vao dédc tinh nay ma nguoi ta tién hanh
cét giir thuc phidm ¢ nhiét do thap, bao quan gidng vi sinh vat & nhiét do thap.

bdi véi nhi¢t do cao. Nhiét do cao thuong gay chét vi sinh vat mot cach nhanh

chong. Pa s vi sinh vat bi chét & 60 - 80°C. Mot s6 kha chét ¢ nhiét d6 cao hon. Pic
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biét bao tir co kha nang ton tai & nhiét d6 > 100°C. Nhiét d6 cao thudng gy bién tinh
protit, 1am hé enzym lap tirc khong hoat dong dugc, vi sinh vat dé dang bi tiéu diét.

- Loi dung dic diém nay, ngudi ta tién hanh nhitng phuong phéo sdy kho thuc
pham, phuong phap thanh tring. Nhu thanh tring Pasteur, tiét tring Tindal, v.v...

Theo quan hé cua vi sinh vat ddi vai nhiét do nguoi ta chia ra lam nhitng nhom
khac nhau nhu sau:

Nhom wa lanh: Bao gdm nhitng vi sinh vat c6 kha ning phat trién ¢ nhiét 4o
lanh. Pa sd nhitng vi sinh vat da phat trién trong diéu kién lanh, nho qua trinh tién hoa
cua ching ma cac vi sinh vat quen véi diéu kién lanh roi. Thi du nhu vi khuin phat
sang, vi khudn sbéng trong dam hd lanh. Nhiét d6 t6i wu cho chung phat trién 1a 15 -
20°C. Nhiét d6 cao nhit cho ching tdn tai 1a 30 - 35°C, va nhiét do thép nhét cua
chung 13 0°C ¢6 khi 13 -6°C. M6t s6 nAm mbc c6 kha ning ton tai & -11°C.

Nhém vi sinh vét wa dm: Phat trién & nhiét do trung binh. Thudéc nhom nay
thuong thay nhimng vi khuan gy ban, vi khuan gy bénh. Nhiét d6 tdi wu cho ching
phat trién 1a 25 - 36°C. Téi thiéu 1a 10°C va ti da 1a 43 - 50°C.

Nhém vi sinh vt wa néng: Thuong phét trién ¢ nhiét do tuong d6i cao. Nhiét
d6 t6i wu cho chung phat trién 1a 50 - 60°C. Téi thiéu 1a 35°C va tbi da 1a 80°C. Thudc
nhém nay gdm c6 nhitng vi sinh vét phat trién & dudng tiéu hoa dong vat, phat trién
trén bé mat dat ludn cé anh sang mit troi, trong ngudn nudce ludn ludén nong.

Bang 2.13. Phan logi vi sinh vdt theo anh huong cua nhiét do

S6 Nhiét do Nhiét do Nhiét d
Nhom vi sinh vat i ) i i

TT toi thicu toi wu toi da
1 | Uandng 40 + 45°C 55 +75°C 60 + 70°C
2 |Uaam 5+15 30 + 40 40 + 47
3 | Ualanh

3.1 | Ua lanh bat budc (-5)+5 12 +15 15+ 20

3.2 | Ua lanh khong bt budc (-5)+5 25 +30 30 + 35

2.3.1.2. Anh hwéng ciia dp Gm

Do am khong khi, d6 4m vt liéu hay d6 4m mai trudng ciing anh hudng rat 16n

deén sy phat trién va sinh san cua vi sinh vat. Pa s0 vi sinh vat phat trién tot & d§ am
khong khi 80% va do am moi truong > 20%. Neu ha thap do am s€ lam roi loan qua
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trinh sinh 1y binh thudng ctia vi sinh vat. Po am 13 mot trong nhing yéu té lam cho vi
sinh vat tiép nhan thirc an d& dang. Nho ¢6 d6 4m tot ma cac chat dinh dudng dé tham
nhap vao co thé, cac hé enzym thuy phan méi hoat dong duoc. Néu d6 am qua thip
xay ra hién tugng thay ddi trang thai ctia nguyén sinh chét. Tir thy ddi trang thai nhu
vy dén t6i vi sinh vat khong phat trién duoc.

Loi dung dic diém nay nguoi ta tién hanh nhimg phuong phép siy kho, phoi
kho dé lam giam d6 4m nguyén lidu. Lam kho khong khi dé han ché sy phat trién cia
vi sinh vat hay dé nhitng vat liéu can bao quan ¢ nhitng diéu kién kho réo cho vi sinh
vat it pha hoai.

2.3.1.3. Anh huéng ciia dnh sing

Anh huong mat troi chiéu roi xudng dat, nhitng vi sinh vat phat trién trén bé
mat dit déu bi tiéu diét, trir nhitng vi khuan tu dudng quang nang. Thudng thuong
chung bi tidu diét rdt nhanh trong vai phut dén 1 gio. Cac vi sinh vat gay bénh thuong
nhay cam véi anh sang hon nhitng vi sinh vat gdy théi.

Tac dung chiéu sang phu thudc vao budc séng cua tia sang. Budc séng cang
ngin, kha nang tic dung quang hoa cang manh cang lam vi sinh vat dé bi tiéu diét.

Loi dung dac tinh ndy ma ngudi ta thudng phoi ning cac dung cu can bao quan,
mot mat lam giam do 4m, mot mat tiéu diét nhitng vi sinh vat trén bé mat. Hai nita,
nhiéu nguoi tim ning, mot trong nhitng yéu cau 1a lam hé vi sinh vat trén da bi tiéu
diét.

2.3.1.4. Anh hwéng tia tir ngoai

Tia tir ngoai c6 kha ning tiéu diét vi sinh vat rit nhanh. Chinh vi thé ma ngay
nay nguoi ta st dung tia to ngoai nhu mot trong nhiing phuong thuc tiét trung trong
nghién ctru hay trong san xuat.

2.3.1.5. Anh hwéng phong xa, Roghen

Tia phong xa va tia roghen trong khi chiéu xa mac du trong thoi gian rit ngin
cling @ 1am @e ché va tiéu diét vi sinh vét. Mt khac ciing c¢6 nhiéu vi sinh vat c6 kha

nang beén ving voi diéu kién chiéu xa nay.

2.3.1.6. Anh hwéng ciia chit hoa tan (dp sudt)
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Nong d6 hoa tan thudng gy ap sudt tham thau 1én mang té bao vi sinh vat. O
day thuong xay ra hai truong hop.

Truong hop thir nhat: Truong hop chat hoa tan trong méi trudng qué cao.
Trong té bao vi sinh vat xay ra hién tuong, tich nudc ra ngoai moi truong. Vi thé té
bao xay ra hién twong mat nudc hay 1a teo nguyén sinh chit (hay co nguyén sinh chét).
Vi thé 1am thay ddi kha nang trao ddi chét cua té bao, 1am té bao d& bi chét.

Truong hop thtr hai: Té bao vi sinh vat c¢6 kha ning thich tmg vé6i diéu kién ap
sudt thim thdu & moi truong thay doi. Trong didu kién d6 xuét hién su tich luy trong
dich bao nhirg mudi khoang hodc 1a nhitng chat hoa tan lam diéu hoa ap suit & trong
va & ngoai té bao. Pay 1a hién tuong tu diéu chinh 4p suét cua vi sinh vat.

Ung dung hién tuong ndy ngudi ta thudng tién hanh mubi chua rau qua va mudi
thit hoac ngam dudng.

Pa sb vi sinh vat gay théi bi e ché & néng d6 mubi 5 - 10% (thi du Proteus
vulgaris, Bac. Mesentericus). Vi thé ndng d6 mudi 5 - 10% co kha ning bao quan mot
s6 san pham thuc pham. Trong thyc té nguoi ta diung nhiéu hon. Thit thudng cho 30%,
dwa chudt 12 - 15%, ca 20%, con dbi voi nong do duong thi cao hon, co thé 1én 40%.
Mot sb vi sinh vat khac c6 kha nang ton tai & néng do 80%.

2.3.2. Anh huéng ciia cac yéu té hoa hoc

Cac chat hoa hoc tac dung 1én vi sinh vat khac nhau hoan toan khac nhau. Ta
xét mot s6 anh huong co ban sau:

2.3.2.1. Anh hwéng ciia néong dé ion hydro (pH)

Phan mg pH moi truong tac dong truc tiép 1én vi sinh vat. Ion hydro nim trong
thanh phan moéi truong 1am thay dbi trang thai dién tich cta thanh té bao. Tuy theo
nong do cia ching ma lam ting hodc giam kha ning thdm thau cua té bao ddi véi
nhimg ion nhét dinh. Mit khac ching ciing 1am tc ché phan ndo cac enzym cé mit
trén thanh té bao.

Su phat trién cta vi sinh vat chi c6 thé rit nghiém ngat ¢ axit hay kiém. Ddi véi
vi khuan thuén loi nhat 1a chung phat trién trong méi truong trung tinh hoac kiém yéu.
P6i v6i ndm men va ndm méc thi phat trién & moi trudng axit yéu.

Néu ndng d6 hydro trong dung dich vuot qua muc do binh thudng ddi véi vi

sinh vat nao do thi su séng bi e ché. Thi du nhu trong qua trinh lam dua chua, d6 axit
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dan dan tang 1én 1am tiéu diét nhitng vi khuan gay thdi, sau d6 nhitng vi khuén lactic.

Sy thay doi pH moi truong ¢ thé gdy ra thay doi kiéu 1én men hay dic tinh 1én men.

Trong diéu kién phong thi nghiém phan 16n ching ta st dung nhitng méi trudong

c6 pH doi voi vi khuan 7 - 7,6; doi véi nam men va nam moc 3,0 - 6,0.

Bang 2.13. Anh hwéng pH doi véi mét s6 vi sinh vt

pH méi truong

LOAI VI SINH VAT _ B S
Do axit toi thiéu Toi vu Kieém toi thieu

Saccharomyces cerevisiae 4 5,8 6,8
Streptococus lactic 40-5,1 7.9
Lactobacterinus casei 3,0-39 - 7,1
E. coli 4.4 6,5-17.8 7,8
Clostr.amylobacter 5,7 6,9-73
Vi khuén gay théi
Bac. Mesentericeus 5,8 6,8 8,5
Clostr. Putrificum 42 7,5-8.5 9,4
Vi khuén ¢6 dinh dam
Azotobacter chroccoccum 5,6 65-17,8 8,8-9,2
Vi khuan nitrat
Nitrosomonas 3,9 7,7-79 9,7
Nitrosobacter 3,9 6,8-73 13,0
Nim méc 1,2 1,7-7,7 9,2-11,1

Ung dung anh hudng cua pH: Hién nay nguoi ta ing dung anh hudng ndy trong

san xuat cling nhu trong chon giong vi sinh vét chu yéu tao dieu kién cho vi sinh vt

c6 loi phat trién va rc ché sy phat trién cta vi sinh vat cé hai. Thi du nhu trong doi

séng nguoi ta thuong hay ngdm dim, dam dam. D6 13 mot trong nhirg cach bao quan.

2.3.2.2. Anh hwéng ciia chit dic, cdc chit diét khudin
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Nhiéu chat doc hoa hoc co kha ning tiéu diét vi sinh vat. Kha niang tac dung
nay c6é mot y nghia rat 16n trong k¥ thuat vi sinh vat hoc. Co ché tic dung cta ching
khéac nhau, néi chung khong déng nhét, nd phu thudc vao ban chit hoa hoc cta chét
diét vi sinh vat, phu thudc vao tung loai vi sinh vat.

Thi du: Este, alcol, dung dich kiém yéu tac dung lam tan chét lipoit c6 trong
thanh ph?m té bao. Mudi kim loai nang, kém, axit, phocmanlin lam dong tu protein,
1am thay ddi thanh phan bao twong cua vi sinh vt.

Axit nitric, clo, bdt clo, permanganat kali, cac chét hiru co oxy hod manh cé kha
ning pha huy hin té bao vi sinh vat, con cac chat khac nhu glyxerin, nong d6 dudng va
ndng d6 mubi cao gy ap suit thim thau.

Céac chét duge ung dung trong k¥ thuat dé tiéu diét vi sinh vat con goi la chét
diét khuan. Hoat tinh diét khudn cta cac chét hoa hoc phu thudc trudc tién vao cAu tao,
néng d6 chét, thoi gian tdc dung cua no ddi voi vi sinh vat, loai vi sinh vat, thanh phén
ho4 ly cua moi truong va nhiét dd cua méi truong do.

Ung dung: Cac chit diét khuin duoc tmg dung trong cong nghiép thuc phdm
phai ¢am bao nhing yéu cu co ban sau:

1. Téc dung diét khuin manh & néng do nho.

C6 kha nang tan trong nudc
Chat diét khuan khong dugc c6 muli, vi va khong gay doc hai cho nguoi.

Bén viing trong bat ky diéu kién bao quan nao.

A I

Khong gay tac dung pha huy dung cu chira ciing nhu thiét bi k¥ thuat.

Déi v6i vat dung diét khuan am thi dung chit hod hoc & dang dung dich, huyén
phil hay bot con chat khi thi dung dang khi hodc dang hoi.

Céc chit hoa hoc thuong dugc ting dung dé diét khudn nhu sau:

* Kiém va mudi

- NaOH 0,1% voi pH = 10, trong néng dd nay vi sinh vat bi ti€u diét trong 1 - 2
phut & nhiét 46 40°C (khong duoc ding véi thiét bi lam bang nhom).

- NaCO; 1% hay 0,5% thuong st dung & nhiét do 55°C.

* Halogen va nhiing dan xuat
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- Clor: Pay la chat diét khuan rit manh. N6 c6 thé st dung ¢ dang nudc hay
dang khi. Tac dung cta ching 1én t& bao dinh dudng, 1én bao tir khong ddng déu.
Néng do rat nho cling du tiéu di¢t vi sinh vét.

Phan tng Clor v6i nudc theo co ché sau:

Cl, + H,O —» HOCI + HC1
Ngoai ClO, ra tac dung diét vi sinh vat con c¢6 O va HCI
HOCI - HC1+ O
Kha nang tac dung ctia Clor 1én tryc khuan dudng rudt xem bang sau:

Bang 2.14. Kha nang tdac dung cua Clo lén vi sinh vat

Thoi gian Lwong vi sinh vét trong 1ml nwée phu thude nong dé Clo mg/l
twong tac (phut) 0,5 1,0 2,0 4,0

0 1.800.000 1.800.000 1.800.000 1.800.000

1 13.900 1.940 350 285

2 6.000 970 24 8

5 4.500 640 15 5

- Bot Clo CaOCl, 1a dang hypoclorit dugc tng dung nhiéu trong cong nghiép.
Thuong thuong st dung nong do 2%.

- Antifocmin thuong duoc ing dung nhiéu trong san xuat bia. Antifocmin duoc
diéu ché tir ba thanh phén bot Clor, hydroxit canxi, hydroxit natri.

* Hop chat kim logi ning

Thudng str dung nhiéu 1a thuy ngan, déng va bac. Ching & dang cac hop chat
hitu co hay v6 co. Cac chat nay cha yéu 1a 1am dong tu protein ctia vi sinh vat.

Clorua thuy ngdn. Thuong st dung o trang thai dung dich & ndng d6 1/10000.
Néu nong d6 1/1000 sé tiéu diét nhitng t& bao dinh dudng trong vong 1 - 30 phit. Va
ndéng d6 1/500 tiéu diét bao tr vi sinh vat.

Cdc hop chat bac. Thuong st dung nhiéu dang khac nhau. Trong y hoc ngudi
ta sit dung nitrat bac. Trong cong nghiép thuc phdm nguoi ta st dung mot sé hop chit
khac. Co ché tic dung chii yéu 1a do bac tic dung 1én té bao & ndng do
1:10.000.000.000.

* Phenol va nhitng dan xuit cta ching

100




L& Xuidn Pheeng VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Thudng st dung rat nhiéu nhitng dau xuat khac nhau ctia phenol.

A. Cacbonlic (C¢HsOH). Thuong st dung voi do pha lodng 1:100. O nong do
nay phén 16n nhitng t& bao dinh dudng bi tiéu diét sau 5 - 10 phut. Trong ndéng do
dung dich 2 0 5% tiuéu diét nhiéu té bao giy bénh.

* Cdc chat khi

Thuong st dung nhiéu chat khi khac nhau. R4t nhidu chit khi c6 kha nang tiéu
diét vi sinh vat.

Foocmalin. Co ché tic dung cta chung 13 1én nhém amin cta protit vi sinh vat
dan toi 1am bién tinh ching.

Nong d6 phocmalin 5% tiéu diét bao tir sau 30 phut - 2% sau 60 phut, 1% sau 2
gid. Pé diét khuan thuong st dung dung dich 2% duoc diéu ché tir dung dich 40%
focmalin.

Ngoai ra ngudi ta con st dung SO, va mot s chét khac trong cong nghiép nudc
ubng.

2.3.2.4. Céc san pham trao doi chat

Trong qua trinh sinh truong va phat trién cua vi sinh vét ciing nhu nhiéu sinh
vat khic c6 hai qua trinh dong hoa va di hoa. Hai qua trinh nay ludn ludn song song
t6n tai. Do qua trinh di hoa ma nhiéu san phdm trao ddi chat cta chung co tac dung
nguoc lai qua trinh dong hoa.

Cac san phém trao doi chét thuong co6 tac dung rat doc hai ddi vé6i vi sinh vat.
Binh thudng cac vi sinh vat 14y cac chit dinh dudng trong méi truong dong thoi thai
céc chat can bi ra xung quanh. Céc chit thai nay mot mat gy tc ché cac qua trinh héap
thu thtrc an cua vi sinh vat. Cac san phém trao ddi chat bao boc xung quanh té bao tao
thanh mot 16p 1am cho cac chit dinh dudng khong chui vao trong té bao dugc. Mat
khac chinh cac san pham trao ddi chit nay gy tac dong (rc ché sinh tong hop cac hé
enzym va 1am trc ché hoat dong cta enzym.

Hiéu duoc tac dung ndy ngudi ta tién hanh nudi vi sinh vat dé thu sinh khéi
phai cai tién nhiéu cach dé 1am san pham trao ddi chat it giy doc hai d6i véi vi sinh
vat. Céac bién phap d6 nhu sau:

1. Khudy tron 12 mét trong nhimg phuong phap lam cac thanh phan trao do6i

chat khong bam xung quanh té bao, khong trc ché hoat dong cua vi sinh vat.
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2. Thoi khi cling ¢6 tac dung tuong tu, dong thoi dy nhanh cac chat khi doc

hai ra khoi moi truong.

3. Tién hanh nudi cdy lién tuc lam thay d6i thanh phin méi trudng nudi cdy,

lam giam ndng do cac chat thai ctia vi sinh vét trong moi trudng.
2.3.3. Anh hwéng cac yéu to sinh hoc

Ngoai tac dung ciia cac yéu t& bén ngoai, ban than giira cac vi sinh vét ciing ¢6
tac dung qua lai. Sy tdc dung qua lai nay xdy ra mudn hinh muén vé. Tu d6 tao ra
nhitng méi quan hé.

2.3.3.1. Quan hé cong sinh

La hién tuong trong ciing mot mdi trudng cé hai hay nhiéu céa thé cua hai hay
nhiéu loai cuing sinh trudng, cung phét trién cing sinh san ma khong gy anh hudng
xau 1an nhau.

Thi du nhu vi khuan va cdy ho ddu, thi du nhu nAm men va vi khuan Lactic. Vi
khuén Lactic 1am axit hod moi truong tao diéu kién thuan loi cho nAm men phat trién.
N4m men phat trién lam giau cac chét trong méi trudng cho vi khuan phat trién. Trong
cac chat d6 luu y nhat 13 vitamin va cac hop chit chua nito.

2.3.3.2. Quan hé doi khdng

La hién twong ma trong ciing mot diéu kién méi truong cé mot loai vi vinh vat
nay trong qua trinh sinh truéng, phat trién s& 1an at loai khac, 1am cho loai kia bi tiéu
diét. Thi du nhu mot sé vi sinh vat tao thanh chét khang sinh dé tiéu diét loai khac.

2.3.3.3. Quan h¢ ky sinh

Day 1a mdi quan hé gitra hai co thé sdng, mot loai nay sdng bam vao loai khac.
Loai nay phat trién 1én va s& 1am loai kia bi tiéu diét. Thi du nhu virus déi véi céc vi
sinh vat khac (Thuc khuén thé, virus cta dong vat va thuc vat).

2.3.4. Qua trinh sinh truwéng va phat trién

Qua trinh sinh trudng va phat trién 1a dic tinh cua vi sinh vat séng. Cling nhu &
cac sinh vat khdc, vi sinh vat s& ting kich thudc té bao va tang nhanh khdi lugng té
bao chung (Ngudi ta goi 13 sinh khdi - biomass).

Sinh truong va phat trién thuong khong phai lic ndo ciing dién ra ciing mét lic,
nghia 14 s6 luong t& bao khong phai luc nao ciing ty 18 thuan véi sinh khéi tao thanh.

Diéu d& nhan thay nhét 1a trong méi truong ngheo chit dinh dudng, té bao van c6 kha
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nang sinh san dé ting sé luong té bao nhung kich thude té bao nay nho hon rat nhidu
trong diéu kién ddy du chit dinh dudng.

2.3.4.1. Sw sinh truong

Trong diéu kién méi trudng nudi cdy day du chat dinh dudng va trong diéu kién
nudi ciy thich hop, t& bao vi sinh vat ting nhanh vé kich thudc dong thoi sinh khéi
duoc tich luy nhiéu.

C6 nhiéu phuong phap kiém tra su sinh truong cta vi sinh vat trong qua trinh
nudi cdy. Nhitng phuong phap d6 dugc trinh bay nhu sau:

- Po kich thude t& bao non va té bao truong thanh.

- Xac dinh sinh khéi tuoi va sinh khdi kho bang phuong phap ly tim va can
xac dinh trong lugng.

- X4c dinh ham luong nito tong s6 hodc xac dinh lugng cacbon tong sd.

- Xac dinh cac qua trinh trao d6i chit thong qua céc cau tir tham gia qué trinh
d6 nhu luong oxy tiéu hao, lugng CO, san sinh ra va cac san pham cua qua trinh 1én
men.

2.3.4.2. Sw phiit trién

Céac vi sinh vét sinh san bang phuong phap nhan déi thuong cho lugng sinh
khéi rat 16n sau mot thoi gian ngin. Trong trudng hop sinh san theo phuong phap nay
thi trong dich nudi cay s& khong c6 té bao gia. Vi rang té bao dugc phan chia thanh
hai, cir nhu véy té bao liic nao ciing & trang thai dang phat trién. Ta chi phat hién té
bao gia trong truong hop méi trudng thiéu chat dinh dudng va té bao vi sinh vat khong
c6 kha nang sinh san nira.

Riéng ddi voi ndm men hién twong phat trién té bao gia rit r5. NAm men sinh
san bang cach nay chdi. Khi chdi non tach khoi té bao me dé séng doc lap thi noi tach
d6 trén t& bao me tao thanh mot vét nhu vét seo. Vét seo nay s& khong c6 kha ning tao
ra chdi méi. Ctr nhu vay té bao ndm men me sé& chuyén thanh té bao gia theo thoi gian.

Dé xac dinh kha ning phat trién cta vi sinh vét hién nay nguoi ta ding nhiéu
phuong phéap khac nhau:

- Xéc dinh dinh s luong té bao bang phuong phap dém truc tiép trén kinh hién

vi hay gian tiép trén mat thach.
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- Po d6 duc cia té bao trong dung dich nudi cdy trén co sé xdy dung mot do thi
chuan cua mat do té bao.
- Tinh thoi gian mot thé hé (mot 1an sinh san). Thoi gian cho mot 1an phén chia

té bao goi 1a thoi gian thé hé G. G dugc biéu dién theo cong thirc sau:

G= ti—t,
n
Trong do:
G : La thoi gian phan chia té bao
to : Thoi gian bit dau phan chia
t) : Thoi gian két thuc phan chia
n : s 1an phan chia

S6 1an phén chia (n) duoc tinh theo cong thirc sau:

n= 1gB;-IgB,
g2
Trong do:
B, : S6 lugng té bao sau nudi cay
By : S6 luong té bao bt ddu nudi ciy

S6 1an phan chia trong 1 gid (C) hay con goi 14 hing s téc do phan chia duoc
tinh nhu sau:

c=_n" _1gB,; -1gB,
t -ty Ig2(t, -ty

Mdi quan hé giira thoi gian thé hé G va hang s6 toc d6 C dugc biéu dién nhu

sau:
G=1
C
Thir nhét 14 chit dinh dudng trong méi truong giam va dan dén hét. Vi sinh vat
khong du chat dinh dudng dé duy tri qua trinh trao doi chat. Thu hai té bao da dén giai
doan gia. Thi ba 1a san pham trao ddi chét trong mdi trudng quéa nhiéu gy e ché qua
trinh trao d6i chét cua té bao. Néu muc dich ctia qua trinh nudi cdy 13 thu nhan céc san
pham trao ddi chat thi nén két thiic & pha nay.
* Hién twong sinh truong kép
Hién tuong nay xay ra khi méi truong chira ngudn cacbon gdbm mot hdn hop
ctia hai chat hitu co khac nhau. Liic dau vi sinh vat dong hod chét hitu co nao ching
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thy thich hop nhat. Mt khac san phdm va co chit mot s& kim him cac enzym ciia co
chat 2. Qua trinh nay doi hoi mot thoi gian nhét dinh. Vi thé, ta thdy xuét hién hai pha
lag va hai pha log. Ta c6 thé xem db thi hinh 2.6

* Sinh trieong va phdt trién trong nuéi cdy lién tuc

Phuong phép nudi cdy lién tuc 13 phuwong phap ngudi ta cho dong maéi trudng
moéi lién tuc vao trong qué trinh 1én men, déng thoi s& 1y lién tuc san phim cua qua
trinh 1én men d6 ra khoi hé théng 1én men.

Trong phuong phép nay nguoi ta giir thé tich 1én men trong thiét bi 1én men
khong thay ddi, bang cach diéu chinh toc do méi truong méi vao va san pham cudi cia
qué trinh 1én men. Téc d6 nay thudng khong thay ddi. Vi sinh vat phat trién trong moi
truong nudi cdy lién tuc s& c6 mot quy ludt riéng. Qua trinh ting sinh khdi trong mot
quy luat riéng. Qué trinh ting sinh khdi trong méi truong 1én men lién tuc cing trai
qua giai doan thich (mg ban dau (pha lag) va giai doan ting sinh khdi (pha log). Nhung

sau d6 tong lugng sinh khéi s& khong thay d6i. Ta c6 thé xem d6 thi sinh trudng sau:

L . —_— T

- —

A B They gt

2.3.4.3. Cic Hinh 2.7. Sinh tru’oﬁ’l?g va phal;l}"le.}:l cua vi sinh vat inh
trong moi truong cady lién tuc
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Phuong phép nudi ciy tinh hay phuwong phap nuéi cy theo chu ky 1a phuong
phép nudi cdy & d6 méi truong dinh dudng duoc giit nguyén khi bat dau nudi cay dén
khi két thuc qua trinh nuéi cdy ma khong cho thém chét dinh dudng méi vao.

Pong thoi san pham cta qua trinh 1én men d6 chi 14y ra khi hét qua trinh nuéi
cdy.

Sy phat trién va sinh trudng cua vi sinh vat trong hé kin d6 tuan theo mot quy
luat nhét dinh.

Biéu thi quy luat sinh truéng va phat trién trong hé kin nay bang mot do thi
ngudi ta goi 13 d thi sinh truong don hay duong cong sinh trudng don.

Su sinh truong va phat trién cua vi sinh vat trong hé kin nay phai trai qua 4 giai
doan sau:

Giai doan thir nhat (1): Giai doan nay con goi 14 pha lag - Pha tién phat. O giai
doan nay dugc tinh tir lac bt diu nudi cdy dén lic bat dau thay sy sinh truong va phat

trién nhanh.

S6 luong @
té bao vo
sinh khoi

®
C

»
»

Thoi gian

Hinh 2.5. Buong cong sinh truong cua vi sinh vat
O giai doan nay vi sinh vat chua tién hanh sinh san ma chi xay ra qua trinh
thich nghi v&i mdi truong nudi cdy. Kich thude cac té bao bit dau tang dan do su trao
d6i chat véi moi truong rat manh. Thoi gian pha nay ngan hay dai phu thudc rat nhidu
vao tudi sinh 1y ctia gidng vi sinh vat dua vao nudi cdy va chat lugng ciia thanh phan

moi trudong.
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Giai doan thit hai (2): con goi 1a pha cép sb hay pha log. Pha nay dugc biéu hién
13 nét boi tdc do sinh san cua vi sinh vat dat cuc dai. Té bao vira sinh san manh, vira
tang sinh khdi. Pha nay duoc biéu thi nhu mét cip s6 nhan, né ting theo phwong trinh:

B, =By.2"

Trong pha nay cic chét dinh dudng giam di rat nhanh do sy dong hoa chiing boi
vi vi sinh vat phat trién rdt manh. O giai doan ndy vi sinh vat tién hanh tong hop
enzym vé6i s luong va chat luong rat cao. Vi thé néu muc dich ctia qua trinh nuéi ciy
la thu nhan cac chit c6 hoat tinh sinh hoc hodc té bao c6 kha nang hoat dong manh,
ngudi ta thuong két thic qua trinh ¢ cudi giai doan log nay.

Giai doan thir ba (3): La giai doan can bang hay pha 6n dinh. Trong pha nay
quan thé vi sinh vat ¢ trang thai can bang dong. Tong sd t& bao méi sinh ra bao gid
cling gan bang tong sb té bao chét di.

Céc chat dinh dudng trong méi trudng nudi cdy giam mot cach rd rét. Cac chat
tao ra do qua trinh trao d6i chat duoc tich luy trong méi trudng rat 1on.

Sinh khdi chung trong pha nay dat duoc 1a cao nhat trong qua trinh nuéi cdy. Vi
thé néu muc dich nuoi cay la chi dé thu tong sinh khéi thi nén két thic ¢ giita pha 6n dinh.

Giai doan thit tw (4): Con goi 13 pha tr vong. Trong pha nay sé luong té bao

sinh ra va té bao chét khong can bang. S6 lugng té bao chét ting rt nhanh.
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CHUONG III
SU PHAN BO CUA VI SINH VAT
TRONG MOI TRUONG TU NHIEN

3.1. MOI TRUONG PAT VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG PAT

3.1.1. Méi truong dat

Moi trudng dat 12 ca mot thé gidi - mot hé sinh thai phirc tap dugc hinh thanh
qua nhiéu qua trinh sinh hoc, vat ly va hod hoc. Sy tich luy cac chit hiru co dau tién
trén bé mit d4 me 1a nho cac vi sinh vat tu dudng. Do 1a céc vi sinh vat séng béng chét
v co, phan huy cac chat vo co, tong hop nén cac chét hitu co cua co thé minh. Khi cac
vi sinh vat d6 chét di, mot luong cac cht hitu co duoc tich luy lai. vi sinh vat di dudng
nho céc chat hiru co d6 ma séng. Sau d6 cac thuc vat bac thép nhu tdo, réu, dia y bat
dau moc trén te‘ing chét hitu co dau tién d6. Khi 16p thuc vat nay chét di, cac vi sinh vat
di dudng s& phan huy ching 1am cho 16p chét hitu co cang thém phong phi. Nho d6
ma cac thuc vat bac cao c6 thé phat trién. L4 canh cta thuc vat bac cao rung Xuéng lai
cung cép mot lugng 16n chét hiru co 1am cho cac loai vi sinh vat dj dudng phat trién
manh m&. Cac t& bao vi sinh vat nay lai 1a ngudn thirc 3n cua cac nhém nguyén sinh
dong vat nhu trung roi, amip ... Nguyén sinh dong vat lai la thirc an cia cac dong vat
khac trong d4t nhu giun, nhuyén thé, con tring ... Cac dong vat nay trong qua trinh
sdng ciing tiét ra cac chat hiru co va ban than chiing khi chét di ciing 13 mot ngudn hiru
co 16n cho vi sinh vat va thuc vat phat trién. Céc loai sinh vat ctr tac dong 1an nhau
nhu thé trong nhitng diéu kién moi truong nhat dinh nhu d6 4m, nhiét do, chit dinh
dudng, nang luong mat troi ... tao thanh mét hé sinh thai déat vo cung phong phi1 ma
khéng co né thi khong thé c6 su sdng, khong thé ¢ dit trong trot - ngudn nudi séng
con ngudi. Vay hé sinh thai dat 1a mot thé thdng nhat bao gdm cac nhom sinh vat song
trong dét, c6 quan hé twong hd 1an nhau dudi tac dong cliia moi trudng séng, cb sy trao
d6i vat chat va nang luong. Trong hé sinh thai dat, vi sinh vat dong vai trd quan trong ,
chung chiém dai da s6 vé thanh phan ciing nhu sé luong so véi cac sinh vat khac.

Pit 1a méi truong thich hop nhit ddi véi vi sinh vat, bai vay né 1a noi cu tra
rong rai nhat cua vi sinh vat, ca vé thanh phan ciing nhu s luong so véi cac moi

truong khac. S¢ di nhu vay vi trong dat néi chung va trong dat trdng trot néi riéng co
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mot khoi luong 16n chét hiru co. D6 1a nguén thirc an cho cac nhém vi sinh vat di
dudng, vi du nhu nhom vi sinh vat cac hop chét cac bon hitu co, nhém vi sinh vat phan
huy cac hop chét Nito hitu co ... Cac chat v6 co cé trong dit cling 1a ngudn dinh dudng
cho cac nhém vi sinh vat tu dudng. D6 1a cdc nhém phéan huy cac chat vo co, chuyén
hod céc chit hop chat S, P, Fe ...

Céc chét dinh dudng khong nhimng tip trung nhiéu ¢ ting ddt ma con phan tan
xudng céac tang dat sau. Boi vay o cac ting dat khac nhau, su phan b vi sinh vat khac
nhau phy thudc vao ham lugng cac chét dinh dudng.

Mtrc d6 thoang khi cta dat cling 1a mot diéu kién anh huong dén su phan bd cua vi
sinh vét. Cac nhom hao khi phét trién & nhiéu noi ¢6 nong do 6xy cao. Nhiing noi yém
khi, ham Iugng oxy thip thuong phan bd nhiéu loai vi sinh vat ki khi.

bo am va nhiét do trong dat cling anh hudng dén su phat trién cua vi sinh vat
dat. DAt ving nhiét doi thuong c6 do 4m 70 - 80% va nhiét do 20°C - 30°C. D6 1a nhiét
d6 va d6 am thich hop voi da sb vi sinh vat. Boi vay trong mdi gram dat thuong c6
hang chuc tri¢u dén hang ty té bao vi sinh vat bao g@)m nhiéu nhém, khac nhau vé vj tri
phan loai cling nhu hoat tinh sinh 1y, sinh hod. D¢ 1a ca mot thé gidi phong phti chira
trong mot ndm dat nho bé ma binh thuong ta khong thé hinh dung ra duoc. Ching ta
c6 thé tuong twong: mot ndm dat 13 mot vuong qudc bao gém céc sic toc khac nhau
sdng chen chuc, tdp nap va hoat dong s6i ndi.

3.1.2. Sw phén b ciia vi sinh vat trong dit va méi quan hé giira cic nhom vi

sinh vt

3.1.2.1. Sw phén bé ciia vi sinh vit trong dit

Vi sinh vt 1a nhitng co thé nho bé d& dang phat tan nho gid, nudc va cac sinh
vat khac. Boi vy no c6 thé di chuyén mot cach d& dang dén moi noi trong thién nhién.
Nhit 1a nhitng vi sinh vat c6 bao tir, bao tir cia chiing c6 kha ning séng tiém sinh
trong cac diéu kién khé khan. Khi gap diéu kién thuan loi, ching lai phat trién, sinh
s01. B&i vay trén trai dat nay, néu c6 mot loai sinh vat nao phan bd rong rai nhat,
phong pht nhét thi d6 chinh 14 vi sinh vat. N6 phan b & khip moi noi. Tuy nhién, dat
1a noi vi sinh vét cu trii nhidu nhat so voi cac méi truong khac. Su phan bd cua vi sinh
vat dat con goi 13 khu hé vi sinh vat dat.

Chung bao gdm cac nhém cé ddc tinh hinh thai, sinh ly va sinh hod rat khac

nhau. Cac nhom vi sinh vat chinh cu tri trong dat bao gdm: Vi khudn, Vi ndm, Xa
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khuén, Virus, Tao, Nguyén sinh dong vat. Trong do vi khuén 1a nhém chiém nhiéu
nhit vé s6 luong. Chung bao gém vi khudn hao khi, vi khuan ki khi, vi khuan ty
dudng, vi khuan di dudng ... Néu chia theo cac ngudn dinh dudng thi lai ¢6 nhém tu
dudng cacbon, ty dudng amin, di dudng amin, vi khuén ¢d dinh nito v.v...

S6 luong va thanh phan vi sinh vat trong dat thay doi kha nhidu. Trudc hét s6
luong va thanh phan vi sinh vat trén bé miat dit rat it do ngay trén bé mat dat d6 am
khong phai 13 thich hop cho vi sinh vét phat trién, hai nita bé mat dat bi mat troi chiéu
roi nén vi sinh vat bi ti€u diét.

S6 luong va thanh phan vi sinh vat thay nhiéu hon khi chiéu sau dit 10 - 20 cm
so voi bé mit, ¢ ting 10p ndy d6 4m vira thich hop, cac chét dinh dudng tich luy nhiéu,
khong bi tac dung cua dnh sdng mat tro1 nén vi sinh vat phat trién nhanh, cac qué trinh
chuyén hoa quan trong trong dat chu yéu xay ra trong ting dat nay. S6 lwong va thanh
phan vi sinh vat s& giam di khi d6 sau ctia dit hon 30 cm va sau 4 - 5m hau nhu rat it
(trtr truong hop dat c6 mach nude ngdm). RS rang 13 vi sinh vat o tang dat nay phai 1a
loai yém khi dong thoi phai chiu duoc ap suit 16n moi phét trién duoc. Hai nita ¢ 16p
dat nay hau nhu cac chit hitu co rat hiém.

S6 lwong va thanh phan vi sinh vat trong dit con thay doi tuy chat dat, ¢ noi dat
nhiéu chit hiru co, gidu chdt min c6 d6 am thich hop vi sinh vat phat trién manh, thi
du ¢ dam lay, déng nudc triing, ao hd, khiic song chét, cong ranh, ... Con & nhiing noi
dét co da, dit co cat sb luong va thanh phén vi sinh vat it hon. Loi dung su c6 mét cua
vi sinh vat trong dat ma ngudi ta phén 1ap, tuyén chon, dong thoi duy tri nhimg chuyén
hoa ¢é 1¢1 phuc vu cho cudc séng.

Bdng 3.1. Lwong vi khuan trong dat xdc dinh theo chiéu sdu dat

Chiéu sau dat ., X . .
Vi khuan Xa Khuan Nam moc Rong tio

(cm)

3-8 9.750.000 2.080.000 119.000 25.000
20 - 25 2.179.000 245.000 50.000 5.000
35-40 570.000 49.000 14.000 500
65-75 11.000 5.000 6.000 100
135- 145 1.400 3.000

Theo nhiéu tai liéu dang tin cdy thi trung binh trong dat vi khuan chiém khoang

90% téng s6. Xa khuan chiém khoang 8%, vi ndm 1%, con lai 1% la tao, nguyén sinh
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dong vat. Ty 1é nay thay ddi tuy theo cac loai dat khac nhau ciing nhu khu vuyc dia 1y,
tang dat, thoi vu, ché do canh tac v,v... O nhiing dit c¢6 day du chat dinh dudng, 4o
thoang khi tt, nhiét d6, d6 4m va pH thich hop thi vi sinh vat phat trién nhiéu vé sd
lugng va thanh pha‘in. Su phat trién cta vi sinh vat lai chinh 1a nhan t6 1am cho dét
thém phi nhiéu, mau ma.

Boi vay, khi danh gia do phi nhiéu ctia d4t phai tinh dén thanh phéan va sb luong
vi sinh vat. Néu chi tinh dén ham luong chat hitu co thi khé giai thich duoc tai sao &
mot vung dét chiém trling ham lugng cht hitu co, chat mun, dam, 14n déu cao ma cay
tréng phat trién lai kém. D6 1a do diéu kién yém khi ctia dt han ché céc loai vi sinh
vat héo khi phat trién lam cho céc chét hitu co khong duge phan giai. Cac dang chit
kho tiéu ddi voi cdy trong khong duoc chuyén thanh dang dé tiéu. Cac chat doc tich
luy trong dét trong qua trinh trao d6i chét cua cdy ciing khong duoc phan giai nhd vi
sinh vat, gdy anh huong xau dén cay trong. Sy phan b cua vi sinh vat trong dét cé thé
chia ra theo cac kiéu phan loai sau déy:

1. Phan bd theo chiéu sau:

Quan thé vi sinh vat thuong tap trung nhiéu nhét & tang canh tac. D6 1a noi tap
trung ré cay, chét dinh dudng, c6 cuong do chiéu sang, nhiét dg, do am thich hop nhéat.
S6 lugng vi sinh vat giam dan theo ting dat, cang xudng sdu cang it vi sinh vat. Theo
s0 liéu cia Hoang Luong Viét: ¢ ting dit 9 - 20 cm cua dat doi Moc Chéu - Son La c6
td1 70,3 tri€u vi sinh vat trong 1 gram dat. Téng tir 20 - 40 cm c6 chira 48,6 triéu, téng
40 - 80cm co 45,8 triéu, téng 80 - 120cm co chira 40,7 triéu.

Riéng dbi voi dat bac mau, do hién tuong rua troi, tﬁng 0 - 20 cm it chét hiru co
hon tang 20 - 40cm. Boi vdy ¢ ting nay sd luong vi sinh vat nhiéu hon tang trén. Sau
d6 giam dan & cac tang dudi.

Thanh phan vi sinh vat ciing thay di theo ting dat: vi khuan héo khi, vi nim,
xa khuan thuong tip trung ¢ tAng mit vi tAng nay cé nhiéu oxy. Cang xudng sdu, cac
nhom vi sinh vat hdo khi cang gidm manh. Nguoc lai, cdc nhom vi khuén ki khi nhu vi
khuén phan nitrat hoa phat trién manh & d6 sau 20 - 40cm. O vung khi hdu nhi¢t déi
néng am thuong cé qua trinh rira troi, x6i mon nén tang 0 - 20cm dé bién dong, tang
20 - 40cm 6n dinh hon.

2. Phan bd theo cac loai dat
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Céc loai dat khac nhau c6 diéu kién dinh dudng, d6 4m, d6 thoang khi, pH khéc
nhau. Bo1 vay sy phan bd cua vi sinh vat cling khac nhau. O dét la nude, tinh trang
ngap nude lau ngay lam anh huong dén d6 thong khi, ché do nhiét, chat dinh dudng ...
Chi c6 md 16p mong & trén, khoang 0 - 3 cm 14 ¢é qua trinh oxy hoa, ¢ ting dudi qua
trinh khtr oxy chiém wu thé. Boi vy, trong dat lua nude ac loai vi sinh vat ki khi phat
trién manh. Vi du nhu vi khuan amén ho4, vi khun phan nitrat hoa. Nguoc lai, cac
loai vi sinh vat hao khi nhu vi khun nitrat hod, vi khuan c6 dinh nito, vi nAm va xa
khudn déu rat it. Ty 18 gitra vi khudn hiéu khi/ yém khi luén luén nho hon 1.

O dét trong mau, khong khi Iuu théng tt, qua trinh 6xy hoa chiém wu thé, boi
thé cac loai sinh vat hdo khi phat trién manh, vi sinh vat yém khi phat trién yéu. Ty 1€
gitta vi khuan hdo khi va yém khi thuong 16n hon 1, ¢ truong hop dat toi 4 - 5. O dat
giau chat dinh dudng nhu phu sa séng Hong, s6 luong vi sinh vét tong sb rat cao.
Nguoc lai, ving d4t bac mau Ha Béc c6 sb lugng vi sinh vat it nhéat.

+ Phan bd theo ciy trong

D6i v6i tat ca cac loai cay trong, ving ré cdy 14 viing vi sinh vat phat trién manh
nhit so voi ving khéng c6 ré. S¢ di nhu thé vi ré ciy cung cip mot lugng 16n chit hitu
co khi né chét di. Khi con sbéng, ban than ré cdy cling thudng xuyén tiét ra cic chat
hiru co 1am ngudn dinh dudngcho vi sinh vat. R& cay con lam cho dat thoang khi, gt
dugc d6 am. Tat ca nhitng nhan t6 d6 1am cho s6 luong vi sinh vat & ving 1& phat trién
manh hon ving ngoai ré.

Tuy nhién, mdi loai cdy trong trong qua trinh séng cta nd thudng tiét qua bo ré
nhitng chat khac nhau. B ré khi chét di ciing c6 thanh phan cac chét khac nhau. Thanh
phan va s6 luong cic chat hitu co tiét ra tir b 1& quyét dinh thanh phan va s6 luong vi
sinh vt song trong ving ré& d6. Vi du nhu ving r& cdy ho Dau thudng phan bd nhém vi
khuan cb dinh nito cong sinh con & ving ré Luaa 1 noi cu tri cia cac nhém cé dinh
nito tu do hodc ndi sinh ... S& luong va thanh pha“m vi sinh vat cling thay ddi theo cac
giai doan phat trién cua cdy trong. O d4t ving phui sa song Hong, sb lugng vi sinh vat
dat cuc dai & giai doan lua hdi nhanh, dé nhanh, giai doan nay la cdy lta sinh truong
manh. B&i vay thanh phan va sb luong chit hiru co tiét qua bd ré ciing 1on - d6 1a
ngudn dinh dudng cho vi sinh vat ving r&. S luong vi sinh vat dat cuc tiéu ¢ thoi ky
laa chin. Thanh phan vi sinh vat ciing bién dong theo cac giai doan phat trién cia cay
phut hop v&i ham luong céc chét tiét qua bo ré.
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3.1.2.2. Moi quan hé giita cac nhom vi sinh vit trong dit

Su phan b cua vi sinh vat trong dat vo ciing phong phu ca vé sé luong ciing
nhu thanh phan. Trong qué trinh sdng chung nhu thé, chiing ¢6 mét mdi quan hé tuong
hd vo cung chit ché. Dua vao tinh chét cta cac loai quan h¢ gitra cac nhém vi sinh vat,
nguoi ta chia ra lam 4 loai quan hé: ky sinh, cOng sinh, ho sinh va khang sinh.

1. Quan h¢ ky sinh:

Quan hé ky sinh 1a hién tuong vi sinh vat nay sdng ky sinh trén vi sinh vat,
hoan toan dn bam va gay hai cho vat chil. Vi du nhu céc loai virus séng ky sinh trong
té bao vi khuan hodc mot vai loai vi khuan séng ky sinh trén vi nam. Céc loai vi khuan
¢ dinh nito cong sinh thudng hay bi mot loai thuc khuan thé ky sinh va tiéu diét. Khi
nudi cdy vi khuan Rhizobium trén méi trudng dich thé thuong co hién tuong moi
truong dang duc tré nén trong. Nguyén nhén 1a do thuc khudn thé xAm nhdp va 1am tan
tat ca cac té bao vi khuan - goi 1a hién tuong sinh tan. Khi nu6i céy vi khuan trén méi
truong dac cling c¢6 hién tuong nhu vay. Cac thuc khudn thé nay ton tai ¢ trong dat
trong cdy ho Pau lam anh huong rat 16n dén qua trinh hinh thanh ndt sin & cdy Pau.

2. Quan h¢ cong sinh:

Quan hé cong sinh 14 quan hé hai bén ciing c6 loi, bén nay khong thé thiéu bén
kia trong qué trinh séng. O vi sinh vt ngudi ta it quan sat thiy quan hé cong sinh. Co
mot sé gia thiét cho rang: Ty thé - co quan hd hép cia té bao vi ndm chinh 1a mét vi
khuén cong sinh vdi vi ndm. Gia thiét d6 dua trén ciu tao cua ty thé c6 ca bd may
ADN riéng biét, co thé tu sao chép nhu mét co thé doc lap. Gia thiét nay con chua
duoc cong nhan hoan toan. Lai c¢6 gia thiét cho rang: Cac plasmid cé trong vi ndm va
vi khuan chinh 14 sy cong sinh giita virus va vi ndm hay vi khuan dé. Vi du nhu céac
plasmid mang gen khang thudc ¢4 mang lai méi lgi cho vi khuan chu 1a khang duoc

thudc khang sinh. Vi thé ma hai bén ciing c6 1oi va goi 12 quan hé cong sinh.

3. Quan hé hd sinh:
Quan hé hd sinh 13 quan hé hai bén ciing ¢6 loi nhung khong nhét thiét phai c¢6
nhau méi séng duge nhu quan hé cong sinh. Quan hé nay thudng thay trong su sdng

ctia vi sinh vat ving ré. Vi du nhu méi quan hé gitta nAm mdc phan huy tinh bot thanh
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duong va nhém vi khudn phéan giai loai dudong d6. Mdi quan hé gitta nhom vi khuan
phan giai photpho va nhém vi khuan phan giai protein ciing 1a quan hé hd sinh, trong
d6 nhom thir nhét cung cip P cho nhom thir hai va nhom thir hai cung cdp N cho nhém
thtr nhét.

4. Quan h¢ khang sinh:

Quan hé khang sinh 13 mbi quan hé ddi khang 1dn nhau giira hai nhém vi sinh
vat. Loai nay thuong ti€u diét loai kia hodc han ché qué trinh séng ctia no. Vi du dién
hinh 13 xa khuan khang sinh va nhém vi khuan min cam véi chat khang sinh do xa
khudn sinh ra. Khi nuéi cdy 2 nhém nay trén méi truong thach dia, ta c6 thé thy ro
hién twong khang sinh: xung quang noi xa khuan c6 mot vong vo khuan, tai d6 vi
khuan khong moc dugc. Nguoi ta can cir vao dudng kinh cta vong vo khuan d6 ma
danh gia kha ning sinh khang sinh ctia xa khudn. Tt ca cdc mdi quan hé trén ddy cua
khu hé vi sinh vét dat tao nén nhitng hé sinh thai vo cing phong phi trong timg loai
dat.

Chung 1am nén d6 mau m& cia dat, thay doi tinh chit 1y hoa cua dét va tir d6
anh huong dén cay trong.

3.1.3. Méi quan hé giira dit, vi sinh vat va thue vat

3.1.3.1. Quan h¢ giira dit va vi sinh vt dit

Dét c6 két cau tir nhitng hat nho lién két voi nhau thanh cdu tric doan lap cua
dat. Vay yéu té nao da lién két cac hat dat v6i nhau. Co quan diém cho rang vi sinh vat
doéng vai tro gian tiép trong su lién két cac hat dit v6i nhau. Hoat dong cua vi sinh vat,
nhat 12 nhém héo khi da hinh thanh nén m¢t thanh phan ciia mun 1a axit humic. Cac
mudi cua axit humic tac dung v6i ion Canxi tao thanh mot chit déo gén két nhitng hat
dat v6i nhau. Sau nay ngudi ta di tim ra vai tro truc tiép cua vi sinh vat trong viéc tao
thanh két cau dat: Trong qua trinh phéan giai chit hitu co, nAm mdc va xa khuan phat
trién mot hé khuan ti kha 16n trong dat. Khi nAm mdc va xa khudn chét di, vi khuan
phan giai ching tao thanh cac chat déo c6 kha nang két dinh cac hat dit v6i nhau. Ban
than vi khudn chét di va tuy phan huy ciing tao thanh cac chat két dinh. Ngoai ra 16p
dich nhay bao quanh cac vi khun ¢é vo nhay ciing c6 kha nang két dinh cac hat dat
v61 nhau.

Genxe - mot nha nghién ciru vé két cau da nhan xét rang: khi bon vao dat nhiing

chit nhu Xenluloza va Protein thi két cAu cua dit duge cai thién. D6 1a do vi sinh vat
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phan giai xenluloza va protein dd phat trién manh mé&, cac san phiam phan giai cua
chung va cac chit tiét trong qua trinh séng cta chung da lién két cac hat dat véi nhau
tao nén cau truc dat.

Rudacop khi nghién ctru vé két ciu doan lap & dét trong cay ho dau da két luan
rang: Nhén t6 két dinh cac hat dat trong dat trong cdy ho dau chinh 1a mot san pham
két hop giita axit galactorunic va san pham ty dung giai ctia vi khuan Clostridium
polymyxa. Axit galactorenic 13 san phdm cta thuc vat dugc hinh thanh dudi tac dung
clia enzym protopectinaza do vi khuan tiét ra. Cac chat két dinh tao thanh két cdu dat
con duge goi 1a mun hoat tinh. Nhu vy mun khong nhiing 14 noi tich luy chét hitu co
lam nén d6 phi nhiéu cua d4t ma con 1a nhan t6 tao nén két cdu dt. Su hinh thanh va
phan giai min déu do vi sinh vat dong vai tro tich cuc. Vi vay cac diéu kién ngoai
canh anh huéng dén vi sinh vat cling anh huong dén ham lugng mun trong dat. Pic
biét nudc ra & trong vung nhiét d61 nong 4m, su hoat dong cua vi sinh vat rAt manh anh
huong rat 16n dén sy tich luy va phan giai min. Cac bién phap canh tic nhu cay bira,
x6i x40, bon phan ... déu anh hudng truc tiép dén vi sinh vat va qua d6 anh huong dén
ham lwong muin trong dat.

1. Tac dong cua su cay xdi, ddo tron d4t dén vi sinh vat dat

Cay x6i, ddo tron co tac dung diéu hoa chét dinh dudng, lam dat thoang khi tao
diéu kién cho vi sinh vat phat trién manh. Theo thi nghiém cta Mitxustin va Nhiacop,
cac phuong phap cay x6i khac nhau c¢6 anh huéng rd rét dén sb lwong va thanh phan vi
sinh vat. Tir 6 cuong do cac qué trinh sinh hoc trong dt ciing khac nhau. Khi xéi 16p
dét canh tac nhung khong 1at mat, ) lugng vi sinh vat cling nhu cuong do hoat dong
c6 tang 1én nhung khong nhiéu bang xdi dét c6 14t mat hodc cay sau. Tuy nhién khong
phai dit nao ciing theo quy luat d6, d6i voi dit tng ngap, quy ludt trén thé hién rd hon
trong khi d6 & dét cat nhe kho han thi viéc x6i xdo khong hop 1y lai 1am giam lugng vi
sinh vat.

2. Tac dong cia phan bon dén vi sinh vat dat

Khi ta bon cac loai phan hitu co va vo co vao dét, phan tac dung nhanh hay
cham dén cay trong 1a nho hoat dong cta vi sinh vat. Vi sinh vat phan giai hiru co
thanh dang v co cho cdy trong hap thy, bién dang vo co khé tan thanh dé tan ...

Nguoc lai cic loai phan bén ciing anh huong dén sinh trudng va phat trién cua
vi sinh vét trong dat.
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Phan hiru co nhu phan chudng, phan xanh, bun ao ... dic biét lam tang s6 luong
vi sinh vat vi ban than trong dé da co mot ) lugng 16n vi sinh vat. Chét hiru co vao
dét lai 1am tang ) luong vi sinh vat san co trong dét, dac biét 1a vi sinh vat phan giai
xenluloza, phan giai protein va nguyén sinh dong vat. Tuy vay, cac loai phan hiru co
khac nhau tac dong dén sy phat trién ciia vi sinh vat dat ¢ cac mic do khac nhau tuy
thudc vao ty 1¢ C/N cua phan bon.

Phan v co cling c6 tac dung thiic ddy su sinh truong va phat trién ctia vi sinh
vat dat vi n6 ¢ céac nguyén td N, P, K, Ca, vi lugng rat can thiét cho vi sinh vat. Pac
biét 1a khi bon phdi hop cac loai phan vé co véi phan hiru co s& 1am tang sé luong vi
sinh vat 1én tr 3 - 4 14n so v6i bon phan khoang don thuan, dic biét 1a cac vi khuan
Azotobacter, vi khudn amén hod, nitrat hoa, phan giai xenluloza. Khi trong dat co
nhiéu phan hitu co thi viéc bon cac loai phan v6 co ¢d tac dung kich thich hoat dong
phan giai chat hitu co cua vi sinh vat. Bén voi c¢6 tic dung cai thién tinh chit 1y hoa
cua dit, lam tang cuong hoat dong cua vi sinh vat, nhét 1a d6i véi dat chua, min, bac
mau.

3. Tac dong cia ché do nudc doi véi vi sinh vat:

Pai da s céc loai vi khuan c6 ich déu phét trién manh m& ¢ do 4m 60 - 80%.

Do 4m qua thép hodc qué cao déu tc ché vi sinh vat. Chi c6 nAm méc va xa
khuén 1a c6 thé phat trién dugc ¢ diéu kién kho. O céc rudng lua nudc cac loai vi
khuén da thich hop v6i d6 4m cao, tuy nhién ¢ nhiing ruéng cé tinh thdm nudc cao
dugc 1am ai, sy phat trién vi sinh vat cling tdt hon. Dac biét 1a can ddi duoc ty 1¢ gitra
hai loai héo khi va yém khi.

4. Tac dong dén ché do canh tac khéc t6i vi sinh vat

Ngoai cac ché do phan bon, nudc, lam dét, cac ché do canh tac khac cling co tac
dung 1o rét tdi hoat dong cua vi sinh vat. Vi du nhu ché dd luan canh cay tréng. Mbi
loai cay tréng déu c6 mdt khu hé vi sinh vat dic trung séng trong vung ré ciia né. Boi
vay luan canh cdy trong 1am cho khu hé vi sinh vat dat can d6i va phong pht hon.
Nguoi ta thuong ludn canh cac loai cay trong khac véi cdy ho ddu dé ting cuong ham
lugng dam cho dat.

Céc loai thude hoa hoc trir sau, diét co gdy tac dong co hai tdi vi sinh vt cling
nhu hé sinh thai dat néi chung. Viéc dung cac loai thudc hod hoc 1am 6 nhiém méi

truong dat, tiéu diét phﬁn 16m cac loai vi sinh vét va dong vat nguyén sinh trong dat.
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Tt ca nhitng bién phap canh tac néi trén ¢ anh hudng truc tiép va sau sic dén
su phat trién cua vi sinh vat trong dét, tir 46 anh hudong dén qua trinh hoat dong sinh
hoc, cu thé 1a sy chuyén hoa cac chat hitu co va vo co trong dat, anh huong dén qua
trinh hinh thanh mun va két cau dat. Nhitng yéu tb nay lai anh hudng truc tiép dén cay
trong. Boi vay, viéc nghién ciru dét sao cho thich hop v6i ning suét cdy trong khong
thé bo qua yéu t6 sinh hoc dit.

3.1.3.2. Méi quan hé giiva vi sinh vit va thuwc vt

MGdi loai cay déu c6 mot khu hé vi sinh vét ving 1& dic trung cho ciy d6 bai vi
ré thuc vat thuong tiét ra mot luong 16n céc chét hitu co va vo co, cac chat sinh trudng
..., thanh phan va s6 luong ctia cic chat d6 khac nhau tiy loai cay. Nhing chét tiét cua
1é c6 anh huong quan trong dén vi sinh vét ving ré. Trén bé mat va 16p dat nam sat ré
chtra nhiéu chit dinh dudng nén tap trung vi sinh vat voi sb luong 16n. Cang xa 1& sd
lugng vi sinh vat cang giam di.

Thanh phan vi sinh vat viing & khong nhiing phu thudc vao loai cdy trong ma
con phu thude vao thoi ky phat trién cia cdy. Vi sinh vat phan giai xenluloza cé rat it
khi cdy con non nhung khi cdy gia thi rat nhidu. Piéu d6 ching to vi sinh vat khong
nhimg sir dung céc chat tiét cia r& ma con phan huy ré khi ré cay gia, chét di.

Vi sinh vét séng trong ving 1& c6 quan hé mat thiét voi cdy, ching sir dung
nhitng chét tiét cta cdy lam chat dinh dudng, dong thoi cung cap chét dinh dudng cho
cdy qua qua trinh hoat ddng phan giai cia minh. Vi sinh vat con tiét ra cac vitamin va
chét sinh truong co loi ddi véi cdy trong. Bén canh do cé rit nhiéu vi sinh vat giy
bénh cho cdy, c6 nhiing loai e ché su sinh trudng cia cdy, ¢6 nhing loai tan pha mua
mang nghiém trong.

Trong khu hé vi sinh vat ving r& ngoai nhitng nhém vi sinh vat cé ich, cé rat
nhiéu vi sinh vét gay bénh ciy. D6 1a mdi quan hé ky sinh ctia vi sinh vat trén thuc vat.
Nhom vi sinh vat gy bénh cdy thudc loai di dudng, séng nho vao chét hitu co cia
thuc vat dang séng ( khac véi nhom hoai sinh- séng trén nhirng té bao thuc vat da
chét).

Hang nam bénh ciy dd gay thiét hai to 16n cho san xuat nong nghiép. Vi sinh
vét gay bénh khong chi lam giam san luong ma con lam giam pham chit nong san. Vi

sinh vat sir dung céc chat hitu co ctuia cay bang céch tiét ra cac loai men phan huy
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chung. Trong qua trinh sdng ching tiét ra cac chat doc lam cdy chét. Vi du nhu doc t&
Lycomarasmin do ndm Fusarium heterosporum tiét ra ¢6 thé lam cay chét.

Vi sinh vat gdy bénh c6 kha nang ton tai trong dét hodc trén tan du thuc vat tur
vu nay qua vu khac dudi dang bao tir hoac cac dang tiém sinh khac goi la nguén bénh
tiém tang. T ngudn bénh tiém tang vi sinh vat duoc phat tan di khip noi nho gid,
nudc mua, dung cu lao dong, dong vat va nguoi, dac biét la qua con trung moi gioi.
Qua cac con dudng d6 ngudn bénh 1ay lan sang cac khoé va bt ddu xAm nhiém vao
cay khi gap diéu kién thuén lgi. Cc bao tir ndm trén bé mat cay khi gap do am va
nhiét do thich hgp s& nay mam va xadm nhdp vao cdy. Sau khi xaam nhdp vao ciy
chung bat dau sir dung cac chit cua cdy va tiét chit doc lam cdy suy yéu hodc chét.
Qua qué trinh hoat dong cua vi sinh vat cdy bj thay ddi cic qua trinh sinh 1y, sinh hoa,
sau d6 thay d6i vé cAu tao va hinh thai t& bao cudi cing 12 xuét hién nhitng triéu chimg
bénh nhu nhitng dém trén 14, trén than. Néu blénh xuét hién ¢ bé mach thi biéu hién
triéu chung héo 14, héo than ...Sau mot thoi gian phat trién vi sinh vat bat dau hinh
thanh co quan sinh san moc ra ngoai bé mit ctia cdy va tir d6 lai lan truyén di.

Dé tranh bénh cho cdy ngudi ta ding nhiéu bién phap hod hoc, bién phap sinh
vat hoc, bién phap tong hop bao vé cay trong ... Ngay nay ngudi ta han ché viéc chong
bénh bang hoa hoc vi bién phap nay thuong pha hoai sy can bang sinh thai, 6 nhiém
moi truong. Cac bién phap sinh hoc dang dugc nghién ciru va ap dung ngay cang
nhiéu do nhitng uu diém cta né. DS 14 nhitng bién phap dung vi sinh vat chdng con
trung hai cay. Mot bién phap hién dai dang duoc nghién ctru va 4p dung nira 1a tao cho
cdy nhitng ddc tinh chéng chiu méi bang bién phap cong nghé sinh hoc - truyén gen
chdng chiu cho cdy. Nguoi ta da tao dugc nhitng giéng thube 14 chéng chiu bénh virus
hodc nhiing gidng khoai tiy, ca chua chong bénh vi khuan nho viée cdy gen cta mot
loai vi khuan nao d6 c6 kha nang chéng bénh vao té bao thuc vat.
3.2.MOI TRUONG NUOC VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG NUOC

3.2.1. Méi trudng nwée

Tét ca nhitng noi c6 chtra nude trén bé mat hay duéi long dat déu duoc coi 1a
moi truong nude. Vi du nhu ao, ho, song, bién, nudc ngém ... Nhiing dia diém chua
nudc do con goi la cac thuy vuc. Trong cac thuy vuc khac nhau, tinh chit hod hoc va
vat 1y rat khac nhau. Boi vay méi trudng sdng ¢ timg thuy vuc déu ¢ ddc trung riéng
biét va su phan bd cua vi sinh vat phu thude vao nhirng dac trung riéng biét do.
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- Nude ngam co trong nhing 16p dat nam dudi mat dat do cac ngudn nudc khac
tham vao. Nudc ngam c6 ham lugng mudi khoang khac nhau tuy timg ving, ¢ ving
chira nhiéu CaCO; goi la nudc cung, cd vung chira it CaCO; goi 1a nude mém. Noi
chung nudc ngam rat nghéo cht dinh dudng do di duogc loc qua céc tang dit.

- Nude bé mit bao gém subi, song, hd, bién. Sudi duoc tao thanh & nhitng noi
nude ngdm chay ra bé mat dit hoac tir khe cua cac ndi d4. Tuy theo ving dia 1y nuéc
sudi c6 thé rat khac nhau vé nhiét do va thanh phan hoa hoc. Cé nhing subi nudc nong
chay ra tir cac ving nui Itra hodc tir do sau 16n. C6 nhiing sudi ¢ thanh phan chat
khoang dién hinh c6 tic dung chita bénh. Tuy theo thanh phin va ham lwong chit
khoang ma ngudi ta phan biét sudi man, sudi chua, sudi sat, sudi luu huynh ... Séng co
lugng nuéc nhidu hon sudi. Tinh chit 1y hoc va hoa hoc cua song ciing khac nhau tuy
thudc vao ving dia ly. Séng & ving ddng bang thudng gidu chat dinh dudng hon ving
nti nhung lai bi 6 nhiém hon do chét thai cong nghiép va sinh hoat.

HO6 1a nhitng ving triing ngép ddy nudc trong dat lién. Tinh chat 1y hoc va hoa
hoc ctia cac loai hd cling rit khac nhau. H6 ¢ cic ving nui da c6 ngudn nudc ngam
chay ra va hd & ving dong bang khac nhau rat 16n vé nhiét d6 ciing nhu thanh phan
chat dinh dudng. Ngay ¢ trong mot hd cling c6 su phan tang, & mdi tang lai c6 mot
diéu kién moéi truong khac nhau. Cé nhitng hd ¢6 ndng do mudi cao goi 1a hd nuée
man, néng dd6 mubi c6 thé 1én t&i 28%.

Bién bao phu gan 3/4 bé mat trai dat, khac véi cac thuy vuc trong dit lién dién
hinh vé& ham luong mudi cao t6i 35%. Ngoai ra bién con c6 thanh phin cac chat
khoang khac véi cac thuy vuc trong dét lién. Cac ving bién va cac ting cua bién ciing
c6 cac dac trung moi truong khac nhau. Thi du nhu vé nhiét do, ap luc thuy tinh, anh
sang, pH, thanh phan hoa hoc ... T4t ca nhiing yéu té khic nhau d6 déu anh huong truc
tiép dén sy phan b ctia vi sinh vat trong cidc mdi trudng nude.

3.2.2. Sw phin bd ciia vi sinh vit trong cac méi tredong nwéc

Vi sinh vét ¢ mit ¢ khip noi trong cac ngudn nudc. Sy phan bd cua chung
hoan toan khong ddng nhit ma rat khac nhau tuy thudc vao dic trung cua timg loai
moi trudng. Cac yéu té méi trudng quan trong quyét dinh su phan bd cua vi sinh vat 1a
ham luong mudi, chat hitu co, pH, nhi¢t d0 va anh sang. Nguén nhiém vi sinh vét ciing
rdt quan trong vi ngoai nhitng nhom chuyén sdng & nude ta con cd nhirng nhém nhiém
tu cadc mdi truong khac vao. Vi du nhu tir dat, tir chat thai cta nguodi va dong vat.
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Nudc nguyén chat khong phai 1a ngudn méi truong thuan loi cho vi sinh vét
phat trién, vi nudc nguyén chit khong phai 13 moi truong giau dinh dudng. Trong
nudce ¢ hoa tan nhiéu cht hitu co va mudi khoang khac nhau. Nhitng chét hoa tan nay
rat thuan loi cho vi sinh vat sinh truong va phat trién.

Vi sinh vt trong nu6c duge dua tir nhiéu ngudn khac nhau:

- C6 thé tir dat do bui bay 1én, ngudn nudc nay chu yéu bi nhiém vi sinh vat trén
bé mit.

- C6 thé do nudc mua sau khi chay qua nhirng ving dit khac nhau cuéns theo
nhiéu vi sinh v4t noi nudc chay qua.

- Do nudc ngdm hodc ngudn nudc khic qua nhitng noi nhiém ban nghiém
trong.

- 86 lugng va thanh phan vi sinh vét thiy trong nuéc mang dic trung ving dat
bi nhiém ma nudc chay qua.

O méi trudng nudc ngot, dic biét 1a nhitng noi ludn cé sy nhiém khuén tir dat,
hau hét cac nhém vi sinh vat c6 trong dit déu c6 mit trong nude, tuy nhién véi ty 18
khac biét. Nudc ngam va nude sudi thuong nghéo vi sinh vat nhit do & nhimng noi nay
nghéo chit dinh dudng. Trong cac sudi c6 ham lugng sit cao thuong chira cac vi
khuan st nhu Leptothrix ochracea. O cac subi chira lvu huynh thudng ¢6 mat nhoém vi
khuan luu huynh mau luc hoic mau tia. Nhitng nhém nay déu thudc loai tir dudng hoa
nang va quang ning. O nhirng sudi nudc néng thudng chi ton tai cac nhom vi khuan ua
nhiét nhu Leptothrix thermalis.

O a0, hd va song do ham luong chit dinh dudng cao hon nudc ngam va sudi
nén sb lugng va thanh phan vi sinh vat phong pht hon nhiéu. Ngoai nhiing vi sinh vat
tu dudng con co rit nhiéu cac nhom vi sinh vat di dudng co kha ning phan huy cac
chat hitu co. Hau hét cac nhém vi sinh vt trong dat déu c6 mat & day. O nhing noi bi
nhiém ban boi nude thai sinh hoat con ¢ mit cac vi khuan duong rudt va cac vi sinh
vét gdy bénh khac. Tuy nhitng vi khudn nay chi sdng trong nuéc mot thoi gian nhat
dinh nhung ngudn nudc thai lai duge d6 vao thuong xuyén nén lic nao ching ciing co
mit. Day chinh 13 ngudn 6 nhiém vi sinh nguy hiém dbi véi sitc khoé con ngudi.

O nhitng thuy vuc ¢6 ngudn nudc thai cong nghiép d6 vao thi thanh phan vi

sinh vat ciing bi anh hudng theo cic hudéng khac nhau tuy thudc vao tinh chat cia
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nudce thai. Nhitng ngudn nudc thai cé chira nhidu axit thuong 1am tiéu diét cac nhom vi
sinh vat ua trung tinh ¢ trong thuy vuc.

Tuy ciing 1a mdi trudng nudc ngot nhung sy phan bd cua vi sinh vat & hd va
song rat khac nhau. O cac hd nghéo dinh dudng, ty 18 vi khuan c6 kha ning hinh thanh
bao tir thudng cao hon so véi nhém khong ¢o bao tir. O cac tang hd khac nhau sy phan
bd cua vi sinh vat ciing khac nhau. O ting mat nhiéu anh sang hon thuong ¢ nhiing
nhém vi sinh vét tr dudng quang ning. Dudi ddy hd gidu chit hiru co thudng c6 cac
nhém vi khuan di dudng phan giai chat hitu co. O nhitng tdng ddy c6 su phan huy chit
hiru co manh tiéu thu nhiéu 6xy tao ra nhitng ving khéng c6 6xy hoa tan thi chi c6 mat
nhom ky khi bit budc khong c6 kha ning ton tai khi c¢6 oxy.

O méi truong nude min bao gdm hd nudc min va bién, sy phan bd cua vi sinh
vath khac han so voi méi truong nude ngot do ndng do mudi ¢ nhitng noi nay cao.
Tuy thudc vao thanh phan va néng d6 mudi, thanh phan va sb luong vi sinh vat ciing
khéac nhau rat nhiéu. Tuy nhién tat ca déu thudc nhom ua man it c6 mat & moi truong
nuédc ngot. Cé nhitng nhém phat trién duoc ¢ nhitng moi truong c¢6 néng d6 mubi
cao goi la nhom uva méan cuc doan. Nhém nay c6 mit & cd cac rudng mudi va céc
thuc pham wdp mudi. Pai dién ciia nhém nay 13 Halobacterium cé thé séng dugc &
dung dinh mudi bdo hoa. C6 nhitng nhém wa man vira phai séng ¢ ndng d6 mubi tir 5
dén 20%, nhém wa man yéu sdng duge & nong do dudi 5%. Ngoai ra c6 nhitng nhém
chiu man séng dugc & moi trudng cé ndng do mudi thap, dong thoi ciing co thé séng
0 moi trudng nudc ngot.

Céc vi sinh vat séng trong méi truong nudc min nodi chung co kha nang sir
dung chat dinh dudng c6 ndng do rat thip. Chung phat trién cham hon nhiéu so véi vi
sinh vét dt. Ching thudng bam vao cac hat phu sa dé séng. Vi sinh vat ¢ bién thudng
thuéc nhém wa lanh, c6 thé séng duoc & nhiét do tir 0 dén 4°C. Chung thuong c6 kha
nang chiu dugc ap luc 16n nhat 13 ¢ nhitng ving bién sau.

N6i chung cac nhém vi sinh vat sdng & cic ngudn nude khac nhau rat da dang
vé hinh théi ciing nhu hoat tinh sinh hoc. Chung tham gia vao viéc chuyén hoa vat chit
cling nhu céac vi sinh vat séng trong méi truong dat. O trong moi trudng nude cling co
mat ddy di cac nhém tham gia vao cac chu trinh chuyén hoa cac hop chat cacbon, nito
va cac chat khoang khac. Méi quan hé giita cac nhém véi nhau ciing rt phirc tap, ciing
¢ cac quan hé ky sinh, cong sinh, hd sinh, khang sinh nhu trong méi truong dat. Co
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quan diém cho rang vi sinh vat séng trong mdi truong nude va dat déu ¢ chung mot
ngudn gdc ban dau. Do qué trinh séng trong nhimg mai truong khac nhau ma ching ¢6
nhirng bién di thich nghi. Chi can mét tac nhan dot bién ciing c6 thé bién tir dang nay
sang dang khac do co thé va bo méy di truyén cua vi sinh vat rat don gian so véi
nhitng sinh vat bac cao.

Ngay nay cac ngudn nudc, ngay ca nude ngdm va nude bién & nhitng mirc do
khac nhau d4 bj 6 nhiém do cac ngudn chét thai khac nhau. Do d6 khu hé vi sinh vat bi
anh huong rit nhiéu va do d6 kha nang ty lam sach cac ngudn nudc do hoat déng phan

gidi cua vi sinh vat cling bi anh hudng

3.3. MOI TRUONG KHONG KHi VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT
TRONG KHONG KHi

3.3.1. Méi truwomng khong khi

Moi trudng khi khong phai 1a dong nhét, tuy timg ving khac nhau, méi truong
khi rat khiac nhau vé thanh phan cac loai khi. Thi du nhu thanh phan oxy, nito, CO, va
cac hop chét bay hoi khac nhu H,S, SO, v.v... Méi truong khi con khéc nhau vé nhiét
d6, d6 4m va anh sang ... O nhimng ving khong khé trong lanh nhu viing nui, ty 18 khi
O, thuong cao. O nhirng vung khong khi bi 6 nhiém, ty 1€ céc khi doc nhu H,S, SO,,
CO, ... thuong cao, nhét 12 & cac thanh phd va cac khu cong nghiép.

3.3.2. Su phén bo ciia vi sinh vit trong khong khi

Su phan bd cia vi sinh vat trong khong khi cling khac nhau tuy tung vung.
Khong khi khong phai 1a méi trudng song cua vi sinh vat. Tuy nhién trong khong khi
c6 rat nhiéu vi sinh vat ton tai. Ngudn goc clia nhirg vi sinh vat nay la tur dat, tir nudc,
tr con nguoi, dong vat, thuc vat, theo gio, theo bui phat tan di khap noi trong khong
khi. Mot hat bui c6 the mang theo rat nhidu vi sinh vat, dac biét 1a nhitng vi sinh vat c6
bao tir c6 kha ning ton tai lau trong khong khi. Néu d6 1a nhing vi sinh vat giy bénh
thi 6 chinh 1a ngudn gy bénh c6 trong khong khi. Vi du nhu cac vi khuan gdy bénh
duong ho hap c6 thé ton tai 1au trong khong khi. Khi ngudi khoé hit phai khong khi c6
nhiém khuan d6 s& c6 kha niang nhiém bénh. Nhiing vi khuan giy bénh thuc vat nhu
nam ri st c6 thé theo gi6 bay di va lay bénh cho cac canh ddng & rat xa ngudn bénh.

Su phan b6 ctia vi sinh vat trong méi trudng khong khi phu thude vao 3 yéu t6 sau:

1. Phy thudc khi hau trong nam

Thudng vao mua dong, lwong vi sinh vat hdu nhu it nhét so v6i cac mua khac
trong nam. Nguoc lai lugng vi sinh vat nhiéu nhat vao mua he. C6 18 do dd 4m khong
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khi, nhiét d6 cao, gié mua, do cac hoat dong khac cua thién nhién. Theo két qua
nghién ctru cia Omelansku lugng vi sinh vat trong cac mua thay doi nhu sau (s6 lugng
trung binh trong 10 ndm).

Bdng 3.2. Luwong vi sinh vdt trong Im’ khong khi

Vi khuan NAm moc
Mua dong 4305 1345
Mua xuan 8080 2275
Mua he 9845 2500
Mua thu 5665 2185

2. Phu thudc vung dia ly

- Luong vi sinh vat gan khu quéc 19 c¢6 nhiéu xe qua lai bao gid ciing nhiéu vi
sinh vat trong khong khi hon ving noi khéc.

- Khong khi vang nui va viung bién bao gio clng it vi sinh vat hon ving khac.
Dic biét trong khong khi ngoai bién lugng vi sinh vat rat it.

- Ngoai ra n6 con phu thudc chiéu cao 16p khong khi. Khong khi cang cao so véi
mit dat, luong vi sinh vét cang it, két qua nghién ctru trén bau troi Matxcova cho thy:

Bang 3.3. Luong vi sinh vdt trong mot lit khong khi

D9 cao (m) Luogng té bao
500 2,3
1000 1,5
2000 0,5
5000 - 7000 Luong vi sinh vat it hon 3 - 4 lan

3. Phy thudc hoat dong séng cua con nguoi

Con ngudi va dong vat 1a mot trong nhiing nguyén nhan gy nan 6 nhiém
khong khi. Thi du nhu trong giao théng, van tai, trong chin nudi, trong san xuét cong
ndng nghié€p, do bénh tat hoac do cac hoat dong khac cia con ngudi va dong vat ma
luong vi sinh vat tang hay giam.

Két qua thi nghiém trong mot nha may banh mi thay rang luong vi sinh vat/Im’
khong khi.

Bang 3.4.
Phén xudng Nam méc (th/m’kk) | Vi khuan (th/m’kk)
Bot 4250 2450
Nhao bot 700 360
Lén men 650 810
Nudi ndm men 410 720
Tao hinh 830 1160
Nudng banh 750 950
Bao quan 2370 1410

Két qua chung cho thay khu vuc SX khéc nhau cho thdy luong vi sinh vat trong

khong khi khac nhau.

Bang 3.5. Luong vi sinh vat/Ilm® khong khi & cde vimg khdc nhau

] Noi chan nu6i

| 1.000.000 -

2.000.000
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Khu cu x4 20.000
Puong phd 5.000
Cong vién trong thanh phd 200
Ngoai bién 1-2
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Hinh 3.3. earth (Trdi dat): the principal layers and compartments of the earth

(cdc 16p chinh va cdc quyén cua Trdi dat)
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CHUONG IV

KHA NANG CHUYEN HOA VAT CHAT CUA VI SINH VAT
TRONG CAC MOI TRUONG TU NHIEN

Su chuyén hoa vét chét lién tuc cua vi sinh vat trong moéi trudong tu nhién chinh la
yéu t6 quyét dinh ciia sy ton tai moi truong séng xung quanh chung ta. Trong thién nhién
vat chét ludn luén chuyén hod tir dang ndy sang dang khac tao thanh nhimg vong tuin
hoan vt chét. Su séng c6 dugc trén hanh tinh chung ta chinh nho sy luan chuyén do.

Trong cac khau ctia cic chu trinh chuyén hoa vat chat, vi sinh vat déng vai tro
v6 cung quan trong. Cac nhom vi sinh vat khac nhau tham gia vao cac khau chuyén
hoa khac nhau. Néu nhu ving mit mot nhom nao d6 thi toan bd qua trinh chuyén hoa
s€ bi dung lai, diéu nay s€ anh huong dén toan bo hé sinh thai vi su tdn tai cia cc loai
sinh vat trong hé sinh thai phu thudc vao ngudn thirc dn c6 trong mdi trudng.

4.1. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT CACBON TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN

4.1.1. Vong tuin hoan cacbon trong tw nhién

Carbon cycle chu trinh cacbon : Sy chu chuyén cia nguyén té cacbon giita co
thé va moi truong nhd hoat dong séng cua cac sinh vat trong hé sinh thai. Cacbon
dioxit ( CO,) trong khi quyén hay trong nudc duge sinh vat ty dudng hip thu va bién
d6i thanh cac hop chit hitu co phirc tap nhu hydrat cacbon, protein, lipit ... thong qua
qua trinh quang hop va nhirng phan Gmg sinh hoa. Mot phan cac chat dugc tao thanh
cdu trac nén co thé thuc vat. Thuc vat duoc dong vat hay céac sinh vat di dudng su
dung, sau do, cac chét bai tiét cling nhu xac chét cua sinh vat bi vi khuan phan huy dén

giai doan cudi cung ( giai doan khang hod ) tra lai Cacbon dioxit cho mi truong.
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4.1.2. Vai tro cia vi sinh vat trong vong tuin hoan cacbon

Cacbon trong ty nhién ndm & rat nhidu dang hop chat khac nhau, tir cac hop
chat v co dén cac hop chit hitu co. Cac dang nay khong bat bién ma luén ludn
chuyén hoé tir dang nay sang dang khac, khép kin thanh mot chu trinh chuyén hoa
hodc vong tuan hoan cacbon trong ty nhién. Vi sinh vat déong mot vai trdo quan trong

trong mot s6 khau chuyén hoé cua vong tuan hoan nay.

Cacbon . Cacbon
Thuc vat " Dong vat
Chat hitu co trong dat
Vi sinh vt
Hinh 4.1.2

Céc hop chét cacbon hitu co chira trong dong vat, thuc vat, vi sinh vat, khi cac
vi sinh vat nay chét di s& dé lai mot lwong chét hitu co khong 16 trong dat. Nho hoat
dong cua cac nhom vi sinh vét di dudng cacbon sdng trong dat, cac chat hitu co nay
dan dan bj phan huy tao thnah CO,. CO, duogc thuc vat va vi sinh vat st dung trong
qué trinh quang hop lai bién thanh cac hop chat cacbon hiru co cta co thé thuc vat.
Dong vat va con nguoi st dung cacbon hitu co cua thuc vat bién thanh cacbon hitu co
cua dong vat va nguoi. Nguoi, dong vat, thuc vat déu thai ra CO, trong qua trinh séng,
ddng thoi khi chét di dé lai trong dat mot luong chat hitu co, vi sinh vat lai bi phan huy
n6. Ctr thé trong ty nhién cic dang hop chat cacbon duoc chuyén hod lién tuc. Dudi
day ta xét dén cac qua trinh chuyén hoa chinh ma vi sinh vat tham gia.

4.1.3 Sy phén giai mot s6 cac hop chit cacbon do vi sinh vat

1. Sy phan giii xenluloza
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a.. Xenluloza trong tw nhién

Xenluloza 1a thanh phin chii yéu cua mang té bao thuc vat. O cdy bong,
xenluloza chiém t&i 90% trong luong kho, & cac loai cdy gb ndi chung xenluloza
chiém 40 - 50%. Hang ngay, hang gio, mot lugng 16n xenluloza dugc tich luf lai trong
dét do céc san phém téng hop cua thuc vat thai ra, cay cdi chét di, canh 14 rung xuéng.
Mot phan khong nho do con ngudi thai ra dudi dang rac ruéi, gidy vun, phoi bao, mun
cua v.v.... Néu khong c6 qua trinh phan giai cua vi sinh vat thi luong chét hitu co
khéng 16 nay sé& tran ngap trai dat.

Xenluloza c6 ciu tao dang soi, c6 cAu tric phan tr 1a 1 polimer mach thfmg,
mdi don vi 12 mét disaccarrit goi la xenlobioza. Xenlobioza co cAu trtc tir 2 phan ta D
- glucoza. Cau trac bac 2 va bac 3 rat phuic tap thanh cdu tric dang 16p gin v6i nhau
bang lyc lién két hydro. Luc lién két hydro tring hop nhiéu 1an nén rit bén viing, boi
vay xenluloza 12 hop chit kho phan giai. Dich tiéu hod ciia ngudi va dong vat khong
thé tiéu hoa duoc chung. Bong vt nhai lai tiéu hod dugc xenluloza 1a nho khu hé vi
sinh vat sdng trong da day co.

b. Co ché cia qud trinh phdn gidi xenluloza nho vi sinh vét

Xenluloza 12 mdt co chit khong hoa tan, kho phan giai. Boi vy vi sinh vat
phan huy xenluloza phai c6 mot hé enzym goi 1a hé enzym xenlulaza bao gom 4
enzym khéc nhau. Enzym C; ¢6 tac dung cat dirt lién két hydro, bién dang xenluloza tu
nhién c¢6 cu hinh khong gian thanh dang xenluloza v6 dinh hinh, enzym nay goi la
xenlobiohydrolaza.

Enzym thtr hai 13 Endoglucanaza c6 kha ning cit dut cac lién két B - 1,4 bén
trong phan tir tao thanh nhitng chudi dai. Enzym thir 3 1a Exo - gluconaza tién hanh
phan giai cac chudi trén thanh disaccarit goi 13 xenlobioza. Ca hai loai enzym Endo va
Exo - gluconaza duoc goi 1a C,. Enzym thr 4 12 f - glucosidaza tién hanh thuy phan

xenlobioza thanh glucoza.
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Cy [ - glucosidaza

C
Xenlul 1 Xenlul
eniwoza eniuioza Xenlobioza — Glucoza

—
tu nhién V6 dinh hinh

c. Vi sinh vat phan huy xeluloza

Trong thién nhién c6 nhiéu nhém vi sinh vét c¢6 kha nang phan huy xenluloza nhd
c6 hé enzym xenluloza ngoai bao. Trong d6 vi ndm 13 nhém cé kha niang phan giai
manh vi n6 tiét ra moi truong mot luong 16n enzym day du cac thanh phan. Cac ndm
mdc c6 hoat tinh phan giai xenluloza dang chu ¥ 1 Tricoderma. Hau hét cac loai thudc
chi Tricoderma séng hoat sinh trong dét va déu c6 kha nang phan huy xenluloza. Chiing
tién hanh phan huy céc tan du cua thuc vat dé lai trong dat, gop phan chuyén hoa mot
luong chit hitu co khong 16. Tricoderma con sbng trén tre, ntra, gd tao thanh 16p mdc
mau xanh pha huy cac vat liéu trén. Trong nhom vi ndm ngoai Tricoderma con c6 nhiéu

gidng khac c6 kha ning phan giai xenluloza nhu Aspergillus, Fusarium. Mucor ...

Nhiéu loai vi khuén ciing ¢6 kha niang phan huy xenluloza, tuy nhién cudng do
khong manh bang vi ndm. Nguyén nhan 1a do s lugng enzym tiét ra moi trudng ctia vi
khuan thuong nho hon, thanh phan céac loai enzym khong ddy du. Thudng & trong dat
c6 it loai vi khuan c6 kha ning tiét ra day du 4 loai enzy, trong hé enzym xenlulaza.
Nhom nay tiét ra mot loai enzym trong hé enzym xenlulaza. Nhém nay tiét ra mot loai
enzym, nhom khac tiét ra cac loai khac, chiing phdi hop véi nhau dé phan giai co chit

trong moi quan hé ho sinh.
Nhoém vi khuan hi€u khi bao gom Pseudomonas, Xenllulomonas, Achromobacter.

Nhom vi khuan ki khi bao gom Clostridium va dac biét 1a nhém vi khuan song
trong da cé cua dong vat nhai lai. Chinh nhd nhom vi khudn nau ma trau bo c6 thé st
dung dugc xenluloza cé trong co, rom ra lam thic an. D6 1a nhitng cau khuan thudc

chi Ruminococcus c6 kha nang phan huy xenluloza thanh dudong va céc axit hiru co.
Ngoai vi ndm va vi khuan, xa khun va niém vi khuan ciing c6 kha ning phan huy
xenluloza. Nguoi ta thuong sir dung xa khuan didc biét 1a chi Streptomyces trong viéc
phan huy rac thai sinh hoat. Nhiing xa khuan nay thuong thudc nhom wa néng, sinh
trudng, phat trién t6t nhat & nhiét d6 45 - 500C rat thich hop véi qua trinh  réc thai.
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2. Su phén giai tinh bt

a. Tinh bot trong tu nhién

Tinh bot 1a chét du trir chu yéu 1a cua thuc vat, boi vdy né chiém mot ti 16 16n
trong thuc vat, dac biét 1a trong nhitng cay c6 cu. Trong té bao thuc vat, n6 ton tai &
dang cachat tinh bot. Khi thuc vat chét di, tan du thuc ich luy ¢ trong dat mot lugng
16n tinh bot. Nhom vi sinh vat phan huy tinh bot séng dat s& tién hanh phan huy chat
hiru co nay thanh nhiing hop chit don gian, chu yéu 1a duong va it hitu co.

Tinh b6t gdm 2 thanh phan amilo va amipectin. Amilo 13 nhiing chudi khong
phan nhanh bao gém hanh tram don vi glucoza lién két véi nhau bang day ndi 1,4
glucozit. Amilopectin 13 cac chudi phan nhanh; cac don vi glucoza lién két véi nhau
bang day ndi 1,4 va 1,6 glucozit (lién két 1.6 glucozit tai nhitng chd phan nhénh).
Amilopectin chinh 14 dang lién két ciia cac amilo thuong chiém 10 -30%, amilopectin
chiém 30 - 70%. Pac biét c6 mot sd dang tinh bdt & mogt vai loai cdy chi chira mdt
trong hai thanh phan amilo hodc amilope/ctin.

b. Co ché ciia qud trinh phdn giai tinh bot nho vi sinh vt

Vi sinh vat phan giai tinh bot ¢ kha nang tiét ra moi trudng hé enzym amilaza
bao gdm 4 enzym:

* o - amilaza c6 kha ning tac dong vao bat ky mbi lién két 1,4 glucozit nao trong
phan tir tinh bot. Béi thé o - amilaza con duge goi la endoamilaza. Dudi tac dong cua o
- amilaza phan tr tinh bt dugc cat thanh nhiéu doan ngén goi l1a su dich hod tinh bot.
San pham cta sy dich hoa thuong 13 cac dudng 3 cacbon goi 1a Mantotrioza.

* B - amilaza chi c6 kha nang cat dut mdi lién két 1,4 glucozit & cudi phan tir
tinh bot boi thé con goi 1a exoamilaza. San pham cua B - amilaza thudng 13 duong
disaccarit matoza.

* Amilo 1,6 glucosidaza c6 kha ning cat dut moi lién két 1,6 glucosit tai nhimng

chd phan nhanh ctia amilopectin.
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* Glucoamilaza phan giai tinh bot thanh glucoza va cac oligosaccarit. Enzym
nay c6 kha ning phén cit ca hai loai lién két 1,4 va 1,6 glucozit.
Duéi tdc dong cua 4 loai enzym trén, phan tr tinh bdt dugc phan giai thanh

duong glucoza.
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c. Vi sinh vat phan giai tinh bot

Trong dit c6 nhiéu loai vi sinh vét c6 kha nang phan giai tinh bot. Mot sb vi
sinh vat c¢6 kha nang tiét ra moi truong ddy du cac loai enzym trong hé enzym amilaza.
Vi du nhu mét sb vi ndm bao gdm mot sd loai trong cac chi Aspergillus, Fusarius,
Rhizopus ... Trong nhém vi khuan c6 mot s6 loai thudc chi Bacillus, Cytophaga,
Pseudomonas ... Xa khuan ciing c6 mot sé chi c¢6 kha ning phan huy tinh bot.

Pa s cac vi sinh vat khong c6 kha nang tiét day da hé enzym amilaza phan huy
tinh bdt. Ching chi cé thé tiét ra moi truong mdt hodc mdt vai men trong hé dé. Vi du
nhu cac loai Aspergillus candidus, A.niger, A.oryzae, Bacillus subtilis, B.
mesenterices, Clostridium pasteurianum, C. butiricum ... chi ¢ kha ning tiét ra moi
truong mot loai enzym o - amilaza. Cac loai Aspergillus oryzae, Clostridium
acetobutilicum .. chi tiét ra moi trudng P - amiloza. Mot sb loai khac chi ¢ kha nang
tiét ra moi trudng enzym glucoamilaza. Cac nhém nay cong tic voi nhau trong quéa
trinh phan huy tinh bdt thanh duong.

Trong san xuat ngudi ta thuong st dung cic nhém vi sinh vat ¢6 kha nang phan
huy tinh bot. Vi du nhu cac loai nAm méc thuong dugce ding & giai doan dau cua qua

trinh 1am ruou, tic 13 giai doan thuy phan tinh bot thanh dudng. Trong ché bién rac
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thai hitu co nguoi ta ciing sir dung nhitng chuing vi sinh vat c6 kha ndng phan huy tinh
bot dé phan huy tinh bot c¢6 trong thanh phan rac hitu co.

3. Su phéan gidi dwong don

O phén trén ching ta thiy két qua ctia qua trinh phan giai xenluloza va tinh bot
déu tao thanh dudng don (dudng 6 cacbon). Puong don tich luy lai trong dat s& dugc
tiép tuc phan giai cac nhom vi sinh vat phan giai duong. Co hai nhém vi sinh vat phan
giai duong: nhém hao khi va nhém Ién men.

A. Su phan giai dwong nho cdac qua trinh lén men

San pham cua sy phan giai duong nho cac qua trinh 18n men 13 nhirng chét hiru
co chua dugc oxy hoa tri¢t dé. Dua vao céc san phém sinh ra nguoi ta dat tén cho cac
qua trinh do:

1. Qua trinh lén men etylic

Qué trinh 1én men etylic con dugc goi 1a qua trinh 1én men ruou. San pham cua
qua trinh 1 ruou etylic va CO,. Duéi tac dung ctia mot hé théng enzym sinh ra boi vi
sinh vat, glucoza dugc chuyén hoa theo con duong Embden - Mayerhof dé tao thanh
pyruvat. Pyruvat dudi tac dung ctiia men piruvat decacboxylaza va tiamin pirophotphat
s€ khtr cacboxyl tao thanh axetaldehyt. Axetaldehyt s€ bi khur thanh ruou etylic. Do
chinh 14 co ché ciia qua trinh 1én men ruou, qua trinh ndy ngoai tac dung cua hé thong
enzym do vi sinh vat tiét ra con doi hoi sy tham gia cua photphat vo co.

2C¢H 1,06 + 2H3PO4 — 2CO, + 2CH;CH,0H + 2H,0

+ fructoza 1,6 diphotphat

Do 1a kiéu 1én men ruou binh thuuong. Khi c6 mét cia NaHCO; hay Na,HPO,
qué trinh 1én men s& sinh ra mot san pham khéac 1a Glyxerin dong thoi han ché su sin ra
ruou etylic.

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang 1én men rugu, trong d6 manh nhat 1 c6 y
nghia kinh t& nhét 13 nAm men Saccharomyces cerevisiae. Nguoi ta thudng tng dung
qué trinh 1én men rugu dé san xuét ruou, bia nudc giai khat Ién men. Khi st dung
nguén tinh bot dé ché tao ruou thi nguoi ta phai tién hanh 2 budc, budce 1 1a qua trinh
phan huy tinh bot thanh duong thuong dung céc loai ndm méc phan huy tinh bot.
Budc 2 méi 1a qua trinh 1én men dudng thanh rugu thuong st dung ndm men. Dé rat

ngin va don gian hod qua trinh, mot sé nha nghién ctiru dang tién hanh ghép gen phan
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huy tinh bot & mot loai nAm mébc c6 kha nang phan huy tinh bot vao Saccharomyces
serevisiae.

Qua trinh 1én men rugu con dugc sir dung trong cong nghi¢p lam banh my, CO,
sinh ra trong qua trinh 1én men c6 tac dung 1am nd bot my. Cac ndm men c6 kha ning
1én men rugu con dugce dung trong viéc u men thirc an. Thire dn gia suc dugc U men co6
huong vi thom ngon kich thich ti€u hoé cua gia stc.

2. Qua trinh Ién men Lactic

Qua trinh phan giai glucoza thanh axit lactic dugc goi la qua trinh 1€n men
lactic. C6 2 loai 1én men lactic ddng hinh va 1én men lactic di hinh.

O su 1én men lactic ddng hinh glucoza bi phan giai theo con duong Embden -

Mayerhof tao thanh axit pyruvic, axit pyruvic khtr thanh axit lactic.

2CH;COCOOH axit pyruvic

—  NADH —

L <+—— NAD' «—

C¢H 2,06 2CH;CHOHCOOH
Glucoza axit lactic

Quéa trinh Ién men lactic déng hinh dugc thuc hién boi nhém vi khuin
Lactobacterium va Streptococcus.

O su 1én men lactic di hinh glucoza bj phan giai theo con dudng
pentozophotphat. San phim ctia qué trinh 1én men ngoai axit lactic con ¢6
ruou etylic, axit axetic va glyxerin.

CsH1,0s > CH;CHOHCOOH + CH;COOH + CH3CH,OH

a. lactic a. axetic ruQu etylic
+ CH,OHCHOHCH,OH + CO, + Q
glyxerin

Vi khuén lactic thuong doi hoi nhiéu loai chat sinh truéng, chung kho c6 thé
phat trién trén moi truong tong hop ma chi co thé séng trén moi truong cé cac chat
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hitu co nhu nudc chiét nam men, sita, mau v.v... Ching thuong phan bd trén thyuc vat
hodc xac thyuc vat, trong sira, cac san pham cua sira, trong rudt nguoi va dong vat.

Qua trinh 1én men lactic dugc ting dung dé ché tao axit lactic, mudi rau qua, ché
bién sira chua v.v... Rau qua dugc muoi, sita bién thanh sita chua sau qua trinh 1én men
lactic déu c6 tac dung tiéu hoa rat tt. Viéc u chua thuc an gia suc cling dya trén sy 1én
men lactic.

Trong qua trinh mudi dua, 4p suit thim thdu do mudi tao ra s& lam cho chét
dich bén trong té bao rau di ra ngoai. Vi khuan lactic c6 sin trong khong khi sir dung
dich té bao d6 dé séng, lac dau cling c6 ca nhing vi khuan hoai sinh khac, sau d6 do
axit lactic sinh ra lam ha pH, tc ché cac vi khuan khac. Dén mot pH nhat dinh vi
khuén lactic cling bi trc ché, luc d6 s& xuét hién vang dua la mdt loai nam men chiu pH
thip. Nam men nay phan huy axit lactic thanh CO, va H,0 lam cho dua giam d6 chua,
cac loai vi khuén hoai sinh do pH 1én cao lai phat trién tré lai 1am cho dua bj khu.

Ngoai cac qua trinh Ién men rugu, 1€n men lactic néi trén, trong thién nhié€n con
¢6 nhiéu nhém vi sinh vt tién hanh phan giai duong nho cac qué trinh 1én men khac.
Vi du nhu sy 1én men propionic, san phim cia qua trinh la axit propionic, su 1én men
focmic, 1€én men butiric, 1én men metan ... sdn pham cua qua trinh la axit focmic, rugu
butiric, khi métan ... cac nhém vi khudn trén déu phan bd rong rai trong dat va tién
hanh phan giai du’O’ng don thanh cac san pham khac nhau. D6 1 su phan giai duong
nho céc qua trinh 1én men.

B. Su phan giai dwong nho cdac qua trinh oxy hod

Ngoai cac qua trinh 1€n men, trong thién nhién con c6 cac nhom vi sinh vat cé
kha nang phan gidi duong bang con duong oxy hoa.

D6 1a cic nhém vi sinh vat hdo khi c6 kha ning phan huy triét d¢é duong
glucoza thanh CO, va HyO qua chu trinh Crebs (doc gido trinh sinh hoa hoc). San

pham cta cac qua trinh hao khi khong phai 1a cac chit hitu co nhu ¢ cac qué trinh 1én
men ma la CO, va H,O.

Nhu Véy nhb cac nh(')m Vi sinh vat khéc nhau ma duc‘rng glucoza duorc sinh ra
qua trinh phéan gidi duong do lén men cung duqc tiép tuc phan g1a1 Vi du nhu rugu
etylic 1a sdn pham cua qud trinh 1én men rugu s€ dugc nhém vi khuan axetic chuyén
hod thanh axit axetic, d6 chinh la co ché cta qua trinh san xuat dam an v.v...

Céc hop chat cacbon hitu co trong dat duge cac nhém vi sinh véat khac nhau
phan huy cudi cung thanh CO, va H,O. CO, va H,O lai dugc nhom vi khuan dinh
dudng quang nang va thuc vat ddng hoa thanh chét hitu co, khép kin vong tuan hoan
cacbon, néu nhu khong c6 sy hoat dong ctia cdc nhom vi sinh vat trong dét thi vong
tuan hoan cacbon khong thé khép kin, cac chit hitu co khong duoc phan huy va luc do
tai hoa sinh thai s& xay ra dan dén sy khung hoang sinh cdu, sy song trén trai dit s&
khong thé tiép dién.

3. Su ¢6 dinh CO,
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La qua trinh quang hop cua cay xanh va vi sinh vét ty dudng quang nang. Qua
trinh nay chuyén hod CO, thanh chat hitu co - san pham cua qua trinh quang hop.

Tom lai, cac nhom vi sinh vét tham gia trong qua trinh chuyen hoa cac hop chat
cacbon di gop phan khép kin vong tuan hoan vat chit, giit moi can bang vat chit trong
thién nhién. Tir d6 giit dugce sy can bang sinh thai trong cic moi trudng ty nhién. Sy
phan bd rong rii cta cac nhém vi sinh vat chuyén hoa cac hop chit cacbon con gop
phan 1am sach méi truong, khi méi truong bi 6 nhidm cac hop chat hitu co chira
cacbon. Ngudi ta st dung nhitng nhém vi sinh vét nay trong viéc xu 1y chét thai co
chura cac hop chét cacbon hitu co nhu xenluloza, tinh bot v.v...

4.2. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT NITO TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.2.1. Vong tuin hoan nito trong tw nhién
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Hinh 4.2.1. Nitrogen cycle Chu trinh nito
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Nitrogen cycle chu trinh nito sy tudn hoan cta nito giita cac sinh vat va moi
truong. Nito dang khi trong khi quyén chi dugc str dung truc tiép boi mot sb vi sinh
vat (clostridium) va mot sb tao lam (nostoc). Chung bién ddi nito thanh dang amon,
nitrit va nitrat, nhitng chat nay sau dé duoc giai phong vao dat boi cac qua trinh bai tiét
va phan giai. C6 mot cach khac dé niu to khi quyén duoc cb dinh 1a nho céc tia lia
dién ctia sdm sét. Phan 1on thue vat chi co thé st dung nito dudi dang nitrat, trir mot )
thue vat cong sinh v6i vi khuan ndt sin Rhizobium hodic cac sinh vét khac tao nt sin
ctia r&. Khi thyc vét va dong vat chét thi nito hitu co trong chung bién dbi tro lai thanh
dang nitrat trong qua trinh goi 13 nitrat hoa. Mot phan nitrat nay dugc thuc vat hip thy,
con mot phan bi mit do qua trinh khir nitrit va quéd tinh rira troi. Sy ting cuong st
dung phan bén trong ndng nghiép (nitrat amon) hién nay tré thanh mét nhan t quan
trong trong chu trinh nito .x.nitrogen fixation.

4.2.2. Vai tro ciia vi sinh vit trong vong tuin hoan Nito

Trong cac moi truong ty nhién, nito ton tai & cac dang khac nhau, tir nito phan
tr & dang khi cho dén cac hop chat hitu co phirc tap o trong co thé dong, thuc vat va
con nguoi. Trong co thé sinh vét, nito ton tai chu yéu dudi dang cac hop chat dam hiru
co nhu protein, axit amin. Khi co thé sinh vat chét di, lugng nito hitu co nay tdn tai &
trong dat. Dudi tac dung cua cac nhom vi sinh vat hoai sinh, protein dugc phan giai
thanh cac axit amin. Cac axit amin lai dugc mgt nhédm vi sinh vat phan giai thanh NH;
hoac NH4" goi 1a nhém vi khuin amén hoa. Qué trinh nay con goi 1a su khoang hoa
chat hiru co vi qua d6 nito hitu co dugc chuyén thanh dang nito khoang. Dang NH," s&
dugc chuyén hoa thanh dang NO;™ nhd nhém vi khudn nitrat hoa. Cac hop chét nitrat
lai duoc chuyén hod thanh dang nito phéan tr, qua trinh niy goi 1 sy phan nitrat hoa
dugc thuc hién boi nhém vi khuan phan nitrat. Khi nito s€ duogc ¢ dinh lai trong té
bao vi khudn va té bao thuc vat sau dé chuyén hod thanh dang nito hitu co nhd nhém
vi khuan cb dinh nito. Nhu vy, vong tudn hoan nito dugc khép kin. Trong hau hét cac
khau chuyén hoa ctia vong tuan hoan déu cé sy tham gia clia cac nhom vi sinh vat
khéac nhau. Néu su hoat dong cia mot nhom nao dé ngung lai, toan b su chuyén hoa

cuia vong tuan hoan ciing s bi anh hudng nghiém trong.
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Chat hitu co trong dat

ViI sinh V?t \

N, — Thuc vat — Dong vat — NH;; NH,"

Hinh 4.2.2
4.2.3. Qua trinh amo6n hoa
Trong thién nhién ton tai nhiéu dang hop chit nito hitu co nhu protein, axit
amin, axit nucleic, uré€ ... Cac hop chat nay di vao dat tir nguén xac dong, thuc vat, cac
loai phan chuéng, phan xanh, rac rudi. Thyc vat khong thé déng hoa dugc dang nito
hitu co phire tap nhu trén, né chi ¢ thé sir dung duoc sau qua trinh amén hod. Qua qué
trinh amon hod, cac dang nito hitu co dugc chuyén ho4 thanh dang NH," hozc NH;.
4.2.3.1. Sw amon hoda uré
Uré€ c¢o trong thanh phén nuée tiéu cla nguoi va dong vat, chiém khoang 2,2%
nuéc tiéu. Uré chia toi 46,6% nito, vi thé nd 14 mot ngudn dinh dudng dam tét véi cy
trong. Tuy nhién, thuc vat khong thé déng hod truc tiép Uré ma phai qua qua trinh
amon hoa. Qua trinh amiin hod Uré chia ra lam 2 giai doan, giai doan dau dudi tac
dung ctia enzym ureaza tiét ra boi cac vi sinh vat Uré s& bi thuy phan tao thanh mudi
cacbonat amoni, giai doan 2 cacbonat amoni chuyén hoa thanh NH;, CO, va H,O:
CO(NH,;), +2H,0 — (NH,4),CO4
Uré
(NH4),CO; — 2NH; + CO, + H,0
Cacbonat amoni
Trong nudc tiéu con cé axit uric, ton tai trong dat mot thoi gian axit uric s& bi

phan giai thanh uré va axit tactronic. Sau d6 uré s& tiép tuc bi phan giai thanh NH;.
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NH— CO
CO C— NH -
| I O + 4H,0 — CO(NH,), + HOOC - CHOH - COOH
NH—C— NH
AxXit uric uré axit tactronic

Nhom vi sinh vat phan gidi Uré va axit uric con c6 khd ndng amén hod
cyanamid canxi 1a mot loai phan bon hoa hoc. Chat nay sau khi di vao dat cling bi
chuyén hoa thanh Uré rdi sau d6 qua qua trinh amén hod dwoc chuyén thanh NHj:

CN - Nca + 2H,0 — CN - NH, + Ca(OH),

CN - NH, + H,0O — CO(NH,),

Nhiéu loai vi khudn cé kha nang amén hoa Uré, ching déu tiét ra enzym
ureaza. Trong d6 c6 mot sb loai ¢ hoat tinh phan giai cao nhu Planosarcina ureae,
Micrococcus ureae, Bacillus amylovorum, Proteus vulgaris ...

Mot s6 loai vi khuan c6 kha ning amén hoa Uré. Pa sb vi sinh vét phan giai
Uré thudc nhém hao khi hodc ky khi khong bat budc, ching wa pH trung tinh hodc hoi
kiém. Boi vay khi sir dung Uré 1am phan bon ngudi ta thuong két hop véi bén voi
hoic tro, dong thoi xdi x40 1am thoang dat.

4.2.3.2. Sw amén hod protein

Khac voi 1én men, co chét cta qua trinh thdi rita 14 protein. Protein 1d mot trong
nhitng thanh ph?m quan trong cua xac dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Protein thuong
chtra khoang 15,0 - 17,6% nito (tinh theo chat kho). Néu nhu tong lugng cacbon trong
co thé cac sinh vat séng trén mat dat 1a vao khoang 700 ti tan thi tong luong nito it ra
cling t6i 10 - 25 ti tin. Trong 16p dat sdu 30 cm bao quanh Trai Dat ngudi ta con thiy
thuong xuyén cé khoang 3 - 7,5 ti tin nito ma phan 16n 1a ton tai trong cac hop chit
hitu co chira nito. Sy phan giai cac hop chat hiru co chira nito ¢6 ¥ nghia rat 16n dbi
v6i néng nghiép va déi véi vong tudn hoan vat chat trong ti nhién. Nguoi ta con goi 1a
qua trinh phan giai nay 1a qué trinh amon hoa.

Mudn phan giai protein, ciing gidng nhu ddi véi cac hop chét cao phan tir khac,
dau tién vi sinh vét phai tiét ra cdc enzym phan giai protein ngoai bao va lam chuyén
hoa protein thanh cac hop chat c6 phan tir nhé hon (cac polipeptit va cac oligopeptit).
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Céc chit nay hoic tiép xiic dugc phan huy thanh axit amin nho cac peptidaza ngoai
bao, hoac dugc xam nhédp ngay vao té bao vi sinh vat sau d6 moéi chuyén hoa thanh
axit amin. Mot phan cac axit amin nay dugc vi sinh vat sir dung trong qua trinh tong
hop protein ciia chung, mot phan khac duoc tiép tuc phéan giai theo nhitng con duong
khac nhau dé sinh NH;, CO, va nhiéu san phdm trung gian khéc.

Nhiing vi sinh vat khong c6 kha nang sinh ra cac enzym phan giai protein ngoai
bao rd rang 1a khong c6 kha nang dong hod duogc cac loai protein thién nhién. Chung

chi c6 thé str dung dugc cic san pham thuy phéan cia protein (polipeptit, oligopeptit,
axit amin)

. Enzim phan giai . . ti . .
Protein Zmphan g Polipeptit peptidaza, Axit amin
protein ngoai bao . .
Oligopeptit
Cac axit amin ndi bao
Khtr amin va phan giai Khur amin Chuyén amin va T?-IC tep SU; fluﬁg
mach cacbon phan giai cacbon Tohg qua trn

sinh tong hop protein
+ Mot sO axit amin bi deamin hod bdi VSV nhd enzym deaminaza, 1 s6 phan

ung, mot trong nhitng san pham cudi cung la amon, vi dy:

Alamin + O, Ala-deaminoza Pipreva + NH;

Déi voi cac axit amin co vong nhu Triptophan, khi phén gidi sé€ tao thanh cac hop chat
c6 mui théi nhu Indo vaScaton. Khi phan giai cic axit amin chira S nhu Metionin, Xistin, vi
sinh vat giai phong ra H,S, chat nay doc ddi vdi cay trong. Mot s6 hop chat amin sinh ra trong
qué trinh amén ho4 c6 tac dung doc ddi v6i ngudi va dong vat. Vi du nhu histamin, acmatin

.. do chinh 1a nguyén nhan bi nhiém doc khi n thit ca thiu thdi hodc thit hop dé qua lau (6
nhiém thyc pham).

Ty 1& C : N trong dat rat quan trong ddi voi nhom vi sinh vat phan huy protein. Néu
nhu ty 1€ nay qua cao, trong dat qua it dam vi sinh vat s& tranh chap thuc an dam dbi vai cay
trong, ching phén huy dugc bao nhiéu la hap thu hét vao té bao.

Néu ty 16 C : N qua thap, dam du thira, qua trinh phaa huy s& cham lai, céy trong khong
¢6 dam khoang ma hap thy. Nhiéu cong trinh nghién ciru di rit ra ty 1& C:N bang 20 1a thich
hop nhat cho qua trinh amén hoa protein, c6 loi nhéat d6i véi cay trong.

Nhiéu vi sinh vat c6 kha niang amoén hoa protein. Trong nhém vi khuan c6 Bacillus
mycoides, Bacillus mesentericus, B. subtilis, Pseudomonas fluorescens, Clostridium
sporogenes ... Xa khuan co Streptomyces rimosus, Stretomyces griseus ... Vi nidm cé
Aspergillus oryzae, A. flavour, A. niger, Penicilium camemberti v.v....
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Ngoai protein va ure, nhiéu loai vi sinh vat c6 kha naig améon hoa kitin 1a mot hop
chat cacbon chtra gbc amin. Kitin 13 thanh phan cta vo nhiéu loai c¢on trung, giap xac. Hang
nam kitin dugc tich luy lai trong dat voi mot luong khong nhé. Nhém vi sinh vét phan huy
kitin c6 kha nang tiét enzym kitinaza va kitobiaza phan huy phan tir kitin thanh cac gbc don
phan tir, sau d6 gbc amin dugc amoén hoa tao thanh NHs.
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Hinh 4.2.3 Nhém vi khudn amén hod protit
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Badng 4.1: Vi sinh vit gay thoi

Kiéu gay thoi
Nhom vi sinh vat Dang phan huy . -
Ki khi (Yém khi) Hiéu khi
Nhém céc vi sinh | Phan huy protein Bacillus putrificus | Bacillus
vét c6 enzym don Bacillus histolytics | pyocyaneum
Bacillus coligenes | Bacillus
mensentericus
Phan huy peptit Bacillus
Ventriculosus

Bacillus orbiculus

Phan huy axit amin

Bacillus faccalis

Algaligenes
Proteus zenkirii
Nhom vi sinh véat | Phan huy protein B. perfrigenes Streptococus
¢6 enzym hdn hop B. sporogenes Straphylococcus
Proteus vulgaris
Phan huy peptit B. bifidus

B. acidophilus
B. butyricus

Phan huy axit amin

B. lactic aerogen
B. aminophilus

B. coligenes

4.2.4. Qua trinh nitrat hoa

Sau qua trinh amén ho4, NH; dugc hinh thanh mot phan dugc cdy trong hap

thy, mot phan phan ing vdi cac anion trong dat tao thanh cdc mu6i amén. Mot phan

cac mudi amon cling dugce cdy trong va vi sinh vat hap thu. Phan con lai dugc oxy hoa

thanh dang nitrat goi 1a qua trinh nitrat hoa. Trudc kia nguoi ta cho ring qua trinh

nitrat hoa 14 mot qua trinh hoa hoc thuan tuy. Sau ndy nguoi ta mdi tim ra ban chét vi

sinh vt hoc cua n6. Nhédm vi sinh vét tién hanh qua trinh nay goi chung la nhém vi

khuén nitrat hoa bao gdm hai nhém tién hanh 2 giai doan ctia qua trinh. Giai doan oxy
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hoa NH," thanh NO, goi 14 giai doan nitrat hod, giai doan oxy hoa NO, thanh NO;’
goi la giai doan nitrat hoa.

4.2.4.1. Giai doan nitrit hod

Qua trinh oxy hod NH," tao thanh NO," dugc tién hanh boéi nhém vi khuan
nitrit hod. Chung thudc nhém vi sinh vat ty dudng hod nang cé kha ndang oxy hoa
NH," bang oxy khong khi va tao ra ning luong:

NH," +3/2 0, - NO," + H,0 + 2H + Niang luong

Niang luong nay dung dé ddng hoa CO, — Cacbon hitu co

Enzym xtc tic cho qué trinh nay 1 cac enzym cia qua trinh hé hdp héo khi.
Nhom vi khuén nitrit hoa bao g@)m 4 chi khac nhau: Nitrozomonas, Nitrozocystis,
Nitrozolobus va Nitrosospira ching déu thudc loai tu dudng bét budc, khong cé kha
nang séng trén moi truong thach. Boi vy phan 1ap chung rat kho, phai dung silicagen
thay cho thach.

4.2.4.2. Giai doan nitrat hoa

Qua trinh oxy hod NO, thanh NOj™ dugc thyc hién bo1 nhéom vi khuan nitrat.
Chung ciing 1a nhiing vi sinh vat tg dudng hod nang c6 kha nang oxy hoa NO, tao
thanh ning luong. Ning luong nay dugce dung dé dong hoa CO, tao thanh dudng.

NO;, + 1/2 O, > NO3™ + Nang lugng

Nhém vi khuén tién hanh oxy hod NO,™ thanh NO;™ bao gém 3 chi khac nhau;
Niitrobacter, Nitrospira va Nitrococcus.

Ngoai nhém vi khuan ty dudng hoa ning néi trén, trong dat con c6é mot sb loai
vi sinh vat di dudng ciing tién hanh qu4 trinh nitrat hoa. D6 1a cac loai vi khuan va xa
khuan thudc cac chi Pseudomonas, Corynebacterium, Streptomyces ...

Qua4 trinh nitrat hoa 13 mot khau quan trong trong vong tuan hoan nito, nhung
ddi véi néng nghiép no6 cod nhiéu diéu bét loi: Dang dam nitrat thuong dé bi ria troi
xudng céc tang sau, dé bi di vao qua trinh phan nitrat hod tao thanh khi nito lam cho
dat mat dam. Anion NO;” thuong két hop véi ion H' trong dét tao thanh HNO; lam
cho pH dat giam xudng rat bat loi d6i véi cay trong. Hon nita, lugng NO; du thira
trong d4t dwoc cdy trong hip thu nhidu lam cho ham luong nitrat trong san pham
luong thuce, thue phdm cao gy doc cho ngudi. Bdi vy ngdy nay ngudi ta thuong han

ché vi¢c bon phan dam hod hoc ¢ gbce nitrat.
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4.2.5. Qua trinh phan nitrat héa

Céc hop chit dam dang nitrat ¢ trong dat rat d& bi khir bién thanh nito phén ti.
Qua trinh nay goi 1a qua trinh phéan nitrat ho4. N6 khac v4i qua trinh oxy hoa nitrat tao
thanh NH," con goi 14 qué trinh amén hoa. C6 thé phan biét hai qu4 trinh trén qua so
do sau:

Qu4 trinh amén hoa nitrat do mot sé vi khuan di dudng tién hanh trong diéu
kién hiéu khi c¢6 chirc nang cung cap NH," cho té bao vi khuan dé tong hop axit amin.

Amon hoa Nitrat

NH,OH NH;

Hydroxylamin

NO3 - N02 — NO \
N,O

N,
Peroxyt Nito
Phan nitrat hoa

Phan ung khir NO; — N, chi xay ra trong diéu kién ky khi. NO;™ 13 chat nhan
dién tir cudi cing trong chudi hé hap ky khi, nang luong tao ra duoc ding dé tong hop
nén ATP.

Nhém vi sinh vat thuc hién qué trinh phan nitrat hoa phan bd rong rai trong dat.
Thudc nhom ty dudng hod nang c6 Thibacillus denitrificans, Hydrogenomonas agilis
... Thuoc nhom di dudng cé Pseudomonas denitrificant, Micrococcus denitrificanas ...
sdng trong diéu kién ky khi (ngap nudc).

Déi voi néng nghiép qua trinh phan nitrat hod 1a mot qua trinh bat loi vi né 1a
cho d4t mat dam. Qua trinh nay xay ra manh trong diéu kién ky khi. Oxy c6 tac dung
trc ché cac enzym xuc tac cho qua trinh kht nitrat, d6 13 cac enzym nitrat reductaza va
nitrit reductaza. O cac rudng lta nudc ngudi ta thuong lam co xuc bun dé han ché qua
trinh nay, dong thoi bon dam amén chir khong bén dam nitrat.

Trong cac mdi trudong tu nhién ngoai qua trinh phan nitrat sinh hoc ndi trén con
cO qua trinh phan nitrat ho4 hoc thuong xay ra ¢ pH < 5,5. Cac qué trinh nay khong co

su tham gia cua vi sinh vat:

NH,Cl + HNO, — N, + HCI + H,0
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R - NH, + HNO, - N, + R - OH + H,0

R - CH(NH,)COOH + HNO, - R - CHOHCOOH + N, + H,O

R - CO - NH; + HNO, —» R - COOH + N, + H,O

4.2.6. Qua trinh c6 dinh Nito phén tir

Khi nito chiém khoang 76% bau khong khi bao quanh chiing ta, trén mdi hecta
dat trong luong ctia né ning t6i 80.000 tin. Khi nito thudng xuyén duoc hinh thanh va
bd sung vao khong khi do qua trinh phan nitrat hoa. Con ngudi, dong vat, thuc vat déu
can dam, song song giita bau khong khi ménh méng dam nhu vay tuyét dai da sb sinh
vat déu khong sir dung truc tiép khi nito. Chi c6 nhém sinh vat ¢b dinh nito 13 ¢ kha
ning nay. Hang nim nhu cau cta cdy trong trén toan thé gidi dbi voi nito 14 hang trim
triéu tan. Tuy nhién, phan bon hod hoc chi dap tmg duoc khoang 30%. Luong con lai
1a do qua trinh c¢6 dinh nito phan tir cung cap.

4.2.6.1. Co ché ciia qud trinh cé dinh nito phén tiv

Nito phan tir dugc ciu tao tir 2 nguyén tir nito ndi v6i nhau bang 3 day ndi N =
N. Dé pha v& duoc 3 ddy nbi ndy bing phuong phap hoa hoc can phai tién hanh &
nhiét do va ap suit rt cao. Vi du nhu mudn tao thanh xianamit canxi la mot loai phan
dam hoa hoc ngudi ta phai tién hanh phan ung giita nito phan tir va cacbit canxi &
nhiét d6 1000 - 1100°C.

CaCy + N, 1000°C caon, +

Néu mudn lién két nito voi hydro dé tao thanh amoniac thi phan tmg phai dugc
tién hanh & nhiét d6 600°C va 4p sudt 1000at v6i nhitg chét xtc tac dat tién. Trong
khi d6 nhém vi khuan ¢6 dinh nito ¢6 thé bién khi nito thanh hop chat dam & cac didu
kién binh thudng vé nhiét 6 va ap suét. Vay co ché c¢b dinh cta né 1a nhu thé nao? Do
1a diéu cac nha khoa hoc nghién ctru trong linh vire nay hét strc quan tam. Tir trude toi
nay co rat nhiéu gia thiét vé co ché cua qué trinh ¢ dinh dam sinh hoc.

Pa s6 nha nghién ciru déu thdng nhit cho rang: Qua trinh ¢b dinh nito sinh hoc
la mot qué trinh khir N, thanh NH; dudi tac dung ctia men nitrogenaza sinh ra bdi vi

sinh vat.

Nitrogenaza
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N, + 6e + 12ATP + 12 H,O — 2NH, + 12 ADP + 12P + 4 H"

Nitrogenaza da dugc chiét xut ra tir Azotobacter vinelandii - 110ai vi khuan cb
dinh nito song tu do trong dit. Nitrogenaza bao gdm hai thanh phan khac nhau, 1
thanh phan gdm protein va Fe, 1 thanh phan gdm protein, Fe, Mo. Electron cua céc
chat khr s& di vao thanh phan tht 1 ciia nitrogenza (phan c6 chita protein va sit) sau
d6 duoc chuyén sang thanh phan tht 2, qua dé electron dugc hoat hod c6 thé phan tng
v6i N,. N, ciing di qua 2 thanh phan cua nitrogeneza va dugc hoat hoa. Hydro dugc
hoat hoa nhd cac enzymciia hé théng hydrogenaza. Ning luong ding trong qué trinh

nay 1a ATP cia té bao. Cudi cing NH; duoc hinh thanh. C6 thé tém tit trong so do

sau:
. N,
Feredoxin dang l
oxy hoa ADP
# —»

Electron ATP

Feredoxin T ATP

dang khir NH,

Enzym nitrogenaza ngoai tac dung khir N, thanh NHj con c6 kha nang xtc tac
cho viéc khir mot sb chit khac. Vi du nhu né c6 thé khir axetylen thanh etylen. Phan
g khir axetylen ngay nay duoc ding dé xac dinh hoat tinh nitrogenaza.

Azotobater 13 loai vi khuan hiéu khi, song qué trinh ¢6 dinh nito lai 14 mét qua
trinh khir & diéu kién khong co oxy. Hai diéu kién trai nguoc nhau dugc thoa man dbi
v6i mot té bao 1a do Azotobacter ¢ nhiéu mang lipoporotein. Bén ngoai mang la
nhitng men h6 hap hoat dong, sir dung oxy dé hinh thanh ATP va lam cho oxy khong
thim vao phia trong mang, noi d6 c6 nitrogenaza tién hanh ¢ dinh nito & diéu kién ky
khi.

NH; dugc hinh thanh dén mot mic d6 nao do s& kim ham sy hoat dong cua
nitrogenaza, né chinh 13 yéu t6 diéu hoa hoat tinh cua enzym.

O vi khuan ¢b dinh nito séng cong sinh voi cay bd dau, co ché ¢6 dinh nito co
phan nao phuc tap hon vi né c6 lién quan dén thuc vét. Vai tro cta thuc vat & day
chinh 13 su hinh thanh Leghemoglobin, chit nay déng vai tro chudi chuyén dién tir tir

qua trinh quang hop cua cay vao nitrogenaza cua vi khuan. Enzym nitrogenaza cua vi
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khuan not san song cong sinh vai cdy dau cling co cau tric giong nhu nitrogenaza cua
vi khuan ¢0 dinh nito song tu do trong dat.
Moi quan h¢ gitra thyuc vat va vi khuén trong qua trinh c6 dinh nito ¢cdng sinh co

thé biéu dién bdi so do sau:

N
o e € v ATP
Qua trmﬁh R Leghemoglobin I\{itrogenaz;a «Qua trinqh sigh nﬁr;g
quang hop cua cay cua vi khuan lugng cua vi khuan
NH;

Tuy nhién gan day c6 mot sb tac gia cho rang, qua trinh ¢ dinh nito phan tir
xay ra & té bao thuc vat chir khong xay ra 0 té bao vi khuan. Nhing tac gia nay dua
vao ket qua thi nghiém dung nguyén t6 phong xa N 1 thay n6 xuat hién cha yéu ¢
mang té bao thuc vat trong khi xuét hién rét it & té bao vi khuan.

4.2.6.2. Vi sinh vit cé dinh nito

Nhiéu loai vi sinh vat ¢6 kha ning cb dinh nito phan tir. Chung bao gdm 3
nhom chinh: Nhom vi khuan ¢6 dinh nito cng sinh, nhém vi khuan c¢6 dinh nito song
tu do va nhém vi tao c¢6 dinh nito. O day chung ta chi nghién ctru k§ 2 nhém dau.

1. Vi khuin ¢ dinh nito' cdng sinh v6i cAy b dau
+ Piac diém chung

Vi khuan ¢ dinh nito cong sinh véi cay b dau con goi la vi khuén ndt san.
Chung hinh thanh nhiing ndt sin & 1é cdy, d6i khi & ca than cay phan gan vai dat va cu
tra trong do. Tai ndt san, vi khuén tién hanh qua trinh ¢ dinh nito, san phém ¢ dinh
dugc mot phan st dung cho vi khuan va mét phan sir dung cho cdy. Nhiing san pham
quang hop cta cdy ciing mot phan duoc cung cap cho vi khuan. Chinh vi thé ma quan
hé gitra vi khuan va cy 1a quan hé cong sinh hai bén cing ¢6 loi.

Tir ndm 1886 Hellrigel va Wilfarth da phat hién ra kha niang cb dinh nito cua
cdy dau Hoa Lan bang thi nghiém trong trén cat ciy kiéu mach va cdy dau Hoa Lan.
Sau khi két thuc thi nghiém nguoi ta tién hanh dinh luong dam téng s6 & 2 chau cat va
nhan thay: chau cét trong cdy dau Hoa Lan c6 ham luong nito ting 1én so v&i ban dau
con chau cat trong kiéu mach thi lugng nito giam di. Nghién ctru sdu hon nita nguoi ta
thdy lugng dam chi tang 1én khi dit trong cay dau khong khur tring va nét san duoc
hinh thanh trén ré cay dau. Ttr d6 nguoi ta da két luan rang: cay dau Hoa Lan khi cong
sinh voi mot loai vi khuan song trong ndt san thi s& co kha nang ¢d dinh nito khong
khi. Dén nam 1888 Beijerinck d phan lap dugc vi khuan ndt san, nam 1889 vi khuan
ndt san dugc dit tén 1a Rhizobium. Lic dau nguoi ta dua vao cdy dau ma vi khuén
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cong sinh dé dat tén loai cho ching. Vi du nhu loai Rhizobium leguminosarum cong
sinh voi cay ddu Hoa Lan, loai Rhizobium trifolii cong sinh véi cdy co ba 14. Gan day
ngudi ta chia vi khudn nét san thanh hai nhom, nhém sinh truéng nhanh va nhém sinh
truong cham dya vao thoi gian xuét hién khuan lac trén moi truong nudi céy. Nhom
sinh truong nhanh khudn lac xuét hién sau 3 - 5 ngay, c6 duong kinh 2 - 4mm thudc
chi Rhizobium. Nhém sinh truéng cham khuan lac xuat hién sau 5 - 7 ngay nudi cay,
c6 duong kinh khong qua 1mm thudc chi Bradirhizobium.

Trong qua trinh phat trién vi khuan nét san thuong c6 su thay doi hinh thai. Luc
con non, da so cac loai c6 hinh que, c6 kha nang di dong bang don mao, chum mao
hodc chu mao tuy timg loai. Sau d6 trd thanh dang gia khuan dé ¢ hinh que phan
nhanh, mat kha nang di dong. O dang nay, vi khun nét sin c6 kha niang cb dinh nito.
Khi gia dang hinh que phan nhanh phan cit tao thanh dang hinh cau nho.

Vi khuan ndt san thudc loai hdo khi, ua pH trung tinh hodc hoi kiém, thich hop
v6i nhiét d6 28 - 30°C, do 4m 60 - 80%. Chung c6 khd ning dong hoa céc ngudn
cacbon khac nhau nhu cac loai duong don, duong kép, axit hiru co, glyxerin v.v.. . béi
v6i ngudn nito, khi cong sinh véi cay dau, vi khudn ndt san c6 kha nang su dung nito
khong khi. Khi song tiém sinh trong dat hodc dugc nudi cay trén moi truong, chung
mat kha nang c6 dinh nito. Luc d6 chung ddng hod cac nguén nito san co, nhat la cac
nguon amon va nitrat. Ching c6 thé dong hoa tét cac loai axit amin, mot s6 ¢6 the
ddng hoa pepton. Ngoai nguén dinh dudng cacbon va nito, vi khudn nét san con. can
cac loai chat khoang, trong d6 quan trong nhat 1a photpho. Khi nuéi vi khuan nét san &
moi truong c6 san ngudn dam lau ngay, chung s& mat kha nang xam nhiém va hinh
thanh ndt san. D6 1a didu can chu y trong viée giit gidng vi khuan ndt san.

+ Su hinh thanh nét san va quan hé cong sinh cua vi khuén ndt san véi cay bd
dau.

Quan hé cong sinh giita vi khuan ndt san va cdy dau tao thanh mot thé sinh Iy
hoan chinh. Chi trong quan h¢ cong sinh nay, chiing mdi c6 kha néng st dung nito cua
khong khi. Khi tach ra, ca cay dau va vi khuan déu khong thé sir dung nito tu do,
khong phai tit ca cac cdy thudc bo dau déu cé kha nang cong sinh véi vi khuan ndt san
ma chi khoang 9% trong ching.

Kha ning hinh thanh ndt san & cay dau khong nhirg phy thude vao vi khuan cd
trong d4t ma con phu thudc vao cac diéu kién ngoai canh khac nhau. Vé d6 am, da so
cdy dau c6 thé hinh thanh ndt san trong pham vi d6 m tir 40 - 80%, trong d6 d6 am t6i
thich 13 60 - 70%. Tuy nhién, cling c¢6 nhirng trudng hop ngoai 18, vi du nhu ciy dién
thanh ¢6 thé hinh thanh nét san trong diéu kién dit ngap nudc.

b0 thoang khi cua dat cling anh huong dén su hinh thanh va chét luong ndt san.
Thudng ndt san chi hinh thanh & phan 1€ nong, phan ré sau rét it ndt san. Nguyén nhan
1a do tinh hao khi cta vi khuan ndt san, thiéu Oxy s€ lam giam cuong dd trao d6i nang
luong va kha nang xam nhap vao 1é cay. 1301 Vot cay, thiéu Oxy cing lam giam sy
hinh thanh sic té Leghemoglobin. Nhitng ndt san hiru hiéu c6 mau hong chinh 1a mau
clia sic to nay.
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Nhiét do thich hop nhit v6i hoat dong ctia vi khuan ndt san 1a 24°C, dudi 10°C
nét san van c6 thé hinh thanh nhung hiéu qua c¢b dinh nito giam. O nhiét d6 36°C cay
dau phat trién tot nhung cuong dd co dinh nito lai kém.

pH mai trudng ciing anh hudng dén sy hinh thanh va chét lugng ndt san. Co
loai chi hinh thanh n6t san & pH tur 6,8 dén 7,4 c6 loai c¢6 kha nang hinh thanh not san
o pH rong hon tur 4,6 dén 7,5.

Tinh dic hiéu 1a mot dic diém quan trong trong quan h¢ cong sinh giira vi
khuén nét san va cay dau. Mot loai vi khuén nét san chi c6 kha nang cong sinh véi mot
hodc vai loai dau. Ciing ¢6 mot sb loai vi khudn c6 kha niang hinh thanh ndt san & cay
dau khong dac hiéu véi né nhung ) lugng ndt san it va kha nang ¢6 dinh nito kém.
Tuy nhién déc tinh nay giup cho vi khuan ndt san c6 thé ton tai ¢ nhitng noi khong c6
cdy dau dic hiéu d6i voi n6. Tinh dac hidu gitra vi khuan va cay dau duoc quyét dinh
boi hé gen cua chung. Boi vy nguoi ta co thé cai bién tinh dic hiéu bang cac tac nhan
dot bién hodc c6 thé ding k§ nghé di truyén dé cai bién hé gen quy dinh dic hiéu cong
sinh.

Qua trinh hinh thanh ndt sdn dugc bit dau tir su xdm nhap cia vi khuan vao ré
cdy. Vi khuan thudng xdm nhap véo ré cay qua cac 1ong hiit hodc vét thuong & vo 1.
Cay dau thuong tiét ra nhimg chit kich thich sinh truong cua vi khuén ndt san tuong
ng, d6 la cac hop chat gluxit, cac ax1t amin v.v... Mubn xam nhiém tbt, mat d¢ cua vi
khuan trong ving ré phai dat toi 10* te bao trong 1 gram dat. Néu xur ly v6i hat dau thi
mdi hat dau loai nho can 500 - 1000 té bao vi khuan, hat d4u loai to can khoang 70.000
té bao.

Khi mat d6 vi khudn phat trién téi mot mic d6 nhat dinh né s& kich thich cay
dau tiét ra enzym poligalactorunaza cé tic dung phéan giai thanh 1ong hut dé vi khuan
qua d6 xam nhdp vao. Dudng vi khudn xam nhdp dugc tao thanh do tbc do phat trién
ctia vi khuan (sinh truong dén dau, xam nhap dén day) hinh thanh mot "day xam nhap"
dugc bao quanh béi mét 16p nhay do cac chat ctia vi khuan tiét ra trong qua trinh phat
trién. O giai doan nay phan Gmg cua cay d6i vai vi khuan tuong tu nhu d6i voi vat ky
sinh, boi vy toc d6 tién sdu vao nhu md cua day xdm nhap rat cham do phan ung cua
cdy - chi khoang 5 - 8 um/h. Khong phai tat ca cac day xam nhap deu tién t6i nhu mo
r& ma chi mot s trong chung. Chinh vi thé dé hinh thanh nét sin can mat do vi khuan
16n.

Khi t&i 16p nhu mo, vi khuén kich thich té bao nhu mé phat trién thanh ving mé
phan sinh. Tir viing mé phén sinh té bao phén chia rat manh va hinh thanh 3 loai té bao
chuyén hod: V6 ndt san 1a 16p té bao nam dudi 16p vo ré bao boc quanh ndt san; Mo
chtra vi khuan gdm nhitng té bao bi nhiém vi khuan nim xen k& véi cac té bao khong
nhiém vi khuan. Nhiing té bao chira vi khuan c6 kich thudc 16n hon té bao khong chua
vi khuan téi 8 1an, c6 nhitg mé chira vi khuin toan b cac té bao déu bi nhiém vi
khudn. Loai té bao chuyén hoa thtr 3 1a cac mach dan tir hé 1& vao ndt san. Pay chinh
13 con duong din truyén céc san pham clia qua trinh ¢ dinh nito cho cdy va cac san
pham quang hop cua cdy cho ndt san.

Tai cac té bao chira vi khuan, vi khudn ndt sin xam nhép vao té bao chét tai déy
chung phéan cét rat nhanh. Tt dang hinh que s€ chuyén sang dang hinh que phan nhanh
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goi la dang gia khuén thé. Chinh & dang gia khuan thé naym vi khuan bat dau tién
hanh qué trinh ¢b dinh nito. Thoi ky céy ra hoa la thoi ky ndt san hinh thanh nhiéu
nhit va c6 hiu qua ¢ dinh nito manh nhat. Hiéu quéa ¢ dinh nito thuong thé hién &
nhitng ndt san c6 kich thuge 16n va c6 mau hong cia Leghemoglobin. O nhig cay
dau c6 doi song ngan tir 1 ndm tr& xubng, dén giai doan cubi cung cua thoi ky phat
trién, mau héng cua sic to Leghemoglobin chuyen thanh mau lyc. Luc do ket thuc qua
trinh ¢6 dinh nito, dang gia khuan the phan cat thanh nhing té bao hinh cau. Khi cay
dau chét, vi khuan ndt san séng tiém sinh trong dat chd dén vu dau nam sau. Tuy
nhién, c6 mot vai cay ho dau nhu cay dién thanh hat tron khong thay xuét hién dang
gia khuan.

O nhimg cdy dau 1 ndm va nhimg cay déu lau nam (thén g0) cling c6 su khac
nhau vé tinh chét ndt san. O ca4 lac, cay dau tuong, ndt san hiru hiéu (c6 kha nang co
dinh nito) thuong c6 mau héng, kich thudc 16n, thuong nam trén ré chinh trong khi not
san vo hiéu c6 mau luc, kich thudc nho, thudng nam trén r& phy. Tuy nhién & mot s6
cdy d4u lau nam lai khong theo quy ludt d6. Vi du nhu cy keo tai tugng ding dé trong
rimg, n6t san hitu hiéu c6 ca ¢ r& phu va khong c¢6 mau hong.

- Ung dung cta vi khuin nét san

Tir 1au ngudi ta da biét str dung vi khuan ndt san dé san xuat ché pham. Nitragin
bon cho céy déu. Nitragin la mot loai phan vi sinh vat c¢6 hiéu qua kha rd rét so voi cac
loai phan vi sinh vat khac. Nitragin dugc san Xudt bang cach nhan gidng vi khuan ndt
san trong mo1 truong thich hop. Khi dat duoc mot s6 luong nhat dinh thi cho hap thu
vao chat mang. Chat mang co thé 1a dat hodc than bun, trong 1 gram chat mang can
chua khoang > 107 t& bao vi khudn. Viéc bao quan ché phiam twong d6i khé vi vi
khudn ndt san khong c6 kha nang hinh thanh bao tir, n6 s& bi chét dan. Dé nang cao
chét luong cua ché phadm nguoi ta thudng bod sung vao chat mang mot sb chat dinh
dudng nhu dudong Saccaroza v.v...

Khi st dung Nitragin bén cho cdy dau can cha y dén diéu kién moéi truong dé
dam nao cho vi khuan nét san sau khi vao dit s& phat huy duoc tac dung. Ham lugng
nito trong dét rat quan trong, nhét 12 nito dé tiéu. Khi lugng nito dé tiéu dat dén mot
mirc d6 nhat dinh s& kim hdm qua trinh ¢6 dinh nito cta vi khuan ndt san. Boi thé
nguoi ta chi bon mot it phan dam trong giai doan dau dé kich thich cay dau phat trién.
Ham lugng P va K dé tiéu trong dat cling rit quan trong d6i voi hoat dong cua vi
khudn ndt san, thiéu P va K vi khudn ndt san phat trlen yéu. Cac nguyén t6 vi luong
nhu Mo, B, Cu, Co cling rat can thiét cho qué trinh ¢4 dinh nito. Ngoai ra con can chu
y dén d6 4m, do thoang khi, nhiét do va pH cua dét khi str dung Nitragin.

Mdi quan hé 1dn nhau giita cac nhom vi sinh vét trong dét ciing rat quan trong
dbi voi vi khuén ndt san. Trong dat co nhitng nhém vi sinh vét séng hd sinh véi vi
khuén ndt san. Nhung ciing c6 nhom ddi khang, vi du nhu xa khuén va virus. Mot s
xa khuén sinh khéang thé c6 thé wc ché hodc tiéu diét vi khuin ndt san. Mot sd virus c6
kha ning xam nhiém va pha v té bao vi khuan. Boi vi khi sir dung Nitragin can phai
chu y dén cac diéu kién ngoai canh. Dic biét khong nén phun thude trir sdu ciing mot
luc voi bon Nitragin cling nhu cac loai phén vi sinh khéc.
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2. Vi khuin ¢6 dinh nito song tu do trong dat

Ngoai vi khuan nét san 1a loai c¢6 dinh nito cong sinh, trong dét con c6 nhém vi
sinh vét nito sdng tu do, khong cong sinh voi thuc vat. Trong sd nay chung ta nghién
cru miy nhém chinh sau day:

+ Azotobacter

Azotobacter dugc phat hién tor nam 1901 do Beijerinck - 1a mot loai vi khuén
hiéu khi, khong sinh bao tir, c6 kha nang c6 dinh nito phan tr, song tu do trong dat.

Khi nudi cdy Azotobacter trong mdi trudng nhan tao chung biéu hién dic tinh
da hinh: khi con non chiing ¢é dang tryc khuan hinh que, c6 tién mao, c6 kha nang di
dong. Khi gia Azotobacter mat kha ning di dong, té bao chuyén thanh dang hinh cau,
xung quanh duoc bao boc boi mot 16p vo nhay. Mot sé loai Azotobacter ¢ kha ning
hinh thanh nang xac va song tiém sinh trong do, khi gip diéu kién thuan loi nang xac
v, té bao lai sinh truong phat trién. Nang xac 13 mot hinh thirc ton tai ciia Azotobacter
n6 khong phai 13 bao tir. Mot nang xac c6 thé bao boc mot s té bao bén trong. Khuan
lac ctia Azotobacter lic non c¢6 mau tring duc. Khi gia chuyén thanh mau vang luc
hodc mau nau.

Trong dét, nhat 1a dat lua, thudng c6 phd bién nhing loai Azotobacter sau:

- Azotobacter chroococcum: c6 kha nang di dong luc con non, khi gia co6 kha
nang hinh thanh nang x4c. Khuén lac lac gia c¢d sac td6 mau nau hodc mau den khong
khuéch tdn vao moi truong.

-Azotobater beijerinckii: khong c6 kha nang di dong, cd kha nang hinh thanh
nang xac. Khuan lac Iuc gia ¢ mau vang hodc nau sang, sac to khong khuéch tan vao
moi truong.

- Azotobacter vinelandii: ¢6 kha niang di dong va hinh thanh nang xac. Khuan
lac mau luc huynh quang, sac t6 khuéch tan vao méi truong.

- Azotobacter agilis: ¢6 kha nang di dong, khong tao thanh nang xac, khuén lac
mau vang luc huynh quang, sac t6 khuéch tdn vao méi truong.

Azotobacter ¢6 kha ning ddng hoa nhiéu loai dudng khic nhau, nhat 13 cac san
pham phén giai cta xenluloz. Bdi vdy, dat ¢ bén phan xanh, rom ra, rac rudi rat tt
cho su phét trién cua Azotobacter. Su phat trién va kha ning cd dinh nito cta
Azotobacter phu thudc rit nhiéu vao ham lwong photpho dé tiéu trong moéi trudng.
Ngoai ra, canxi va cac nguyén té vi lugng nhu B, Mo, Fe, Mn ciing rat can thiét ddi
v6i Azotobacter. Mot vai nguyén t6 phong xa co tac dung kich thich sinh truong dbi
vdi Azotobacter.

Azotobacter thich hop nhat véi pH = 7.2 - 8,2 song chiing c¢6 thé phat trién
dugc & pH tir 4,5 - 9,0. Chung thich hop vé&i nhiét d6 tir 25 dén 30°C.

Azotobacter da dugc nghién ctru dé ché tao phan vi sinh vat bon cho lua, & mét
s0 noi chung c6 thé hién hi¢u qua tot nhung khong phd bién bang phan vi khuan not
san Nitragin. Ché pham ché tao tir Azotobacter dugc goi la Azotobacterin.
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+ Clostridium

Clostridium duoc phat hi¢n tr nam 1893, 1a mdt loai vi khuén ki khi ‘séng tu do
trong dat. Khac véi Azotobacter né c6 kha nang hinh thanh bao tir. Loai phd bién nhit
trong dat 1a Clostridium pasteurianum c6 hinh que ngin, khi con non cé kha ning di
d6ng boi tién mao. Khi gia mét kha nang di dong.

Khi hinh thanh bao tir thuong c¢é hinh con thoi do bao tir hinh thanh 16n hon
kich thude té bao.

Clostridium c6 kha nang dong hoa nhiéu ngudn cacbon khic nhau nhu céc loai
duon, ruou, tinh bot ... No thudc loai ki khi nén cac san phém trao doi chat cua nd
thuong la céc loai axit hitu co, butanol, etanol, axeton v.v.... Pé 1a cac san phém chua
dugc oxy hod hoan toan.

P va K va 2 nguyén t6 rat can thiét cho sy phat trién va c¢d dinh nito cia
Clostridium. Ngoai ra cic nguyén t6 vi luong nhu Mo, Co, Cu, Mn ciing rat can thiét
ddi voi Clostridium.

Clostridium cé kha nang phat trién & pH = 4,7 - 8,5. Bao tir ciia chiing c6 thé
chiu duogc nhiét do cao, co thé séng duoc 1 gid ¢ nhiét do 80°C. Mot sd 1oai con c6 thé
chiu duoc nhiét d6 100°C trong 30 phut.

Ngoai 2 nhém vi khuén c6 dinh nito séng cong sinh voi thuc vat va séng tu do
trong dat nhu da noi ¢ trén, con c6 mot s6 vi khuan cé kha ning ¢ dinh nito séng trén
bé mit ré va an sdu vao 16p t6 chic bé mit ré cia mot sd loai cdy hoa thao nhu lda,
ngo, mia ... Bo 1a mot loai vi khuén c6 dang xoan dugc phat hién tr nam 1974 thude
chi Azospirillum. Tix 1974 dén nay Azospirillum &3 dugc nghién ciru nhiéu trén thé
gioi. O Viét Nam ciing c¢é nhitng nghién ctru budc dau va ung dung ché phim
Azospirillum nham muc dich ning cao san luong cta cac cay hoa thao néi trén.

Ngoai cac nhom vi khuan ¢ dinh nito néi trén ra, con ¢ mot s loai tao don
bao ciing c¢6 kha nang c¢b dinh nito. Vi du nhu tdo lam séng tu do va tao lam séng cong
sinh trong béo hoa dau. Cac loai ndy ciing déng gop khong nhé vao qua trinh ¢d dinh
nito khong khi.
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Nbt san o than cdy Dién thanh
(Sesbania nostrata)

Su hinh thanh ndt san & cdy bo Dau
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a. N6t san & cay Alnus glutinosa tao thanh do sy cong sinh v6i Frankia
b Ben phal cac té bao Frankia & trong not san cay Comptonla peregrma

a. V1 khuan lam Anabacna Te bao di hmh (10'n hon)
1a noi thye hién qua trinh c¢d dinh nito

Cdc vi khuan song cong sinh
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4.3. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT PHOTPHO TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.3.1. Vong tudn hoan photpho trong tw nhién

Trong ti nhién, P nam trong nhiéu dang hop chat khac nhau. P hitu co cé trong
co thé dong vat va thuc vat, dugc tich luy trong dat khi dong vat va thuc vat chét di.
Nhirng hop chat photpho hitu co nay dugc vi sinh vat phan giai tao thanh cac hop chat
photpho v6 co khé tan, mot sb it dugc tao thanh dang dé tan. Cac hop chat photpho v
co khi tan con c6 ngudn gbc tir nhitng quing thién nhién nhu apatit, photphorit,
photpho sit, photphat nhom ... Nhitng hop chit nay rat kho hoa tan va cdy trong khong
thé hdp thy truc tiép duoc. Cay trong chi c6 thé hip thu dwoc khi ching dugc chuyén
hoa thanh dang dé tan. Qua trinh nay duogc thuc hién mét phan quan trong 1a nho nhém
vi sinh vét phan huy 14n v6 co. Cac mudi cta axit photphoric dang dé tan duogc cay
trdong hap phu va chuyén thanh cac hop chat photpho hitu co trong co thé thuc vat.
Pong vat va nguoi sir dung cac san phém thuc vat lam thuc an lai bién photpho hiru co
cua thuc vat thanh P hitu co cia dong vat va nguoi. Nguoi, dong vat va thuc vat chét
di dé lai P hitu co trong dat. Vong tuan hoan cua cac dang hop chit photpho trong tu
nhién ctr thé dién ra. Vi sinh vat déng mot vai trd quan trong trong vong tudn hoan do.
Néu nhu thiéu su hoat dong cia mot nhém vi sinh vat nao do thi su chuyén hoa cua
vong tuan hoan s& bi anh huong nghiém trong. Vong tuan hoan ciia cac dang photpho

trong tu nhién dugc biéu dién trong so d6 sau:

P vo co dé tan

N

P vo6 co P vo co
kho tan trong dat

Phan P P hitu co
(Chét bai tiét) Thu:c vat

P hitu co dong vat
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4.3.2. Su phan gidi 1an hiru co do vi sinh vat

Céc hop chét 1an hitu co trong dét c6 nguén géc tr xac dong vat, thuc vat, phan
xanh, phan chudng ... Hop chat 14n hitu co quan trong nhit duoc phan giai ra tir té bao
sinh vat la Nucleoproteit.

Nucleoproteit ¢ trong thanh phan nhan té bao. Nho tac dong ciia cac nhém vi
sinh vat hoai sinh trong dt, chat nay tach ra khoi thanh phan té bao va dugc phan giai
thanh 2 phan: Protein va nuclein. Protein s& di vao vong chuyén hod cic hop chét nito,

Nuclein s& di vao vong chuyén hoa cac hop chit photpho.

Nucleoproteit
Nuclein/ \ Protein
Axit Nucleic
Adenin Guamin Timin Xytozin CsH;(Os5 H;PO,

Su chuyén hoé cac hop chit photpho hitu co thanh mudi cia H;PO, duoc thuc
hién bdi nhom vi sinh vat phan huy photpho hitu co. Nhiing vi sinh vat nay c6 kha
nang tiét ra enzym photphataza dé xtc tac cho qua trinh phan giai. Nhom vi sinh vat
phén giai photpho hiru co dugc phat hién tir nam 1911 do J. Stoklasa, dng da phan lap
duoc 3 loai vi khuan cé kha ning phan huy photpho hiru co déu thudc giéng Bacillus.
Sau d6 6ng nudi cdy nhitng vi khuin nay trong méi truong chi cé axit nucleic lam
ngudn P va N duy nhat va nhan thy luong 1an duoc phan giai tir 15 dén 23%. Néu bd
sung vao mdi truong mot it (NH,),SO, thi luwong 1an dugc phan giai ting Ién. Nam
1952 Menkina d4 phan lap duoc vi khuan Bacillus megatherium var. photphaticum ¢
kha nang phan huy 1an hitu co cao. Sau d6, nguoi ta di tim ra nhiéu loai vi sinh vat
khac c6 kha ning phan huy lan hitu co theo so do tong quat sau:

Nucleoproteit - Nuclein — a. nucleic - H;PO,

Loxitin — Glyxerophotphat — H3;PO,
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H;PO, thudng phan tmg véi cac kim loai trong dat tao thanh cac mudi photphat
khé tan nhu Ca3(PO4)2, FGPO4, A1P04

Vi sinh vat phan giai lau hitu co chu yéu thudc 2 chi: Bacillus va Pseudomonas.
Céc loai c6 kha nang phan giai manh 1a B. megatherium, B. mycoides va

Pseudomonas sp.

Ngay nay, nguoi ta dd phat hién thiy mot s6 xa khudn va vi ndm ciing c¢6 kha

nang phan giai photpho hiru co.
4.3.2. Su phan gidi 1an vo co do vi sinh vat

Céc hop chét 1an v6 co dugc hinh thanh do qua trinh phan giai 1an hiru co (con
goi 13 qua trinh khoang hoa 1an hitu co) phan 16n 1a cac mudi photphat khé tan. Cay
trong khong thé hip thu duoc nhiing dang kho tan nay. Cac hop chét lan khé tan con
nam trong cac chat khoang thién nhién nhu cac mo Apatit, photphoric ... Néu khong ¢
qua trinh phan giai cac hop chat photpho khé tan bién thanh dang d& tan thi ham lugng

photpho tong sb trong dat dau ¢ nhiéu ciing tr thanh vo dung.

V& co ché cua qua trinh phan giai photpho v6 co do vi sinh vat cho dén nay van
con nhiéu tranh cdi. Nhung dai da sb cac nha nghién ctru déu cho ring: su san sinh axit
trong qua trinh séng ciia mot s6 nhém vi sinh vat di 1am cho né ¢6 kha nang chuyén
cac hop chit photpho tir dang khé tan sang dang c6 thé hoa tan. Pa s cac vi sinh vat
c¢6 kha nang phan giai 1an v6 co déu sinh CO, trong qua trinh séng, CO, s& phan tng
v HyO ¢6 trong moi truong tao thanh H,CO;3. H,COj; s€ phan ung véi photphat kho
tan tao thanh photphat dé tan theo phuong trinh sau:

Ca(PO4)2 + 4H2CO3 + H20 > Ca(H2P04)2 + HZO +2 Ca(HCO3)2

Dang kho tan Dang dé tan Dang dé tan

Céc vi khuan nitrat hoa sdng trong dat ciing c¢6 kha niang phan giai 1an v6 co do
n6 c6 kha nang chuyén NH; thanh NO,™ r6i NO;. NO; sé& phan tmg vé6i photphat kho

tan tao thanh dang dé tan:

Ca3(PO4)2 +4 HNO3 —> Ca(H2P04)2 +2 Ca(NO3)2
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Céc vi khuan sulfat hoa ciing ¢ kha ning phan giai photphat kho tan do su tao

thanh H,SO, trong qua trinh sdng.
Ca3(PO4)2 +2 H2804 —> C3(H2PO4)2 +2 CaSO4

Ngoai ra cac nhom vi sinh vat ¢6 kha nang tao thanh cac axit hitu co trong qua

trinh séng ciing c¢6 thé 1am cho dang photphat kho tan chuyén thanh dang d& tan.

Tuyét dai da so cac vi sinh vat phan huy 14n v6 co trong qua trinh song déu l[am
giam pH ctia moéi truong. Tuy nhién, gan ddy cé mdt vai tac gia da cong bo tim ra mot
vai chung vi khuan phén giai 1an ma trong qua trinh nuéi cay khong lam giam pH moi

truong.

Rét nhiéu vi sinh vat c6 kha nang phan giai 1an vo co, trong dé6 nhém vi khuan
dugc nghién ciru nhidu hon ca. Céc loai c¢6 kha nang phan giai manh 13 Bacillus
megatherium, B. butyricus, B. mycoides, Pseudomonas radiobacter, P. gracilis ...
Trong nhém vi ndm thi Aspergillus niger c¢6 kha ning phan giai manh nhat. Ngoai ra

mot sO xa khuan cling ¢ kha nang phan giai 1an vo co.

4.4. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HOP CHAT LUU HUYNH TRONG
MOI TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.4.1. Vong tuin hoan lru huynh trong tw nhién

Ciing nhu photpho, luu huynh & mét trong nhitng chat dinh dudng quan trong
ctia cdy trong. Trong dat né thuong & dang cac hop chidt mudi v co nhu CaSO,,
Na,SOy, FeS,, Na,S ... mot s6 & dang hitu co. Trong co thé sinh vat, S nam trong thanh
phan cta cac axit amin chtra luu huynh nhu metionin, xystein va trong nhiéu loai
enzym quan trong. Thuc vat hut cac hop chit S vo co trong dat chu yéu duéi dang
SO, va chuyén sang dang S hiru co cua té bao. Dong vat va nguoi su dung thuc vat
lam thtrc an va cling bién S cua thuc vat thanh S cua dong vat va nguoi. Khi dong thuc
vat chét di dé lai mot lugng luu huynh hiru co trong dat. Nho su phan giai cua vi sinh
vat, S hitu co s& duoc chuyén hoa thanh H,S. H,S va cac hop chat vo co khac cé trong
dét s& duoc oxy hoa boi cac nhém vi khuén tu dudng thanh S va SO,>, mot phén duoc
tao thanh S hitu co cta té bao sinh vat. SO,” lai dwoc thuc vat hap thy, cir thé vong
chuyén hoa cac hop chat luu huynh dién ra lién tuc. Trong d6 cac nhém vi sinh vat

déng mot vai trd quan trong khong thé thiéu duoc.
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4.4.2. Sw oxy héa cac hop chét lvu huynh

4.4.2.1. Sw oxy hod cdc hop chit lwu huynh do vi khuin tw dwéng hod ning

Trong nhém vi khuan tu dudng hod ning cé mot sd loai c6 kha niang oxy hoa
céc hop chat luu huynh v6 co nhu Thiosulfat, khi sulfua hydro va luu huynh nguyén
chat thanh dang SO,> theo cac phuong trinh sau:

2H,S + O, - 2H,0+2S5+Q

2S + 30, + 2H,0 —  2H,SO,+Q

5Na,S,0; + H,0+40, —  5Na,SO4+2S,+ H,SO,+Q

H,SO, sinh ra lam pH dét ha xuéng (di¢t tror dugc bénh thdi do Streptomyces
gy ra va bénh ghé khoai tdy do pH thp vi khudn khong séng duoc).

Ning luong sinh ra trong qua trinh oxy hoa trén duoc vi sinh vat st dung dé
ddng hoa CO, tao thanh duong. Pong thoi mot s6 it hop chit dang S ciing duge dong
hoa tao thanh S hitu co cta té bao vi khuan. Céc loai vi khuan co kha ning oxy hoa céc
hop chét luu huynh theo phuong thire trén 13 Thiobacillus thioparus va Thiobacillus
thioxidans. Ca 2 loai nay déu sdng duge ¢ pH thap, thuong 14 pH = 3, d6i khi & pH = 1
- 1,5 hai loai nay van c6 thé phat trién. Nho dac diém niy ma ngudi ta dung 2 loai vi
khuén trén dé lam tang do hoa tan cia apatit.

Ngoai 2 loai vi khuan trén con c¢6 2 loai vi khudn khéc c6 kha ning oxy hoa cac
hop chét S v6 co, d6 13 Thiobacillus denitrificans va Begiatra minima. Thiobacillus

denitrificans c6 kha nang vira khir nitrat vira oxy hod S theo cac phuong trinh sau:

5S + 6KNO; + 2CaCO;5; — 3K,S0,4 + 2CaSO4 + 2CO, + 2N, + Q
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Vi khuan Begiatra minima c6 thé oxy hod H,S hoic S. Trong diéu kién c6 nhiéu
H,S n6 s& oxy hoa H,S tao thanh S tich lily trong té bao. Trong diéu kién thiéu H,S cac
hat S s€ dugc oxy hoa dén khi S du trir hét thi vi khuan chét hodc & trang thai tiém
sinh.

4.4.2.2. Sw oxy hod cdc hop chit S do vi khudin tw dwong quang ning

Mot s nhém vi khuan tu dudng quang nang cé kha ning oxy hoa H,S tao
thanh SO4>. H,S dong vai trd chat cho dién tir trong qua trinh quang hop cua vi khuén.
Céc vi khuan thudc ho Thiodaceae chlorobacteriae thuong oxy hoa H,S tao C¢H;,Og,
H,SO, va S.

O nhém vi khuan trén, S duoc hinh thanh khong tich luy trong co thé ma &
ngoai moi truong.

4.4.3. Su Khir cac hop chit S vé co do vi sinh vat

Ngoai qué trinh oxy hoa, trong dit con c6 qua trinh khir cac hop chit S v6 co
thanh H,S. Qué trinh nay con goi 13 qua trinh phan sulfat hoa. Qua trinh nay duoc tién
hanh & diéu kién ki khi, & nhitng téng nudc sau. Nhom vi sinh vat tién hanh qué trinh
nay goi 1a nhém vi khuan phan sulfat hoa:

C¢H 1,04 + 3H,SO4 — 6CO, + 6H,0 + 3H,S + Q

O day chét hitu co déng vai trd cung cap hydro trong qua trinh khir SO4 ¢6 thé
1a duong hodc cac axit hiru co hodc cac hop chat hitu co khac. H,SO, s& bi khir dan toi

H,S theo so do sau:

+ 2H + 2H + 2H +2H
HzSO4 —> HzSO3 —> HZSOZ —> HzSO —> st

Qua trinh phan sulfat hod dan dén viéc tich luy H,S trong méi truong lam 6
nhim moéi truong, anh hudng dén doi sdng cua thuc vat va dong vét trong moi truong
d6. Lua moc trong diéu kién yém khi c6 qua trinh phan sulfat hoa manh s& bi den ré va

anh hudng xau dén sinh truong va phat trién.
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~CHU()'N GV
O NHIEM VI SINH VAT

5.1. NGUYEN NHAN CUA VAN DE O NHIEM VI SINH

Vi sinh vat ngoai nhitng nhom tham gia vao cac chu trinh chuyén hoa vat cht
c6 lgi cho moi truong sinh thai con c¢6 nhitng nhém gy bénh cho con nguodi, dong vat,
thyc vat. Nhitng nhém vi sinh vét gdy bénh dic biét 1a nhom gay bénh cho con nguoi
khi t6n tai qua nhiu trong mdi trudng song s& 1a ngudn ldy bénh nguy hiém. Mbi
truong c6 ton tai nhiéu vi sinh vat gy bénh goi 1a méi truong bi 6 nhidm vi sinh. Con
ngudi sdng trong méi trudng 6 nhidm vi sinh s& c6 kha nang bi cic bénh truyén nhiém
nhu céc bénh duong hé hép (lao, viém phé quan ..), cac bénh dudng rudt (ta, ly,
thuong han ...) Nguyén nhan cia sy 6 nhiém vi sinh phai ké dén 2 ngudn gy 6 nhiém
quan trong. D6 1a chat thai cia cac bénh vién va chét thai sinh hoat.

5.1.1. Van dé chit thai ciia cic bénh vién

Bénh vién 1a noi tap trung céc loai vi sinh vat gay bénh do cac bénh nhan mang
vao. Trong qué trinh diéu tri, nhitng vi sinh vét gy bénh nay khong chi nim trong co
thé bénh nhan ma con duoc nhan 1én trong cic phong xét nghiém vi trung. Sau mdi
lan xét nghiém vi trang tuy c6 tién hanh khtr tring toan b dung cu thi nghiém song
viéc tOn tai cac vi sinh vat gay bénh trong chét thai bénh vién la khong thé tranh khoi.
Nhitng chét thai nay duoc dwa ra moi trudng va d6 1a mot trong nhimg ngudn 6 nhiém
vi sinh cho méi truong xung quanh. Két qua thi nghiém vé viéc xac dinh thanh phan vi
sinh vat trong méi trudng xung quanh cac bénh vién c6 xir 1y chét thai va khong xir 1y
chét thai c6 su khac nhau 16 rét. O nhitng bénh vién chét thai dugc dua théng ra moi
truong khong qua xu ly vi sinh vat gy bénh chiém mot ty 1¢ cao. Tuy mot s6 vi sinh
vét gdy bénh cho co thé con ngudi khong thé ton tai 1du trong méi trudng ngoai co thé
nhung sy thai lién tuc vao moéi truong khién cho méi trudng xung quanh bénh vién lic
nao ciing phat hién thay nhitng nhém vi sinh vat d6. Bén canh d6 c6 nhirg nhém vi
khuan c6 bao tir nhur vi khuan lao c6 thé ton tai rat lau trong méi truong nude khi

nhiém vao co thé con nguoi.

5.1.2. Van dé chat thai sinh hoat va vé sinh dé thi
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Chat thai sinh hoat bao gdm rac rudi hang ngay con ngudi thai ra trong nhiing
hoat dong séng nhu thirc an thira, gidy vun, bao bi dung thirc an ... Bén canh d6 con
mot ngudn chat thai sinh hoat quan trong nita 1a phan va nudc tiéu.

Khu hé sinh vat dudng rudt cia con nguoi vo cling phong phu, trong d6 cé rat
nhiéu vi sinh vat gdy bénh. Toan bg nhirng vi sinh vat d6 dugc thai ra ngoai theo phan.
Phén va nudc tiéu trude khi dura vao ngudn nude thai chung cua thanh phd chi dugc xtr
ly bang phuong phép co hoc tic 14 loc qua cac bé loc chira soi va cat. Boi vy trong
ngudn nudce thai sinh hoat chira rat nhiéu vi sinh vt gy bénh. D6 chinh 13 ngudn giy
6 nhiém vi sinh cho méi trudng séng.

Bén canh d6 rac sinh hoat hang ngay do con nguoi thai ra nhu thic an thua,
gidy vun, bao bi chtra thirc an, phan chd, méo, chudt chét ... Ban than nd vira 1a ngudn
vi sinh vat gay bénh vira 1a ngudn dinh dudng cho vi sinh vét tir khong khi va cac méi
truong khac roi vao sinh séng, phat trién, trong d6 c¢6 nhimng vi sinh vat giy bénh. Dic
biét nhitng dong rac ton tai thuong xuyén tai cac diém dan cu hodc cic cho khong
dugc thu don hét 14 nhiing 6 6 nhiém vi sinh nghiém trong. Céc thi nghiém nghién ciru
thanh phan vi sinh vat trong nhiing déng rac da phat hién thiy c¢6 mat rat nhidu céac
nhém gay bénh cho nguodi va dong vat.

5.2. NHIEM TRUNG VA KHA NANG CHONG PO CUA CO THE

Vi sinh vét gay bénh c6 trong cac moi truong bi 6 nhiém vi sinh 1a nguén nhidm
bénh cho con ngudi séng trong moi truong d6. Rt nhidu bénh co kha nang lay lan tir
nguoi nay sang ngudi khac goi 1a bénh truyén nhiém. Nhitng nguoi khong phai song
trong moi truong bi 6 nhidm vi sinh nhung tiép xic véi nguoi bénh ciing s& bi nhiém
bénh. Vi sinh vat tir nhitng ngudi bi bénh phat tan ra méi truong xung quanh lai tiép
tuc gay 6 nhiém mai truong. Boéi vay van dé vé sinh moi trudng 14 vo ciing quan trong,
n6 co tac dung giam bt tic dung cta nhitng 6 bénh t6n tai trong méi trudng.

5.2.1. Sw nhiém trung va kha niing giy bénh ciia vi sinh vt

Nhiém trung 13 hién tugng vi sinh vat gdy bénh xAm nhép vao co thé con nguoi,
dong vat, thuc vat hodc vi sinh vat (virus xam nhap vao vi khudn va céc vi sinh vat
khac). O day chi néi vé hién tuong nhidm tring & ngudi. Nhidm trung c6 thé 1am cho
con ngudi bi nhidm nhe, bi bénh ning hodc khong thé hién bénh tuy thudc vao phan

mg ctia co thé hay con goi 1a kha niang mién dich cua co thé.
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Vi sinh vat gdy bénh cho con ngudi thude nhém sdng ky sinh. Chung sdng ky
sinh trong cc co quan ndi tang hodc trén bé mat co thé con nguoi. Khi sdng trong cac
co quan ndi tang ching c6 kha nang gay bénh cho cac co quan do. Vi du nhu bénh
gan, bénh da day, bénh phdi ... Khi séng trén bé mit co thé chung gdy nén nhiing bénh
ngoai da. Co nhitng nhém séng ky sinh bét budc c6 nghia 13 chi ¢é thé sdng & co quan
ma né ky sinh, khong c6 kha ning song ngoai méi truong. C6 nhoém ky sinh khong bat
budc con goi 1a ky sinh tuy nghi, ching c6 kha nang sng mot thoi gian nhét dinh &
ngoai co thé, trong moi trudng d4t hodc nude khi co diéu kién lai vao co thé. Khi vi
sinh vat gay bénh nhidm vao co thé con nguoi, n6 c6 thé dan dén gy bénh, ciing cé
thé ton tai trong co thé ma khong gy bénh. Kha niang gy bénh phu thudc vao 3 yéu to
chinh: doc luc cta vi sinh vat, s6 lugng xAm nhap va duong xam nhap cta ching.

1. Boc luc

Doc lyc cua vi sinh vat gdy bénh phu thudc vao nhiéu yéu té trong d6 2 yéu td
quan trong nhat 1a tinh chit ciia doc t6 tiét ra trong qua trinh séng cua vi sinh vat va
kha nang sinh truong, phat trién ctia vi sinh vét trong co thé chi.

+ Poc td: 1a nhitng chit doc sinh ra trong qua trinh séng cta vi sinh vét gy
bénh. Chung c6 thé tiét ra méi trudng xung quanh goi 12 ngoai doc td. Nhirng chét doc
khong tiét ra moi trudng xung quanh ma chi duoc giai phong khi té bao vi sinh vat bi
tan rd goi 1a ndi doc to.

- Ngoai doc t6 néi chung rat doc, chi can mot lidu lugng rat nho ciing cé thé gay
chét. Ngoai doc td cua vi khuan gay doc thit co tinh doc cao nhét. Nhitng vi khuéan
khac c6 ngoai doc t6 1a vi khudn bach hau, ubn van, ly, lién cau khuan ... Vi khuin sau
khi xAm nhap vao co thé thuong khu tri & mot co quan nhét dinh, sau dé trong qua
trinh séng chung tiét ra ngoai doc t6 lan ra khap co thé va lam ton thuong cac co quan
ndi tang. Vi du doc td cua vi khudn uén véan va vi khuan doc thit gay roi loan than
kinh, doc t6 ctia vi khuan bach hau lam can tré co quan hé hap ...

Dbi voi nhitng vi khuan sinh ra ngoai doc td, dé nghién ciru doc té nguoi ta
nudi vi khuan trong méi trudng thich hop cho chung phét trién manh rdi ding phuong
phap loc dé tach riéng té bao va ngoai doc t6. Nguoi ta thuong 1am mat tinh doc cua
ngoai doc t6 dé san xudt vacxin phong bénh. Co thé 1am mét tinh doc cua ngoai doc td
bang formol 3 -5% & nhiét d6 38 - 40°C trong thoi gian 1 thang, chat nay goi la giai
doc to. Giai doc tb khong doc nhung van c6 tinh khang nguyén nén c6 thé dung 1am
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vacxin phong bénh. Ngoai doc t6 thuong c6 ban chat 1a protein va hau hét cac nhém vi
khudn sinh ngoai doc t6 déu thudc nhém gram dwong.

- Noi doc t6 gay doc yéu hon ngoai doc t6. Tinh gdy doc cua ndi doc 6 khong
c6 dic trung riéng biét nhu ngoai doc 0.

Hau hét ching déu gy ra nhimg biéu hién chung gidng nhau nhu sbt
cao, rdi loan tim mach, giam ) lugng bach cau, rbi loan tiéu hod ... Cac vi sinh vat
sinh ra ndi doc to thuong thudc nhém vi khuén gram am, vi du nhu nhom tryc khuén
duong rudt. Khac véi ngoai doc t6, ndi doc td c6 thanh phﬁn phtc tap hon, thuong la
mot phire hop ctia Gluxit - Lipit - Protein, chiu dugc nhiét d6 cao (IOOOC trong 30 - 60
phut) trong khi ngoai doc t6 thuong mat hoat tinh ¢ nhiét d6 cao. Noi doc t& khong thé
ché duoc thanh giai doc t6. Noi doc t6 chi dugc giai phong ra khéi té bao vi khuan khi
té bao chét, bi phan hiy. B4i vay nhitng bénh nhan bi bénh do vi khuén sinh noi doc td
dé bi choang gay chét dot ngot khi ndi doc t6 duge giai phong 6 at vao lac vi khudn
chét hang loat. Dé tranh truong hop nay, trong diéu tri dbi v6i nhitng bénh do vi khuan
gram Am gay ra, cac béc si thuong rat can than khi ding khang sinh liéu cao.

Dé danh gia doc luc cia cac ching vi sinh gy bénh, ngudi ta quy dinh mot sb
don vi do ddc luc, ¢ 2 don vi thuong duoc dung 1a lidu gay chét tdi thiéu va lidu gay
chét 50%.

Liéu gay chét tdi thiéu (MLD) 1 liéu lugng nho nhét cua doc td hodc vi sinh vat
gdy ra doc t6 d6 1am chét dong vat thi nghiém trong mot thdi gian nhit dinh. Trong
thue nghiém y hoc, con c¢6 nhitg quy dinh cu thé hon ddi voi lidu gdy chét téi thiéu.
Vi du nhu trong luong cua con vét thi nghiém, duong nhidm vi khuan gay bénh ...

Liéu gay chét 50% (LDs) 1a lidu lugng nho nhét cua doc t6 hodc vi sinh vat
sinh ra doc t6 d6 1am chét 50% dong vat thi nghiém trong mdt thoi gian nhét dinh.

Nguoi ta co thé lam tang hodc lam gidm doc luc cua vi sinh vat gay bénh trong
nhing truong hop can thiét. Vi du nhu khi ché vacxin phong bénh can thiét phai 1am
giam ddc luc hoac méat doc luc dé tao ra mot chung vi sinh vat khong con kha nang
gy bénh nhung van con tinh khang nguyén. Nguoi ta thuong lam giam doc luc bang
cach cdy truyén vi sinh vat nhiéu 1in vao nhiing méi trudng nghéo chit dinh dudng,
pH, nhiét do ... khong thich hop v6i no. Nguoc lai mubn lam tang doc luc can céy
truyén lién tuc vao dong vat ma vi sinh vat séng ky sinh. Muébn ¢b dinh doc luc, nghia
1a gitr nguyén tinh doc can nudi vi sinh vat trong nhitng méi truong dic biét va giit ¢
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nhiét do thap, t6t nhat 13 giir trong nito 1ong. O nhiét d6 thap, vi sinh vét s& git nguyén
tinh trang, khong sinh trudng, phat trién, bd may di truyén hdu nhu khong bién doi.
Béi vay ma tinh doc duogc gitt nguyén.

2. SO lwong vi sinh vat

Khé ndng gay bénh cua vi sinh vat khong nhitng chi phu thudc vao doc luc ciua
né ma con phu thudc vao $6 lugng vi sinh vét thAm nhap vao co thé. Chi khi c6 mét sb
lugng 16n vi sinh vat méi co thé vuot qua duoc su chéng d% cta hé mién dich co thé
chii. Néu sb lugng it, vi sinh vat s€ nhanh chong bi bach cau cla co thé chu tiéu diét.
S6 lwong tdi thiéu di dé vi sinh vat gdy bénh cho co thé chi phu thudc vao doc luc.
Néu doc luc cao chi cAn mot sd it vi sinh vat cling gdy dugc bénh, néu doc luc thép
can sb lugng nhiéu.

3. Puong thim nhip vao co thé

Kha nang giy bénh cua vi sinh vat khong nhirng chi phu thudc vao doc luc, )
luong vi sinh vat, ma con phu thuéc vao dudng xam nhap cua chung vao co thé chu.
MObi mot loai vi sinh vat gdy bénh c6 mot dudng xAm nhép thich hgp va thuong chi khi
xa4m nhép theo duong d6 chung méi c6 kha nang gy bénh. Vi du nhu vi khuan lao chi
gy bénh khi xdm nhdp qua dudng ho hip. Vi khudn ta, ly, chi gdy bénh khi qua dudng
tiéu hod. Virus HIV chi gay bénh khi xdm nhdp qua dudong mau ... Tuy nhién ciing co
mat sb vi sinh vat gay bénh ngoai con dudng xdm nhap chinh chiing ciing cé thé gay
bénh khi xam nhap qua con duong khac. Vi du nhu vi khuén dich hach gay bénh chu
yéu khi xAm nhap qua duong mau do bo chét truyén. Nhung trong mét sé truong hop
chung ciing c6 thé gdy bénh duoc khi xAm nhdp qua dudng hd hip. Nhitng nhém vi
sinh vat gay bénh c6 kha ning gdy bénh qua nhiéu dudng xAm nhap 1a nhitng nhém v
cling nguy hiém.

5.2.2. Kha niing chong do ciia co thé

Nhu trén 1a cac yéu td quan trong tao nén kha ning nhiém bénh cua vi sinh vat
gy bénh. Nhiing vi sinh vat gdy bénh hoi du nhitng yéu té trén khi xdm nhap vao co
thé con ngudi s& ¢ kha niang gy bénh. Song con ngudi ¢ bi bénh hay khong lai con
phu thudc vio kha nang chéng d cta co thé. Cung bi nhiém vi sinh vat gay bénh
nhung ¢6 ngudi bi bénh ndng, c6 nguoi bi bénh nhe, cd nguodi khdng bi bénh. Trudong

hop nhitng ngudi bi nhiém vi sinh vat gy bénh nhung khong bi bénh, vi sinh vat s&
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ton tai trong co thé. Khi sirc chdng d& cua co thé yéu di ching lai tiép tuc tin cong va
gay bénh.

Strc chdng d& cua co thé phu thudc vao nhiéu yéu td nhu kha ning mién dich,
trang thai stc khoé, trang thai tinh than, tudi, hoan canh tu nhién, hoan canh xa hoi ...

5.2.2.1. Khd nang mién dich ciia co thé

Kha nang mién dich 13 kha ning bao vé sy toan ven cua co thé chéng lai sy xam
nhép cuia cac vat thé la.

* Khdng nguyén: Nhiing vat thé la khi xAm nhdp vao co thé néu c6 kha ning
kich thich co thé dé co thé dap tng mién dich dong thoi cé kha nang két hop dic hiéu
v6i khang thé twong tng dugc goi 1a khang nguyén. Khang nguyén cé thé 1a cac vi
sinh vat nhu vi khudn, virus, cé thé 1 cac polypeptit tong hop, ciing ¢ thé 1a cac to
chtrc té bao (trong truong hop ghép mo).

* Khdng thé: Pugc sinh ra trong quéa trinh dap ung mién dich, khi c6 khang
nguyén xam nhdp vao co thé. Khang thé c6 kha nang két hop dic hiéu voi khang
nguyén lam v6 hiéu hoa khang nguyén. C6 2 loai khang thé: khang thé dich thé 1a
nhitng khang thé hoa tan c6 thé luu hanh trong cac dich ndi méi cia co thé; khang thé
té bao 1a nhitng khang thé khong hoa tan ma chi nim trén mang té bao.

Hé thong dap tmg mién dich cua co thé gdm cé mién dich tiw nhién va mién
dich dac hiéu.

- Mién dich tu nhién con goi 12 mién dich khong dic hiéu 1a mot hé théng bao
vé co thé ¢6 tir khi sinh ra. N6 bao gém hang rao vat ly nhu da va niém mac cé nhi¢m
vu bao boc bén ngoai, bao vé co thé; Hang rao hoé hoc nhu md héi, nudc mat va cac
chét tiét khac co tac dung tiét tring; hang ro té bao 1a hé théng quan trong va phirc tap
nhét trong hé théng mién dich tu nhién. N6 bao gém cac dai thuc bao, tiéu thuc bao ¢
kha nang bat giir va 1am tiéu tan cac té bao va vat la. Ngoai ra dic tinh di truyén cia
ting cé thé ciing 1am cho no c6 thé min cam voi loai vi sinh vat gy bénh niay ma
khong man cam véi loai khac.

- Mién dich dic hiéu 14 hé théng dap g dic hiéu cua co thé khi c6 vat la mang
tinh khang nguyén xam nhép. Két qua cta qua trinh dép ung dic hiéu nay 1a hinh
thanh nén nhitng chit chong lai khang nguyén goi 1a khang thé. Néu khang thé sinh ra
1a khang thé dich thé thi qua trinh mién dich dugc goi 1a mién dich dich thé. Néu

166



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

khang thé sinh ra 1a khang thé t& bao thi qua trinh mién dich goi 1a mién dich té bao.
Su két hop khang nguyén - khang thé 1a dic trung cia mién dich dac hiéu, muc dich
cudi cung 1a loai khang nguyén ra khoi co thé qua con duong dai thuc bao. Phirc hop
khang nguyén - khang thé s& 1am cho dai thuc bao dé& tiép can va tién hanh qué trinh
thuc bao (nudt). Day ciing 1a mdi lién quan mat thiét gitra hai qua trinh mién dich dic
hiéu va mién dich ty nhién. Khi khang nguyén x4m nhdp co thé, cac dai thuc bao
khong nhing chi bat gifr, lam tiéu tan, ma con trinh dién né voi cc té bao nhan dién
khang nguyén thudc hé thong mién dich dic hiéu. Sau khi hé thdng mién dich dac hiéu
sinh ra khang thé dé két hop véi khang nguyén, dai thuc bao thudc hé théng mién dich
tu nhién tiép tuc nudt cac phuc hop khang nguyén - khang thé.

5.2.2.2. Trang thdi ciia co thé

Strc chdéng d cua co thé ddi v6i sy nhiém trung khong nhitng chi phu thudc
vao kha nang mién dich cua co thé ma con phu thudc vao trang théi co thé. Co thé
hoan toan khoé manh s& co hé théng mién dich tdt, vi sinh vat nhiém vao khong thé
gy bénh. Khi co thé suy yéu, dic biét 1a do thiéu dinh dudng hodc dinh dudng khong
can ban (chi an thit, khong an rau ...) hé théng mién dich suy yéu rat dé bj bénh. Pac
biét 1a nhitng vi sinh vat dd nhidm vao co thé trong thdi gian khoé manh gy tac hai
dugc gap dip co thé yéu sé sinh s6i nay no va gy thanh bénh. Trang thai tinh than
cling v cing quan trong. Tinh than khoé manh, lac quan, yéu doi khé bi nhiém bénh
hon so véi tinh thdn chan nan, budn rau. Tudi cling lién quan dén su nhiém bénh va
phat bénh do vi sinh vat, mdi tudi man cam véi mot sé bénh nhét dinh. Vi dy nhu tré
con d& bi bénh duong tiéu hod, nguoi gia dé bi viém phdi v.v...

5.2.2.3. Moi truong song

Méi trudng sdng ciing rat anh huong dén sic chéng d5 cua co thé ddi voi vi
sinh vat gdy bénh. Mdi trudng tu nhién bao gdm nhitng yéu té thudc vé khi hau nhu
nhiét d6, do 4m; yéu té dia ly nhu noi ¢ 1a dong bang hay mién nui, thanh phd hay
néng thén ...; yéu td vé sinh méi truong nhu méi trudng trong sach hay 6 nhiém v.v...
Vi du vao mua déng, sitc chdng d& cua co thé ddi véi bénh cim yéu hon mua he.
Nguoc lai vao mua hé s& dé bi nhiém nhitng bénh duong rudt nhu ta, ly, thuong han
V.V...

Moi truong xa hoi cling vé cung quan trong, trong mot xa hdi tdt dep, cudc
song tinh than va vat chét duoc cham lo, con ngudi duge séng trong tinh thuong yéu
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clia gia dinh va xa hoi s& c6 strc chdng d& v6i bénh tat tot. Nguoc lai néu séng trong
moi trudng x4 hoi x4u, stre chdng d& cua con ngudi dbi voi bénh tat ciing kém hon.
5.3.MOT SO VI SINH VAT GAY BENH CHINH

Vi sinh vat gy bénh cho ngudi phan bd rong rii trong thién nhién. Trong dét,
trong nudc, trong khong khi déu phat hién thdy nhitng nhom vi sinh vat giy bénh, dic
biét 12 nhitng méi trudng bi 6 nhiém vi sinh, nhitng noi rac rudi ton dong, nhitng khu
vuc xung quanh bénh vién ... Hau hét nhitng vi sinh vat gdy bénh khong tdn tai dugc
lau & moi truong ngoai co thé vi chung thudc nhém ky sinh. Tuy nhién cac ngudn vi
sinh vat gay bénh thudng xuyén phat tin ra méi trudng xung quanh, nhét 1 nhiing noi
vé sinh mdi trudng khong tot va ngudn giy bénh khong dugc xur ly trude khi thai ra
moi truong. Pac bi¢t 1a nhitng nhom vi sinh vat c6 kha nang hinh thanh bao tur, chung
c6 thé sdng tiém sinh trong bao tir mot thoi gian rat 1au trude khi xAm nhap vao co thé.
Duéi ddy gidi thiéu mot s nhom vi sinh vat gdy bénh chinh thuong thiy xuat hién
trong nhitng moi trudng bi 6 nhiém vi sinh.

5.3.1. Nhém vi khuin giy bénh duong rudt

Nhém vi khuin gdy bénh duong rudt hau hét c6 dang hinh que nén con goi 1a
truc khuan duong rudt, thudc ho Enterobacteriaceae, c6 mot sb dic diém chung nhu
sau:

- Khong c6 kha nang hinh thanh bao tu.

- Nhuom gram am.

- C6 kha nang khtr natri thanh nitrit.

- Sir dung glucoza va mot s6 duong khac theo co ché 1én men.

- Thudng sdng & rudt nguoi va mot sé dong vat, khi séng trong rudt chung cé
thé ¢ trang thai gdy bénh hodc khong gy bénh.

Co nhiéu gibng khac nhau song quan trong nhat 1a 3 giéng: Escherichia,

Salmonella va Shigella.

5.3.1.1. Truc khudn dai trang Escherichia coli
Escherichia coli 1a mot loai tryc khuan séng thudng xuyén trong rudt nguoi va
mot sd dong vat dugc Eschrich phat hién ra tr nam 1885. Chung chiém toi 80% vi

khuan hiéu khi séng & rudt. Binh thuong chung khong gy bénh, khi co thé suy yéu
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mot s6 chung ¢ kha nang gy bénh. O trong rudt chiing sdng ddi khang véi mot s6 vi
khuan khac nhu Salmonella va Shigella (thwong han va ly) nho ¢6 kha ning tao ra mot
loai chét trc ché co tén 1a Colixin. Chiing con c6 kha ning téng hgp mot sd vitamin
thuoc nhom B, E va K. Vi thé khi khong gdy bénh ching 6 lgi cho duong rudt nho
han ché dugc mot sb vi khuan gy bénh khéc, giir thé can bing sinh thai trong rudt va
sinh tong hop mot s vitamin. E. coli duoc thai ra moi trudong theo phan, do chiém toi
80% vi khuan hiéu khi trong rudt va ludn giit thé cin biang sinh thai nén E. coli dugc
chon lam vi sinh vat chi thi 6 nhiém. C6 nghia 1a & dau co E. coli chimg to ¢6 6 nhiém
phéan va c6 6 nhiém céc loai vi sinh vat gay bénh khac. Néu phan khong duoc xur ly tdt,
moi truong xung quanh nhu dét, nuéde, thuc phém s& bi 6 nhiém. Pé danh gid mirc do
6 nhiém vi sinh nguoi ta tién hanh kiém nghiém cac mau dat, nuée, thuc phém ... Can
ctr vao két qua cua chi s coli, tic 14 s6 lwong E. coli trong 1 lit nudc hay 1 gram chit
ran dé danh gia mic do 6 nhiém. Theo tiéu chuan qudc té thi nudc duoc goi la nude
sach, khong 6 nhiém khi chi ¢ coli 13 0 - 5.

1. Piac diém sinh hoc ciia E.coli

- Bic diém hinh thai va céu tao:

E. coli ¢6 hinh que, hai dau tron, kich
thudc dai ngin khac nhau, thuong tir 2 - 3
micromet x 0,5 micromet. Thuong ding riéng
1& timg té bao, cling ¢ khi ghép timg doi mot,
c6 khi két v6i nhau thanh ting dam hoic 1

chudi ngan. Thuong cé tiém mao moc khip

bé mit, c6 kha nang di dong. Khong c6 kha
nang hinh thanh bao tu, c6 kha nang hinh Hinh 5.1. E. Coli (anh chup
thanh gidp mac (vo nhay) khi gdp moi truong qua kinh hicn vi dién ti)

dinh dudng tét. Nhuom gram am.

- Tinh chét nudi ciy:
D& nudi céy, ¢6 thé moc duoc trén moi truong hiéu khi cling nhu ky khi. Moc
dugc ¢ nhiét do tir 5 - 40°C, thich hop nhat & 37°C. C6 thé séng duoc & pH 5,5 - 8,0,
thich hop nhét & pH 7 - 7,2. Trén mdi trudong thach thuong cd khuén lac dang S (nhén
bong, bo déu). Poi khi hinh thanh khuén lac dang R (nhin nheo) hoic dang M (nhay).
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Khuén lac ¢6 mau xam, duc. Trong méi trudng long, sau 1 - 2 ngay nudi cdy thuong
1am duc mdi truong, ¢ vang trén bé mit hoic dinh quanh thanh dng, tao thanh cin
ling xubng day. C6 kha ning 1én men dudng lactoza khic voi mot sé nhom gy bénh
duong rudt khac thuong khong c6 kha nang 1én men duong Lactoza. Ngoai ra con co
kha nang 1én men mot sd duong khac nhu Glucoza, Galactoza v.v... Khi 1én men c6
sinh khi lam sti bot mdi trudong.

Nguoi ta thuong dung phan tng dé metyl dé phat hién E. Coli: Nudi cdy trong
mdi trudng c6 dudng Glucoza & nhiét do 37°C. Sau 48 gid nudi cdy nho vai giot dung
dich d6 Metyl 1% pha trong con 60°. Néu méi truong tré thanh mau d6 1a phan ung
dwong tinh, néu méi truong tré thanh mau vang 1a am tinh. E. Coli ¢6 phan tng do
metyl duong tinh. E. Coli con c6 kha nang sinh Indol (Phan trmg Indol duong tinh),
khong c6 kha nang st dung Xitral (Phan Gng Xitral &m tinh).

- Strc dé khang:

E. Coli dé bj tiéu diét boi cac thude sat tring thong thudng, stic dé khang yéu
E.coli thuong bi ti€u diét & nhiét do 60°C trong 30 phut. D& bi tiéu diét boi cac thudt
sat trung thong thuong.

2. Kha ning gay bénh

Binh thudng E. Coli séng trong rudt nguoi khong gay bénh. Khi co thé suy yéu
mot sd chung tré nén giy bénh. E.Coli khong nhimng chi gdy bénh dudng rudt nhu ia
chay, kiét ly ma con co thé gay mot s6 bénh khac nhu viém duong tiét niéu, viém gan,
viém phé quan, viém mang phdi v.v...

DPoc td cua E. Coli thudc loai ndi doc td, co kha nang chiu nhiét. Pac biét co
mot sd chung dot bién c6 kha nang sinh ngoai doc td, co kha nang tac dong lén té bao
than kinh.

Mubn phong bénh do E.Coli gy ra can giir vé sinh an udng, ddc biét can cac
bién phap xir Iy phan dé tranh 6 nhiém ra moi truong.

5.3.1.2. Trwc khudn ly (Shigella)

Shigella 13 mot nhom vi khuin giy bénh dudng rudt dwoc phat hién do
Grigoriep nam 1891 bao gém rat nhiéu loai khac nhau. Shigella song trong duong rudt
clia ngudi va mot sd dong vat. SO lwong ciia chung it hon E. Coli rit nhiéu va thuong

xuyén bi trc ché boi E.Coli. Néu can bang sinh thai trong rudt dugc giit viing v6i thanh
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phan Shigella chiém ty 18 thap thi co thé vo hai. Nhung & mot diéu kién nao d6 thi can
bang sinh thai bi pha v&, sé luong Shigella trd nén nhiéu thi co thé s& bi bénh do
Shigella gay ra.

1. Piac diém sinh hoc ciia Shigella

- Pic diém hinh thai va cau tao:

Shigella ¢ hinh que ngin, 2 dau tron, kich thudc thuong tir 1 - 3pum x 0,5pm.
Shigella khong c6 kha nang hinh thanh bao tu cling nhu giap mac, khong co6 tiém mao
va tién mao boi thé khong c6 kha nang di dong. Nhuém gram am.

- Tinh chat nuéi cay:

D& nubi céy, moc duoc trén cac moi
truong thong thuong, vira hiéu khi, vira ki khi.
Trén moi truong thach, khuén lac cé dang S
(nhan bong, bd déu) hoi 16i. Khuén lac trong
va nhé hon khuén lac cua Salmonella. C6 thé
moc duge & nhiét d6 8°C - 40°C nhung thich
hop nhét & nhiét d6 37°C. Moc duoc & pH 6,5 - Hinh 5.2 S.sor}nel (anh chyp
8.8, thich hop nhét & pH 7 - 8. qua kinh hién vi dién tir

Co kha nang 1én men dudng glucoza nhung khong tao thanh bot khi. Pa sb
khong cé kha nang 1én men duong Lactoza, mantoza, Saccharoza. Shigella khong co
men phan giai Uré, khong lam long Gelatin, khong sinh H,S, tuy tung loai c6 phan
ung Indol duong tinh hoac am tinh.

- Strc dé khang:

Shigella c6 sirc dé khang yéu, bi tiéu diét dudi anh sang mat trdi trong vong 30
phut, nhiét d6 60% trong 10 - 30 phut. Bi chét ngay ¢ ndong d6 Phenol 5%.

Shigella dé bi tiéu diét do canh tranh véi cac vi sinh vat khac trong moi trudng
ty nhién, tuy nhién c6 thé séng dugc trong nuéc khong cé nhiéu tap khuan khoang 6
thang, chiu dugc nhiét do thap. O quan 4o ngudi bénh, vi khuan ly séng duoc khoang
1 tuan, trong stra séng duogc kha 1au, Boi vay khi ubng stra tuoi khong khir trung rat dé
bi nhiém Shigella.

- Kha nang bién di di truyén:
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Khi gip nhiing tac nhan gay dot bién hoac diéu kién méi truong khong thuan
loi, vi khuan Shigella dé bi bién doi dang khuén lac tir dang S sang dang R tuc la mét
kha nang hinh thanh gidp mac (16p vo nhay bao quanh vi khuan). Do d6 ciing khong
con kha nang gay bénh nira vi khi vi khuan mat 16p vo nhay bao boc xung quanh, s& dé
bi bach cau nudt chirmg khi xdm nhap vao co thé chii. Nguoc lai, tir dang R khong gay
bénh néu gip diéu kién moi trudng thich hop cé thé bién thanh dang S.

2. Kha ning gay bénh

Shigella 13 nguyén nhan gy bénh ly truc khuin ¢ nguoi (khic v6i bénh ly
Amip do Amip gy ra) thuong gay thanh dich vao mua hé do an ubng mét vé sinh. Vi
khuén tir phan nguoi bénh xam nhdp vao mdi truong, gap diéu kién nhiét do va d6 Am
thich hop cta mua he s& c¢6 kha ning ton tai ldu va xdm nhap vao ngudi khoé qua
duong tiéu hod. Vi khuan thuong khu trd & niém mac dai trang kich thich dai trang,
gdy ra bénh ly. Ngoai ra mot s6 loai con c6 kha ning giy bénh viém da day va rudt ¢
tré em. Bénh ly do Shigella gdy ra rat dé bi tai phat va c6 thé tro thanh bénh man tinh.

Doc to ciia Shigella hau hét 13 noi doc td, chi c6 mot sb loai c6 kha nang sinh
ngoai doc t6. Noi doc td cua Shigella thudc loai manh, chiu dugc nhiét do bén viing &
nhiét do 100°C. Ngoai doc td cling thudc loai manh, c6 kha nang tac dung dén hé than
kinh nhung khong chiu dugc nhiét do.

Mubdn phong bénh do vi khuén ly Shigella gdy ra can giit vé sinh méi truong va
vé sinh thyc pham. Khong dé phan ciia nguoi bi bénh xam nhap vao méi truong xung
quanh, tir d6 s& nhiém vao thuc pham va di vao nguoi lanh qua dudng tiéu hoa. Can
cach ly nguoi bénh kip thoi.

5.3.1.3. Truwc khudn thwong han Salmonella

Salmonella thudc nhém vi khuén gdy bénh duong rudt dugc phat hién tir nam
1885 do Salmon tai My. Salmonella thudng xuyén sinh sdng trong dudng rudt cia
nguoi va mot ) dong vat. Chang bi canh tranh béi E.coli va thuong bi E.coli ti€u diét.
Boi vy khi trong rudt ¢6 nhiéu E.coli s& han ché tic dung gay bénh ctia Salmonella. O
mot diéu kién nao do, thé can bang sinh thai trong rudt bi pha v, sb lugng E.coli suy

giam, luc d6 Salmonella s& phat trién va gy bénh.
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Hinh 5.3. Salmonella (anh chup qua kinh hién vi dién tit)
1. Dac tinh sinh hoc

- Bic diém hinh thai va ciu tao:

Salmonella 14 vi khuan c6 hinh que ngan, kich thudc trung binh khoang 1 - 3 x
0,5 micromet, khong c6 kha nang hinh thanh bao tir va giap mac. C6 nhiéu tiém mao
bao quanh té bao, c¢6 kha ning di dong. Nhuém gram am, thuong bit mau thude
nhudém & 2 dau.

- Tinh chat nuéi cay:

Thuoc loai dé nuéi céy, moc tdt & cadc mdi truong thong thuong, moc dugc &
diéu kién hiéu khi hodc ky khi. Phat trién t6t & nhiét do 37°C va pH trung tinh. Trén
moi truong thach thuong tao thanh khuén lac dang S doi khi c6 dang R, kich thudc
khuan lac thuong 1én (2 - 4mm) trir mot vai ching cho khuan lac nho. Khuan lac
thudng c6 mau tring duc. Khi nudi cdy trong méi trudng 16ng, & truong hop khuan lac
dang S n6 l1am cho méi trudong duc déu, & truong hop khuén lac dang R né tao thanh
dang hat dong & day 6ng & bén trong.

C6 kha nang 1én men Glucoza c6 sinh bot khi (trr mdt vai chiing dac biét khong
co6 khd nang nay). Khong c6 kha nang 1én men Lactoza, Sachoraza.

C6 kha nang sinh H,S, khong sinh Indol, khong 1am 16ng Gelatin. C6 kha nang
khir Nitrat thanh Nitrit, moc dugc & méi truong c6 ngudn cacbon duy nhit 1a xitrat

natri.

- Strc dé khang:

Salmonella cé stc dé khang tét, c6 thé séng & mdi truong ngoai co thé trong
thoi gian 1au. Trong dit hoac nudc c6 thé sdng duge 2 - 3 tuan, trong nudc da ton tai
duoc 2 - 3 thang. C6 thé ton tai duoc & nhiét do 100°C trong 5 phat maéi bi ti€u diét, o
60°C sbéng dugc 10 - 20 phut. Bi diét boi Phenol 5%, Cloramin 1% va Clorua thuy
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ngan 0,2% trong 5 phut. O trong rudt, Samonella ciing bi rc ché bai E.Coli nén s
luong ludn ludn chiém ty 1¢ thap. Tuy nhién ching lai c6 kha ning dé& khang véi mot
sb chat ¢ néng do ma E.Coli da bi tiéu diét. Vi du nhu xanh Briang, xanh Malachit ...
Nguoi ta thuong dung nhitng chat nay dé kim ham vi khuan E.Coli khi can phan lap
Salmonella.

- Kha nang bién di di truyén:

Gidng nhu Shigella, vi khuan Salmonella
cling c6 kha ning bién di khuan lac tr dang S
sang dang R va nguoc lai. Boi vay, chung c6 thé
bién ddi tir dang gay bénh sang dang khong giy

bénh nhit 1a khi nudi cdy lau ngay trong éng
Hinh 5.4 Vibrio (anh chup

iéng. I
siong qua kinh hién vi dién tur

2. Kha ning gay bénh

Salmonella 1a nguyén nhan gay bénh thuong han, phé thuong han va bénh
nhiém doc do an udng. Co nhing chung chi gy bénh ¢ nguoi, co nhitng chung gay
bénh & dong vat, c6 mot sd chung c6 kha ning gy bénh ca & ngudi va dong vat.

Vi khuan xam nhap véo co thé qua duong tiéu hod, khi vao dén rudt non né
chui qua niém mac rudt t&i cac hach bach huyét thi tu lai va phat trién & do. Khi phat
trién t6i mot sd luong nhét dinh, t& bao vi khuan bi dung giai va giai phong hang loat
ndi doc td. Noi doc to theo mau t&i ndo gdy ra trang thai s6t 1i bi, sau d6 gdy ra hién
tuong truy tim mach. Noi doc t6 con tac dung vao déy than kinh giao cam bung giy ra
day hoi, chuéng bung, di ngoai nhiéu l1an. D6 1a nhiing tac hai cia bénh thuong han va
pho thuong han. Salmonella con c¢6 kha ning giy bénh ia chay do nhidm doc an udng,
& bénh nay vi khuan thuong khong vao méau. Ngoai ra Salmonella con ¢6 kha ning gay
bénh viém da day va rudt, viém mang ndo, viém xuong.

Muédn phong bénh do Salmonella gy ra can giit vé sinh an ubng, giit vé sinh
moi truong, xtr 1y phan, khong dé 6 nhiém phén, nhét 14 phan ctia nguoi bénh. Giir gin
v¢ sinh thuc phém, khong giét md suc vat bi bénh dé lam thuc ph'flm.

Trén day chi mé ta 3 nhém vi khudn gay bénh duong rudt thuong gap. Ngoai 3
nhém trén, con rat nhiéu nhém khac nira thudc vi khuan duong rudt cé thé gay nhing
bénh hiém nghéo. Vi dy nhu bénh ta do vi khuan Vibrio chlerae giy ra c6 thé lam chét
ngudi hang loat khi xay ra dich ta. D& phong chdng cac loai bénh dudng rudt can phai
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giit gin vé sinh méi truong, vé sinh thuc pham, khong dé moi truong va thuc pham bi
6 nhiém. Nhitng ngudn gdy 6 nhiém can phai duoc xtr ly tbt trudc khi thai ra moi
truong. Vé phia con ngudi, mudn tranh bénh dudng rudt phai giit gin vé sinh an udng,
giit gin stc khoé, sao cho hé sinh thai vi sinh vt trong dudng rudt duoc can bang.
Trong duong rudt ciia ngudi khoé manh, nhém vi sinh vat ¢6 ich chiém uu thé. Po 1a
nhiing nhém c6 kha nang sinh céc loai vitamin, cac loai enzym giup cho qué trinh tiéu
hoa, dong thoi sinh ra cac chit e ché cac nhom vi sinh vat gay bénh. Khi su can bang
sinh thai trong rudt bi pha v, nhom cé ich suy giam, nhém giy bénh ting 1én, co thé
s& bi nhiém bénh. Nén nhé rang hé sinh thai dudng rudt khong nhitng chi bao gdm cac
nhom vi sinh vat ma con cd ca cac nhdm dong vat khong xuong va nguyén sinh dong
vat nhu cac loai giun, sap, amip ... Cac nhom ky sinh nay lam cho co thé suy yéu cang
dé bi nhiém bénh do vi sinh vat giy ra.

5.3.2. Nhém vi khuén gy bénh dwong hd hap

Nhom vi khuan gdy bénh duong ho hép 1a nguyén nhan cua cic bénh thude
duong ho hap nhu lao phdi, viém phé quan, viém hong, ap xe phdi ... Nhém vi khuan
nau c6 hinh dang khac nhau nhu hinh que, hinh cau ... Khac véi nhém vi khudn dudng
rudt, da sé vi khuan dudng ho hip co tinh chat bat mau gram duong. Nhom nay séng
ky sinh trong dudng ho hip cta ngudi va dong vat, truyén bénh qua duong ho hap. Co
kha nang ton tai trong khong khi va cac moi truong khac mot thoi gian nhét dinh trudce
khi xdm nhdp vao duong hoé hip cia co thé chu. Nhitng méi truong bi 6 nhiém vi
khuan duong hé hap thuong nim xung quanh cac bénh vién chuyén khoa nhu bénh
vién lao. Vi khuan duong ho hap con theo nguoi bénh phat tan di khap noi va co thé
ton tai kha 1au trong méi truong.

Nhém vi khudn gdy bénh duong ho hap bao gdbm nhiéu giéng, loai. O day chi
no6i dén 3 loai thudng gip 1a Mycbacterium tuberculosis (truc khudn lao), Diplococcus
pneumoniae (cau khudn phdi) va Corynebacterium diphteriae (truc khuan bach hau).

5.3.2.1. Trwe khudn lao (Mycobacterium tuberculosis)

Truc khuan lao do Robert Koch tim ra ndm 1882, 13 nguyén nhan gay ra bénh
lao phdi & ngudi va cac bénh lao khac nhu lao hach, lao xuong, lao than v.v... trong d6
quan trong va phd bién nhat 13 lao phdi. Bénh lao phdi trudc day rat kho chira. Sau khi
tim ra nhiing loai thubc chira tri dac hiéu bénh lao da bi déy lui. Song, thoi gian gﬁn
day, bénh lao c6 nguy co quay trd lai tan phé sirc khoé con ngudi. Nhét 1a khi bénh lao
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nhiém vao co thé ctia ngudi da mac bénh AIDS thi phat huy tic dung, rit nhanh chong
dan dén tir vong.

1. Pic diém sinh hoc

- Hinh thai va ciu tao:

Vi khuén lao ¢6 hinh que manh, vi thé goi la truc khuén lao. Kich thudc trung
binh 1 - 4 x 0,3 - 0,6 micromet. D61 khi c6 dang hinh cAu va kich thude rit nho bé c6
thé chui qua mang loc vi khuan. Cac té bao vi khudn thuong dinh vao nhau thanh hinh
chir V, Y, N, ciing c6 khi dimg riéng 1é timg té bao. Vi khian lao thudng khéng c6 16ng
(ti€ém mao va tién mao) nén khong c6 kha nang di dong, khong c6 kha nang hinh thanh
bao tur va giap mac.

Bit dau Gram duong, nhung rat kho thay r5.

- Tinh chét nuéi ciy:

Vi khuan lao thudc loai hiéu khi bét budc, khong thé séng dugc & moi truong ki
khi. Séng dugc & nhiét do 24°C - 42°C, thich hop nhit & 37°C va pH 6,7 - 7,0. Vi
khuén lao moc cham, khé nuoi céy, khong moc dugc & nhitng moi trudng nuodi céy
thong thudng. Mudn moc t6t can phai bd sung vao mdi truong long do trimg, sita,
Asparagin ... Khi nudi cdy trén méi truong thach khuan lac c¢6 dang R (xui xi, c6 nép
nhin), néu chuyén sang dang S thi khong con tinh doc. Khi nudi cdy trén méi truong
long, vi khudn lao moc thanh vang rin reo trén bé mit moi truong.

- Strc dé khang:

Truc khuan lao c6 sitc dé khang cao dbi véi hoa chat nhu cac chat sat tring,
con, axit kiém ... cAn phai c6 thoi gian lau va nong do cao méi tiéu diét duoc. Nguge
lai dbi v6i nhiét do va tia tur ngoai vi khuan lao d& bi tiéu diét. Dudi anh sang mit troi
chiéu thang vi khuan lao sdng dugc 50 phat. O mdi trudng ngoai co thé ching séng
dugc rat 1au néu du do 4m. Vi du nhu trong rac am c6 thé sdng toi 4 thang, trong dom
ctia ngudi bénh co thé song duoc 2 thang, trong quan a0 hodc sach vo ciia nguoi bénh
c6 thé sdng duoc t6i 3 thang.

Vi khuén lao cé thé ton tai hang thang, hang nam trong nudc néu khong c6 anh
sang mit troi chiéu vao.

- Kha nang bién di di truyén:
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Vi khuén lao c¢6 kha nang bién di khuén lac tir dang R sang dang S va nguoc lai.
O dang R n6 ¢ tinh doc, con & dang S mat tinh doc cling nhu nhiéu vi khuan gay bénh
khac, vi khuédn lao ciing c6 nhitng dot bién khang thudc lam cho nd quen véi nhing
thudc chira tri con goi 13 nhon thude. Khi gap phai nhitng chung nhon thude nay s& rat
kho chira tri.

2. Kha niang gay bénh:

Vi khuén khi xdm nhédp vao co thé ¢ thé khu tri va giy bénh & rat nhiéu co
quan ndi tang nhu phdi, rudt, bang quang, mang nio, xuong khdp v.v... Song, phd bién
nhit 13 gy bénh & phoi. Nhitng tti phdi c6 vi khuan lao cu tr va phat trién s& bi hoai
ttr. Khi chiéu X Quang nhimg vét hoai tir nay hién 1én rat 5. Xung quanh noi khu tra
ctia vi khuan thuong c6 hang rio bach cu cua co thé ¢6 nhiém vu ngan can khong cho
vi khuan lan tran ra ngoai. Tuy nhién, nhiéu trudng hop vi khudn van chui qua hang
rao bach cau xam nhdp vao mau va cac co quan ndi tang khac.

Poc td cua vi khuén lao thude loai ndi doc td, trong thanh phﬁn cAu tao c6 axit
mycoilic 1a chat ¢ tac dung chong lai bach cau ciia co thé chi. Ngoai ra con cé tac
dung gy doc cho co thé. Vi khuan lao con c6 kha ning sinh ra chat Tubeculin. Chét
nay khi tiém dudi da ¢ nhitng nguoi da nhiém khuan lao s& c6 phan tng sung do goi la
phan mg Ming-tu thuong dung dé phat hién nguoi c¢6 bi nhidm vi khuan lao hay
khong.

Bénh lao lay lan chu yéu qua dudng ho hap. Khi ngudi bi bénh lao ho, khac
dom. Vi khuan phat tan vao khong khi, nguoi lanh hit phai s& bi nhiém khuan. Bénh
lao ciing ¢ thé truyén qua dudng tiéu hoa, khi dn udng chung bat, dia voi ngudi bi
bénh ciing dé bi nhiém lao. Nguoi khoé manh nhiém vi khuén lao c6 thé khong bi
bénh hodc bi bénh nhe goi 1a so nhiém. Khi co thé suy yéu bénh lao dé phat trién, nhét
1a ¢ nhitng ngudi bi suy giam mién dich do mic bénh AIDS. Bénh lao sau mot thoi
gian bi dy i nay c6 nguy co quay trd lai. S6 nguoi bi bénh lao ngay cang nhiéu
trong thoi gian gan ddy. Nguyén nhéan 14 nhiing chung vi khun c6 dot bién khang
thudc ngay cang phd bién. Nhitng chung niy da quen véi nhimng thudc chita tri thong
thuong khién cho nhitng thudc nay khong con tac dung nita.

Mudn phong chéng bénh lao cin phai giir gin vé sinh méi truong. Nhitng nguoi

bénh phai ¢ y thirc vé sinh, khong truyén bénh cho nhiing nguoi xung quanh. Dé
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chéng hién twong quen thudc phai udng thude du lidu luong. Can giit cho co thé khoé
manh, hé mién dich tét s& phong chéng duoc bénh lao.

5.3.2.2. Cau khudn phéi (Diplococcus pneumoniae)

Cau khuan phoi 12 nhém vi khuan giy ra cac bénh viém phoi, viém phé quan,
viém hong. Ngoai ra con c6 thé gdy bénh & nhiéu co quan khic nhu viém tai giita,
viém amidan, viém khép, viém ndo, viém xoang miii v.v....

1. Dic diém sinh hoc

- bic diém hinh thai va ciu tao

Cau khuan phéi ¢6 hinh cau khong déu, mot dau tron, mot dau thuong kéo dai
nhu hinh ngon nén. Thuong ghép timg d6i mot, hai dau tron dinh nhau, goi 1a song cau
khudn. Ciing c6 khi dtng riéng r& hoac xép thanh chudi ngin. Cau khuan phdi khong
c6 kha nang hinh thanh bao tir c6 kha nang hinh thanh giap mac, khong c6 kha nang di
dong, bat dau Gram duong.

- Tinh chat nuéi cay:

Kho nudi ciy trén mdi trudng thong thuong, moc tét trén méi truong co bd
sung huyét thanh mau, dich mo. Phat trién tét & nhiét d6 37°C va pH 7,5 - 7,8. C6 kha
nang moc trén moi truong hiéu khi va ky khi.

C6 kha nang 1én men dudong Glucoza, Lactoza, Sacharoza, Mantoza ... Khi nuoi
cdy trén moi truong cé cac loai duong trén, cau khuan phdi moc rt nhanh, giai phong
nhiéu axit hiru co do qua trinh 1én men dudng, cac axit hitu co do qua trinh 1én men
duong, cac axit hitu co 1am pH méi truong giam khién vi khuan bi chét. Boi vay khi
nudi cdy can han ché ty 1& duong trong méi truong.

Trén moi truong thach, cAu khuin phéi moc thanh khuan lac dang S, tron, nho,
trong nhu giot suong.

- Stre d& khang:

Cau khuan phéi ¢ suc dé khang yéu, khong chiu dugc, nhiét d§ cao, bi tiéu
diét & nhiét 6 60°C trong vong 30 phut va cac chét sat tring thong thuong. Tuy nhién
cau khuén phdi chiu dugc nhiét d6 thap, c6 thé ton tai vai thang ngoai moi trudng, nhit
la trong dom, mu cta nguoi bénh.

- Kha nang bién di di truyén:
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C6 kha nang bién di khuan lac tir dang S sang dang R va nguoc lai, & dang R
mat kha ning gay bénh. C6 kha ning sinh ra nhitng d6t bién khang thudc.

2. Kha ning gay bénh

Cau khuan phoi khi nhiém vao duong ho hip thuong giy ra nhirng bénh ngay
tai d6 goi 1a nhiém bénh cuc bd. Vi du nhu bénh viém phéi, phé quan, hong v.v...
Ngoai ra tir dudng ho hip vi khuan co thé xdm nhdp vao dudng mau, lan truyén khip
cac co quan ndi tang nhu ndo, tim, than, khdp, xoang mili, tai giira, mit ... va gdy bénh
tai cac co quan dé. Poc t6 cua cau khuan phéi thudc loai ndi doc td yéu.

Cau khuan phéi con c6 kha ning gdy ra nhiém tring thir phat, ttrc 1a gay nhiém
trung sau mot s6 bénh nhu cam, séi, ho ga o tré em.

Mubn phong chdng bénh do cau khuan phdi gay ra can giit vé sinh méi truong,
giit cho co thé khoé manh, chéng bi nhiém lanh vao mua dong. Ngoai ra cling nhu mot
s6 bénh nhiém trung khac, can udng vacxin phong bénh.

5.3.2.3. Trwc khudn bach hau (Corinebacterium diphteriae)

Vi khuan bach hdu do Klebs phat hién nam 1883, 1a nguyén nhan giy bénh
bach hau chu yéu & tré em. N6 tao thanh mang tring bao boc yét hau va khi quan gay
kho tho d6i khi tic tho dan dén tir vong.

1. Piac diém sinh hoc

- Hinh théi va cu tao

Vi khuan bach hau c6 hinh que thiang hodc hoi cong, hai dau phinh to giéng
hinh qua ta. Kich thudc dai ngén khac nhau, trung binh 1 - 6 x 0,3 - 0,8 micromet. Vi
khuan bach hau khong c6 kha ning di dong, khong sinh bao tir va giap mac, bat mau
gram dwong. Thudng sip xép dinh nhau thanh hinh chit V, L, Y hodc gin song song
tai 2 diu nhu hang rao. Ngoai dang hai dau tron con cé nhing bién hinhnhu qua 1¢,
hinh chuy, vot ...

- Tinh chét nudi cdy:

Vi khuan bach hau thudc loai hiéu khi, d& nudi, moc tét & méi trudng c6 huyét
thanh hodc mau. Phat trién tot & nhiét do 34 - 37°C va pH 7,8 - 8 4.

Khi nudi ciy trén moi trudng moc rat nhanh so véi nhitng vi khuan gdy bénh
khac. Trén moi truong thach moc thanh khuan lac mau xam nhat, khuan lac nho, tron,

101, bo nhan déu.
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Co6 kha nang 1én men khong sinh khi duong Glucoza, Mantoza, Galactoza,
Mantoza, Dextrin. Khong lén men Lactoza, Sacaroza va Manit. C6 khd nang khir
nitrat, khong sinh H,S, khong lam 16ng Gelatin.

- Strc dé khang

Vi khuan bach hau cé stc d& khang manh so voi nhimng vi khuan khéng sinh
bao tir khac. Chiu duoc nhiét d6 thap, do am thap, bi tiéu diét boi anh sang mat troi
cham hon nhiéu loai khac. Chiu dugc nhiét d6 95 - 100°C trong 15 phut. Kho bi tiéu
diét boi cac thudt sat trang thong thudng. C6 kha nang ton tai ngoai mdi truong, trong
quan 4o bénh nhan t6i 5 - 6 thang.

2. Kha nang gay bénh

Vi khuén bach hau xdm nhép vao co thé qua duong hé hap, vao tdi yét hau thi
khu trt lai va gdy bénh ¢ d6. Thuong 1a tré em d& méic bénh. Tai noi cu tr vi khuan
1am loét thanh hau va thanh quan, tao thanh mang bao phu khap niém mac, che kinkhi
quan gy khé thé. Pdng thoi tiét doc t6 lan tran theo mau t6i hé than kinh lam liét cac
day than kinh so ndo va lam xung huyét tuyén thuong than.

DPoc td cta vi khudn bach hau thudc loai ngoai doc t5 manh, Img chua to1 1000
DML (lidu gy chét tdi thiéu) ddi voi chudt lang.

Mubdn phong chdng bénh bach hau cho tré em phai tiém vacxin phong bénh.

5.4. MOT SO VI KHUAN GAY BENH KHAC:
5.4.1. Cau khuin mang nio (Neiseria meningitidis)

1. Pic diém sinh hoc

- Hinh thai va ciu tao:

Cau khuén mang nao cd hinh cau det 1 phia, thuong xép tung doi mot, dau det
dinh vao nhau. Khong c6 kha nang di dong, khong cé kha nang hinh thanh bao tir va
giap mac, bat dau gram am. Khi nuéi cdy lau ngay thuong khé bit mau, hinh dang
bién doi.

- Tinh chat nuéi cay:

Cau khuin mang nao thudc loai khé nudi céy, khong moc dugc & moi trudng
thong thuong. Mudn moc tot cin bd sung vao mdi trudng mot sd axit amin, huyét
thanh hodc mau. Cau khuén mang nao thude loai hiéu khi bit budc, khong thé séng o
mdi trudng khong c6 oxy. Nhiét do thich hop 1a 36 - 37°C, pH thich hop 1a 7.2.
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Trén moi truong thach cau khuén mang ndo moc thanh khuén lac hinh tron,
nho, b déu, mau xanh xam. Trén moi truong dich thé 1am duc moi truong.

C6 kha ndng lén men duong Glucoza, Mantoza, khong 1én men cac duong
Arabinoza, Ramnoza, Manit ....

- Strc dé khang:

Vi khuan mang ndo c6 strc dé khang yéu. D& bi tiéu diét boi anh sang mat troi,
nhiét d6 55°C trong 30 phut 1a bi chét. D& bi tiéu diét boi cac chét sat tring thong
thuong. Sau khi ra khoi co thé chi ton tai duoc 3 - 4 gio trong bénh pham/

2. Khi niang gay bénh

Cau khudn mang néo 13 nguyén nhan giy bénh viém mang nio thudng gip ¢ tré
em, thudng gy thanh dich, lay lan qua duong ho hip. Ngoai bénh viém mang nio, ciu
khudn mang ndo con c6 kha ning gy bénh viém mang phdi ¢6 mu, viém mang tim,
viém khép ¢6 mu, viém miii hong cép ...

DPoc t6 cua cau khuan mang nao thudc loai doc td, chi gidi phong khi té bao bi
dung giai. Mubn phong tranh bénh do cau khuin mang ndo giy ra cin giit gin vé sinh
moi truong, cach ly nguoi bénh, tiém phong vacxin.

5.4.2. Truc khuén dich hach (Pasteurella pestic hoic Yersinia pestic)

Truc khuan dich hach duge phan lap tr nguoi bi bénh dich hach vao nam 1894
do Yersin va Kitasato. N6 14 nguyén nhan gay bénh dich hach truyén nhiém cho loai
gam nhdm nhu chu6t. Bénh cé thé truyén tor chudt sang nguoi qua bo chét cua chudt,
la mdt loai con trung hut mau. Bénh dich hach 1a mot loai bénh truyén nhiém nguy
hiém, co thé gy chét ngudi hang loat.

1. Pic diém sinh hoc

- Pac diém hinh thai va céu tao:

Vi khuan dich hach c¢6 hinh dang truc khuan 2 dau tron. Ciing c¢6 khi ¢6 hinh
bau duc hodc hinh cau. Khong c6 kha nang di dong, khong hinh thanh bao tir. Cé kha
nang hinh thanh giap mac khi méi truong giau dinh dudng, bat mau gram am, rd nhat
& 2 dau té bao. Thuong ding riéng r& hodc xép thanh chudi ngan.

- Tinh chat nuéi cay:

Truc khudn dich hach thudc loai vira hiéu khi vira ky khi. Cé thé moc duoc &

bién do nhiét d6 rong, tir 5 - 37°C, thich hop nhat 1a 28°C, pH thich hop tir 6,9 - 7,2.
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Khi nuoi céy truc khuén dich hach can b sung chét kich thich nhu Natri sunfit,
dich mau v.v...

Truc khuan dich hach c6 kha nang lén men khong sinh khi cac loai duong
Glucoza, Galactoa, Anabinoa ... Mot sé chiing c6 kha nang khir Nitrat thanh Nitrit.

Trén moi trudng thach, truc khuén dich hach moc thanh khuén lac dang R, bo
khuén lac nhan nheo, & giita c6 mau den sam, xung quanh sang hon. Trong mdi truong
dich thé vi khuan moc thanh vang, c6 soi ru xudng phia dudi vang, ddy méi trudng tao
thanh mot 16p cin xdp nhu bong.

- Strc dé khang:

Truc khuén dich hach c6 st dé khang yéu, bi tiéu diét & nhiét d6 70°C sau 10
phut, khong chiu dugc anh sang mat troi chiéu truce tiép. Bi tiéu diét boi cac chét sat
trung théng thuong nhu Cloramin 5%, Creson 5%, Axit phenic 5% ... c6 thé ton tai 8 -
10 ngay & mdi trudng ngoai co thé, & 0°C c6 thé séng dugc 6 thang.

2. Kha ning gay bénh

Vi khuén dich hach thudc loai truyén nhidm nguy hiém. Thudng gy thanh dich
& loai gam nham. Tur loai gam nhdm nhu chudt d& dang truyén sang nguoi qua dudng
méu do bo chét d6t. Khi chudt chét, bo chét cua chudt lién nhdy sang nguoi va ddt lam
nguoi bi lay bénh. Bdc t6 cua vi khuan dich hach g@)m ca 2 loai ngoai doc td va noi
doc td, ca 2 loai déu c6 doc luc rat cao, co kha nang xuyén qua da lanh ctia nguoi khoé
manh.

Poc t6 cua vi khuén dich hach c6 thé gayra3 thé bénh khac nhau: thé hach, thé
phéi va thé mau.

- Thé hach: 13 thé thuong gap nhét, bénh nhéan bi ndi hach & ben, nach, ham.

Sau mot thoi gian hach bi loét, hoai tir, ty 1¢ chét tr 70 - 90%.

- Thé phéi: Vi khudn khu trG & phoi gdy ra bénh ho ra dom va méu, sét cao, néu
khong diéu tri kip thoi ty 1& tir vong tdi 100%. Khi & thé nay, vi khuan s& lan truyén
qua dudng ho hap sang nguoi lanh.

- Thé méu: La hau qua cua thé hach va thé phéi, vi khuén sau khi khu tri &
hach & phdi s& di vao mau gdy nén nhiém tring mau, bénh nhan co6 thé chét sau vai

ngay bi nhiém tring mau.
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Muén phong chéng bénh do truc khuan dich hach giy ra can phai diét chuot,
diét bo chét. Khi phat hién chudt chét nhidu phai bao ngay cho co quan phong dich.
Can tiém vacxin phong bénh.

Mudn tiéu diét chudt cAn phai giit can bang sinh thai, bao vé cac loai thu dich
ctia chudt nhu méo, ran, ci méo ... O noi ndo can béng sinh thai bi pha v& do meo, ran
bi @n thit thi chudt s& phat trién, khong nhimg gdy dich bénh ma con pha hoai mua
mang, kho tang v.v...

Khi can phai chu dong diét chuot thi khong nén dung chat doc hoa hoc 1am ba
chudt vi nhitng chat d6 s& gay 6 nhidém moi trudng. Chudt bi chét do ba néu chd, meéo
an phai ciing bi chét. Chi nén dung thudc sinh hoc l1am ba chudt va dung nhiing
phuong phap thii cong nhur hun khéi, dit bay v.v...

5.4.3. Trwe khuén ddc thit (Clostridium botulinum)

Tryc khuan doc thit 1a mét loai vi khuan
hoai sinh thudng sdng trong thuc pham thit tuoi
song hodc dd hop dé 1au ngay, giy ngd doc cho
ngudi. Vi khuan doc thit duoc phan lap tir nim
1896 do Van Ermenghem.

1. Pic diém sinh hoc

- Pac diém hinh thai va cau tao

Vi khuén doc thit c6 hinh dang truc khuan Hinh 1.3 C.botulinum
2 dAu tron, kich thude trung binh 0,9 - 1,2 x 4 - 8 (anh chyp qua kinh hién
vi dién tir)

micromet. C6 16ng bao quanh té bao nhung it di
dong.

Khong c6 kha ndng hinh thanh giap mac, c6 kha nang hinh thanh bao tu, bao tir
thudng ¢6 hinh bau duc. Nhuém mau gram duong. Thudng dimg riéng 1¢ hodc sip xép
ting d6i mot, doi khi dinh thanh chudi ngan.

- Tinh chét nuéi ciy:

Vi khuan doc thit thudc loai ky khi bat budc khong séng duogc khi cé oxy. Nhiét
do6 thich hop 1a 34 - 35°C, pH thich hop: 7,4 - 7,6. C6 kha ning 1én men sinh khi céac

loai duong Glucoza, Fructoza, Ramnoza Manit, c6 kha ndng sinh H,S.
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Trén moi truong dac moc thanh khuén lac to, mau xam nhat, & ca 2 dang S va
R. Trong méi trudng dich thé lam duc déu mai truong, tao thanh cin dudi ddy méi
truong.

- Strc dé khang

Khi ¢ thé dinh dudng (khong hinh thanh bao tir) ¢6 sitc dé khang yéu, bi tiéu
diét boi cac chat sat trung thong thuong, chét ¢ nhiét d6 60°C trong 30 phut.

O thé bao tur thi c¢6 siic dé khang rt cao, song dugc nhiéu nim trong moi
truong. O nhiét do 100°C van sbéng duge 1 - 2 gio, & 120°C sbéng duge 20 - 30 phut.
Dung dich Formalin 20% chiu dung duoc 24 gio, HCl 10% bi tiéu di¢t sau 1 gio.

2. Kha ning giy bénh

Vi khuén ddc thit khi séng trong thurc dn s€ san sinh ra ngoai doc td ¢6 doc luc
manh nhat trong cac loai doc td cua vi khuan. N6 cling 1a chit doc sinh hoc manh nhét,
khong bi pha huy boi dich tiéu hod, trong d6 hop c6 thé ton tai tir 6 - 8 thang.

Khi ngudi an phai thue pham c6 ngoai doc t6 cua vi khuan doc thit s& bi nhidm
bénh, ngoai doc td c6 tac dong 1én hé than kinh trung wong gay ra li¢t ho hép, liét tim
r0i chét trong vong 36 - 48 gio.

Mudn phong chdng vi khuan doc thit can giit vé sinh thuc phiam. Trong qué
trinh san xuat d6 hop phai khtr tring k¥, khong sir dung d6 hop da qua han quy dinh,
khi @n phai dun k¥ ...

Trén day gidi thiéu mot sd vi khudn gdy bénh thudng gip, cé mit & hau hét
nhitng moi trudng bi 6 nhidém vi sinh. Chung 13 nguyén nhan gay ra cac bénh truyén
nhiém & nguoi va mot ) dong vat, doi khi gay thanh dich phat trién & dién rong. Dic
biét 1a ¢ nhitng noi vé sinh méi truong khong duoc chi y. Pac biét nguy hiém la
nhing ching vi khuan di quen véi thudc khang sinh do c6 nhitng d6t bién khang thudc
xay ra trong bd may di truyén. Nhimg ching nay cé kha ning khdng mot hodc nhiéu
loai khang sinh cting mot luc khién cho sy diéu tri vo cting khé khan phirc tap. Nhimng
vi khuan gdy bénh phan 16n déu c6 kha nang ton tai mot thoi gian & moi truong ngoai
co thé. Boi vdy phuong phap phong bénh tét nhit 13 giit vé sinh moi trudng, xu ly tbt
céc ngudn cht thai 6 6 nhidm vi sinh, ddc biét 13 chét thai bénh vién.

5.4.3.1. Nhom virus gay bénh ¢ nguwoi
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Virus 1 mot tic nhan gay bénh vo cing nguy hiém. Khac vé6i vi khudn chung
chua c6 cdu tao té bao va chi c6 kha ning sdng ky sinh trong té bao séng. Tuy nhién
chtng van c6 thé ton tai & méi truong ngoai co thé dudi dang hat virion. Khi gip diéu
kién thuan loi, ching lai xdm nhép vao té bao chu va sinh soi phat trién, gdy ra nhiing
cin bénh hiém nghéo.

Dua trén cAu tao ciia bd may di truyén, nguoi ta chia ra 2 nhom: Adeno virus 1a
nhdém virus cé bd may di tmyén la 1 phan tt AND. Vi du nhu virus ddu mua, thuy dau,
virus zona va mot sd virus gay bénh duong ho hip khac. Nhom tha 2 Myxo virus 1a
nhom virus gay bénh c¢6 bo may di truyén 1a 1 phan tr ARN. Vi du nhu virus HIV,
virus bai liét, virus dai ... Dudi day gidi thi€u mot s6 virus gdy bénh nguy hiém dai
dién cho 2 nhém trén.

5.4.3.2 Virus HIV (Human immune deficienney virus)

Virus HIV 1a nguyén nhan gay bénh AIDS dugc phat hién tr nam 1983. Tuy
nhién theo to chire Y té thé gidi thi bénh nay da phat thanh dich 1an dau tién vao nam
1970, va kha nang xuét hién bénh con co thé sém hon nira tai mot s6 dia diém thudc
Chéu Phi. Bénh AIDS 14 mot loai bénh lam suy giam kha ning mién dich té bao tir d6
c6 thé d& méc bénh boi cac loai bénh nhidm trung khac goi 1a nhiém tring co hoi. Khi
co thé d bi bénh AIDS thi khong con kha nang chdng lai cac bénh nhiém tring thong
thuong va cé kha ning tir vong vi nhitng bénh nhiém tring co hoi do.

1. Dic diém sinh hoc

Virus HIV ¢6 hinh cu hodc da dién, bd may di truyén la mot phan tor ARN. Béi
vy qua trinh di truyén cta nd co giai doan phién ma nguoc tir ARN — AND sau khi
tham nhdp vao té bao chu goi la AND tién virus. Qua trinh nay dugc thuc hién nho
enzym dic hiéu - Reverse - transcriptase. Sau d6 AND tién virus tiép tuc cic qua trinh
pha hoai té bao chu giéng nhu nhimg virus cé bd mdy di truyén 1a AND. Ciing ¢6
truong hop AND tién virus hoi nhap v6i bd may di truyén cua té bao chu & trang thai
tiém sinh khong pha v té bao (trang thai lyzogen). Hién nay ngudi ta méi phat hién
duoc 3 nhém chinh cua by may di truyén nhu virus HIV: GAG, ENL, POL va mdt s
gen khac nhu S, G, F ...

GAG :nhom gen quyét dinh tinh khang nguyén ciia virus HIV

ENL :nhom gen quyét dinh su hinh thanh v6 protein ciia virus.
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S : nhom gen quyét dinh kha ning sao chép, nhén 1én cua virus
Q : nhom gen quyét dinh su e ché qua trinh sao chép
F : chua 13 chirc nang

5.4.3.3. Virus dai

Virus dai 1a nguyén nhan gay ra bénh dai & ngudi va mot ) dong vat, chu yéu
la ché. Dich cho dai thudong xay ra vao mua heé. Po 1a mét loai bénh vién ndo nguy
hiém ma khi da phét bénh thi ty 1€ t&r vong rat cao. O nudc ta, bénh dai kha phé bién
thuong 1y tir ché sang ngudi qua vét can.

1. Dic diém sinh hoc

Virus dai ¢6 hinh bau duc, kich thudc trung binh khoang 60 x 150 nanomet. B
may di truyén 1a mot phan tir ARN, boi vy trong qua trinh di truyén ciing c6 giai doan
sao chép nguoc tir ARN — ADN gidng nhu virus HIV.

Virus dai c6 tinh dé khéng cao, ¢ dang Virion (dang ton tai ngoai té bao, khong
c¢6 kha nang phat trién) néu 1a nhiét do phong chiing c6 thé ton tai 1 - 2 tuan. Boi vay
nhimg d6 dung hodc mdi truong co dinh nude bot cia chéd dai hodc ngudi bénh dai
chinh 14 ngudn lay bénh nguy hiém. O nhiét d6 4°C (nhiét d6 thong thuong trong ti
lanh) né c6 thé séng dugc vai thang. O 60°C séng dugc 5 phut, 100°C chét sau 1 - 2
phut. Bi tiéu diét nhanh boi tia cuc tim va cac chat sat tring thong thudng nhu
Cloramin 3 - 5%, Formalin 1% v.v...

2. Khi nang giay bénh

Virus dai xam nhap vao nguodi qua vét cdn cua ché bi bénh dai. Tir da virus di
theo duong ddy than kinh 1én dén ndo. Chung phét trién & mot s6 khu than kinh nhu
hanh tuy va gdy ra viém nio, tai d6 cac t& bao than kinh bi huy hoai gy ra sy co thit
co ¢ hau khi nuét. Boi vay bénh nhan dai rat sg nude, khi uéng nude cac co co thit
gdy ra dau don. Sau d6 virus lan truyén trong hé thong than kinh 1am liét trung tim ho
hép, tim mach, cudi cung la liét toan than. Bénh nhan thuong chét & giai doan liét co
quan ho hip.

3. Kha nang gay bénh

Virus HIV khi nhiém vao co thé s& xam nhap vao hé théng mién dich té bao cua
co thé chu, d6 13 cac té bao Lymphd T. O co thé khoé manh, cic té bao Lympho T

thudc hé théng mién dich c6 kha ning sinh ra khang thé dé chéng lai cac vat la xam
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nhap vao co thé (khang nguyén). Khi co thé bi nhidém virus HIV, virus s& tin cong vao
té bao lympho T khién né khong thé san sinh ra khang thé duoc nita. Cy thé 1a ching
bam vao cac diém thu cam dic hiéu (Receptor déc hi¢u) trén bé mat té bao lympho T,
d6 chinh 13 cac phan tir CDy, rdi tién hanh qua trinh pha huy té bao 1am cho hé thong
mién dich bi suy giam. Khi kha nang mién dich ciia co thé bi suy giam, co thé khong
con kha ning chdng lai cac bénh nhiém tring khac (goi 1a nhiém tring co hoi). Trong
cac bénh nhiém tring co hoi dic biét nguy hiém 1a bénh lao. Bénh lao khi két hop voi
HIV s& tién trién cuc ky nhanh chéng, nhét 1a nhitng ching vi khuan lao khang thude.

Thoi gian @ bénh cua bénh nhan bi nhiém HIV kha l4u, trung binh 5 nam, nhiéu
truong hop qua 5 nam van chua thé hién bénh. Nguyén nhan c6 thé 1a do virus HIV
sau khi xAm nhap vao co thé ¢ trang thai tiém sinh trong té bao (Lyzogen). Khi trang
thai Lyzogen bi pha v, virus méi bat dau phat trién va gay bénh.

Virus HIV lan truyén cha yéu qua dudng mau, duong tinh duc, dudng lay tir me
sang bao thai. M6t s nha nghién ctu cho ring, virus HIV con cé thé 1ay qua cac
duong khac nfra.

Mubn phong chdng bénh AIDS can song lanh manh, khong tiém chich ma tuy,
khong ding chung kim tiém véi nguoi bénh. Trong hoat dong y té ¢6 lién quan dén
van d& truyén bénh qua mau nhu chita rang, tiém chich v.v... can khtr tring dung cu
triét dé. Tét nhat 1a st dung loai dung cu chi dung 1 lan. Néu nguoi me da nhiém HIV
khong nén sinh con.

Thoi gian tir khi virus xdm nhap co thé dén khi phat 1énh thay dbi tir 15 ngay
dén 3 thang, c6 trudng hop l1au hon phy thudc vao sé luong virus 13 vi tri vét cin co
gan trung wong than kinh hay khong. Virus tir trung uong than kinh phat trién theo day
than kinh dén tuyén nudc bot. Bdi vay trong nudc bot cia chd dai va ngudi bi bénh dai
c6 rat nhiéu virus, d6 chinh 12 ngudn 6 nhiém nguy hiém.

Mudn phong chéng bénh dai can tiém phong vacxin dai cho ché, nhét 1a vao
mua heé. Khi bi ché can phai dén ngay co so y té dé tiém phong. Néu c6 cho dai chét,
phai 1am sach vé sinh mdi truong, khir tring cac 6 lay nhidm, khong dé cho virus dai
lan truyén.

5.4.3.4. Virus cum

Virus cum la nguyén nhan gay ra bénh cum thuc su, khac véi nhiing bénh co

triéu ching tuong ty nhu cim do cac virus khac gay ra. Bénh cum la mét bénh tuy it
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khi din dén tir vong nhung né 1a hai dén sic khoé va kha ning lao dong. Nhét la
nhing khi né phat thanh dich lam cho mét ty 1& 16n ngudi lao dong phai nghi 6m, anh
huong lon dén san xudt va cac cong viéc khac. Triéu chirng ctiia bénh dién hinh 1a sét
cao, s6 miii, nhtrc dau, dau xuong, mét mai toan than.

Trén thé gi6i da xay ra mot s6 dich cam phat trién trén dién rong c6 tinh chét
xuyén qudc gia. Vi du nhu dich cim Tay Ban Nha, xuit phat tir Tdy Ban Nha lan ra
khip Chau Au va Chau A 1am cho 500 triéu ngudi mic bénh vao nhiing nam 1918 -
1919. Dich ciim Hong Kong xay ra nam 1968 - 1970 lan ra toan thé gi6i, dén nudc ta
vao dau nam 1970 lam cho 1,6 triéu nguoi mic bénh, tinh riéng trén cac tinh mién Bic
- Viét Nam.

1. Pic tinh sinh hoc

Virus cum c6 hinh cau, dudng kinh trung binh vao khoang 80 - 100 nanomet,
thudong dung riéng r&, doi khi dinh vao nhau thanh hinh soi chi. B6 may di truyén la
mot phan tir ARN giéng nhu virus HIV va virus dai. Boi vdy trong qué trinh sao chép
nhan 1én cling c6 giai doan sao chép nguogc ARN — ADN.

Virus cim cé nhiéu chung khac nhau, con goi 13 cac tuyp khac nhau nhu Tuyp
A, B, C ... Su hinh thanh céc typ khac nhau do kha ning bién di cua virus tir 1 typ ban
dau. Virus cim typ A thuong gay nén dich cam dién rong, trong typ A lai co cac phan
typ (A1, As, A; ...) do qua trinh bién di tao thanh. Thudng cic typ va phan typ khac
nhau & cdu tao vo protein, it khi khac nhau & phan 15i ARN.

Virus ciim c6 stuc dé khang kém ¢ moéi trudng ngoai co thé voi nhiét d6 trong
phong 20°C virus chi séng duoc vai gid. Virus ciim dé bi tiéu diét bai 4nh sang mit
troi va cac thude sat tring thong thuong. O 4°C séng dugc 2 - 3 tuin, & 0°C sdng dugc
vai thang.

2. Kha ning gay bénh

Virus cam xa4m nhdp vao co thé qua duong ho hap. Ngudi bi bénh cum ho va
hat hoi khién virus phat tan vao khong khi, nguoi lanh hit phai khong khi 6 nhiém bai
virus cim s& bi nhiém virus. Virus vao duong ho he‘ip, khu trtt & niém mac, phat trién
manh 1am céc té bao niém mac duong hd hap bi huy hoai va bong ra gy ho, hét hoi.
Su phét trién cta virus, cac chat doc do ching dao thai va cac san pham cia té bao
niém mac bi huy hoai lam cho toan than bj réi loan sinh ra mét moi, sét cao, nhirc dau
... Mot s6 truong hop virus khong chi khu tra ¢ niém mac duong hé hip ma lan vao
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phdi gay viém phdi. Virus lam cho co thé suy yéu, hé thdng mién dich yéu d& bi nhiém
tring cac bénh khac nhu viém xoang, viém phé quan ...

Thoi gian tir khi co thé bi nhiém virus cim dén khi phat bénh rit nhanh, chi
trong vong 48 gio. Bénh kéo dai thudng tir 5 - 7 ngay, doi khi hang tuan 1am cho co
thé mét moi, kém stre lao dong.

Mudn phong chéng bénh cim di virus ciim gy ra can udng vacxin phong bénh.
Khi ¢6 dich cam can cach ly nguoi bénh, 1am sach vé€ sinh moi truong nhét 1a méi
truong khi, khong dé cho virus ciim ton tai l1au trong khong khi d& bi nhiém vao ngudi
lanh.

Virus cim cé kha nang bién di manh, tao thanh nhiéu typ khéac nhau, bdi vay
vacxin phong ciim thuong bi v6 hiéu hoa khi xuat hién 1 typ méi. Nguoi ta khic phuc
nhuoc diém nay béng cach ché tao Interferon 1a mét loai protein dugc sinh ra khi té
bao bi nhiém virus. Interferon cé tac dung trc ché nhiéu loai virus khac nhau khéc véi
khang thé dic hiéu chi @c ché dugc mot loai twong ung. Interferon cé tic dong gian
tiép 1én virus gy bénh - N6 kich thich té bao sinh ra mét protein khac goi 1a Protein
khang virus. Protein ndy c6 kha niang e ché qua trinh tao thanh ARN va protein cua
virus (do trc ché qua trinh phién dich ma). Béi vay sir dung Interferon cé thé chéng lai
nhiéu typ virus cim bién ching khic nhau ma vacxin khong c6 kha nang do. Tuy
nhién Interferon chi c6 tac dung d6i véi té bao thudc loai da san sinh ra né (Interferon
san sinh ra boi té bao ctia nguoi chi ¢ tac dung ¢ ngudi, khong tac dung & tho, ga ...
va nguoc lai). Kha ndng san sinh Interferon thuong dugc tang 1€n khi c6 mat Vitamin
C. Béi vay khi bi cim hoac bi cac bénh nhiém virus noi chung ngoai viéc diéu tri béng
cac loai thubc ddc hiéu nén udng kém vitamin C.

5.4.3.5. Virus ddu mua

Virus dau mua 13 nguyén nhan gy ra bénh ddu mua rat nguy hiém vi ty 1& tir
vong cua bénh nay rat cao. Hon nita bénh dau mua thuong dé lai di chung trén da -
nhing vét seo 1am giam thim my, gdy chin thuong tinh than cho nhiing ngudi bi bénh.
Bénh ddu mua & nudc ta hién nay coi nhu da dugc thanh toan, rat it xudt hién. Tuy
nhién bat ky Iac nao nd cling co thé xuét hién tré lai hodc lay lan tir cac nude khac
sang.

1. Pic diém sinh hoc
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Virus dau mua c6 hinh vién gach, mép tu, khong cé goc, canh. Kich thudc vao
loai 16n hon nhiéu so véi cac virus khéac - trung binh khoang 100 x 230 nanomet. Co
thé quan sat dudi kinh hién vi thuong khi nhuoém bang thudc nhudém dic hiéu.

Khac voi cac loai virus dugc mo ta & ph?ln trén, virus ddu mua cé ciu tao bd
may di truyén 12 mot phan tr ADN. Boi vy trong qua trinh di truyén khéng co giai
doan phién ma nguoc.

Virus dau mua c6 strc dé khang cao, ¢ nhiét d6 trong phong (20 - 25°C) né ¢
thé ton tai duoc 3 - 4 thang, nhét 13 & trong cac vdy mun dic kho. D6 chinh 14 ngudn
lay nhidm rit nguy hiém. O 60°C virus séng dwoc 15 phut, 50°C séng duoc 2 gio. O
0°C séng duogc nhiéu nam. C6 thé chiu duoc Ete. Bi tiéu diét béi tia cuc tim va mot sb
thudc sat tring nhu Cloraminm, axit phenic ...

2. Khi nang giay bénh

Virus thuy ddu xAm nhép vao co thé qua dudng hd hip bit dau nhan 1én ¢ do.
Sau d6 vao méu va phat trién manh & hé thdng tudn hoan, nhat 1a cac hach lymphé gay
s6t cao. Sau d6 virus lan truyén dén da, niém mac, ndo, tao thanh nhiing ndt dau & da
va niém mac. N6t ddu sau mot thoi gian phat trién kho di va bong vay dé lai nhiéu vét
seo trén da. Nguoi bénh thuong chét trong giai doan cudi ctia mun dau.

Virus tir ngudi bénh lan truyén ra méi trudng xung quanh qua duong hé hip va
céc chit thai nhu nude tiéu, phén, dom, Véy mun dau ... Virus c6 thé tdn tai trong moi
truong mot thoi gian va lay lan vao nguoi lanh. Bénh ddu mua cé tinh mién dich subt
doi, nghia 1a sau khi bi bénh mot lan thuong khong bi lai.

Mubn phong tranh bénh thuy ddu can tiém vacxin phong bénh, giit gin vé sinh
moi truong. Pac biét 1a khi c6 ngudi bi bénh cin cach ly, xtr ly tdt cac chét thai cia
ngudi bénh dé tiéu diét ngudn 6 nhidm.

5.4.3.6. Virus thuy diu va bénh Zona

Virus thuy dau l1a nguyén nhan giy ra bénh thuy dau ¢ tré em va bénh zona &
ngudi 16n. Day 1a loai bénh lanh, khong dé lai di ching, it din dén tr vong nhu bénh
d4u mua. Tuy nhién, bénh zona ¢ ngudi 16n thudng gy nén viém simg sau tuy song,
va cac nhanh than kinh cam giac gy ra dau don kho chiu.

1. Pic diém sinh hoc
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Virus thuy dau c6 hinh cau, kich thuge 16n tuong duong véi virus ddu mua. Bo
may di truyén ciing 1a mot phan tir ADN nhu virus dau mua.

Virus ddu mua cé stirc d& khang yéu, bj tiéu diét nhanh chong boi anh sang mit
troi va tia cuc tim. D& dang bi tiéu diét boi nhiét do, ¢ nhiét do thip ciing rat khé bao
quan. Ong gidng vi khuan dé trong tii lanh & nhiét do dong bang néu dua ra ciy truyén
0 nhiét do phong roi dua trd lai nhiét d6 lanh rat d2 bi chét.

2. Kha ning giy bénh

Virus thuy dau x4m nhdp vao co thé qua duong hd hép, tir dudng ho hip di vao
mau toi da va niém mac khu tra tai d6 gdy nén nhitng ndt dau c6 dang mun nudc trong
nén goi la thuy dau. Sau 1 tuan thé mun kho dan va bong vay khong dé lai seo. Bénh
thuy dau ciing c6 tinh mién dich 1au dai nhu bénh dau mua.

O nguoi 16n, virus thuy du gy ra bénh zona, thuong xuat hién thanh mun pir
da ving ddy than kinh lién sudn gay cam giac dau, khé chiu. Bénh lay qua duong ho
hap va duong tiép xtc qua da.

Mudn phong chéng bénh thuy ddu can tiém phong vacxin, khong cho tré em
tiép xtic voi ngudi bi bénh zona.

Trén day la mot sb virus gdy bénh thuong gép, dai dién cho 2 nhom chinh:
nhém bo may di truyén 13 ADN va nhém c6 bd may di truyén 1a ARN. Trong thién
nhién con rat nhidu cac virus gy bénh khac nita, gy ra rat nhidu bénh cho nguoi,
dong vat va thyc vat. Tat ca chung dé séng ky sinh trong cac té bao tir vi khuan dén
dong vat, thuc vat va nguoi. O moi trudng ngoai té bao, chung tdn tai dudi dang virion
- 14 nhitng hat tiém sinh khong phat trién. Nhimng hat nay khi nhiém vao co thé lai xAm
nhap vao t& bao va giy bénh. Boi vay mudn phong chdng nhitng bénh do virus giy
cling nhu vi khuan gay ra can giit gin vé sinh méi trudng. Xir ly tot chat thai cua ngudi
bénh khong dé ngudn bénh xam nhap vao mdi trudng gdy 6 nhiém moi truong xung
quanh. Pic biét 1a chit thai bénh vién phai dugc xu ly that tdt. Tuyét nhién khong
dung bién phap chon lap ddi vai loai chét thai dac biét nguy hiém nay. Boi vi khi chon
14p, cac vi sinh vét s& di vao moi trudng dét, tir dat s& di vao nudc ngdm lam 6 nhiém
ngudn nudc ngdm ma tr trude van duoc coi 1a ngudn nudc sach ngudi dan thuong
dung khong qua xur 1y (dao giéng 1dy nudc an, udng, tim rira ...)

5.5. VI SINH VAT CHi THI O NHIEM
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Nhu trén d néi, nhitmg nhém vi sinh vat ¢6 kha nang gy bénh tir it nguy hiém
nhu thuy dau dén dic biét nguy hiém nhu AIDS thudc cac ching, loai, nhém ... rat
khac nhau. Tu céc virus chua cé ciu tao té bao dén vi khuan di c6 cu tao té bao
nhung chua dién hinh, dén cdc vi ndm d3 c6 céu tao té bao dién hinh déu co thé 1a
nguyén nhan cta cic bénh tat. TAt ca nhitng vi sinh vt gy bénh nay déu 1a ngudn 6
nhiém vi sinh cho cic mdi truong nhu dat, nude, khong khi va thyc pham. Tuy nhién,
khi muén xac dinh mot méi trudng nao d6 ¢6 bi 6 nhiém vi sinh hay khong, ngudi ta
khong thé khao sat su tdn tai cla tit ca cac nhom vi sinh vat gay bénh ma chi khao sat
mot vai dai dién nao do. Nhirng dai di€n d6 goi la vi sinh vat chi thi 6 nhiém.

Trong nhiing diéu kién thong thuong, dé xac dinh chi tiéu 6 nhidm vi sinh
nguoi ta khdo sat sy ¢ mit cia cac nhom sau:

5.5.1. Escherichia coli

E. Coli con goi 1a truc khuén dai trang, séng trong rudt ngudi va mot s6 dong
vat. Binh thuong khong gdy bénh nhung & mot sb diéu kién nhat dinh c6 kha nang giy
nhiéu loai bénh khac nhau. E. Coli chiém téi 80% téng sb vi sinh vat séng trong rudt
ngudi va ludn gitr thé can bang sinh thai trong rudt. Boi vy ¢ dau c6 mat E.Coli véi
mot sb lwong qua mirc cho phép chimg té méi trudong d6 da bi 6 nhidm, vi sy ton tai
ctia E. Coli ciing n6i 1én kha ning ton tai ciia cac nhom vi sinh véat gay bénh khéac co
trong duong rudt. S6 lwong vi khuan E.Coli ¢6 trong 1 lit nuée duoc goi 1a chi s coli.
Nude duoe goi 1a nudc sach khi ¢ chi sb coli tir 0 - 5 (tiéu chuan qudc té). Ngoai ra
nguoi ta con xac dinh mat sb chi tiéu khac co lién quan dén chi sb coli dé xac dinh
muc 6 6 nhiém vi sinh:

- Total coliform (tong sb vi khuan dang coli)

Chi tiéu Total coliform néi 1én sé lwong vi khuin dang coli ¢6 chung mot sb

tinh chat vé nudi cay nhu hiéu khi, kha nang Ién men dudng lactoza ...

- Fecal coliform: chi s0 nay ndi 1én s6 lugng vi khuan dang coli c6 trong phan
nguoi va mot so dong vat. Khi mdt moi truong cd so lugng Fecal coliform vugt qua

murc cho phép ching té méi trudng d6 da bi 6 nhiém phan.

5.5.2. Streptococcus
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Pé x4c dinh muc d6 6 nhiém vi sinh ngoai viéc xac dinh céc chi ti€u co lién
quan dén E. Coli ngudi ta con tién hanh xac dinh sé luong Streptococcus. Do 1a cac
loai lién cau khudn bao gém nhiéu loai khac nhau cé kha nang gy nhiéu loai bénh &
ngudi nhu cac bénh viém duong ho hap, viém tai giita, viém khop gdy mu cac vét
thuong v.v...

Streptococcus thudng c6 nhiéu trong phan. Boi vdy su ¢6 mit ciia nhom nay &
mot s6 luong qué mirc quy dinh ngoai viée néi 1én sy 6 nhiém vi sinh néi chung, con
noi 1€n kha nang bi 6 nhiém phan cia moi truong. Pac biét khi mudn xac dinh mrc do
6 nhiém phén, nguoi ta xac dinh s lwong nhom fecal Streptococcus (Lién cau khudn

c6 trong phan).
5.5.3. Clostridium

Clostridium 13 mot nhom vi khuan ky khi ¢ trong phan ngudi va mot sb dong
vat. Bai vay n6 ciing dugc dung lam mot chi tiéu danh gia mac do 6 nhiém phan. Tuy

nhién nhém nay it gdy bénh.

Trong 3 nhom vi sinh vat chi thi 6 nhiém trén, quan trong nhat 1a Escherichia
coli thuong dugc dung dé danh muc d¢ 6 nhiem mod truong. Tuy nhién, chi tiéu nay
chi ndi 1én muc d 6 nhiém vi sinh vat gdy bénh no6i chung, can thiét phai xac dinh mot
s0 nhom vi sinh vat gdy bénh khac. Péac bi¢t 1a moi truong xung quanh bénh vién va
chat thai bénh vién.

Nhu trén 1a n6i v€ cac vi sinh vat chi thi 6 nhiém. Pé danh gid mic d¢ 6 nhiém
mdi truong ndi chung, ngoai chi ti€u vi sinh vat con c6 cac chi tiéu ve tdo, dong vat
khong xuong song, con trung, ca v.v....

Riéng veé mat vi sinh vat hoc, cac chi tiéu ndi trén la d€ danh gia mac do o6

nhiém méi trudng do vi sinh vat giy bénh.
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PHAN II
VSV VA CAC QUA TRINH SINH HOC
TRONG CONG NGHE MOI TRUONG

CHUONG VI
CO SO SINH HQC CUA QUA TRINH XU LY
O NHIEM MOI TRUONG

6.1 TINH HINH O NHIEM MOI TRUONG HIEN NAY

6.1.1 O nhiém do nwérc thai sinh hoat

Nuéc ta c6 nén kinh té chua pl}ét trién, ha téng co s¢ con chua dugce phat trién
theo mot quy hoach khoa hoc, hé théng tu lam sach cua kénh rach, song ngc:)i b1 huy
hoai nén nudc thai sinh hoat gdy 6 nhiém nghiém trong. Chi riéng thanh phd H6 Chi
Minh v6i khoang 3,95 triéu dén ndi thanh hang ngay thai ra méi truong khoang
350.000 m3 nudc thai sinh hoat. Nudc thai sinyh hoat nay c6 thanh phan giy 0

nhiém cao hon tiéu chudn rat nhiéu. Theo két qua phan tich, ta c6 mét sb lidu trung
binh nhu sau :

PH 16,5-72
BOD : 98 - 260 mg/1

COD : 146 - 447 mg/l

Can lo Itng > 100 mg/1

Nudc thai phan 16n chua dugc xir 1y truée khi d6 vao kénh. Phan tich mau nuéce
tai kénh Tan Hod cho thay :

PH : 4,7-6,8

BOD : 140 - 204 mg/1
COD : 129 - 4241 mg/1
SS :91 - 662 mg/l
E.coli : 6 - 14.000 tb/1

6.1.2 O nhiém do nudéc thai cong nghiép

Nudc thai cong nghi€p cé chura nhiéu kim loai nang, cac chit mau dau md, cac
chat hitu co. Su gdy ra nhiém ban moi truong do nude thai cong nghiép phtrc tap hon
nudce thai sinh hoat rat nhi€u. Vi thé viéc xtr ly ching gap khong it khé khan. Phan 16n
cac nha may xi nghi€p khong qua xur ly so bd ma thai nude thai truc tiép xudng cac
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kénh rach gdy nén tinh trang hoi théi, 1am bién mau nude, 1am chét cac thuy san, lam
kha nang tu 1am sach cua kénh rach giam rd rét, c6 noi khong thé tu lam sach dugc ...

6.1.3 O nhiém do ric thai :

Moi trudng khong chi bi 6 nhiém béi nudc thai sinh hoat va nudc thai cong
nghiép, moi trudng con bi 6 nhidm boi nhiéu ngudn khac. Trong d6 dang quan tim
nhat 13 rac sinh hoat. Phin 16n céc thanh phd & Viét Nam chuua cé mot cong nghé
hoan chinh dé xur 1y rac thai sinh hoat. Do d6 viéc 6 nhiém do rac thai cang ngay cang
tr nén trim trong. Chi riéng thanh phé H6 Chi Minh mdi ngay thai ra moi truong
3.500 tan rac, s6 rac nay luon 1a ngudn gy ra bao nhiéu phién todi cho cudc sng. Rac
sinh hoat cua ching ta chiém > 60% la rac hiru co. Vi thé sinh vat giy bénh phat trién
rat manh.

6.2 NGUYEN LY CO BAN CUA CAC QUA TRINH
6.2.1 Xir ly sinh hoc nuwéc thai

Néu khong bi anh hudong nghiém trong boi cac chat doc hai trong nudc thai, cac
kénh rach ao, h6 cé kha nang ta lam sach nho hoat dong song cua vi sinh vat. Cac qua
trinh co ban xay ra theo phan ng sau :

Vi sinh vat

Chét hitu co + O, + NH; —  Sinh khéi + CO, + H,0

Phan huy
Vinh sinh vt Ning luong t do
Chithttuco+0, — »
Pong hoa
'Hién nay c6 hai phuong phap xur ly nudce thai bang cong nghé sinh hoc : hiéu khi
va yém khi
6.2.2 Xir Iy nuéc thai trong diéu kién hiéu khi
Qua trinh phan giai cac chét hitu co trong diéu kién hiéu khi c6 thé tom tat nhu sau:
Vi khuén
Chat hitu co + 0, — CO, + H,0 + Sinh khdi vi khuan
Céc chét dinh dudng

Hoac la:
Vikhuan Céc san phérn Cac san
Chat hitu co + O, oxy hoa + pham tong
Céc chat hop
dinh dudng
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Thpo Eckenfekler W.W va Connon D.J thi qua trinh phan huy cac chét hitu co
trong di€u kién hicu khi dugc thuc hién boi phan ung sau :
1. Oxy ho4 céac chat hitu co
Enzym
CXHYOZ + 02 —> C02 + HZO + AH
2. Tong hop dé xay dung té bao
Enzym . 1. . 2
CH,0, + O, — Sinh khoi vi khuan + CO, + H,O +
CsH,NO, - AH
3. Oxy ho4 chit liéu té bao (tu oxy hod)
Té bao vi khuan
Enzym
C5H7N02 — CO,+H,0+ NH; £ AH
AH nang lugng dugc thai ra hodc hép thu vao
Diéu kién dé thuc hién qua trinh x 1y sinh hoc:
= Pam bao lién tuc cung cap oxy

= Luong cac nguyén t6 dinh dudng can thiét cho qué trinh sinh hoa xay ra trong
qué trinh 1én men.

= Nong d6 céac chat hitu co cho phép qua trinh 1én men.

= Nong d6 cho phép cia cac chat doc hai

= pH thich hop

» Nhiét d¢ nudc thai trong khoang hoat dong cta vi sinh vat.

Tham gia trong qua trinh phan giai cac chat hitu co trong nude thai gdm 3 nhom
vi sinh vat.

- Nhém vi sinh vat phan huy cac hop chat mach ho, ruou, aldehyt axeton, cac axit.

- Nhém vi sinh vét tham gia phan huy cac hop chit thom: benzen, Phéol, Toluen,
Xilen.

- Nhom cac vi sinh vat 6xy hoa diy polimetyl (hydrocacbon dau lira) paralin.

Ngoai lwgng vi sinh vat c6 san trong cic nguon nudc thai, ngudi ta con cung cap
thém cac loai vi sinh vat da duoc chon loc k¥ theo cac dang giong sau:

* Bun hoat tinh. Loai bun da tham gia xt ly tu nhién ¢ cac kénh rach, ao, hd.
Loai bun nay da dugc hoat hoa vi sinh vat trudc khi dua vao st dung.

* Nhan giéng vi sinh vat riéng & dang 1ong va cho thém vao thiét bi xtr ly hodc
ho xtr ly theo mdt ty I¢ nhat dinh.

* Nhan giéng vi sinh vét riéng dang bot kho va cho thém vao thiét bi xir ly hodc
ho x1r ly theo mdt ty 1€ nhat dinh.
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* Gan vi sinh vat trén mot chat mang nao d6 (Phuong phap cb dinh té bao) va xir
ly lién tuc.
6.2.3 Xir ly trong diéu kién yém khi

Trong diéu kién yém khi vi sinh vat phan giai cac hop chat hiru co qua 2 giai
doan:

* Giai doan thuy phan cac chét hiru co s& bi thuy phan dudi tic dung cta céc
enzym vi sinh vat. Sdn pham cudi cung cua qua trinh s€ 1a cac chat khi chu yéu 1a CO,
va CH,. Giai doan nay nguoi ta goi la giai doan tao khi.

Theo Eckenfelder qua trinh 1én men yém khi chat thai dugc chia lam 3 giai doan.

* Giai doan Ién men axit. Nhitng hydrat cacbon (duong, tinh bdt, chét x0) dé bi
phan huy va tao thanh cac axit hitu co (axit axetic, axit butyric propionic) pH giam
xudng < 5 ¢6 kém mui théi.

* Giai doan chdm dut 1én men axit cac chat hitu co tiép tuc dugc phan giai tao
thanh cac chit khi khac nhau nhu CO,, Ny, CHy, H; ... pH cua moi truong dan dan tang
1én. Mui thai ra rat khé chiu do thanh phén cua H,S, indol, scatol, va mecaptan. Bun c6
mau den, nhét, va tao bai ndi 18n trén bé mit.

* Giai doan 1én men kiém Hay giai doan 1én men metan. Cac san phdm trung
gian, chu yé€u la xelluloza, axit bdo, cac hop chat chura nito ti€p tuc bi phan huy va tao
rat nhiéu khi CO,, CHy, pH moi trudng ti€p tuc tang lén va chuyén sang dang kiém.

6.2.4 Xur ly rac sinh hoat:

Réc sinh hoat chira trén 60% 1a rac hitu co. PO 4m rac vé mua néng la 45 - 60%,
mua mua c6 thé trén 80%. PO 4m cao 1am phét sinh nhiu vi sinh vat. Rac sau khi
dugc loai bo cac thanh phan khong hiru co s& duoc 1én men. Hién nay c6 ba phuong
phap xir 1y rac bang vi sinh vat.

- Phwong phdp chén rdac: Rac dugc thu gom lai rdi dem chon xuong dat. Dé tranh
rudi, mudi, con trang ngudi ta phi 1én rac mot 16p day 30 - 50 cm dét, hoac than bun
hoidc cat. Thuong ding than bun c¢6 hiéu qua t6t hon vi than bun ¢ kha nang hép thu
mui. Qua trinh U nay (composting) kéo dai hang nam troi. Dudi tac dung cta vi sinh vat
cac chat xenluloza, lingin, hemixelluloza bi phan huy tao thanh mun. Nhiét d6 khdi o
tang dan c6 khi dat toi 75%. Sau thoi gian d6 nguoi ta 14y ra sang 1am phan bon.

- Phuong phap u co dao tron: Phuong phap nay dua trén sy hoat dong manh cua
cac loai vi sinh vét hiéu khi. Thuong ngudi ta cho rac vao cac thung quay. Thung quay
nay goi la cac thung sinh hoa. Co su xao tron thuong xuyén cua hé théng quay va thoi
khong khi lién tuc vao. Thoi gian phan huy rac rit nhanh. Nhiét do trong thung quay
thuong cao hon 65°C. Sau moét htoi gian khoang 24 gio = 48 gid quay lién tuc, rac
dugc phan huy chua hoan toan. Sau d6 rac dugc dém ra phan loai va u thanh tirng
dbng ngoai troi, 1én men ty nhién cho dén myc hét va dem 1am phan bén. Uu diém cia
phuong phap nay 1a nhanh, dé tu dong va co gidi hoa.

- Phuong phap u thi cong cd dao tron: Phuong phap nay dugc cai tién trén co s¢
phuong phap c6 truyén cua dan. Trong phuong phap nay c6 cung cap gidng vi sinh vét
giong lam rac chéng phan huy hon. Cac gidong vi sinh vat thuong st dung 1a céc loai
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né}n méc, Bacillus va xa khuan. Uu diém cua phuong phap nay 1a dé thuc hién va cé
thé phd bién cho nong dan thyc hi¢n dai tra dugc.

6.3 MQT SO LOAI VI SINH VAT SU DUNG TRONG XU LY O NHIEM MOI
TRUONG

Hi¢n nay, & Viét Nam trong cong tac xu ly chét thai da ton tai va dugc st dung
phd bién mgt s6 chuing loai vi sinh vat hitu hi¢u nhu : vi sinh vat phan giai xenluloza,
protein, lignin, tinh bdt ... Cu thé co6 céac loai chinh 1a :

1. Vi sinh vat hitu hiéu EM : ¢6 ngudn gdc tir Nhat Ban do Trung tdm chuyén
giao Cong nghé Viét - Nhat, B6 Khoa hoc, Cong nghé dua vao thu nghiém & Viét
Nam.

2. Vi sinh vat Emuni va vi sinh vat xenluloza: la ché pham ciia Trung tim Ung
dung Vi sinh vat thudc Pai hoc Quoc gia Ha Noi.

3. Vi sinh vat Micromic 3: 1a chung loai vi siqh vat cia Vién Cong ngh¢ Sinh
hoc, Trung tdm Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé Qudc gia.

4. Chung loai vi sinh vat cua Trung tam Ung dung Vi sinh vat thuc Truong Pai
hoc Qudc gia Ha Noi.

6.3.1 Ché pham vi sinh vit hiru hiéu EM :

6.3.1.1 Ddc tinh ky thudt cia EM:

Em so cép (EM gbc) 1a dung dich c6 mau nau véi mui d& chiu, cé vi ngot chua,
pH cua EM dat ¢ muc duoi 3,5. Néu c6 mui ndng hodc théi thi d6 pH > 4, khi d6 EM
goc da bi hong khong str dung duge. EM gbc 1a vi sinh vat khong hoat dong. Vi vay,
EM g6c can hoat dong bang cach cung cap nude va thire an, bang cach thém nudc va
ri duong. Str dung dung dich EM pha loang goi la EM, d€ xtr ly mé1 truong, phun cho
cdy trong, vat nuoi.

Bokashi 1a mdt dang cua EM ¢ trang thai b(f)t,q day le‘} chit hitu co lén men va
tuong tu nhu phan tron compost. Nhung n6 dugc chuan bi bang cach 1én men chat hitu
co EM. N6 ¢6 thé sir dung duge tir ngdy th 3 dén ngay thtr 14. Sau khi 1én men
Bokashi c6 thé dung cho san xudt, cdy trong, tham chi cho ca chat hiru co chua bi phan
huy trong thanh phan phan tron. Khi Bokashi bén vao dét, chat hiru co ¢ thé sir dung
nhu 1a thirc an cho vi sinh vét va co tac dung lam tang luong vi sinh vat hiru hi¢u trong
dat cing nhu nudi dudng cdy trong. Bokashi dugc phan nhém thanh Bokashi ua khi va
ky khi theo cac quy itinh san xuat.

6.3.1.2 Cadc vi sinh vt chinh trong EM

a. Vi khudn quang hop

b. Vi khuan axit lactic

c. Cac men.

d. Xa khuén

e. Nam men
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MGdi loai vi sinh vét trén c¢6 chirc niang quan trong riéng. Tuy nhién, vi khuan
quang hop la xuwong song hoat dong cua EM va n6 ho tr¢ hoat dong cua céac vi sinh vat
khéc.

6.3.1.3 Cach sir dung :

~Taco thé str dung EM bang bdn cach (EM;, EM Bokashi, dung dich EM; va dich
chiét cay 1én men).

a. Dung dich EM, c6 thé sir dung bang cdch:
- Tuéi vao trong dat, phun Ién 14.

b. EM Bokashi: 1 chat hitu co 1én men, n6 dugc diéu ché béng cach 1én men cac
chat hitu co (cam gao, banh dau, bot ca...) vdi EM Bokashi dugc dicu ché ¢ dang bot
va la chat b6 sung quan trong d€ tang vi sinh vat hiru hi¢u trong dat.

c. EM;s 12 hon hop 1én men cia giém, ruou (cén), ri duong va EM,. N6 duoc su
dung dé phun Ién cdy nham ngan chidn giy bénh va chong sau hai xam nhap.

d. Dich cdy 1én men EM: Chiét xuét cay 1én men 1 hdn hop cta ¢ tuoi dugc 1én
men véi ri duong va EM;. N6 cung cap dinh dudng vé dinh lugng cho cay trong va
ngdn chan sau bénh phé hoai.

* EM,

Cach su dung EM, : EM, (goc) 1a vi sinh vat khong hoat dong. Vi vay, EM; can
dugc hoat dong bang cach cung cap nudc va ri duong (1a thie an cia EM). Dung dich
EM pha lodng 0,1% dung dé phun cho cay trong:

- 1000 ml nudec.

- 1 ml cua EM;

- 1 ml ri dudng hodc 1g dudng bat ky

Dung dich nay dé trong vong 24 gid roi phun cho cay, dat hodc chét hiru co.
* Bokashi :

- Bokashi ¢ nhiéu dang, n6 phu thudc vao chit hiru co st dung. Bao gom: Cam
gao : 100 lit, Banh dau : 25 lit (hodc vo trau), Bot ca (phan ga) : 25 lit, EM, : 150 ml,
Ri duong : 150 ml, Nudc : 15 lit

- 6 4am Bokashi can dat 30 - 40%. Qué trinh 16n men tir 3 - 4 ngay (mua hé) va
tir 7 - 8 ngay (mua dong) vGi nhiét do trung binh 35 - 45°C.

Cach str dung Bokashi: 200 gam Bokashi cho lml2 trén bé mit cla d,ét (rac) khi
c¢6 du chét hiru co. C6 thé st dung téi da 1kg/1 m* khi dat nghéo va c6 it chét hiru co.

*EM;s : La chét xua dudi con trung, khong doc hai va n6 co téc‘dung dé chéng
bénh sau hai cady trong. Thong thuong né dugc phun 1én cay véi nong do 1/500 -
1/1000 trong nudce.

6.3.1.4 Ung dung EM
1. Ung dung trong xur 1y phé thai
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- Tuéi dung dich Emy, pha loang 1/1000 phun vao rac chua phan loai.

- Rac sau khi phan loai du luong vao bé 150 m’ tiép tuc phun EM dao tron dé
dam bao do am 40 - 50%.

- Pua vao bé 1 hao khi théi gio & ché do 2h/ngay (8%)

2. Ung dung trong ndng nghiép

Kha ning str dung EM trong nong nghiép chi yéu 1a ciy trong.
St dung EM1 + EMS5 cho cdy trong nhu bang 6.3.1

Bang 6.3.1
Loai cay Cich sir dung cu thé
Vai thiéu dang két trai Phun 1/2 cdy con lai dang ddi chimg
Cam, quyt, budi Qua dang non phun 1én mét sd cay
Nho Phun 1/2 cdy dan trén cac chum qua xanh
bu du Phun 18n 2 cay trong s 3 cdy
Roi Phun 1én mét s6 chum qua
Hong Thach That Phun 1én 1/2 cay
Rau ngét, rau tuoi Phun Ién 1/2 dién tich
Rau mudng Phun 50m2
Ray day Phun 10 m2

Thoi gian theo ddi chua dai song theo bdo cdo cua nhitng nguoi truc tiép tién
hanh thtr nghi€ém da ¢ mot vai nhén xét sau :

- Vi thiéu 14 cdy mau xanh d4m, qua chin sém hon, v béng dep hon so véi déi ching.
- Cam, quyt, budi: 14 phat trién tot hon, qua 16n nhanh hon.

- Pu du: 14 xanh ddm, qua phat trién nhanh hon di chimg.

- Nho, roi : qua chin déu va sém hon, nang suét tang 10%

- Céac loai rau : 14 ¢6 mau xanh ddm hon, day, to 16m va cho thu hoach sém hon tur
3 - 4 ngay, nang suat ting khoan tir 15 - 20%.

Ric Bokashi dé xur 1y chudng loi, chudng ga, giéng nudc bi thdi. Két qua cac
chudng trai hét mui sau 3 1an ric Bokashi v6i lwong ric 100g/m’. Mot dng cong bi théi
duoc xur ly bang Bokashi nay da sach mui.

Bokashi trong chin nuéi : my ngay dau chua quen, sau d6 an manh va chong 16n.
6.3.2 Ché pham emuni, ché pham phan giai xenluloza
~ Céc chung loai vi sinh vat cua Trung tdm Ung dung Vi sinh vat thudc Pai hoc
Quodc gia Ha Noi.
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6.3.2.1 Ché phim vi sinh vit Emuni

- Cac vi sinh vét c6 kha nang phan giai Xenluloza nhu vi khuan Bacillus SP,
Cellulomonas sp, xa khuan Streptomyces, Nam soi Aspergillus japonicus. A.oryzae.

- Cac vi sinh vat co kha nang phan giai tinh bot, protein nhu nam men
Saccharomyces cerevisiae.

- Vi khuan Azotobacter sp c6 kha niang cb dinh nito khi quyén, vi khudn sinh
chat kich thich cho sy ting trudng cia thuc vat.

- Vi khuan Pseudomonas SP c6 kha ning chuyén hoa 1an khé tan thanh dé tan, vi
khuan sinh chat khang sinh Bacterioxin.

Téac dung :

- Xtr Iy phé thai nong nghiép lam phan hitu co vi sinh.

- Phén giai nhanh rdc thai, phan béc, phan chudng, giam thiéu tdi da mui hoi thdi,
han ché rudi muoi, diét nhi€éu mam bénh va tring giun.

- Chdng ach tic bé phot.

- Bén phan hitu co san xuat tir ché phém Emuni s& lam cho dat toi xop, tang do

phi nhi€u, gilt nudc, tang kha nang chéng chiu sau bénh, ning cao ning suat va chat
luong san pham cay trong.

Céch sir dung :

- Dung khir mui hé xi, chuong trai chan nudi, gia suc, gia cdm : 100 g ché pham
cho vao 40 lit nudc, phun tudi déu chudng trai (1 1an trong mot tuan).

- Dung xtr Iy méi trudng tir rac thai : 100g ché pham hoa vao 100 lit nudc phun
vao rac, u dong.

- Dung xtr Iy h6 xi bé phan, bé phot: 100 g phé pham tron déu véi 2 lit nude
phun vao ho xi cudi ngay (tur 1 - 1,5m’) dung hai thang mot 1an.

- Dung dé 0 phan hitu co : 100 g ché pham cho 1 tin phan rac c6 d6 4m 45%, c6
thé b6 sung thém phan gia stic hoac than bun, che day k¥ dé tranh mat nhiét. Sau mot
deén hai tuan co the dao tron, khoang 20 ngay phan hoai la c¢6 thé dung dugc.

6.3.2.2 Ché phéam vi sinh vit xenluloza

Ché pham nay dugc phan 1ép tir cac mau dit ¢ cac tinh phia Bic. Cac chung vi
sinh vat duoc nudi cdy trén cac nguon xenluloza ty nhién nhu b3 mia, cam trdu, mun
cua, vo lac, rom, vo ca phé vdi do am 50%, nd c6 hoat tinh mang trén vé ca phé vdoi do
am 50%, n6 co6 hoat tinh manh trén vo lac, rom, cdm trau, yéu nhat & phé thai tir nguon
ca phé.

Cach st dung :

- Dung khir hé xi, chuong trai chan nudi gia suc gia cam : 100g ché pham cho
vao 40 lit nwéc phun tudi déu 1én chudng trai (1 1an trong mot tuan).

- Dung xtr ly m6i truong tir rac thai: 100 g ché phdm hoa vao 100 lit nu6c phun
vao rac (dong u).
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- Dung xur ly hé xi, bé phan, bé phét 100g ché pham tron déu véi 2 lit nuéc phun
vao hé xi cudi ngay (voi dung tich bé tir 1 - 1,5 m?) dung 2 thang mét lan.

- Dung dé u phan hitu co : 100g ché pham cho 1 thn rac v6i do am tir 45% c6 bd
sung thém phén cua gia stc hodc than bun (sau d6 che ddy kin) tranh mat nhiét. Sau tir
mat dén hai tuan ta ddo tron, khoang 20 ngay sau phan loai c6 thé dung duog.

San pham cudi ciing cua qua trinh xtr Iy phé thai hitu co chira xenluloza 14 phan
hiru co. Phan hitu co dugc xac dinh thanh phan hoa hoc.

Bdng 6.3.2 Cdc thanh phan hod hoc trong cdc logi phdn

Loai phan Mirc N,% P,05,% K,0,%
Tbi da 0,358 0,250 1,60
Trau Toi thiéu 0,246 0,115 1,129
Trung binh 0,306 0,171 1,360
Ti da 0,380 0,294 0,902
BoO Ti thiéu 0,302 0,164 0,924
Trung binh 0,341 0,227 0,958
Tbi da 0,861 1,958 1,412
Lon Toi thiéu 0,537 0,932 0,954
Trung binh 0,669 1,253 1,194
Tbi da 0,973 0,800 0,612
Phan réc Téi thiéu 0,450 0,450 0,350
Trung binh 0,740 0,625 0,481
R . Ti da 0,550 0,614 0,350
Phj;‘g};ag‘ﬁzun T&i thidu 0.250 0.350 0.150
Trung binh 0,450 0,482 0,250

Trong thanh phﬁp hod hoc phén hiru co ché bién tir phé thai hitu co thdy co du
cac yé€u to vi lugng. S6 lugng nguyén to vi lugng dugce trinh bay & bang 6.3.2

6.3.3 Vi sinh vat micromix 3

La tap hop cdc chung vi vat hiéu khi va ua nhiét ¢6 kha nang phén giai xenluloza
mach dé bo sung vao bé xir ly rac thai, nham ‘phan huy nhanh chat thai hitu co, rat
ngan thoi gian phan huy va nang cao hiéu suat sir dung bé xir ly. Vi sinh vat duoc
nghién ctru va dua ra quy trinh san xudat ché phim tai phong Nghién ctru cac Chat
hoat tinh Sinh hoc tr Vi sinh vat do Vién Cong ngh¢ Sinh hoc, Trung tdim Khoa hoc tu
nhién va Cong nghé Quéc gia nghién ciru.

6.3.3.1 Thanh phan ciia vi sinh vit Micromix 3

Cic. Va1 | si | Mg | cCa Sr Fe v Mn | Ba Ti
nguyen to
Cacthanh | 1 o5 | o5 10 | 001 5 10002 005 | 001 [ 05
phan, %
C%C | Ni Cr Mo Sn Cu Pb Ga Zn Na Ag
nguyeén to
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Cac thanh

phan % 0,01 | 0,01 |0,0005| 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,5 | 0,0001
()

1. Tuyén chon cac chiing wa nhiét tong hop xenlulaza
Sé lugng ching cé hoat tinh xenlulaza ctia cdc nhom vi sinh vat cao phan lap
duoc tir bé U rac cao; vi khuan 40%, xa khuan 90% va nam moc 36,37%.

Céac chung xa khuén phan 14p duog phan theo nhom mau cho thdy nhém xam
(GY) 1a cao nhat chiém 67,5%, sau d6 1a nhom do ® - 23,75% va nhom tring (W) -
8,75%. Khong théy xuét hién céac chung thudc nhém luc (Gn), xanh da troi (B) va tin
V).

Kha ning phan giai CMC - Na va bot thay cta cac chung vi sinh vat ciing khac
nhau (bang 6.4).

Bang 6.4 Ty ¢ cdc ching vi sinh vdt cé hoat tinh xenlulaza (nuéi ¢ 45°C)

Téng $O chung Hoat tinh Cx(%) Hoat tinh Cy,(%)
c0 hoat tinh ; 2
xenlulaza Yéu Manh Yéu Manh
140 43,02 56,98 66,1 33,9

Ghi chi : yéu : (D-d) <20 mm; manh (D - d) > 20 mm

Dé tuyén chon cic vi sinh vat ua nhiét c6 kha niang sinh tong hop xenlulaza
manh, cac chung da thuan khiét duoc nudi trén moi truong cd bot xenlulaza va CMD &
50°C. Trong s 40 chung c6 hoat tinh xenlulaza d& chon dugc 12 chung xa khuan (ky
uhiéu C], C3, CD30, CD31, CD6,2, CD6,9 . CD6,10, N24, N43, CD99, CD]()g, CD5’12) va tam
chung vi khuan (ky hiéu CD.;, CD.,, CD3, CD., CD.14, CD4s va Cs) c6 hoat tinh
xenlulaza (ca C; va C,) manh dé tiép tuc nghién cuu.

2. Piac diém sinh hgc va dic diém phan loai ciia cac ching vi sinh vat da
tuyén chon

a. Vi khuén :

Két qua phan loai : Tur két qua thtr nghiém cac chung vi sinh vat véi bo KIT API
50 CHB ddi véi vi khuan Gram duong, cac dac diém hinh thai t& bao, tinh chat nudi
cdy so sanh v&i daa diém phan loai cac chiing Bergey cho thdy : cac ching : CD.;, CD.
3, va CD_j4 giéng loai Bacillus stearothermophylus, Donk (1920) 373 A; - ATCC
12980 : CD.,, CDy4, CD., gidng loai Bacillus polymyxa, Prazmowski (1880), Macé
(1889), 588 A; - ATCC 842. Nhu vdy, tat ca cac chung vi khuan Gram duong tuyén
chon duge déu thudc chi Bacillus riéng ching Cs thuoc nhém vi khuin Gram am.
Chung Cs thudc nhém vi khuan Gram 4m. Ching nay c6 cac dic diém phaa loai
giddngchi pseudomonas, nhung chua dinh tén loai.

b. Xa khudn:

Két qua phan loai: Cac chung xa khuén tuyén chon dugc déu thudc chi
Streptomyces (Waksman va Henryci, 1943). Dua vao khoa phan loai xa khuan cua
Noénmura va so sah v6i cac phan mé ta dac diém phan loai giéng cac loai sau :
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- Cac ching Cs, Cgo, va Nys gidng loai Streptomyces thermoflavus (Kudrima va
Makximova) Pridham 1970 — ISP 5252.

- Chiing CD_3, gi6ng loai S.flavoviridis krasilnikov, 1941 — ISP 5153

- Cang CD.3, gidng loai S.pulcher Rao, Renn va Marsh 1967 — ISP 5566
- Ching CD.¢, gibng loai S,tendae, Ettlinger et al, 1958 — ISP 5101

- Chiing CD.s, gibng loai S.seleroliolus thirumalchar — ISP 5269

- Chiing CD.,¢5 giéng loai S.flarovirens, Pridham 1958 — ISP 5152

- Chung N, gidng loai S.gedanensis, Waksman 1953 — ISP 5518

- Chuing CD.g9 ¢6 hinh dang, céu tric cudn sinh bao tu dang chum khong glong
loai ndo da dugc mo ta, vi hau hét cac loai tugc nhom nay néu cudng sinh bao tir xodn
chum thi bao tir ciia ching c6 cdu triic nhidn. Do viy, tam dé tén ching nay la
Streptoverticillium SP. CD _g.

6.3.3.2 Nghién civu quy trinh sin xuét ché pham Micromix 3

Tir cac két qua nghién ctru dac diém sinh hoc, cic yéu t6 anh huong 1én sinh
truong va sinh hoc téng hop xenlulaza va kha nang phan giai xenlulaza cua hén hop
cac chung vi khuan va xa khuan cho thiy: co thé st dung céc chung tuyén chon dé
nhan giéng san xuit ché pham vi sinh vt ua nhiét bo sung vao bé xir 1y rac thai hiéu
khi. Ché pham Micromix 3 duoc san xuat tir hdn hop cac chung:

Vi khuén : CD,, CD,, CD.;, CD.4, CD.y, CDy,4 va CDys.
Xa khuén : Cy, Gs, CD3, CD.g, CDgy, CD.g9, CD_j03, CD_s12, CD_g19, N24 va Ny3

Chung Cs 1a chung vi khuan Gram 4m chua phan loai dugc dén loai cho nén
chung toi khong dung dé san san xuat ché pham Micromix 3.

Uu diém ciia cc chung trén ¢ nhiét do sinh truéng va sinh tong hop xenlulaza
tot tir 45 - 55°C, phu hop vdi nhiét do cua cac bé xir Iy réc thai cua cac xi nghiép ché
bién rac hiéu khi & nudc ta to = 50 + 2°C. pH ban déau thich hop cho sinh truong va
sinh tong hop enzym tir 6 - 10. Chung sinh truong d& dang trén cac nguon co chat ré
tién nhu xenluloza, tinh bot, ri duong va bot dau tuwong. Nghién ctru cac diéu kién 1én
men, nhim dua ra quy trinh nhan gidng san xuit ché phdm Micromix 3 phu hop véi
diéu kién hi€n nay ¢ nudc ta.

1. Nhén giong trong binh tam giac:

Céc chung glong trude khi cdy vao binh tam giac dugc cy lai trén cac ong thach
nghiéng cho phat trién tét sau d6 méi cdy vao binh tam giac va lac trén may lac 220
vong trén phut tir 24 - 36 gid ¢ 45°C.

2. Nhén gidng trong binh 1én men 10 lit (gidng cip 2)

Sau khi nhén gidng cac chung vi khudn va xa khuan trong cac binh tam giac da
moc tot duge bd sung tir 5 - 10% hdn hop cac chung vi khuan va xa khuan vao hai
binh 1én men ¢6 suc khi va nudi & nhiét do tir 40 - 45°C. Két qua phan tich ) luong
cua tung vi khuén 16n nhét tir 24 - 36h, con céac ching xa khuén tir 48 - 60h. Vi vay,
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thoi gian lam gidng cép hai ctia hdn hop cac chung vi khuédn trong binh 1én men tdt
nhit & 24 - 36h, con cac chung xa khudn & 48 - 60h. Day la thoi gian cac chung vi sinh
vét dang sinh trudng t6t dé bd sung vao méi trudong nhan gidng xdp.

Badng 6.5 Su sinh truéng ciia hon hop vi khudn va xa khudn trong binh 1én men

10 lit
Thoi gian, h M?(t)‘]? tfi’i‘;giﬁl‘;é“ Sinh khéi xa khuan, mg/ml

0 0,147 0,12

12 0,767 0,20

2% 1,05 231

36 223 478

43 1,08 6,85

60 1,73 743

7 1,52 725

3. Nhén giong trén méi truwong xop

Mai trudng xdp phai dam bao do am 50 - 55%, dugc dap thanh dong cao 0,5m,
hang ngay c6 dao tron, nhiét do 40 - 50°C. Két qua phan tich s0 lugng cac nhom vi
sinh vat trén moi truong xenluloza dugc trinh bay ¢ bang 5.6.

Bdng 6.6 Si phdt trién ciia cdc nhom vi sinh vét trong quy trinh san xudt

phé pham Micromix 3 (CFUZ™, nuéi kiém tra ¢ 45°C)

Thoi gian 1én men

.. Moi
Nhémvi| s 1 3 6 9 12
sinh vat .2
ki€ém tra

S6 lugng vi sinh vat (CFU/g)

Vi khuan | Xenluloza | 3,2.10° 2.7.10° 7,5.10" 8,5.10" 8,9.10"

Xa khuan | Xenluloza | 3,5.10° 2.5.10° 8,2.10° 7.4.10° 8,2.107"

N4m men | Xenluloza | 1,1.10" 2.7.10 2,1.10° 3,5.10° 2,7.10°

Thoi gian 1én men san xuét ché pham Micromix 3 trén mdi trudng xop thuong
kéo dai tir 10 - 12 ngay. Mac du khong bd sung nhung ndm mdc van phat trién trén bé
mat cta déng 1 v6i s6 lwong khong nhiéu.

6.3.3.3 Thoi gian bédo quén ché pham Micromix 3:
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Két qua nghién ctru thanh phan va sb luong ctia nhom vi sinh vat trong ché pham
Micromix 3 dugc bao quan trong tui polime han kin ¢ noi thodng mat, ché pham
Micromix 3 c6 thé bado quan & nhi¢t dd binh thuong trong thoi gian hai thang.

Tir cac két qua nghién ctru trén c6 thé dua ra quy trinh nhan gidng san xuét ché
pham Micromix 3.
Qua nhleu lan thi nghiém c6 thé nhan thay dé phé pham Micromix 3 dam bao

chat luong tot, khong str dung che pham 1am giéng 1én men san xudt ché pham tiép,
néu str dung nhu vay thi hiéu sudt xtr Iy réc thai s& giam.
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Chuing vi khuan Chung xa khuan gbc
: Mbi truong thach v
Hoat hoa < o1 “?E’ng , achl Hoat hoa
nghién ctu
\4 \4
Chung da hoat hod Chung da hoat hoa
A y
Nhan gidng lac Moi truong Nhan gidng lic
y — o
40-50°C, 18 - 24h nhén giong | 40-50°C, 30 - 36h
A A 4
Gidng cip I Giong cap 11
A 4
Nhan giong suc | Moi tpA’J:‘Gng nhan Nhan gidng suc
40 - 45°C, 24h giong 11 40 - 45°C, 36 h
\4
Giéng cp I |—— | HOn hgp giong e Giong cap II
» Lén men u
Moi tru(‘)’qg lén > 10 nes ( ddo trom) Bao géi
men xp (10 ngay, c6 dao tron)
Kiém tra vi sinh vat <+——]
A 4 5 5 \4
Str dun Bao quan Micromix 3
e (noi kho mit)

Hinh 6.1 So db quy trinh sin xudt ché phdm Micromix 3

Ung dung cta ché phim Micromix 3 trong phan huy rac thai giau xenluloza

208



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

1. Kha ning phan huy rac thii & quy mo xi nghiép

Thi nghiém du:oc thuc hién tai Xi nghiép Ché bién Phé thai Cau Dién Ha Noi,
dung tich bé u 150 m’. Bé thi nghiém duoc bd sung 30kg ché pham Micromix 3 va bé
dbi chtrng bd sung ché pham ctia Xi nghiép. Quy trinh thi nghiém dugc tién hanh theo
quy trinh cta Xi nghiép. Nhiét d6 cua bé u duoc khdng ché khong qua 50°C + 2°C
bang quat thoi khi hoan toan tu dong.

~ Su bién dong cua cic nhom vi sinh vét trong phan huy rac thai c6 st dung ché
pham Micromix 3

Két qua nghién ciru su bién dong clia cac nhom vi sinh vat cho thdy vi khuan va
xa khuan ua nhiét c¢6 kha niang ‘phan giai xenluloza trong bé thi nghiém sinh truong
nhanh hon va nhiéu hon trong bé @i chung. Trong qua trinh phan giai cac chat hiru co
bang phuong phap u hiéu khi, nhiét luong trong dbng U toa ra nhiéu hon déng nghia
v6i tde do sinh trudng cia vi sinh vat trong bé & manh hon.

S6 1an quat hoat dong trung binh trong mét ngay cua bé thi nghiém cao hon hai
1an bé d6i chung. Pidu d6 chung t6 rang, trong thoi gian gan day vi sinh vat phén giai
cac chét hitu co trong bé thi nghiém phat trién t6t hon, nhiét luong toa ra nhiéu hon
nén quat phai hoat dong nhiéu hon.

Viéc bo sung ché phdm Micromix 3 vao bé xur ly réc thai di rat ngin duogc thoi
gian xu ly c6 thoi khi tir 47 ngay xuong con 32 ngay.

2. Chit lwong mun sau khi u:

Luong mun ¢ bé b6 sung ché pham Micromix 3 nhiéu hon bé ddi ching: véi 150
m’ rac u, bé dbi chimg chi thu duoc binh quan 45 m3 mun, trong khi d6 bé thi nghiém
thu dugc 55,5 m3 mun tang tir 20 - 25%.

Béng thanh phan mun rac cua bé 1 rac thai sinh hoat

. N phén Axit
Béi | Min,% | 2C,% | IN,% | P™M 1 spoy | =K,% | humic,
huy, % %
boi 30,72 2,52 0,08 0,01 0,52 0,95 0,47
chung 1
boi 37.64 3,78 0,09 0,12 0,67 1,05 0,52
chung 2
bbi
: 122,52 150 112,5 120 128,85 | 110,53 | 110,64
chung 3

Két qua danh gia chét‘ lugng mun rac sau khi u (bang 5.7) cho thdy céc chi tiéu
phén tich ¢ bé thi nghiém déu cao hon bé doi ching trén 10%, trong do lugng mun cao
hon 22,52%, ham luong nito de tiéu - 20%, axit humic tang 10%.
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3.2 Anh huéng ciia ché pham Micromix 3 va mun rac Ién su sinh truéng cia
cay:

Mot ché pham mubn duoc ap dung trong néng - 1am nghiép, ngoai viéc ché pham
do6 c6 hoat tinh sinh hoc kich thich sy sinh trudng cua cdy, khong gay doc cho céy,
khong anh huong dén kha ‘nang nay mam cua hat va qua trinh phat trién cta cdy. Do
d6, ché pham phai duoc kiém tra doc tinh va chét lugng trudce khi bon cho cay.

Anh huéng 1én béo tam (Lamna acquinotialis welwitsch T93): Béo tAm lemna 14
mot loai thuc vat phat trién rong rii va rit mam cam véi tac dong cua moi truong. Cac
nha khoa hoc Thuy Dién va My di lya chon ching béo tim Lemna acquinotialis 1am
biotest va dua ra quy trinh dé dénh gia chat luong nude thai va cac chat co doc tinh
bang cach xac dinh ndng do trc ché sinh truong 50% (EC 50).

- EC 50 ctia ché pham Micromix 3 : 198 g/l
- EC 50 cua mun rac thi nghiém tai Vién Cong nghé Sinh hoc : 292 g/l
- EC 50 ctia mun rac Xi nghiép Ché bién Phé thai Cau Dién : 293 g/l

Nhu vdy ché phdm Micromix 3 Vé., mun rac dugce xtr Iy bang ché pham n;\y déu
khong gay doc cho cay, vi doi véi béo tam Lemna acquinotialis T93 nhitng chat dugc
xem la gdy doc c6 EC 50 dudi 100 g/1.
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CHUONG VII:
TAC NHAN VI SINH VAT TRONG QUA TRINH XU LY
O NHIEM MOI TRUONG NUOC

7.1. VI SINH VAT GAY BENH VA CHI TIEU VE SINH VE VI SINH VAT
TRONG NUGC CAP SINH HOAT:

7.1.1. Céc vi sinh vat giay bénh:

Mot s6 vi sinh vat c6 thé gdy bénh cho ngudi, dong vat va thuc vat.
Nhirng vi sinh vat gy ra bénh la do chung thyc hién cac phan tng trao dbi trong vat
chi. Pa s6 vi sinh vat gay bénh 1a loai séng ky sinh va lay thirc an tur vét chu. Con
dang khéc cua vi sinh vat gdy bénh 1a ching san ra cac doc to dbi v6i vat chu. Co rat
nhiéu loai bénh truyén nhiém lién quan dén nudc. Vi vay toan b cic cong trinh ki
thuét vé vé sinh phai c6 kha nang ti€u dié€t dugc nhiing vi sinh vat c6 mét trong nudc.
Do cling chinh 1a trach nhiém to 16n cia nhitng nguoi lam cong tac xir ly nude.

7.1.1.1. Khdi niém vé dich té hoc va cdc duong truyén nhiém:

C6 nhiéu loai bénh khac nhau, d6 1a: Bénh don phat, bénh dich dién ra trong mot
thot ky hodc trong timg dia phuong hay trong mot ving rong 16n, tham chi trong nhiéu
nuéc trén thé gidi. Bénh don phat khong c6 tinh lan truyén. Nhung bénh dich lan
truyén thudng qua ban khau 14 : ngudn gdy bénh — dudng truyén bénh — ngudi, vat
bi nhiém bénh.

Ngudn gy bénh cé thé 1a nguoi, vat 6m da bi mic bénh hodc ngudi, vat khoé
nhung cé mang vi khuan gay bénh. Puong truyén bénh c6 the :

- Qua nudc: Do an, udng nudc, tam rua, gidt gifi, rira thirc an, rau cé, bat dia...

- Qua thirc an hay thyc pham néi chung. Vi trong nhiéu loai thuc pham co thé
chtra nhi€u loai vi khuan gay bénh.

- Qua tiép xtc truc tiép hay gian tiép gitta nguoi bénh voi nguoi khoe. Tiép xtic
tryc tiép 1a do bat tay, hon .... Tiép xtic gian tiép 1a do cing chung quan 4o, bat dia, 46
dung sach vo ...

- Qua khong khi : La do hit tho khong khi chtra hoi nude, bui, vi sinh vat gay
bénh; ké ca dom, nudc bot cia ngudi bénh.

- Qua con trung : rudi muoi, bo nhdng ...

Nhitng nguoi lam cong tac v€ sinh phal tao diéu kién sdng dé sao cho vi sinh vat
gdy bénh khong thé xAm nhép vao nudc, thire an, khong khi .. . O nhiing noi chung c6
thé xdm nhdp duoc thi phai c6 bién phap tdy trung mdi truong. Khi vi sinh vat gay
bénh x4m nhdp duoc vao nguoi. dong vat chu thi tuy thude vao nhiéu yeu t6 ma vat
chu co thé bi hodc khong bi mic bénh. Pa sb vi sinh vat gay bénh 14 loai séng ky sinh
va phu thudc vao vat chu, phu thudce vi tri xam nhap vao vat chu. (Vi du khong the gay
bénh duoc khi vi khuan ly (Disenterie) xAm nhap vao vét thuong) tuy thudc sb lugng
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vi sinh vat ban dau xdm nhap vao, diéu kién moi truong, bién phéap tiém chung phong
bénh.

Nhirng loai vi khuan gdy bénh c6 kha néng tao ra doc t6 ngoai hodc doc to noi.
DPoc tb ngoai 1a doc té do vi sinh vt tao ra va tlet ra moi truoéng qua qua trinh song -
hoat dong cua chung. Bdc t6 noi 1a nhitng doc t san ra trong té bao vi sinh vat - tic 1a
nim trong thanh phan cia té bao., Chiing chi thai ra méi truong sau khi vi sinh vat
chét. Thong thudng thi doc t6 ngoai nguy hiém hon doc té ndi.

Khi xam nhép vao vat chu, cac doc t6 cla vi khuan s& gdy tac dong va lam hai
cac chire nang cua co thé vat chi. Pa sb cac doc td cua vi khuén co tac dung déc hiu:
co loai lam thuong ton mang nio, c6 loai lam hai cac co quan trong co thé nhu than,
gan, phoi ...

Khong nhét thiét bénh phat ra manh 1iét ngay tir ddu. Nhiéu bénh nhu lao... dién
ra rat nhiéu nam va tham chi cad mot doi nguoi bénh.

Noi chung khong bénh nao phat ra ngay sau khi ngudi bénh bi nhiém bénh ma
thuong phai qua mét thoi gian dé€ cac loai vi khuan kip phat trién. Thot gian ké tir lic
nhieém bénh dén lic phéat bénh 6m - goi 1a thoi ky 1t bénh.

Dé tiéu diét bénh, nguoi ta phai triét mot trong nhitng khau truyen bénh. Nhiing

ngudi lam cong tac cap thoat nudc lién quan nhiéu nhét va truc tiép dén dudong bénh
qua nudc va co trach nhiém diét tring gay bénh trén dudng truyén bénh nay.

7.1.1.2. Cdc bénh truyén nhiém qua nwéc:

Trong s6 nhitg bénh truyén nhiém qua nudc thi nhitng bénh dudng rudt chiém
nhiéu nhat. Pa s cac loai vi khuan gy bénh dudng rudt déu giéng nhau vé hinh thai,
sinh ly va thudc ho Enterobacteriaceae. Chung 1a loai tryc khuén kich thude 1 -3 x 0,5
- 0,6 p, gram am, khong tao ra bao tir va khong c6 giap mac. Cac loai vi khuan cia
tung bénh khac nhau vé hoat tinh men, kha nang van dong.

a. Vi khudn gdy bénh dwong rudt cho nguwoi, gia sic, gia cam la: Truc khuan
duong rudt (Escherichia), vi khuan bénh thwong han va phé thuong han - typhor va
paratyphos (Saimonella), vi khuan bénh ly Disenterie (Shigella), vi khuan bénh ta
(Vibrio cholerae).

Vi khuén Escherichia coli
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Salmonella

213



Lé Xu4n Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Shygella

Vibrio cholerae

- Vi khudn Escherichia coli: La tryc khuan dudng rudt giy bénh Colenterit & tré
em va bénh ly Disenterie & nguoi 16n. Truc khuan dudng rudt thudng 1a loai vi khudn
loai d6i khang véi vi khuan thdi rita. C6 kha nang sinh chit khang sinh nhu Colicin
lam chét cac vi khuan gy bénh khac. Khi dung chat khang sinh dé diét truc khuan
duong rudt thi s& kich thich vi khuén théi rita va nhing vi khudn gay bénh khac.

Nhém true khuan dudng rudt dat biét rat nguy hiém & chd chung rat dé thich nghi
v6i co thé ngudi. Chung bén ving ca véi dich vi ciia ngudi. Trong diéu kién ty nhién
nhu nuéc, dat, ké ca thuc pham, ¢ da, chiing c6 thé ton tai hang tudn thim chi hang
may thang. Tuy nhién khi dun séi co thé diét chét ngay duoc. Cac dung dich chat
khang sinh 3-5% (nhu dung dich Chioramin, phénon, formalin) trong vong 10-15 phut
c6 thé tiéu diét duoc ching.

- Vi khuin Salmonella: La loai giy bénh thuong han typhos va paratyphos.
Trong s cac vi khuan nay, c6 loai chi gay bénh dbi voi nguoi (typhos), co loai gay

bénh ca d6i véi ngudi 1dn dong vat (paratyphos). Salamonella rat phd bién trong thién
nhién, ton tai trong cac dong vat cé stng, chd, méo, chim, chudt, ca v.v..
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Khi bi bénh typhos hodc paratyphos thi ru¢t non bi thuong t6n, dong thoi toan co
thé bi nhiém doc do doc té ndi (tire 1a sau khi truce khuan typhos bi phén huy). Toan b
hé than kinh trung wong bi tic dong - thuong ton - nguoi bt tinh.

Salmonella khong sinh san ¢ mdi truong bén ngoai nhung cé thé ty bao tén &
nudc song trong 6 thang, & nudc bang gid suot mua dong, & nudc gieng khoi trong 4
thang, & nude cap thanh phd dudi 3 thang.

Trong nudc thai vi ¢6 sy canh tranh v6i cdc loai vi khuén khéc nén Salmonella
chi song dugc khoang 40 ngay, Ching c6 thé sdng trong thuc pham, rau qua ... cho t6i
khi rau qua bi théi rira, song trong bia duoc 2-4 ngay.

Salmonella bén ving ca dbi voi nhimg khang sinh hoac diéu kién kho rédo. Dung
dich thuy ngéan 1% va dung dich axit cacbonic 5% phai sau nura gio mdi tiéu diét
dugc chung. Tat nhién khi clorua hod nudc cap sé tiéu di¢t dugc Salmonella.

-Vi khuan Shigella: Xam nhap vao co thé qua ‘miéng roi phat tr1en ¢ niém mac,
dai trang. Khi té bao vi khuén chét, giai phong doc t6 noi. Poc t6 ngdm vao than kinh
va phan ung lai gy ton thuong rudt.

Khi bénh phat ra thi thuong bi ia chay c¢6é mau 1dn miii. So v&i ly amibs thi s6 1an
di ngoai nhiéu hon.

Nguon bénh 13 nguoi dd mic bénh. Tryc khuan ly Shigella c¢6 thé truyén do tiép
xuc tryce ti€p, qua thirc an nudc udng, dac bict 1a do rudi nhang.

So v6i Salmonella thi Shigella khong bén ving bang Nhung né c¢6 thé chiu duzng
dugc ¢ nhiét do thap t61 hang thang. Chung c6 thé ton tai & nudc song t6i 3 thang, &
nudc cip thanh phé 1 thang, ¢ nudc thai 1 tuan.

Déi voi dung dich sat tring axit cacbonic 1%, sau nira gio thi chung bi tiéu diét.
Khtr tring nudc cap do thi bang clorua hoa co thé tiéu diét hoan toan truc khuan ly.

- Vi khudn Vibrion giy bénh ti Cholera: Dy 1a dién hinh ciia bénh truyén nhiém
qua nudce. Dich ta 1a bénh rat khing khiép, lan truyén nhanh va cé ty 1¢ tir vong cao.

Vi khuan Vibrion 1a loai phay khuan 1,5 - 2p, doi khi dai giéng truc khuén hogc
co khi ngan gidng ciu khuan N6 bit mau tét, gram am, khong giap mac, khong tao
nha bao, néu soi tuoi thi rat di dong. La loai hiéu khi, d& dang nudi cdy trén cac moi
truong kiém yéu; khong bén virng ddi véi méi truong axit. Khi do axit cua da day yéu
di thi rat d& mic bénh nay. Vi khuén vibrion xam nhép vao co thé béng thuc dao, phat
trién ¢ niém mac tiéu trang, giai phong ndi doc td gdy ra mot loat tridu chung dién
hinh: lugng nu6e ngung tu rat 16n (t6i 30lit/ngay dém), nén mura va di ngoai long. Co
thé bi mat nudc nghiém trong, cuong d6 cac qua trinh gy oxy hoa giam va cac san
pham chua kip chay hét (CO,) s& dong lai & cac mé ... Ty 18 tir vong rit cao.

Phay khuén ta Vibrion rat nhay v6i nhiét do cao. Pun néng téi 52° C sau 30 pht
la chét, nguoc lai rat thich nghi voi nhiét d6 thap. O nuéc séng, nude gleng chung bao
ton duoc 3 thang, nudc cap sinh hoat 1 thang. Nudc thai la moi truong t6t nhat dbi voi
ching nén chiing c6 thé ton tai duge t6i 7 thang. O nude bién phay khuan ta con c6 thé
song 1au hon, c6 thé sinh san véi tbc do cao hon & nudc ngot
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Phay khudn ta bi tiéu diét & dung dich axit cacbonic 1% trong 5 phut, 0 dung dich
thuy ngan 0,1 % thi chét ngay trong nudc khong cé chat hitu co hodc véi ndng d6 Clo
0,01% thi chung ciing chét trong vong 15 phut. Pé dé phong bénh ta nén rira hoa qua
bang dung dich axit axétic loang vi khuay khuan ta khong chiu ndi méi truong axit. Cac
vi khun gay bénh dudng rudt, trong dé co vibrion, déu bi chét khi dun s6i nudc.

b. Cdc bénh khdc ldy truyén qua nuéc:
Ngoai cac bénh duong rudt con ¢ cac bénh khac cé thé 1ay truyén qua nude nhu:

- Bénh do Leptospira 1 bénh dién hinh truyén qua nudc. Nhidm bénh nay 13 do
ding nudc bi nhiém khuan do tim. Nudc bi nhiém khuan 1a do chudt dua vao. Ngudi
ta phan biét hai dang bénh do leptospira 1a : Veilia (s6t da vang) va sdt rét nudc.
Leptospira la loai vi khuén hiéu khi nhung chung chiu dung dugc ¢ moi truong it oxy,
rat di d6ng thich nghi nhiét do thap, ton tai duoc 5 thang & nudc séng, 2 thang & nudc

giéng.

+ Bénh st da vang 1a bénh truyén nhiém. Triéu chimg ban dau 1a sét cao dot
ngdt, dau cac co va dau dau. Vi khudn xam nhép va lam huy hoai gan, than hodc chay
mau rudt.

+ Bénh sot rét nuwée khac & chd vi khuan thuong xam nhap qua cc chd xay da
do tdm va nguoi bénh khong vang da - mat dé.

Pé dé phong bénh do Leptospira nguoi ta phai c6 bién phap bao vé nguon nudc,
diét chudt, tiém ching vacxin. Dbi véi hé thong cap nudc do thi, phai tién hanh khu
trung bang clo hodc cac chat diét trung khac.

- Bénh Iy amit (amebs) - trong thoi gian 4m ciing dién ra nhu bénh ly thuong.
Amip ly thudng gip trong nudc, dét va trong co thé ngudi. Amip gay bénh ly c6 tén la
Eltamoeba histolytica.

- Bénh bai liét - Polyomealit - thuong xdy ra ¢ tré em. Bénh do virut xam nhap
vao cac co quan h¢ tiéu hoa. Loai virut nay rat bén virng. N6 chiu dung duoc diéu kién
kho rao, nhiét do thép, dun s6i t&i 60°C 1a chét trong vong 15 dén 20 phut. Cac chét sat
trung & néng do thuong dung déu tiéu diét duge virut bai liét.

- Bénh Tularé : Bénh nay biéu hién bé ngoai co diém giéng bénh dich hach. Tuy
nhién do chi la bé ngoai ma thoi. Bénh nay truyén bang nhiéu duong nhung phan 16n
truyén qua nudc 1a chinh. Pac trung ctia bénh nay 1a huy hoai tuyén bach huyét. Tuyén
nay sung 1én. Vi khuan gdy bénh 14 loai hiéu khi nhung khong tao bao tir, lic non &
dang truc khuén, khi gia & dang cu khuin bat dong. Nhiét d6 thich hop nhat ddi voi
chung 1a khoang 37°C. Vi nhiét d6 cao 56 -58°C trong vong 10 phut 1a chung bi chét.
Chung chiu dung dugc ¢ nhiét do thip. O nudc song ching bao ton duoc 1 thang, &
nuéc giéng 2 thang, ¢ nudc cap d6 thi 3 thang. O dung dich thuy ngan 1% chi trong 3
gidy 1a chung chét hét. Khtr tring bang Clo ciing tiéu diét chung.

Nguon truyén bénh 1a chudt cdng, chudt ddng va chudt nha. Bé phong va chdng
bénh Tularé nguoi ta diét chudt va dung vacin.

- Bénh viém két mac: Trong cac d6 thi c6 nhiéu bé tim thi nhitng ngudi tim & bé
d6 hay bi bénh viém keét mac.
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c. Cdc bénh truyén nhiém do virus:

Ngoai nhitng bénh truyén nhiém do vi khuan con cé nhiéu bénh khac truyén qua
nudce do virut. Dién hinh nhét 1a bénh poliomielit. - Bénh bai li€t tré em hay con goi la
bénh viém tuy xam. Bénh do loai virut. D6 1a loai virut rat bén vitng. N6 chiu dung
duoc ca nhiét do séy néng va nhiét do thép. Tuy nhién néu tang nhiét do toi 60°C thi
hoat tinh cua ching giam va trong vong 15 + 20 phut 14 chung bi ti€u diét. Loai virut
nay cé rat nhiéu trong nudc thai. Nhung khi xir Iy nudc thai trong bé aérdten hodc xir
1y cin trong bé métan thi chung déu bi tiéu diét.

Cac cong trinh xu ly nude cap khtr duoc hau hét cac loai virut nay bang cach khur
trung nudc cap bang Clo véi nong dé du 0,2 - 0,5 mg/l.

Sau day 1a hinh dnh vé mot s6 vi sinh vat gdy bénh:

' h:.-ll = ,\'":'1.
B e T

.\.a

Candida albicans (dang luwong hinh)

Gay bénh “nhiém nam men” ¢ nguoi

Bacillus cerens

Gay bénh “ngd doc thuc phém” O nguoi
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Pseudomonas acruginosa gay “bénh co hoi” trén nguoi

Staphylococcus aurens gdy bénh “ngd doc thuc phim”

Chostridium perfringens gy bénh “ngd doc thuc pham”
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7.1.2. Cdc chi tiéu vé sinh vé vi sinh vit
7.1.2.1. Cdc khdi niém chung vé nhieng vi sinh vit chi thi vé sinh

Muc dich ctia viéc kiém tra vé sinh trong nude 13 xac dinh mtc d6 an toan cia
nude ddi véi sic khoé con nguoi. Vé mit vi tring hoc, ta phai tim nhiing loai vi sinh
vét géy bénh truyén nhiém cho nguoi. Tuy nhién c6 rat nhiéu loai vi sinh vat gdy bénh
c6 thé ton tai trong nudc do d6 phan lap chung trong nudc la mét viée lam rat kho,
khong the thyc hién dugc. Mat khac dé c6 thé 6 dugc két qua phan tich it nhit ciing
phai mat 2 -3 tuan 18 - (tirc 1a khi dan chung da ubng nudc nhidm trung r0i). Vi vay tir
1au (cubi thé ky 19) nguoi ta di ¢ ging tim ra mot loai vi khuan dién hinh nao du do
du gay bénh hay khong gay bénh nhung c6 trong phan nguoi va dai dién cho tat ca cac
loai vi sinh vat gay bénh trong nudc. Noi cach khac, sy ¢ mat cia nhitng vi sinh vat
dai dién trong nudc cling noi 1én sy 6 mét cua nhing vi sinh vat gay bénh khac trong
nude, tic 1a nude bi nhiém ban boi phan nguoi. Cudi cing nguoi ta cling da thanh
cong. Trong phan ngudi thuong xuyén cd mat ba loai vi sinh vét :

- Truc khuédn duong rudt Escherichia coli
- Cau khuan: Streptococcus

- Vi khuén yém khi tao nha bao Clostridium theo Huston va Klein trong 1ml
nudce thai sinh hoat chira tir 100.000 - 800.000 truc khuan duong rudt; tur 1000 - 60.000
cau khuan va tir 100 dén 2000 vi khuan yém khi tao nha bao. Nhu vay trong nuéc thai
sinh hoat lugng tryc khuan dudng rudt chiém nhiéu nhat. Tuy nhién day khong phai la
van dé chung nhiéu vé s luong, 13 gia tri chu yeu cta vi sinh vat chi thi vé sy nhiém
phan 1 téc do chét ctia ching phai xap xi véi téc do chét cua da sb vi sinh vét khac.
Chi ¢6 loai vi sinh vat nao thudng xuyén c¢6 trong phan ngudi va tuan theo diéu kién
trén moi c6 thé ding lam chi tiéu vé sy nhiém ban do phan dugc.

Xét 3 loai vi khuan c6 trong phan ta thay: Vi khudn nhém Clostridium bao ton
trong nudc lau hon nhimg vi sinh vat gay bénh. Cau khuén lai chong chét hon. Con
tryuc khudn duong rudt co thoi gian bao ton trong nudc gan giéng nhimg vi sinh vat
gdy bénh khac. Do do truc khuan dudng rudt 1a chi tiéu vé sinh chu yéu vé sy nhiém
béan nude.

Ngoai ra nguoi ta con kién nghi hai loai nita 14 vi sinh vét ua néng va thuc khuén
thé (bacteriophage) lam hai chi tiéu phy. Tuy nhién tat ca cac chi tiéu v¢ sinh trén déu
goi la chi tiéu gidn tlep vi chung cho biét mot cach gian tiép vé sy nhidm nude boi vi
sinh vat gy bénh. Néu khi ¢6 bénh dich xay ra, cac nha vi sinh vat phai xac dinh chinh
xac loai vi khuan nao gay ra bénh dich. Khi d6 goi la chi ti€u vé€ sinh truc tiép vé su
nhiém ban nudc.

7.1.2.2. Y nghia ciia chi tiéu vé sinh vé truc khuin dwong rugt

Tryc khuan duong rudt 1a nguén gdc dau tién gay ra cac bénh thuong han, pho
thuong han va ly. Trong qua trinh tién hoa cia minh né c6 kha nang ky sinh vao vat
thé séng dong thoi mat dan kha nang sir dung truc tiép cac chit hoa hoc khac 1am thuc
an. Ttr d6 hinh thanh cac loai truc khuin gay ra cac bénh trén day. Nhom truc khuén
duong rudt Escherichia Coli ¢6 rt nhidu trong rudt gia ciia nguoi: tir 100 triéu dén 1 ty
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con trong 1 gam phan ngudi. Con nguoi sau khi sinh ra dugce 20 gid trong rudt gia dira
tré ¢6 chira nhiéu vi khuan, nhung van chua c6 truc khuén duong rudt. Qua hang tuan,
hang thang khi dura tré bit dau dugc nudi bang thic an tap thi E. Coli mdi theo vao
rudt va cu tri & rudt gia cia tré, tir d6 chung ton tai trong ngudi mai mai cho dén luc
ngudi chét. Trong qué trinh séng - hoat dong sinh ly ctia ngudi. E.Coli theo phén thai
ra moi truong. E.Coli ¢6 trong phan tat ca cac loai suc vat, chim mudéng hoang dai
(nhing loai khong tlep xuc voi ngudi). Nhu vay E.Coli 14 chi tiéu vé sinh rd rang, hién
nhién vé sy nhiém ban mai truong do hoat déng cuia con nguoi.

Pé danh gia mic do nhidém ban cta nudc vé vi sinh vat, ngudi ta ding hai chi
tiéu la coli titre va Coli chi so.

Chuén d coli (coli titre) 13 thé tich nho nhét cua nude (tinh bang ml) trong d6 1
t€ bao chira 1 Coli. Chang han khi néi Coli titre 1a 333, nghia la ¢t 333ml nude co
chura 1 tryc khuan duong rudt.

Chi s6 coli: 1a s6 Coli chira trong mét lit nuée. Thi du: Coli chi s6 1a 3, tirc 1a c6
3 Coli trong mét lit nudce.

Méi quan hé giita Coli chi sb va Coli titre 13 s6 nghich dao ctia nhau :
1000
Coli titre

Coli chi so

7.1.2.3. Y nghia cua chi tiéu vé sinh vé vi sinh vit wa nong

Dé tiang san lugng thu hoach néng nghiép, nguol ta thuong dung phén nguoi, sic
vat, nude thai dé bon ruong. Nhung vi nhimng chat bén trén déu chira rat nhleu truc
khuan duong rudt va déu c6 thé dn dén nhiém ban ngudn nudc, nhit 14 ngudn nudc
ngam. Khi c6 dich xay ra, nguoi ta phai tim nguyén nhan va can biét & bénh dich xay
ra do bon rudng bang phan nguoi hay suc vat. Mudn vdy, ngoai chi tiéu vé E.Coli
ngudi ta phai phéan tich xac dinh luong vi khuan wa néng. Phan ngudi va nudc thai
chira rit it vi khun va néng, nhung phan stic vat - phan chudng thi lai chira rat nhiéu.
Nhu thé ngudi ta s& xac dinh duge nguyén nhan ciia sy nhiém ban dat va nude thai la
do bon loai phan nao.

7.1.2.4. Y nghia chi tiéu vé sinh vé Thuwe khudn thé: (phage)

Thuc khuan thé (phage) song ky sinh vao vi khuan. Khi ving mit vi khuan tuong
{mg cua thyc khudn thé thi thuc khudn thé van ton tai dugc kha lau trong nude. Chung
chi chét khi khong nhén dugc thirc dn ma théi. Vi viy néu phat hién thdy thuc khuan

thé (ing voi loai vi sinh véat gdy bénh) trong nude thi chic chin ciing ¢ vi sinh vat
gy bénh di hay dang ton tai.

7.1.2.5. Y nghia chi tiéu vé sinh an toan vé giun

C6 hai loai giun san 1a : giun san dia chit va giun san sinh hoc. Giun san dia chét
1a loai giun san ma trong qua trinh phat trién khong can nhd vét chi trung gian. Giun
san sinh hoc 14 loai phai sdng nho vao hai hodc ba vat chii trung gian.

Giun dia chit gdm: Giun diia, giun kim, giun téc... Giun sinh hoc gém giun b,
san chi, san xo mit, giun XO04n ...
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Moi trudng bén ngoai (dat, nudc) bi nhiém ban boi giun san 1a do nhiém phan
chtra giun san.

Con ngudi bi nhiém giun san 1a do an phai trimg giun hodc bo & trong nude, trai
cdy, thuc an, ... tuoi song.

Trong nudc thai sinh hoat va do d6 nudc séng hd bi nhiém ban boi nude thai nén
cling chtra nhiéu loai giun nhu giun diia , giun kim, .... Trong rudt nguoi, dong vat
chtra rat nhi€u trimg giun, triing giun nay theo phan ra moi trudng bén ngoai - lan vao
dat, nudc, trai cdy, rau tuoi... Tir dé ching lai xam nhap vao nguodi, dong vat va giy ra
khong it nhirng bénh hiém ngheo.

7.1.2.6. Ddnh gid nwéc ditng dé in uong:

Pap g yéu cau vé chat luong chét lugng thic an uong 1a mot van dé kho va
phtc tap. Nudc dung dé an phai dap Gmg duoc nhitng yéu ciu sau :

- Khéng nguy hai d6i véi co thé nguoi, phai hop khau vi.

- Tién cho viéc néu thirc an.

- Tién cho viéc rua, gidt rli qué‘m ao ...

O day chu yéu chi xét yéu cdu dau tién : - Nudc dung dé an udng phai duoc danh
gia theo cac mat: vi trung hoc, sinh hoc, ly hoa hoc, gidc quan vé sinh, dia hinh ...

1. D4nh gia vé vi trung hgc

Nudc dung dé an udng khoéng duoc chira bat ky loai vi khudn gdy bénh nao.
Nhung dong thoi cé rat nhi€u loai vi khuan gay bénh, nén khong thé xac dinh su cd
mat cua tung loai trong mot mau nudc, tirc 1a khong thé phan tich chi tiéu truc tiép. Vi
vay chi tiéu v¢€ sinh vé vi trung hoc dugc danh giad mdt cach gian tiep, bang truc khuan
duong rudt, va tong so vi khuan (MNP - Most Probable Number).

2. Panh gia vé sinh hoc

Trong nudc dé an udng khong duoc chira trimg giun san, dong thuc vat phu du.
Nhitng loai dong thuc vat phu du tuy khong doc hai nhung néu c6 trong nudc ciing
lam nguoi dung nudce nhin thay ghé sg, va chac chan cting mang theo vi khuan.

Trong cac ngudn nudc mat, nhit 13 hd dam thudng ¢ hién twong “pht dudng nd
hoa” (Eutrofication). Do do6 trong nudc s& chira cac san pham trao doi hodc cic san
pham phan huy té bao tao réu va 1am nude cé mui vi khac thuong: tanh, héi,thdi ...

3. Panh gia vé vat ly

Nudce dung dé an uéng phai trong sach, khong mau, mui, vi, pH va nhiét d6 phai
nam trong gidi han quy dinh theo quy pham.

4. Panh gia vé hoa hoc

Trong thanh phan nuéc tu nhién chira nhiéu tap chat hoa hoc khac nhau ké ca cac
chat phong xa. - Cac chat khoang chura rat nhi€u trong nudc thién nhién, trong do co
nhiéu hop chat can cho co thé con nguoi. Tuy nhién, nhitng chat do (amino, cation)
dugc bo sung chu yéu tur thirc dn chir khong phai tir nudce (trir iod va fluor). Nhu vay
su c6 mat cia nhirng ion do s€ 1am cho nudc c6 cam giac phu hop la chinh.
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- Tod can thiét cho su hoat dong binh thudng cia tuyén giap (mdi ngdy co thé
ngudi can 300pg iod). Néu thiéu thi tuyén giap hong bi kém phat trién, bé ngoai goi 1a
bénh biru ¢, kha ning tu duy kém - con nguoi sinh dan don mat thong minh. Nguon
chinh dé b6 sung iod cho co the nguoi la nude, nhét 1a nudc bién. Tir nude bién, iod
theo hoi nudc bay vao khi quyén rdi theo mua vao dat lién - song - hd - dit. Cang &
nhitng viing cao va xa bién luong iod trong khi quyén cang it. Do d6 nudc & nhiing
viing cao nguyén chtra it iod va bénh budu cb phat sinh nhiéu. Dé chong bénh budu cd
ngudi ta phai ioduor hod nuéc, bd sung mudi iod vio thirc an.

- Fluor ciing la mét trong nhirng nguyén t6 phd bién trong thién nhién. Nuge mat
chta it Fluor hon so v&i nudc ngdm. Néu ndng d6 Fluor trong thic an ubng qua thap
(du6i 5,5 - 0,7 mg/l) s€ lam muc xuong rang (bi rung rang). Neu noéng do F luor qua
cao (trén 1,5mg/l) s& lam nguodi ta nhiém doc Fluor. Do véay nong d6 Fluor tdi thich
trong nuéc udng 1a 0,7 - 1mg/l. Néu ngudn nudc khong du Fluor ngudi ta phai cho
thém vao.

- Chat phong xa cling ¢6 trong nudce thién nhién va trong khong khi xung quanh
ta voi mot luong rat it. Tong lugng cac chat phong xa trong co thé nguoi khong dang
ké. Su c6 mit ciia cac chit phong xa véi mot lugng déng ké trong co thé ngudi s& din
dén hau qua 1a co thé thuong bi tac dong cua cac atia o, P, ¥.

Su phat trién cia cong nghiép hién dai s€ lam cho nudc thai chira nhi€u chat
phoéng xa va do d6 ca nudc thién nhién, ngay ca dong thuc vat, thirc dn cua nguoi,
cling chura nhic¢u chat phong xa.

- Nitrat: D4 1a muoi cua axit nitric, chira nhiéu trong nudc mat va nudc ngam. Co
nitrat trong nudc ching té c¢d céac loai mudi hoa tan va chung to ¢6 cdc mudi hoa tan
va chimg to c¢6 qua trinh khoang hoa céac chat ban hiru co dién ra.

Nitrat qua nhiéu trong nudc udng (trén 10 mg/l) gay nguy hiém ddi véi tré so
sinh 2-3 thang, vi n6 gay ra bénh thiéu méu methemoglobine.

- Chét hitu co: Trong nudc thién nhién, theo ngudn gdc, nhiing tap chét hiru co
c6 thé chia ra:

+ Céc chét hiru co song.

+ Céc chat hitu co chét (can ba hitu co)

+ San pham trao ddi ctia cac vi sinh vat sdng 1an vao nudec.

+ Céc chét hitu co ciing v6i nude thai sinh hoat, cong nghiép xa vao ngudn nudc.

Theo mirc d§ phén huy, nguoi ta chia ra: cac chat d& phan huy, kho phan huy va
nhiing chat doc.

Chi tiéu COD (oxy ho4) dinh luong tong cong tit ca cac chét hitu co trong nudc
nhung khong x4c dinh dugc luong cac chat dé hodc khé phan huy. Khi d6 tot nhat 1a
xac dinh chi tiéu NOS (BOD) - tirc 1a dai luong phan anh luong cac chat hiru co dé
phan huy. Nudc ngudn ding dé cip nude sinh hoat cd NOS = 2 - 3 mg/l, d6i khi hon
mdt chut nhung khong dugc qua 4mg/1.
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5. Danh gia theo giac quan

Pbi v6i nude dung dé an udng, khi ndng d6 cac tap chit rat thap, d6i khi cac
phuong phéap phan tich hoa hoc khéng du chinh xac thi ngudi ta ding gidc quan dé
thir. C6 thé dung 3 trong 5 gidc quan ctia nguoi (vi, khiru, thi giac) dé danh gia chat
lugng nudc uéng. T4t nhién khi nude duc, c6 mau, mui, vi khac thuong thi con nguoi
s& cam thy duoc. D6 1a phan xa tu vé tu nhién cta ngudi.

- Mou: Néu nudc ‘trong sach thi nuéc khong mau. Néu c6 mau, ching t6 nude
thién nhién chira tap chat nhu hutnic, tanin, mudi sat ..

- Muii: Nude ding dé an ubng, khong duoc co mui. Néu ¢ mui chimg to nudce bi
nhiém ban va nguyén nhan co thé 13 : do tao thanh H,S, san phim cua sy phan huy cac
chat hitu co ¢6 chita S hodc do ¢ FeS,, chit nay tac dung vdi axit cacbonic roi tao
thanh H,S. C6 thé do cac san pham thdi rira hay do cac vi sinh vat phu du phét trién
trong nudc.

- Vi: Nudc dung dé uéng c6 vi "ngon" dac biét. Tét nhién & day co thé sai léch do
cam giadc chu quan cua ting ngudi, cua din timg dia phuwong. Thudng néu nudc co
chira CO, thi lam cho nudc ¢6 vi twoi mat. Néu nude c6 chia cac loai mudi khoang
ngudi ta cling dé théy: nhu mudi NaCl théy min, cac loai mudi khac cé thé chat, axit
hitu co thay chua...

6. Danh gia theo trang thai v¢ sinh dia hinh

Tat ca cac phuong phap danh gid trong phong thi nghiém trén chi dac trung cho
mot dung tich nho ciia mau nude phan tich (1-21it). Trong khi d6 nhu ta biét :cac loai
vi khuén, céc chat hitu co phan bd khong déu & toan khéi ngudn nude. Do d6 can phai
danh gia vé trang thai vé sinh dia hinh. N6i dung cong viéc bao gom:

a) Nghién ciru ban do dia Iy, dia chat khu viee xung quanh nguon nuée: O day ta
s& xac dinh dugc nhimg ho, nhanh song chay toi b cap, nhimg vung dan cu, cong
nghi€p c6 kha nang gay nhiém ban ngudn nudc... Va mat cit dia chét, tinh chét cia hai
bo, day song, ho.

b) Quan sdt nguon cdb nude, cac diém gdy nhiém ban nguén mede : nude thai
smh hoat, cong nghiép, nha tam, gidt cong cong, luge st tinh hinh dich bénh ving dan

.. Néu nguédn cip nude 1 ngudn nudc ngam thi song song v4i mat cit dia chat phai
xet trit lwong nudc, vi tri va bién phap khai thac nudce, tinh trang mang ludi thoat nude
vung déan cu lan can.

7.2. SU NHIEM BAN NGUON NUOGC, QUA TRINH TU LAM SACH CUA
NUOC NGUON (SONG, HO)

Nhin chung nhitng qué trinh sinh hoéa dién ra khi xtr ly nuéc thién nhién khong
phtre tap nhu khi xtr Iy nudc thai, vi cac chat hitu co trong nude thién nhién, nude cip
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it hon ca vé lugng cling nhu loai cac chat. Ching ta hay xét cac loai nguon nudc, sy
nhieém ban va qua trinh ty 1am sach ctia nudc nguon, dat biét 1a ngudn nudc mat de tao
co sO cho qua trinh lam sach nudc trong cong nghé xur ly nude.

7.2.1. Céac loai nguon nudc:

Tat ca cac loai nudc trong thién nhién déu qua dang nudc mua. Nudc bay hoi tur
dai duong, ngung tu lai thanh nhitng dam may roi lai roi xudng luc dia thanh mua,
tuyét. Sau do nudc tap trung vao song ho 10 lai chay ra bién, dai duong. Chu trinh thuy
van gdbm 3 nguon nudc: Nudc mua, nudc mat, nwdc ngam.
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Hinh 7.2 So do chu trinh thuy vin

- Nudc muwa: V€ mat vé€ sinh, vi trung hoc va hoa hoc, thi nudc mua sach nhat,
chi ¢6 nhugc diém 14 ndng dd muoi trong do qua it.

Nuwde ngam: Vé mat vé sinh thi nuge ngam kém nudc mua, nhung sach hon nude
mat. Nhiéu khi khong phai xtr ly ma van sir dung duoc. Thyc chat nudc ngam la do
nude mat thim xubng dat. Thanh phan héa ly cua nudc ngam tiy thudc cau tao dia
chét va thanh phan nuéc mat.

Dbi v6i nudc ngém su nhiém ban vé vi khuan rat da dang. Thong thuong nudc
ngam mach néng bi nhiém ban nhiéu hon so véi nudce ngam mach sdu. Cang thim sau
xuong long dat, vi khuan cang it di boi vi nhing 16p dat trén ciing c6 kha ning gitr lai
hau hét vi khuan. Nhiéu sé liéu cho thiy ¢ dudi cac hd phén, vi khuan khong thé tham
nhap xubng chiéu sau 30-40cm cach mit dat. Tuy nhién cé khi & do sau 1.5m va hon
nita cling phat hién thay vi khuan va 1am nudc ngdm bi nhiém khuan.
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Céc chit hoa hoc thim xudng 10ng dat sdu hon. Nhung trong qua trinh tham thau
cling voi nude xudng dat, cac chit do co thé bi thay d6i thanh phan. Chang han cach
mit dat 0.5m nhiéu chét hitu co da bi phan huy hodc oxy hda. Nguoi ta da nghién ctru,
phan tich va cho théy 0 d6 sau 30.5cm NOS khong vuot qua Sml/l, tham chi khi NOS
ban dau trén mat dat 1a 100mg/1, & d6 sau d6 khong con thay phosphat nira.

Vi khuén va héa chat khong chi thdm thiu theo chiéu siu ma con khuyéch tan
theo chiéu ngang. Thi nghiém cho thiy cing v&i nudc ngdm, cac héa chit khuyéch tan
xa hon vi khuan (xem bang sau).

_ Khoang cach giéi han khuyéch tin (m)
Tac gia - ;
Vi khuan Héa chat
Stibes, Croburst (Buthor 1954) 20 34
Stibes, Croburst (Buthor 1954) 70 135
Caldwell (Buthor 1954) 15 90
Muscat (1941) Hang chuc 150
Kipichnicoy (1946) 6 40

Khoang cach khuyéch tan tiry thudc lugng ban ban dau, tinh chét dét, kich thudc
hat. Tuy nhién, c6 thé coi rang vi sinh khong thé tham vao giéng nudc cach xa nguén
ban 20m doi voi dat 4 sét, 200m doi véi dat cat (Jucop & Ampolski 1951).

- Nuoc mat: Khi nudc mua roi xuong dat, chay vao cac song ho goi 1a nudc mat.
Nudc médt ban nhat cd vé vi sinh vat, chat hitu co, vd co. Nudc mét rat giau cac chat
dinh dudng — moi trudong tot cho nhiéu vi sinh vat phat trién, ké ca nam va dong vat ha
dang.

7.2.2. Sw nhiém ban ngudn nwéc mit:

Su nhiém ban ngué)n nude ¢6 thé do tw nhién hodc nhan tao. Cac chét ban c6 thé
& dang chit lo limg, keo, tan, chat doc, vi sinh vat, sinh vét... Su nhiém ban tu nhién
12 do mua roi xudng miat dit, kéo theo cac chat ban xudng song hd hoic do cac san
phém séng, hoat dong phat trién cua sinh vat, vi sinh vat - ké ca xac chét cua ching.
Su nhidm ban nhan tao chu yéu do nudc thai ving dan cu do thi, cong nghiép ciing
nhu tau thuyén xa ra.

- Nhiém ban ty nhién:

Nudc mua hay tuyét 12 ngudn bd cap cho ngudn nudc mit, nudc ngdm. Thanh
phan nuéde mua bién doi theo thoi gian, khong gian va tuy thudc lugng cac tap chat
ban trong khéng khi, trén miat dat. Néu ¢ trong nhitng khu vuc nghién ciru hat nhan thi
nudc mua chira ca nhitng chat phong xa. Ngay ca luong mua ciing anh hudng tdi
thanh phan nudc song hd. néu tinh ring véi thoi gian 20°, thi lwong nudec mua & Ha
Noi hay cac thanh phd & Viét Nam s& 14 bao nhiéu va tap trung vao song hd chira bao
nhiéu chét ban tir cic mat phu, mét dét & céc vung?
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Nudc mua cling rat ban va anh hudng nhi€u téi ché do dong chay cua song ho va
chat lugng nudc trong do.

- Nhiém ban nhéan tao:

- Nudc thai do thi: D6 la nudce thai sinh hoat va cong nghi€p trong pham vi do
thi.

Trong nudc thai d6 thi chira rAt nhiéu vi sinh vat, giun san, ca vi sinh vat gay
bénh, nhat 1a vi sinh vat gdy bénh duong rudt. Ching chiém mdt khoi lugng dang ké
trong céac chat hiru co trong nudc thai.

Vé thanh phan co ly, chit ban trong nudc thai bao gdm cac chat lo limg khong
tan (huyén phu), keo va tan. Theo Heukelekian va Balmat, trong nudc thai sinh hoat
cac chat dang huyén phu chtra 80% 14 hitu co, keo, cac chat tan cha yéu 1a cac chit
khoang. Cac chat hitu co trong nudc thai sinh hoat cha yéu 14 cic chit béo, dam (chtra
nito), duong (chura carbon) nhu xenlulo, hemixenlulo, pectin, tinh bft... Ngoai ra
trong nudc thai con chira cation Na', K.

- Nudc thai san xuét — cong nghiép: Nhiéu linh vuc cong nghiép tiéu thu va thai
ra mot lugng nuée khdng 16 nhu cong nghiép luyén kim den, hoa hoc, ché bién loc hoa
dau, dét nhudém, thuc pham... Thanh phan tinh cht nudc thai cong nghiép rat da dang.
Ngoai cac chit ban thong thuong, trong nude thai cong nghiép con chira cac chat doc
hai. Khi 1an véi nudc ngudn, ching s& ti€u diét cac loai thuy sinh vat. Khi nén cong
nghiép cang phat trién, cac chat ban mai xuét hién cang nhiéu, mirc d6 doc cua chung
dbi voi sinh vt lai chua 5. Vi vay phai xac dinh d6 doc cta chung ctng nhu ndng do
gidi han cho phép dbi véi cac loai sinh vat, phai xac dinh mirc d6 can thiét lam sach,
cac phuong phap xu ly nudc thai.

Trong cac xi nghiép cong nghiép con co ca cac loai nudc thai quy ude sach. Bo
1a cac loai nudc lam ngudi thiét bi, san pham, nhat 13 0 cac nha mdy nhiét dién. Tuy
nudc nay khong béan, nhung c6 thé ngiu nhién do sy ¢ thiét bj nén cling co thé 1am
nhiém ban ngudn nude. Céc loai nudc nay cd thé 1lam nhiét d6 nudc ngudn ting 1én,
lam ngeo oxy trong d6 hodc lam sinh vat bi ti€u diét.

- Nudc tudi tiéu, thuy loi: Trong nong nghiép sir dung nhiéu nude dé tudi rudng.
Hé thong nudce tiéu cua thuy loi 13 san phidm quan trong trong cach mang xanh. Nué6c
tudi rudng, phén 16n thAm xuéng dat va bay hoi, mot phﬁn quay lai hd. Phan nuéc nay
mang theo chat lo limg x6i mon tir dét, nhiéu loai chat doc, thudc trir sau... Vi khoi
luong nudce nay qua nhiéu, khong thé thuc hién xur 1y 1am sach duoc. Két qua mot mat
gdy 6 nhiém ngudn nudc, mat khac 1am giam d6 phi coa dat. Mot diéu nguy hiém dbi
voi cac vung kho, bay hoi manh: nhiing kénh muong tuoi rat noéng can, nén lugng
nuoc mat di do bay hoi rat 16n. Két qua lam tang ham luong mudi trong nude tudi va
dat trong, lam thay doi thanh phan nudc ngam.

- Su nhi®m ban do van tai dudng thuy: Van tai thay la dang van tai kinh té nhat.
Tuy chdm nhung ngay nay hinh thirc nay rat phd bién. C6 thé néi & cac nude, tir 50-
90% hang héa dugc van tai bang duong thiy. Trong cong nghiép loc hoa dau, bat ky
loai ddu nao cling déu chtra nudce. Khi van chuyen nudc tich lai duoti day tau. Sau khi
bom dau di, dé tranh 6 nhiém song bién, nguoi ta cAm xa nudc nay gan bo bién néu
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ham lwong dau vuot qua 50mg/l. Cho du xa bang cich nio ciing 1am bién bi 6 nhiém
va tiéu diét sinh vat bién - nhat 1a thuc vét - ngudn cung cip oxy cho khi quyén & dat
lién.

Ngoai cac san phdm dau, cac tau thuyén con 1am nhidm ban song bién do xa
nudc thai sinh hoat. Vi vay phai c6 thiét bi riéng trén tau thuyén dé xur 1y hodc chira rdi
x4 ra nhiing vung quy dinh.

7.2.3. Qua trinh tw 1am sach ciia ngudn nwéc mit:

Séng ho 1a nhitng cong trinh thién nhién hodc nhan tao, 1a nhing ngudn cung cap
nudc mit, dong thoi 1a noi tlep nhén nudc mua, nude thai sinh hoat, cong nghiép...
Tat ca cac dong nude chay vé song hd déu mang theo cac chit ban hiru co, vo co. O
nhing diéu kién binh thuong thich hop thi nhiing chat d6 kich thich su phat trién cua
sinh vat. O nhiing vung song, sudi ving ndi cao thi sy séng cua sinh vat don diéu,
nghéo nan hon, vi it chat dinh dudng hon. Nhung nhitng con song chay qua nhiing
vung dong bang phi nhiéu mau m&, dan cu dong duc, tru phu thi hoat dong song cua
sinh vat rat phong phu vi day du chét hitu co, chat dinh dudng. Néu cac chat ban (theo
luong tig chét va sé loai cht) vira du phi hop v6i kha niang dong héa cta sinh vat
thi cdc qua trinh sinh hoa s& dién ra trong diéu kién hiéu khi va cé loi cho con nguoi.
Néu cac chat ban qua nhiéu, vuot qua kha ning dong héa cia sinh vat thi cac dang
sinh vét thuong déng s& phai bo di, chi con lai vi khuan phat trién, tao diéu kién yém
khi, gdy ton thét cho con nguoi. Khi do, nguén nuoc song hd bi nhiém ban. Ngay nay,
do su phat trién do thi, cong nghiép va nén kinh té xa hoi noi chung, cac dong song sé
bi nhiém ban qua mirc, va 1a mdi lo ngai 16n cho con nguoi.

7.2.3.1. Qud trinh tu lam sach:

Qua trinh ty lam sach ctua nguén nude ¢6 thé chia 1am 2 giai doan:

- Qué trinh x40 tron, pha lodng giita cac dong chit ban véi khdi lugng nude
nguon. P 1a qua trinh vat ly thuan tay.

- Qua trinh ty lam sach vdi nghia riéng cua nd. D6 1a qué trinh khoang hoéa cac
chat ban hitu co — hay rong hon, d6 1a qua trinh chuyén hoa, phan huy céc chat ban
hitu co nho cac thiy sinh vat, vi sinh vat. O mirc d6 nhat dinh, du it du nhiéu, tat ca
nhitng co thé song d6 déu tham gia vao qua trinh, dong thoi ching sinh truong, sinh
san (k€ ca chét) va phat trién. Sinh khoi ctia chung tang 1én.

Trong cac dong song chay, cac dong chat ban s& pha loang v61 nudce song trén
mot khoang nhit dinh. Trong subt khoang chiéu dai dé, c6 thé phan biét cac ving sau
day:

e Ving xa chét bén;
¢ Vung x40 tron hoan toan;
e Ving ban nhit, & d6 ham luong oxy hoa tan it nhat;

e Vung phuc hoi, & d6 két thuc qua trinh ty 1am sach.
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Hinh 7.3 Anh huong ciia chat ban doi véi sw song - hoat dong
cua sinh vdt trong nuoc song.

Cuodng dd qua trinh tu lam sach tiy thudc nhiéu yeu t6: dung lugng nudc song,
tbc d6 dong chay, diéu kién lam thoang hoa tan oxy theo bé mit, chidu sau dong chay,
nhiét do, thanh phan hoéa ly ctia nudc, tinh chat cac chit ban. ..

Trudc hét, xét mot s6 khai niém co ban:
a- Tong sdan phdam so cap trong nuwdc nguon:

Theo phuong thirc dinh dudng, tit ca cac co thé song trén trai dit dugc chia
thanh 2 loai: sinh vat san xudt va sinh vat tiéu thu. Sinh vat san xuit 1a cac loai tu
dudng, tao chat hiru co bang cach c¢b dinh CO,. Sinh vt tiéu thu 13 cac sinh vat di
dudng, chi st dung cht hitu co ¢6 sdn. Sinh vét san xuit bao gém tat ca cac thuc vat,
vi khuan tu dudng (trir ndm). Sinh vat tiéu thy gdm tat ca nhitng loai sinh vét con lai.

Chat hiru co tao ra trong qua trinh quang hoa hop duoc goi 1a san pham so cép.
Khéi lugng cha yéu cua san pham so cip duoc tong hop nhd thuc vat. vai trd cua vi
khuén trong qué trinh nay khong 16n 1am.

Viéc tong hop san pham so cap 1a co so su song trén trai dat. Viéc tai tao cac chit
hiru co lién quan mat thiét Vo1 quang hoa, tic la tuy thuge diéu kién chiéu sang. Tuy
nhién, lugng san pham so cap khong chi phu thudc cudng d6 quang hoa ma con tuy
thudc luong thue vat. Du quang hop c6 manh nhung luong thuc vat trong song hd it
thi luong san pham so cép ciing it. Nguoc lai du quang hop c6 hoi yéu nhung trong
song hé nhiéu thuc wvat phu du va thyc vat thuong dang thi lugng san pham so cap s&
rat 1on. PO sau ngudn nudc cang ting thi do chiéu sang cang giam va lugng san pham
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so cap sé tuy thudc nhi€u vao sy phan bd thuc vat theo chiéu day 16p nude. Thuc vat
nam ¢ 16p sau, it dugc chiéu sang thi san lugng so cap s€ giam.

Giai doan quang hop ngoai anh sang thuong ngin hon giai doan quang hop trong
bong t6i, nén tao cé thé sdng, ton tai & ngoai vung chiéu sang tt. 'Khi n6i 1én mat
nudc, ching nhén mot luong birc xa mét troi can thiét, khi chim xudng sau ching s&
thyc hién quang hop t6i. Khi khi hau 6n hoa, tao phan bé trong séng, hd khong déu,
16p trén nhiéu tao hon 16p dudi. Nhu vay phan tao bi d6i anh sang bao gid ciing it hon
so v6i khi chiing phan bd déu theo chiéu day 16p nudc.

Thanh phan cua nudc, cu thé 1a luong nito, phospho ciing anh hudng toi lugng
san pham so cap. Nhu cau cac nguyén t0 dinh dudng doi véi céac loai thuc vat khong
giong nhau.

- Luong san pham so cdp dugc biéu thi bang khdi lugng (hodc don vi ning lugng
tuong duong), dugc tong hop trong mot don vi thoi gian. San pham c6 thé tinh theo
don vi dung tich, dién tich hodc toan by ngudn nudc.

Khi quang hgp, céc qua trinh téi tao sinh khdi méi cua thue vat phu du, viéc tao
oxy va nang lugng lién quan vdi nhau.

Can chu y rang khong phai luc nao sy tang sinh khoi cua tdo ciing dong nhat véi
lugng san pham so cap.

b- Chuyén héa va phén hiiy chit hitu co:

- Sinh khbi cua céc sinh vat tu dudng: Tao, thue vat nude béc cao, vi khuén 13
nguon thirc an cho cac loai di dudng — vi khuan, ndm, déng vat phi du, Necton. Trong
s0 nay co nhom sinh vat dac biét goi la sinh vat hoai sinh, khoang hoa chat hiru co
chét, chung cung cip cac nguyén té khoang cho cho loai tu dudng.

- Vi khuan va ndm phén huay cac loai tio chét nhd hé men ngoai bao. Mot phan
chat hiru co s& bj khoang hoa, phan con lai chuyén thanh cac chat don gian hon ma
chung c6 thé sir dung dugc. Trong té bao cac vi sinh vat do, cac chat don gian nay
duogc chuyén hoa va nim trong thanh phan cua té bao & dang protein va cac chit dinh
dudng dy trit. Nhu vay, nhiing vi sinh vat hoai sinh tham gia vao viéc phan huy chét
hiru co cta loai tw dudng va tong hop chat hiru co cho té bao ciia minh. Chung 1a loai
di sinh bac 1. Nhiing loai di sinh bac 1 con bao gém ca loai dong vat sir dung thyc vat,
ké ca c4 hoa. Nhitng chit hitu co tao nén loai dong vat an thuc vat (phytophage) —
loai di sinh bac 2. Cr nhu vy, tao nén chét hitu co- san phém bac 3...

Pé dic trung cho trinh tu chuyén hoa cac chat hitu co, nguoi ta diung khai niém
“mirc dinh dudng”. Céc loai str dung phytophage - bac 3... Viéc chuyén héa chat hitu
co (va ca nang luong trong d6) tir muc dinh dudng nay sang muc khéc, sé loai va sinh
khéi ciia chung thudng giam dan va tao ra nhiéu thap sinh khéi. Nhiing loai nhé nhung
tdc do sinh san nhanh véi cung mot sinh khdi thuong tao ra nhiéu chét hitu co hon cac
loi to 16n. Tuy nhién ciing c6 khi, sinh khdi cua loai thuéc muc dinh dudng sau 16n
hon sinh khdi cuia loai thude mue dinh dudng trude. Sinh khdi 1a tong khdi lwong ciia
tat ca cac sinh vat thudc mot mire dinh dudng nao do, con san phém 1a sinh khéi tao ra
& mot mirc dinh dudng nao d6 trong mot khoang thoi gian nhat dinh (trong d6 ké ca
khéi lwong di tiéu thy, chét hodc tach khoi hé théng).
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Khac véi sinh khdi, nang luong ctia mot chat hitu co nao d6 khi chuyén tir mirc
dinh dudng nay sang muc dinh dudng khac thi [udén luén giam.

Trong bat ky “murc dinh dudng nao”, thirc an do nhiing vi sinh vat sir dung déu
khong hép thu duoc hét va bao gi0 cling con lai mat it. ¢ lugng da hép thu dugc, mot
phan tiéu hao cho viéc tang sinh khéi, mot phan bi oxy héa dé sinh nang luong. Nang
luong nay lai ¢ thé st dung cho mirc dinh dudng tiép theo. Phan ning luong tiéu thu
trong cac qua trinh séng, hoat dong cua sinh vat, dugc tan vao khong gian va bi loai
khoi qué trinh chuyén héa chit hitu co. Tuy nhién khi tan ning luong, cling dién ra quéa
trinh khoang hoa chat hiru co. Pong thoi véi viée giai phéng nang luong cing giai
phong CO, va cac nguyén t6 dinh dudng vao nudc. CO, va cac nguyén t6 dinh dudng
lai tao ra san pham so cip - tue 1a lai tich liy nang luong.

T6ng nang lugng, bao gom tich lity khi ting sinh khdi (S), tiéu hao trong cac qua
trinh trao ddi chat (T) va con lai phan thirc dn chua hip thu duoc (C) bao gio ciing
bang ning lugng chia trong thirc in ban dau (A):

A=S+T+C (Pon vinang lugng hodc luong oxy)

Hiéu suét st dung thie an duoc dic trung bang cac hé sé khong thi nguyén:

S A K VA ) \
K, = o H¢ s6 st dung thirc an ti€u thu cho sinh truéng

s S
A-C S+T

Hé s6 st dung pha‘in thire an da hép thu ti€u thu cho sinh

, =
truong
K, va K, cang cao thi hiéu qua sir dung thirc in cho viéc ting sinh khdi cang cao.
S6 mirc ning luong cua loai pelagian (sinh vt phu du) thuong 13 3-4, cua sinh
vat day 1a 2-3.
VD:  Muc dinh dudng 1: Vi khuan
Muc dinh dudng 2: Trich triung an vi khuan
Murc dinh dudng 3: Pong vat phu du an trich trung
Mtrc dinh dudng 4: Céa bé an dong vat phu du

Muc dinh dudng 5: Céaloén

Cac chat hiu cd Vi khudn

Ve ed fh.ren hién Tﬂ"ﬂ\

Mm::'t: fhm F"m%] roa

|
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Hinh 7.4 Chu trinh sinh hod tw nhién trong séng ho

C6 thé néi vi khuan 1a nhan t6 chinh cua qua trinh sinh hoa binh thudng trong
ngudn nude thién nhién. Ching bién cac chat hitu co hoa tan thanh té bao cua minh va
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cac chit vo co. Nhitng chit vo co lai duoc tao sir dung dé xay dung té bao. Nhitng vi
khuén va tao lai 13 thirc &n cho céc sinh vat ha déng st dung. Pong vat ha déng, tao, vi
khuén lai 14 thie dn cho cé bé rdi céc loai c4 lai 1a thirc 3n cho con nguoi. Chu trinh cur
thé tiép dién. Can chu y rang sinh khéi ctia ca chiém phan rat nho trong san phim so
cap. Néu trong nudc chi ¢6 loai ca an co - tire 13 loai thudc mirc dinh dudng thir 2 thi
sinh khdi cubi ciing s& nhiéu hon dang ké.

7.2.3.2. Vai tro ciia cdc lodi thiiy sinh trong qud trinh tw lam sach nguén
nwdc:

Vai tro cta cac loai thily sinh vat trong qué trinh phan huy chit ban hiru co trong
nude nguodn co thé tdm tat nhu sau:

- Thuc vat pht du 1am giau oxy trong nudc. Oxy thi cAn cho qua trinh phan hay
chat hitu co, lam giam cac nguyén t6 dinh dudng trong nudc. Thuc vat phu du la
nguén thirc an cho céc loai sinh vat an thuc vat. Tuy nhién néu thuc vat phu du phat
trién quéa manh thi lai lam nguén nudce bi nhiém ban 14n thi hai.

- Nhiing loai thyc vét 16n cling lam giau oxy trong nudc va lam giam lugng cac
chat dinh dudng, tham gia tich cuc vao viéc khir cdc san pham dau, cac chat doc, de
tach khoi bun nudce. O nhitng séng ho it nude, ching dé bién thanh dam lay.

- Vi khudn déng vai trd chinh trong qua trinh phan hity cic chét hitu co, ching c6
kha nang phan hay bat ky loai hgp chat hitu co nao trong thién nhién, 1a ngudn thic an
cho céc sinh vat & mic tiép theo.

- Bong vat phu du an thuc vat va vi khuén, déng thoi cling tham gia qua trinh
phan hity cac chét hitu co. Co thé tach cac chit lo limg va lam cho nudc trong. Chung
lam giam ham lugng oxy trong nudc do ho hip ciing nhu do chung an thuc vat phu du.
Chung 1am x40 trén nudc va hap thu cac sinh vat gdy bénh, c6 thé khir tring trong
nudc.

- Céc loai dong vat phu du 16n an thuc vat phu du, tham gia qua trinh phan huy
chét hiru co - & mtc do nao d6 ciing anh hudng toi ché do oxy trong nude. Ca 1a tot
dinh cua cac muc dinh dudng. Nhitng loai ¢4 an thue vét s€ lam can tr¢ hién tuong “nd
hoa” trong ngudn nudc va gy anh huéng ddi voi thanh phan tat ca cac loai thiy sinh
vat & cac muc dinh dudng khac nhau.

Méi quan hé vé thirc @n giira cac loai thuy sinh vét rat phirc tap , nén gap nhiéu
kho khian trong nghién ctru. Viée tinh toan cc san pham cua cac mirc dinh dudng rat
can thiét, do mot mat ta hinh dung ngudn thirc &n cua con nguoi va ca, mat khac aé
xac dinh sy phan huy chat hitu co trong nguon nude dién ra toi muirc do nao. Trong
nguon nudc s6 muc dinh dudng cang nhiéu thi phan san pham so cdp nim trong san
pham cubi ciing cang it.

7.2.3.3. Anh hwéng ciia cdc chit bin di véi nwéc nguon:

Tuy thudc sb luong, thanh phan tinh chat clia minh ma cac chét ban c6 thé gy ra
nhing hau qua khac nhau d6i v6i nuéc ngudn:

- Lam thay 601 tinh chét hoa ly, do trong, mau, mui, vi, pH ham luong cac chat
hiru co, v6 co, xuat hién cac chit doc, chat ndi, chit dé lang can..
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- Lam gidm ham lugng oxy hoa tan do phai ti€u hao cho cac qua trinh oxy hoa
sinh hoa cac chat ban hitu co.

- Lam thay doi so luong va cac chung loai vi sinh vét, sinh vat, xuat hién cac loai
vi sinh vat gdy bénh, lam cé4 chét... Két qua khong thé st dung l1am nguon cung cap
nudc duoc.

Nhinh chung tit ca nhiing thay doi dé c6 lién quan mat thiét voi nhau. Pac biét
cac chat ban trong nuéc thai san xuit 13 nhimg chat doc hai ddi véi thuy sinh vat.
Nong d6 cac chat hitu co qué cao s& tao diéu kién yém khi trong nudc, cac chat sulfure
s& lam giam kha nang oxy héa khir cua nude. Néu ham luong cac chét dinh dudng
trong nudc nguodn ting 1én s& dan dén hién tuong “nd hoa” - phét trién réu tao...

- Anh huong doc hai: Cac chit ban doc hai co thé gay tac dong khac nhau ddi véi
thuy sinh vat, tiy thudc ban chét, néng do cua ching. Mot chit doc nao do co thé pha
hoai ché d6 trao d6i chat hoic nhip d6 sinh truong, phat trién cua thuy sinh vét, té&1 mot
gia tri ndng do nao do, ching sé& bi tiéu diét. P6i v6i nhidu loai sinh vat, c¢6 thé chua
thiy ngay tac dong doc hai, ma moi chi 1am hong co quan sinh san, hodc gdy anh
huong t6i nhiéu thé hé sau. Két qua 1a sO luong ca thé sinh vat, sO loi s& bi giam
dan...

Cac loéiv sinh vat cé kha nang chiu du’pg kh:eic nhau d6i véi tung lpai chét doc.
VD: As c6 thé 1am tdm, Daphnia, Xiclop chét & nong do 0.25-2.5mg/1; d6i voi ca: 10-
2mg/I.

Trong thuc té bao vé vé sinh nguén nudc, nguoi ta da xac dinh néng dd gioi han
cho phép cua ting chat doc d6i voi vi sinh vat va sinh vat. Nong do gisi han cho phép
lagia tri ndng d¢ cao nhat, véi gia tri do, cac qua trinh khoang hoa cac chit hitu co
khong bi pha huy, khong lam xau gia tri “thuc pham” cta nudc, khong giy doc hai dbi
v0i qua trinh song, hoat dong cua thuy sinh vat - nhiing tac nhan quan trong trong qua
trinh chuyén héa chét hiru co. Nhu vay ndng do gisi han cho phép s& dam bao cho qua
trinh sinh hoa dién ra binh thuong, ddm bao cho chat luong nuéc duoc tot, ddng thoi
khong lam giam gia tri hang hoa cta céc sinh vat.

- Su thay d6i ché d6 hoa tan cua oxy trong nudgc ngudn; luong vi khuan va
nam trong nudc tuy thudce nhiéu yéu té. Trong ngudn nudc sach thuong khong du
chit hiru co (chat dinh dudng) cho cac loai hoai sinh. Khi cac chat hiru co 1n vao
nudc ngudn thi cac vi sinh vat phat trién nhay vot. Trong qua trinh sinh truéng phat
trlen cac vi sinh vat tiéu thu cang nhiéu oxy. Két qua néng dJ oxy trong nudc giam,
tham chi bi ti€u thy hoan toan, lam thay ddi thé nang oxy héa khir ciia moi truong;
cac phan tng khur dién ra chi yéu: khu nitrat, khir sulfat, hinh thanh cac chat sulfure
va tao didu kién yém khi trong méi trudng. Sy thay d6i ché do khi oxy hoa tan s&
kéo theo sy thay doi quan thé sinh vat. Cac loai thich nghi véi nudc sach trudc day
thi bay gio khi thiéu oxy s& bi chét (dau tién 1 ca r6i tiép 1a nhimg dong vat thuong
dang), ddng thoi cac loai quan thé thich nghi voi dleu kién thiéu khi s& phat trién, do
oxy héa cac chat hitu co giam va trong nude ngudn sé tich lily san pham khéng bi
oxy hoa hoan toan.
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- Nbng d6 oxy trong nudc song ban rat thdp, & 20°C chi khoang 8mg/1 (Hinh
7-5). Khi nhiét do tang 1én, d6 hoa tan oxy lai giam. Trong khi d6 cuong d6 cac qua
trinh oxy hoa va toc do ti€u thu oxy lai tang Ién va nguoc lai.

- Trong cic dong song chay xiét, do dong chay rdi nén cac 16p nudc trén
cung gan bién gidi nudc — khong khi s€ hoa tan dugce nhi¢u oxy. Khi khudy tron véi
cac 16p dudi it oxy thi viéc cung cap oxy cho vi sinh vat s¢ dugc day dua (Hinh 7-6).
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Hinh 7.7 Su hoa tan oxy trong dong chay

O céac dong song chay cham hodc & cac hd, cac 16p nudce trén cung c6 oxy hoa
tan, nhung oxy chi khuéch tdn xudng cac 16p dudi vdi lugng it nén ndi chung & cac 16p
nudc dudi thuong tao thanh diéu kién yém khi.
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Hinh 7.8 Su hoa tan oxy trong dong chiy cham

Nong d6 cac chat dinh dudng: Su tiéu thu oxy la két qua tryc tiép cua cac
qua trinh trao d6i hiéu khi cua vi sinh vat. Thong thudng, cudng do qua trinh trao
d6i chat con bi gi6i han bai thiéu chit dinh dudng trong nudc nguon Nong d6 chat

hiru co thap thi chi cho phép mot it vi khuan va nidm phat trién. Do d6 han ché sy
phat trién dong vat trong nguon.

Khi xa nudc thai voi chat hitu co vao ngubn toc do phat trién cua vi khuan, nim
clng tang lén. Két qua lai ty 18 nghich V01 nong do oxy. Neu chat hitu co qua nhiéu,
ngudn oxy khong du, s€ tao dleu kién yém khi. Nhur vay toc do trao doi chat cua vi
khuan phai luén ludn thap hon tdc do hoa tan oxy voi nong d6 gidi han ctia cac chat
dinh dudng. Vo1 diéu kién hleu khi, protozoa kéo theo ca cac dong vat thuong dang
cling phat trién. Nhu vay ndng d6 oxy cang cao thi cang nhiéu dong vat c6 thé ton tai

234



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

va cang dugc cung cap nhiéu thirc an. Cudi cung, diéu kién sinh hoa tt nhat nén duy
tri & séng 1a cung cip vira i1, ¢6 gidi han chét dinh dudng va it loai vi sinh vat..

Trong nudc thai d6 thi thuong chira nhiéu luong nguyén t6 dinh dudng (N, P).
Nhitng chit nay kich thich tao phat trién rit manh, song hd khong dung lam ngudn cap
nuée duge. Tao phat trién 1am nudc ¢ mau, tio xanh Aphanizomenon blos-aquae,
Anabaena, microcystic v.v... lam nudc c6 mau xanh lam; tdo xanh Oscilatoria
rubecens 1am nudc nga mau hong; Aphanocapsa pulchre tao mot 16p vang den trén
mat nudc. Tao luc [am nudc ¢d mau luc, khué tao (Melosira, Navicula) 1am nudc cd
mau vang nau; Chrisophit 1am nudc c6 mau vang vang.

Tao phat trién con 1am cho nudc c6 mui vi kho chiu, nhu mui ¢, mii md khét,
thdi... Ngoai ra con gy @ tic co hoc & cac ludi chan cuia cong trinh thu nudc, cac bé
loc cua nha mdy nudc. Hién tuong trén con goi la hién tugng “nd hoa”
(Eutrofication). Khi tao chét s& gay thdi rira trong nudc, vi sinh vat oxy héa cac chét
hitu co va tiéu thyu oxy lam oxy hoa tan bi nghéo di. Theo tinh toan ctia D.Ulman, dé
oxy hoa lugng chét ban hitu co do 1 ngudi thai ra, can 80g oxy trong mot ngay, con dé
oxy héa chit hitu co ciia tio (tdo phat trién do phospho trong nudc thai tinh theo 1
nguoi) doi hoi toi 320g O,. Vi vy nguoi ta phai khir N, P trude khi xa nude thai ra
ngudn va phai tim bién phap chéng “nd hoa” trong nudc ngudn.

Anh hudng cua cac chét lang can va cac chat ndi: Nude mua, nudce thai sinh hoat,
cong nghiép, nudc tiéu tur cac he théng thuy loi, chtra rat nhiéu chat lo limg va 14 cay.
Khi ra t6i song hd, tbc d6 dong chay giam. Két qua gay ling can & day song ho, lam
thay d01 hinh dang dong song. Nhiing chat hiru co ling can 1a d6i tuong hoat dong
phat trién vi sinh vat . Két qua cling lam giam lugng oxy hoa tan, géy thdi rira... tiéu
diét thay sinh vat. Cac chat n6i nhu dau md chira nhiéu trong nude thai sinh hoat, cong
nghiép cling 1am han ché oxy hoa tan.

7.2.4. Phan loai ngudn nwéc theo mirc dd nhiém ban:

Chét luong nudce nguén dugc danh gia trén co sé cac s6 liéu phan tich héa ly, vi
sinh vat. Moi dang phan tich déu c6 uu nhugc diém nhat dinh va khong thay thé nhau
dugc. D& danh gia tot nhat thi nén ¢6 ca 3 dang phan tich trén.

Céc chi tiéu phan tich hoa hoc cho phép danh gia vé lugng va dic tinh cac chit
ban, anh huong ciia ching dbi véi su thay doi chat lugng nude ngudn. Cac chi tiéu
phan tich vi sinh vat cho phép x4c dinh sac xudt ton tai trong nudc cua cac loai vi sinh
vat gdy bénh. Phan tich sinh vat gitp xac dinh mirc d6 ban cua nudc trén toan cuc
dién, nhiéu khi cling cho phép xac dinh hau qua cua sy nhiém ban dot xuit ma céc
phuong phéap nghién ctru héa 1y, vi sinh vat chua thé thuc hién kip thoi ngay duoc.

Phan tich sinh vat la dya trén sy thich img cua mot sb sinh vat dbi v&i nude cd
chat lugng nhat dinh.

Do kha ndng tuy lam sach cua nguén nude, cac chit ban 1dn vao s& dugc pha
loang va bi phan huy. Sy phan huy chat ban dién ra dan dan va do vay cac diéu kién
binh thudng ciia ngudn nudc ciing dan dan duoc phuc hdi tré lai nhu trude khi ¢6 chat
ban (nudc thai) xa vao. Qua trinh nay la mot qua trinh lau dai va vung nhiém ban cua
song c6 thé kéo dai hang chyc, hang trim cdy s6. Quy méd ciia viing nay tily thudc vao
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ty 1¢ gitra lwong nudc thai va nude song , ndng do & tinh chit cac chat ban, toc do
dong chay va nhiéu yéu to khac.

Tuy thudc d6 ban ciia nwdc ma ngudi ta chia cac song, hd va cac doan séng thanh
cac vung sau day (xem bang 7-2):

Bang 7-2: Phan loai cic doan song theo dd nhiém ban (theo R.Kolvints,
M.Marson, G.Lipman)

Vung hoai sinh Mire do sach
(Theo R.Kolvints va M.Marson) (Theo G.Lipman)
- Polixaprophit, ky hiéu v
P 11
- Alpha-Mezoxaprophit, ky hiéu : a- I
" I
- Beta-Mezoxaprophit, ky hiéu
B-m
- Oligoxaprophit, ky hi¢u : 0

Khi ngudn nudc bi nhiém ban thi didu kién hoa 1y ctia né bi thay doi, mot sé loai
thity sinh vat phét trién, mot s6 loai bi tiéu diét - tirc 1a cac quan thé bi thay di. Nhidu
sinh vat chi thich ung véi cac diéu kién chét lugng nhét dinh, tac 1a chi séng ¢ nhitng
vung nhidm ban nhit dinh.

- Vimg P: Ham luong cic chét hitu co khong bén vimng khé cao, nhiéu san phim
phan hay yém khi. Trong nudc nhiéu chat dam — protein. NOS t6i hang chuc mg/l.
Khéng c6 quang hop. Oxy chi c6 thé hoatan trong nudc qua mat thoang va tiéu thu
ngay cho viéc oxy hoa & cc 16p nude trén mit cho nén thyuc té trong nude khong co
oxy. Nudc chita CH, va H,S. O vung nay chira rat nhiéu vi sinh vat hoai sinh, toi hang
tram ngan hodc hang tridu té bao trong Iml. O cin diy khong co oxy, chira nhiéu
detrit, dién ra cac qua trinh khur sit & dang FeS: bun cé mau den, mui tanh H,S. O
vung nay phat trién nhiéu sinh thyc vat dang di dudng: cac loai vi khuan (ké ca vi
khuan dang chi Sphaerotilus), vi khuan luu huynh (Beggiatoathiopthrix), vi khuan
dang nhiy (Zoogleea ramigera), cac loai vi khudn ha dang trich tring — tién mao.

- Vimg a-m: O viing nay bat dau dién ra sy phan hiy hiéu khi céc cac chit hitu co
& tao ra amoniac, chtra nhiéu CO, tu do, mét it oxy, khong c6 metan va H,S. Lugng
chat ban theo NOS van con cao tdi hang chuc mg/l. Lugng vi khudn hoai sinh téi hang
chuc, hang traim ngan té bao trong 1ml.

Trong nudc va can ling & day dién ra cac qua trinh oxy hoa khtr. Sit & dang oxyt
va dloxyt (Fe*™ va Fe’"), bun x4m mau den. O vung o-m c6 cac loai vi sinh vat chiu
duogc diéu kién thiéu oXy va nhiéu CO,. Cé céc loai thuc vat di dudng va xa khuén.
Phat trién nhiéu loai vi khuan dang nhr:iy, dang chi, nam; co cac loai tao: Oscilatori
stigeochlonium.
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Trong s6 céc dong vat, phat trién nhiéu 1a loai trich trung (Carchesium), c¢6 loai
luan trung Rotatoria brachionus va nhiéu loai c6 ti€én mao - gia tic. Trong bun nhiéu
turbiphycid va bo Chironomid.

- Vimg f-m: La nhitng ving hau nhu khéng c6 chit hitu co, tic 1a di phan huy
(khoang hoéa) hoan toan. Lugng vi khuan hoai sinh téi hang ngan té bao trong 1ml va
tang nhanh vao thoi ky thuc vat nudce bi chét. Nong do oxy rat cao va CO, dao dong
manh trong sudt ngay dém. Ban ngay lugng oxy rat cao va co thé tdi bao hoa, CO,
hoan toan khong co, vé dém lai thay thiéu hut oxy. Trong bun c6 nhiéu detrit va qua
trinh oxy héa dién ra rat manh. Bun mau vang. O ving nay c6 nhiéu dong thuc vt
khéc nhau. Cac loai thyc vat tu dinh phat trién manh. Hién tuong nd hoa - thyc vat phu
sinh xuét hién, phat trién: cac loai tao xanh dang chi, khué tao apirit. Trong bun cé
giun, bo, chironomit, nhuyén thé.

- Viing O: La ving nudc sach, luong chat hitu co khong dang ké va luong cac san
pham khoang hoéa ciing it. Him luong CO, va oxy 6n dinh, it dao dong ca ban ngay 1an
ban dém. Khong thdy xuit hién hién tugng nd hoa. Can ling dudi day ciing chua it
detrit, cac vi sinh vat tu dinh va dong vat day (giun, bo chironomid va nhuyén thé).
DAu hiéu chung t6 nudc rat sach va co 1 it tao héng (thoria, Batrachospermum) va bo
nuoc (Mchi).

Céc loai sinh vat chi thi riéng biét khong du danh gia d6 nhidm ban cua nudc.
Chang han khi phan huy protit cua nudce thai sinh hoat s& tao ra nhiéu sulfure, nén & do
¢6 nhiéu vi khuan luu huynh loai Beggiatoa va thiothrix. Trong khi d6 nhiing vi khuan
nay ciing c6 thé song ¢ nhimg ngudn nudc khoang cé luu huynh ma khong chira cac
chat ban hitu co. Vi khuén luu huynh 13 chi thi ¢6 luu huynh trong nuéc nhung khong
cho biét xuat x cta luu huynh - hitu co hay vo co. Vi vay khi danh gia muc do ban
clia nguon nudc, chi cé thé can cir theo cac quan thé dic trung d6i voi timg ving hoai
sinh chtr khong phai theo tirng loai riéng biét.

Ngay nay c6 nhiéu kiéu phan loai ngudn nuéc theo do ban. VD: ngudi ta phan ra
6 nhom ngudn nudc theo bang 7-3:
Bang 7-3: Chi tiéu héa hoc va vi tring hoc vé miic d9 nhiém bén ciia cac
loai nguon nudérc.

Chi tiéu héa hoc, mg/1 Chi tiéu vi trung hoc
Mike do Oxy hoa ) DPém
bin tan Lo NOS D) oxy | Nito Coli titre. ml So vi truc
lirng 3 héa amoén ’ khuan | tiép so
He | Bong v.k
Rét sach 9 | 14-13 1-3 0.5-1 1 0.05 10-100 a.10! 10°
Sach 8 | 12-11 | 4-10 | 1.1-1.9 2 0.1 10-1 a.10? 10°
Hoiban | 7-6 | 10-9 | 11-19 | 2-2.9 3 0.2-0.3 1-0.05 a.10° 10°
Banvira | 54| 5-4 | 20-50 | 3-3.9 4 0.4-1 0.05-0.005 a.10* 10’
Bén 3-2 | 5-1-0 | 51-100 | 4-10 5-15 1.1-3 | 0.005-0.001 | a.10° 107
R4t ban 0 0 >100 >10 >15 >3 0.001 a.10”
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0 nhing ngudn nudc rat sach thi hoan toan khong thiy dau vét tac dong ciia con
nguoi. O d6, do bao hoa oxy to1 95%, NOSs khong qua Img/l, chat lo ltng 3mg/l.
Nguon nay dung cho tat ca cac ddi tugng cap nudc.

_ Nhing nguon nude sach vé cac chi tiéu hoa hoc khong khac lAm so v6i nhiing
ngudn nudc rat sach nhung da thay dau vét hoat dong ctia con nguoi - cu the 1a luong
vi khuan hoai sinh tang Ién. Nguén ndy ciing dung cho céc dbi twong cip nudc. Dé
khir tring chi can chlore héa 1a du.

Nguon nuée hoi ban, ham luong chit hitu co d3 ting 1én, c6 ion chlore va amon.
D6 1a dau hiéu nhiém ban béi nudc mua trén mit dat, nude thai sinh hoat chay xudng.
Nude hoi ban phai duoc xtr ly thich dang méi duoc dung dé cép nudc sinh hoat dan
dung. Nudc nay cé thé dung dé nudi ca hodc cac muyc tiéu khac.

Loai ngudn nuéc ban vira 1a nhiing song hd da bi thay ddi tinh chat ty nhién do
¢ nudc thai chay vao. Mua dong c6 thé tao diéu kién yém khi trong h6 & nhing vung
xu lanh, vi bi bao phu boi 16p bang da trén mat. Nudc nay khong dung dé cap nudc
sinh hoat dugc, ciing khong dung cho muc dich vian héa thé thao, nudi ca. Pham vi sir
dung ngudn nudc nay rat bi han ché, chi ding cho 1 sé qua trinh san xuat hodc tudi
ti€u, giao thong duong thuy.

Nguon nuéc ban va rat ban: da hoan toan mat tinh chat ty nhién. Mua hé xong
mui kho chiu. Trong nudc chira nhiéu CO,, cac hop chat sulfure, chimg t6 do hoat
dong cua tau be, cang. Do vdy ngudn nudc nay chi ding cho giao thong tau be. Con
viéc ding dé tudi rudng ciing bi han ché vi khong thich hop vi nhiéu loai cdy trong.

Khi danh gia d6 ban ciia ngudn nudc, trude khi phan tich héa hoc, nhiéu khi cac
chi tiéu: mau, mui, do trong, duc cling la cac dAu hiéu quan trong chung t6 sy cd mat
ctia nhiéu chit ban. VD: mui cac chat déc xa vao nhu phenon, dichloretan, orezon,
dau... Dau 1an vao chang nhitng ¢ muii ma con ¢ vang ndi 1én.

7.3. CAC QUA TRINH VI SINH VAT TRONG CAC CONG TRINH XU LY
NUOC THIEN NHIEN

Céac qua trinh vi sinh héa dién ra khi xir Iy nu6c thién nhién khoéng phirc tap nhu
khi xur ly nude thai vi cac chat hiru co trong nude thién nhién it hon nhiéu ca vé luong
ting chat ciing nhu ca vé sd loai chit. Nudc ngdm chira it chat ban va vi sinh vat hon
so v6oi nude mit. Nude mit chira cac chit ban nhu chét lo ling, mau, chét hitu co, vo
co, vi khuan va nhiéu loai vi sinh vat khac. Nhing chit ban d6 phai duoc loai trir trude
khi dua dén nguoi str dung. Cac loai cong trinh xtr ly tiy thudc dic tinh nude tho.
Chang han nudc chira cac chat khong tan dé léng thi ¢6 thé cho léng & cac bé lang dé
loai cac chét d6; nudc c6 mau va chira cac chit keo, _ phai xur ly bang cach cho keo tu
r0i lang va loc sau d6. Nudc cung phai duge lam mém; nudc chira mudi thi phai khu
mudi; nudc chua sit thi phai khu sat. Néu nudc chira nhiéu loai chit ban va vi
khuén. .. thi phai xu ly rat phirc tap. Nhin chung khi xir Iy nudc thién nhién, vi sinh vét
tham gia chu yéu vao cac qua trinh ling va loc.
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7.3.1. Ling:

Mot trong nhitng phuong phép don glan nhat dé xir ly nuéc thién nhién 13 ling.
Khi ldng, nhiing hat lo ling ning s& lang xudng. Vi khuan hip phu va dinh véao cac hat
do cung dinh va lang theo. Két qua nong do cac chét lo limg, luong nito amoén, vi
khudn giam di rit nhiéu, tham chi trong mot sb truong hop giam duoc ca mau.

C6 thé thuc hién viéc lang nudc trong cic hd 1on - goi 1a hd so ling. Voi thoi
gian, nudc luu lai trong d6 5-7 ngay thi lugng vi khuan dudng rudt gidm téi 90%. Tuy
nhién con 10% chung van c6 thé ton tai dugc miy tudn hoic hang thang. Khoang thoi
gian nay tiy thuéc mirc do trong sach ciia nudc. Nudc cang ban thi vi khuin gy bénh
cang chong chét, vi s& c6 sy ddi khang canh tranh gitra nhitng loai vi sinh vat.

Khi so ling trong may ngay dau s& dién ra qu4 trinh ty 1am sach. Tuy nhién, thoi
gian so lang cang kéo dai thi s& dién ra qua trinh nguoc lai, chit lugng cua nude s&
kém di, vi s& phat hién va phat trién tao réu, ning lugng cua anh sang mat troi s& bién
thanh sinh khéi cta chung va khi ching chét s€ lam nong do chat hiru co tang 1én, Xuat
hién vi sinh vt thdi rira, nudc s& c6 mui vi xdu, giam luong oxy hoa tan, thé nang OXy
héa bi giam. Két qua s& gay kho khan cho viéc xtr 1y tiép theo. Dé chong su phat trién
tao (nd hoa) trong cac ho ling, ngudi ta ding cac bién phap nhu: tha ca, che tdi bé,
dung céc alhycide.

Trong thuc té, nguoi ta thuong loi dung dia hinh ty nhién, chéng han cac vinh
canh bd song 1am ho so lang thi s& rat kinh té. Trong cong nghé xu ly nude thién nhién
nguoi ta xay dung nhiéu loai bé lang khéc nhau voi thoi gian lang khac nhau tiry thude
chat luong nudc, cac yéu cau kinh té - ky thuat va cong nghé. O tat ca cac loai ho, bé
lang, thudng thdy nhiéu loai thuc vat phii du va nhiéu tao xanh lam, khué tao tao thanh
mang mong goi la réu. Trén cdc mang mdng, réu lai cod ca cac loai dong vat phu du.
Ngoai ra can phai thay ring ¢ cac bé ling con dién ra nhitng qua trinh sinh hoa lién
quan dén viéc phan giai cac chét hitu co trong diéu kién yém khi.

7.3.2. Loc nudc:

Bé loc chédm: Trong sd cac cong trinh xir Iy nude thién nhién thi bé loc cham 1a
cong trinh lién quan nhleu nhét t&i vi sinh vét. Ngay tir dau khi sang tao ra loai cong
trinh nay, nguoi ta mudn tai tao cac qua trinh sinh héa tu nhién gidng nhu khi cho
nude thim loc qua dat. Nhung khong nhitng chi don thuan tai tao nhimg diéu kién tu
nhién d6, ma nguoi ta con xay dung nhitng cong trinh nham cai thién diéu kién tu
nhién theo hudng co 11 hon nira.

Lép trén clng ctia vat liéu loc 13 16p cat hat nho. O d6 sé& giit lai cac hat chat ban
va hinh thanh nhiing quén lac sinh vat, dién ra cdc qua trinh sinh hoc va lam sach
nuéc. Nhitng quan lac bao gdm nhiéu nhat 13 nhimg vi sinh vat khoang héa (oxy hoa
nito cia mudi amon thanh nitrit, roi nitrat, H,S thanh mudi sulfat...) va mot it dong
thuc vat phu du. Tét ca nhirng quén lac sinh vat sé tao nén mang sinh vat day dac. Tuy
nhién chiéu day cia 16p cat c6 mang sinh vat nay chi vai cm ma théi vi nhimg vi sinh
vét nay chil yéu 1 loai hiéu khi nén séng trén bé mit bé loc. Nhiing yéu t anh hudng
té1 hi€u qud cong tac cua bé 1a: nhiét do, van toc, kich thudc hat. Néu hat cat qua nhd
thi bé nhanh chdéng bi & tac; néu hat qua 16n thi khong gitt dugc cac chét lo lung &
mang sinh vit ma di theo nudce loc.
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Kich thuoe hat ¢ 16p loc thuong 0.2 — 0.4mm. Vi hat rat nho nén 16p trén cling
chong bi vit tac va khoang tir 2-10 tuan phai xuc 16p d6 dé rira hodc thay moi. Toc do
loc tuy thudc chat lugng nude va thuong chon 0.1-0.3m/h.

Nhiét d6 13 yéu t6 chi yéu anh hudng toi qué trinh 1am sach nuéc vi tic nhan
hoat dong chu yéu o day la quﬁn lac sinh vat. Hiéu qua lam sach nudc cia bé loc rat
t6t, hon 99.99% vi khuan bj giir lai. Téc dd cham doi hoi dién tich bé loc rat 16n nén
ngay nay ngudi ta thudng it ding bé ndy. Ngoai ra vé mua hé, nudc séng, hd chia
thudng co tao va lam 16p cat loc chong bi  tic.

Bé loc nhanh: O dy chi yéu dién ra qua trinh vat 1y, hoa va héa ly. Doi khi chi
gap mot vai hién tugng sinh hoa ma théi. Chang han khi thoi ti€t am, nito amoén bi
khur, trong nudce loc, lugng nitrit, nitrat tang 1én.

Khir cde chat phéng xa bang cdch loc nwée: Vi sinh vat nudc néi chung va quan
lac sinh vat & bé loc néi riéng 1 tac nhin c6 thé hip phu cac chit phong xa. Do do
hiéu suit khtr cac chét phoéng xa cua bé loc rat tot. Tuy thude tung loai chat va néng do
clia cc chét trong nudc, hi¢u sudt khir cac chat phong xa co thé dat tir 50-96%.

7.3.3. Xir Iy nuwée bing héa chit:

Keo tu biang phén nhom hodc sit 1 mot trong nhitng phuong phap phd bién dé
xur ly nudc. Trong nudce thién nhién chira nhiéu loai hat keo dang vi khuén, dat sét
hoéc hitru co. Nhitng ion nhdm cé dién tich dwong manh, con da s6 cac hat keo c6 dién
tich am. Vi gia tri pH thich hop ching s& hip phu r6i keo tu véi nhau va tao thanh
bong can két tua. O nhitng diéu kién tinh, béng cin s& ling va kéo theo ca nhimg vi
khuan. hiéu suat khtr vi khuan khi keo tu tily thudc loai bé phan tmg va bé lang, co thé
dat 90-99%.

7.3.4. Khir trung nuwéc:

Giai doan két thuc cua viée xir Iy nudc thién nhién 1a khi trung. Nhu ta biét, dé
tang hiéu suat khur trung, trude d6 nguoi ta phai loai tru cac chat ban hitu co, vo co
trong nude (chi tror mot s6 loai nudc ngam rat sach, khong can xur Iy moi thyc hién
khir tring truc tiép ma thoi). Vi vay nguoi ta thuong khir tring sau khi nude ra khoi bé
loc, truge khi vao bé chtra. Trong bé chtra nude sach, chlore s& gdy phan tGng giét chét
vi khuan.

Nhitng bién phap khtr tring thong thuong chi nham diét cac loai vi khuan khong
tao nha bao vi céc loai vi khuan lién quan dén duong truyén bénh qua nudc déu la
nhiing loai khong tao nha bao.

Nguoi ta phan biét cac bién phap khtr tring ca thé va tap trung. Cac bién phap ca
thé nhu: dun sbi, dung thudc vién sat tring, dung nudc bac (ion bac). Cac bién phap
tap trung: khtr tring bang chlore va cac bién phap khéc.

Theo Chick, khi ding mét tac nhan vat 1y hay héa hoc nao d6 dé khir tring thi ty
1& % giita lwong vi khudn con séng sot v6i sd vi khuan ban dau 1a mot dai luong khong
d6i va duoc biéu thi bing cong thirc:

1. N
K=-lg—t (X1
ey, XD

2
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K - tdc d6 chét cua vi khuén;

t - thoi gian tdc dong cua tdc nhan diét trung;

N; - Néng d6 vi khuan ban dau;

N, - Nong d6 vi khuan con sdng sot;

Y nghia thyc tién cta dinh luat Chick 14 ¢ chd: Két qua khtr tring ludn ludn tiry
thudéc mirc d§ nhiém khuan cua nudc. Chang han, cling 1a 99% vi khuan bi ti€u diét,
nhung néu lugng vi khuan ban dau 1a 100 thi con song 1 vi khuan, néu lugng vi khuan
ban dau 1a 10,000 thi con song 100 ca thé. Nhu vay, néu néi hi€u suat diét trung déu
tot nhu trudong hop sau thi con xa méi an toan.

7.3.4.1. Khir triing nwéc bang chlore:

a. Co ché diét tring ciia chlore trong nwéc :

- Khi chlore hoa, do tang thé ning oxy hoa, lam nguyén sinh chat cua té bao bi
oxy hoa.

- Tac dung oxy hoda bdi oxy tao ra: Khi chlore hda, chlore tic dung vdi nudetao

thanh hypocloro (HCIO). Acid nay khong bén viing nén tao ra oxy nguyén tir va oxy
hoéa té bao cta vi khuan. Phan tng din ra nhu sau:

Cl, + HO <« 2HCIO (X-2)
HCIO <> HCI+0O (X-3)
- Acid hypocloro ciing ¢ thé phan ly:
HCIO > H' + ClO" (X-4)
Ton CIO ciing ¢6 kha ning gy oxy hoa té bao chit.
Nhung theo Rose E.Mackiney thi dang khong phén ly HCIO ¢6 hoat tinh manh
hon nhiéu so véi dang phan ly. Thuc nghi€ém cho thay hiéu suat khir trung 6 pH = 7

cao hon ¢ gia tri pH = 9. Piéu dé, theo R. E.Mackiney 1a do khi pH tang Ién thi dang
phan ly sé tang va hi¢u suat khir tring giam.

- Tac dung truc tiép cua chlore: Ban than chlore ciing tac dung truc tiép véi té
bao vi khuan, vi chlore lién két voi cac chat trong thanh phan t€ bao va lam vi khuan
chet.

- Tac dong bdi tia cuc tim: Do c6 phan ing hda hoc xdy ra gilra chlore va cac
chat hitu co trong nudc nén xuat hién cac tia tir ngoai va giét chét vi khuan.

Noi chung, khtr tring bang chlore rat hidu qua vi n6 tao ra gbc oxy héa lam giam
hé thong men ngén can qua trinh ho hap binh thudng cua vi khuan.

b. Cdc yéu té anh hwdéng t6i hiéu qud khir triing ciia chlore:

- Trong nudc thién nhién thudng chira cac chit d& bi oxy hoa. Do d6 khi cho
chlore - mdt chat oxy héa manh vao nudc thi né s€ tac dung manh véi céc chat trong
nudce. Cac chat dé bi oxy hoa trong nude cé thé 1a chat hitu co (nhu humus tan trong
nudc, cac san pham phan huy protein, md, duong, nitrat, mudi sat hoa tri 2, H,S...).
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Luong cac chat nay trong nudc canh nhiéu thi lugng chlore tiéu thu dé oxy héa cac
chat d6 cling cang nhicu. Ta goi d6 1a murc d hap thu chlore cua nudc.

Luong chlore tiéu thu cho t6 hop tit ca cic phan tmg phu thudc nhiéu yéu t: lidu
luong chlore cho vao ban dau, thoi gian ti€p xtc, thé nang oxy hoa, nong dé ion hydro,
nhiét do...

O nhitng diéu kién nhat dinh thi hiéu suat khir tring cta chlore phu thudc liéu
lugng chlore cho vao nudc, thoi gian chlore tu do ton tai trong nudc, pH, nhiét do,
luong vi khuan..

Liéu luong chlore can thiét dé khir trung bao gom luong chlore tiéu thy va luong
chlore du dé glet chét vi khuan. Trong thuc té c¢6 thé coi rang: dé dat dugc hiéu qua
khtr tring, ndng d6 chlore du con lai trong nudc sau 1/2h tiép xtc phai khong dudi
0.1-0.33mg/1.

- Anh huong cua liéu luong chlore: Luong chlore du t6n tai trong nudc tly thudce
lugng chlore cho vao lic dau. Mit khac lidu luong chlore ban dau cang cao thi toc do
giét chét vi khuan ciing cang manh.

- Anh huodng cia thoi gian tlep xuc: Néu thoi gian tiép xuc cang lau, tuc la bé
chtra cang 16n thi liéu lugng chlore can thiét de diét trung c6 thé giam rat nhiéu so véi
bé chira nho. Nhung can thay rang thoi gian tiép xtc cang lau thi lwong chlore du cang
giam.

- Anh hudng cua nhiét d9: Nhiét do anh hudng tdi tat ca cac phan img héa hoc va
ca dén qua trinh khir tring bang chlore. O nhiét do thip 0°C thi toc d6 phan Gng rat
cham. Khi nhi€t d6 tang thi toc do diét khuan tang rat nhanh. Ctr mdi lan tang 10°C thi
tdc do diét khuan tang lén 2 lan. Tuy nhién néu nhiét d¢ tang Ién thi lugng chlore du
cling nhanh chéng bi mét di.

- Anh huéng ctia amoniac: Khi cho amoniac vao nuéc thi s& giam duoc luong
chlore tiéu thy trong qua trinh khur trung. Vi khi cho amoniac vao nudc thi hién tugng
phan huy chlore do quang héa s& chdm dirt ngay. Tuy nhién mét s6 nha nghién ctu
cho rang khi d6 s& tao thanh chlore-amin. Chat nay c6 thé ning oxy héa rat thip va
lam hoat tinh cua chlore bi giam. Mot ) y kién khac lai cho réng amoniac s€ tdc dung
v6i cac chét hitu co, v co trong nudc va nhimg chit nay s& khong bi oxy hoa boi
chlore nira.

c. Tdc dung ciia viéc khir triing bang chlore:

- Khr tring bang chlore khong doc: Chlore 1a mot chat doc. Sau khi khir tring,
trong nudc van con mot luong chlore nhat dinh. Nhung Trerkinski va nhiéu nguoi
khac da cho thiy: nong do chlore ty do trong nudc 1a 0.3-0.5mg/1 thi hoan toan khong
ddc véi co thé ngudi. Vi ndng do do, ngudi ta lai thiy ngon va thom mat hon.

- Dung chlore dé khir mui vi cua nudce: Chlore 1a chét oxy hoa manh, do dé doi
khi nguoi ta ding né dé khir mui (nhat 1a mui H,S) va vi cta nudc. Trong nhimg
truong hop nay, trong nudc thuong con lai mot luwong chlore kha 16n va nguoi ta lai
phai khir luong chlore nay. Mubn vay ngudi ta phai cho mot luong chat nao d6 vao
nudc dé lién két véi chlore nhung khong tao thanh chit doc dbi voi co thé. Nhiing cht
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thuong dung dé khur chlore: hyposulfit, sulfat natri, khi sulfure, chlore sat, than hoat
tinh.

- Khir triing trén mang ludi cdp nude: Trude khi sir dung duong dng dan nudc
hodc khi 6ng dan nude bi nhiém tring gay bénh thi ngudi ta phai tién hanh khir tring ¢
dai nudc va éng dan véi lidu luong chlore cao. Liéu lugng chlore can thiét 1a 30-50
mg/l theo chlore tu do v&i thoi gian chlore héa 1a 24h hodc 80-100 mg/1 chlore tu do
v&i thot gian 8h.

Pé tranh doc boi chlore cho ngudi dung, trude khi khir tring phai béo trude dé
ho m¢ khda xa nude do di, khong sur dung nira.

7.3.4.2. Khir triing bang cdc phwong phdp khdc:

a. Phwong phap vat ly: C6 nhimng wu diém 1a: khong cho thém hoa chit nao vao
nugc tac la khong lam nude c6 mui vi gi khac; khong c?ln duy tri mot lugng du cua
chét khir tring nén khong hai cho co thé ‘nguoi; khong can nhirng thiét bi phuc tap dé
dinh luong nén khong can thi nghiém kiém tra; khong can bé tiép xtic vi cac tac nhan
vat 1y c6 thé diét trung ngay tirc khic; khong phai chuyén cho hoa chat, khong can kho
nén tram xir ly rat nho. Cac phuong phép vat 1y bao gom:

- Séng siéu am: Khi séng siéu 4m tac donh vao chit 1ong thi s& dién ra hién
tuong ép manh va cit nude. Luc tac dong cua cac song rat manh dén ndi tao ra hién
tugng khi thuc trong nudc va tao ra ap suat rat 16n t6i hang ngan atmdtphe, tirc khic té
bao vi khuan bi nd tung. Vi khudn cang gan céc bot khi thyuc, cang bi va dip manh.
Tac dung khir triing s& bi giam ty 1 nghich v6i binh phuong khoang cach tir vi khuan
td1 bot khi. Khi cuong do si€u am cia may phat song 1a 0,3 — 0,5 w/cm’® thi sé tao ra
hién tugng khi thyc. T4t nhién trong nudc cang tao nhiéu bot khi thi hiéu suit khu
trung cang cao. Mat khac d6 nhdt cua nude cang cao thi cang kho tao thanh khi thuc
va hiéu suat khur trung cang thap Hinh dang vi khuan trong nudc s€ anh huong tdi
hiéu suét khir tring.Cau khuan bén viing nhit va tryc khuan chéng bi tiéu diét nhat.
Nhung khi tang cuong d6 song siéu am thi ca cau khuan 13n tryc khuan déu chét, ca vi
khudn tao va khong tao nha bao ciing chét. Song siéu am diét dugc trung ca trong nudc
duc, nudc chira bun.

- Tia tir ngoai: Tia tir ngoai nim trong khoang song tir 136 — 4000 A°. Khi chiéu
tia tr ngoai qua nudce s& lam vi khuén chét ngay Vi tia tir ngoai 6 tac dung quang hoa;
thanh phan ctia nudc hoan toan khong thay doi. Nhung gia tri pH thay ddi rat nhiéu va
nhiét 6 nudc cling tang, anh hudng t6i hiéu suat khir trung. Tia tir ngoai chi co thé
xuyén qua nudc trong, khong mau. Khi do duc va d6 mau tang 1€n thi hi¢u suét diét
trung cua tia tir ngoai cling kém di.

Tia tor ngoai co thé tiéu diét duge ca vi khuéan khong tao nha bao va tao nha
bao. Ngay nay phuong hudng nay dugc su dung rong rai ¢ nhi€u nudc trén thé gioi.

b. Phuwong phap hoa hoc:

- Khtr trung béng jon bac: Nhu ta d3 biét, ion bac va nhiéu kim loai khac c6 tac
dung diiét trung. Hi¢u suat khir trung tuy thudc dau tién vao nong dd ion bac trong
nudce. Vi vay, nhitng nguoi ky thuat thuong hudng tédi viée tang nong d6 i6n bac bang
cach tang dién tich bé mat ti€p xic. Chang han nhu ngudi ta dd dung than bac do
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xubng dam nude dé ldy nuéc dung. Sau ndy ngudi ta thay than bac bing tim bac va
ché tao thanh thiét bi c6 dung tich 100 lit nuwéc dé sir dung. Nhuogc diém cha yéu cua
phuong phap nay la phan 16n ion bac tap trung & gan tdm kim loai va rat lau méi phan
tan vao toan khdi nudc. Dé tang cuong qua trinh nguoi ta cho dong dién di qua tAm
bac thi cac ion bac d& phan b rat nhanh vao nudc, hiéu qua diét trung tang 1én.

Tuy nhién phuong phéap khur trung bang ion bac khong dung duoc véi nude chira
mudi chlorure (tao AgCl két tha) va nudc duc chira cac keo hitu co. Ngoai ra ion bac
khong di¢t dugc vi khuén nha bao.

- Phwong phap 6z6n héa: Khi do dong dién cao thé phong qua khong khi s&
bién O, ctia khong khi thanh 6z6n (O5). Sau d6 cho khong khi chira 6z6n vao nudc va
goi 12 6z0n hoa. Thuc chét tac dung diét tring ctia 6z0n 13: 6z6n khong bén va dé tach
ra 6xy nguyén tir - mot chat 6xy héa manh c6 kha ning 6xy hoa tat ca cac chat hiru co
trong d6 ¢ vi khuén.

Uu viét cuia phuong phap nay 1a tiéu diét dugc ca tao, réu; khir duge mui, vi ctia
nude; cho qua liéu lugng 6z6n ciing khéng nguy hiém vi 6zon nhanh chong tr¢ thanh
Oxy phén tur (O,), nén trong nudc khong thira 6z6n. Do dé khong can than trong khi
dinh liéu luong. Mat khic 6z6n c6 thé diéu ché tai chd, khong phai mat cong van
chuyen, kho tang. Khéc chlore, 6z6n khong tao mui vi khé chiu. Nhuogce diém cua 6z6n
1a khong tiéu diét dugc vi khuan tao nha bao & diéu kién binh thuong.

- Ngoai ra con dung nhitng phuong phap khir tring khac nhu: i6dua hda, bioxit
clo, tia phong xa p.

7.4. CAC HIEN TUQNG BAT LQI DO SU' PHAT TRIEN VI SINH VAT, SINH
VAT TRONG ONG DAN, CONG TRINH VA THIET BI CAP NUGC,
BIEN PHAP KHAC PHUC

7.4.1. Céc hién tugng sinh vat, vi sinh vét:

Céc qua trinh sinh héa dién ra trong ngudn nudc va hé thong cip nuéc déu anh
huong x4u dén chat luong nudce cAp. Cac sinh vat tir ngoai lot vao dng dan nudc — moi
truong khong thich nghi véi sy séng - hoat dong binh thudng cua chung, dugc goi la
sinh vat ngoai lai. Nhiing sinh vat “nguyén dia“ cung voi dong nude va lot vao hé
thong cap nudc khac voi loai ngoai lai & chd, chung chiu dung duoc voi moi truong
trong hé thng cap nudc, chung c6 thé sinh san phat trién dugc. Loai sinh vt ngoai lai
chu yéu tao ra hién tuong bat loi dbi voi bé loc. Con sinh vat nguyén dia thi bat lgi ddi
v6i toan hé théng cdp nudc.

7.4.1.1. Cdc hi¢n twgng do sinh vit ngogi lai: Nhirng sinh vat ngoai lai bao
gbém: vi khuan dang chi, ndm, tao, cac dong vat pht du. Trong s6 vi khudn dang chi,
dic biét chii y 1a Sphaerotilus natans. Trong sd cac loai ndm nguy hiém nhét l1a
Leptomitus lacteus.

- Leptomitus lacteus séng quanh nam & song hd nhung phat trién manh nhit vé
mua dong. Pidu kién thuong xuyén phai co dé Leptomitus lacteus phat tr1en la sy co
mit cta cac chat hitu co. Su phat trién cta Leptomitus lacteus phat trién thanh ting
khéi nhdy cung véi Sph. Natans trong 1,5 — 2 gid ¢6 thé hoan toan vit ludi, 1am luéi
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chan cua cong trinh thu bi hong. O cac bé loc ching cung véi cac soi nam nhay tao
mot mang chac ngan nudc — khong cho nude di qua bé loc.

- Tao ciing gy nhiéu hién tuong bit loi trong cac cong trinh cip nude gdm khué
tao, luc tao, tdo xanh lam.

Khué tao c6 khung silic cang. Chung tao nén cac mang chic trén mit vat lidu loc,
khong cho nudc qua bé loc, 1am giam ning suat bé.

Khué tao Melosira islandica thudng phat trién vé hai mua xuén va thu, ¢6 khi téi
600 — 700 va tham chi téi 1000 — 2000 té bao/ml nudc. Mua hé: Khong dang ké chi
khong qua 20. Ngoai ra con cd cac loai khué tdo khac nhu Melisira italicxa,
Atcrionella formosa, synedra v.v...

Su phat trien manh mé& cua khué tdo con do cé nhicu sat trong nudc. Kha nang
0xy hda cua sit s€ cao khi pH va nhiét do nudce thap.

7.4.1.2. Cdc hi¢n twgng do sinh vit nguyén dia: Sinh vat nguyén dia lot vao h¢
thong cép nudc ngay tir cac ngudn nudc, qua cac cong trinh thu nude. Ching co thé
ton tai, sinh san binh thuong trong 6ng dan. Nhiéu loai phat trlen manh trong dng —
kénh din nudc, tham chi phét trién manh hon s0 vO1 trong nguon nudc vi khong c6 d01
thu ty nhién. Nhiing sinh vat nguyén dia bao gom: vi khuan, nim, nhuyén thé, dai tiéu
dong vat, ... cac dong vat ha dang va dong vat bac thap Tao khong thude sinh vat
nguyén dia vi & d6 khong cé anh sang nén chiing khong song - hoat dong duogc.

Nhiéu loai sinh vat nguyén dia c6 thé bam chic vao thanh tudng, thanh 6ng va
khong bi dong chay 16i di. Sy phat trién sinh vat trong 6ng thuong bén chic va &
nhitng chd kho nhin thy. Vi vdy viéc chéng cac hién tuong nay thuong khé hon so
v6i cac hién tugng do sinh vat ngoai lai. Ciing vi vdy, nhiing ton tai do chiing gy ra
cling rét 16n.

Mam mdng cuia nhirng hién tuong bat loi 14 vi khuan. Trong d6 c6 loai tao giap
mac day ctng lién két voi nhau. Trong nude ban chira cac chat hitu co, phat trién cac
loai zoogloea ramigera va Sphacrotilus natans. Trong nudc sach va trong cac 6ng dan
nude cap phat trién rat nhidu vi khuan sit, vi khuan khtr sulfat nim..

Su phat trién sinh vét con do loai xiclop, bo va con tring.

Nhuyén thé ciing thuong gp trong cac ong dan nuée. Pic biét nguy hiém 13 loai
Dreissena polymorpha. Nhiéu khi ching lam tic 6ng, ludi chin rac, phai chan hoic
bam phu trén bé miat cac cong trinh thuy. Néu ching chét nhiéu s& lam giam mui vi,
chét luong ctia nudc.

Cac loai sinh vat nguyén dia thuong phat trién & cac cong trinh nha may nudc. O
cac lop vt liu trén cung cua cac bé loc thuong c6 cac quan thé vi khuén, thao tring,
trich trung, nhuyén thé. O cac bé chira co giun, tom, nhuyén thé. Khi thuc hién chlore
hoéa thi cac loai dong vat d6 khong thé xuat hién duge. Thanh phan cia cac 16p sinh
vat phat trién, tuy thude chét luong nudc, vat licu 6ng, cong trinh, tbc do, nhiét do
nuéc... Ching ciing thay doi theo mua, theo ché do van hanh quan ly. Sy hinh thanh
cac quan thé sinh vat bat dau tir khi dién ra hién twong ling bun trén mit thanh ng
nhin, roi tir 6 vi khudn phat trién. O ddy cac qua trinh hip phy, dién tich cua cac té
bao va hat can dong vai trd rit quan trong.
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Ching han khi dung nudc tho tir nguén nuéc sach, toc do phat sinh phat trién
sinh vat trong éng cua hé ngung cua tudc bin hoi 13 0.03-0.6g chit kho/m?.100h. Néu
ding chit ban thi tbc d6 phat trién vi khuin dang chi 1a 47-48g chat kho/m>.100h.

7.4.2. Anh huéng ciia hién twong phat sinh phat trién sinh vat ddi véi chat
lwgng nwéc va vat liéu ong:

Céc loai sinh vat phat trién & mang luéi cip nudc chi yéu 1a loai hiéu khi. Chung
tiéu thu oxy va thai ra Co,. Khi tang nong d6 CO, trong nudc s€ lam nudce bi acid hda
va tang kha nang an mon ong bétong va kim loai.

Su phat trién sinh vat trén thanh 6ng, kénh muong nhiéu khi tao thanh 16p bén
chéc, chira cac san phém hoat dong cua vi sinh vét, tang néng dé CO, trong nudc. Vi
vay nguoi ta cho réng, néu thuc vat phat trién thi bétong dugc bao v¢, con dong vat
phat trién thi bétong bi pha huy.

Khi céc loai sinh vat d6 chét hang loat (do cac diéu kién sbéng thay doi hodc doi
mua) thi xay ra hién twong phan huy va tao ra H,S. Do d6 nudc c6 mui thdi H,S, mau
nau den, nhat 1a do sulfure sit. Viéc tao H,S con do trong diéu kién yém khi va c6 cac
vi khuén sulfat. Chung oxy hoa cac hop chét hitu co bang oxy cua sulfat. Sulfure (S) bi
khtr thanh H,S. Vi vay rat ¢ co sd cho réng, do anh hudng cua H,S, s€ tao diéu kién
cho @n mon dién hoa cac loai thiét bi béng sat, gang, thép. Vi khuan sét phat trién
trong cac ong dan nudc s& hip thu oxyt st tan va oxy héa thanh dioxit sat it tan. Vi
khuén sat phat trién manh lam nudc c6 mau hong nau, mui vi tanh ctia kim loai. Dang
vi khuan sat phat trién trong dng con phu thudc ham luong chét hiru co trong nudc.

Khi trong éng phat trién cac loai nhuyén thé: so hén co vo voi thi c6 khi ciing
thay cén cacbonat trén thanh ong. Trong tinh thé canxi cling nhi€u vi sinh vét.

Nhu vay do sinh vat phat trién 1am chét lugng nuéc kém di, ludi chin rac, cac
cong trinh thu nudc, éng dan nudce bj tat. Puong kinh, tiét dién éng bi gidm, do nham
6ng tang 1én va giam kha nang van chuyén cua 6ng.Trong cac thiét bi may moc san
xudt do phat trién sinh vat nén diéu kién truyén — trao d6i nhiét s& kém di; vat liéu éng
bi &n mon sinh hoa, chat luong nude xau di. Do d6 phai ¢6 cac hién tugng ngéan ngura
hién tugng phat trién sinh vat trong hé thdng cap nudc.

7.4.3. Cac bién phap chong hién twong phat sinh phat trién sinh vat:

Bién phap chdng su phat sinh phat trién sinh vat ngoai lai 1a tién hanh chlore hoa
hodc keo tu so b trudce khi lang hodc loc nude. Chlore sé 1am tdo chét va lang xuong
day.

Chét keo tu thuong dung 14 sulfat nhom. Liéu lugng chlore tiy thudc sd lugng

tao trong nude. Theo E.S.Velmina, khi sO luong té bao trong 1ml 1a 1000-2000 thi
chon liéu lugng chat keo tu 1a 40-60 mg/1.

2000-4000 thi chon 50-70 mg/1
4000-6000 thi chon 80 mg/1

Véi lidu luong nhu vay, sau ling luong té bao chi con 100-400/ml. Chéng sinh
vét nguyén dia kh6 hon. Tuy thudc tung loai sinh vat va diéu kién song cua chung.
bicu kién méi truong doi voi chung rat khac nhau. Do d6 khong thé co bién phap
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chuan dugc. Neu 13 ngudn nude ngam, chira sit hoic H,S véi ham luong cao, dé
chdng vi khuan sit hodc vi khudn luu huynh, ¢ thé xur Iy so bo dé ham luong st con
lai khong qua 0.1 mg/l va khong con H,S.

Dé chéng hién twong phat trién sinh vt ¢ céc tau bién hodc cong trinh thuy,
nguoi ta thuong dung son, trong dé chua cac hop chit dong, thuy ngan, asen va cac
chat doc khac. Véi nudc bién, son co tac dung 1 nam, véi nude ngot ¢ thé toi 3 nam,
hozc hon nita. Vi 6ng din, ngudi ta it ding mit pha bang son vi khé 1am hon. Pé tiéu
diét sy phat sinh phat trié sinh vat, ngudi ta phai dung cac bién phap hoa ly, nhu chlore
héa. Licu luong va thoi gian chlore hoa tily timg truong hop va phai dam bao lugng
chlore du & cac diém phan phdi nuée 1a 0.1-1 mg/1.

Dbi voi cac loai dong vat, dai tiéu dong vat, giun, tom, nhuyén thé... thi ché do
chlore hoa va liéu luong chlore phai cao hon.

Phuong phap dién (loc dién va cathod) ciing la bién phap t6t dé chong phat sinh
phat trién sinh vat. Ding phuong phap loc dién khi luu luong nudc it. Bo Dreissera bi
tiéu diét khi dung dong dién xoay chiéu tan so cong nghiép voi mat do 25mA/cm’.
Phuong phap cathod bao gdm: cuc 4m ciia ngudn dién mot chiéu n01 vGi1 cong trinh,
dién cuc duong dit trong cong trinh. Phuwong phép nay cho hiéu suét cao hon va kinh
té hon 2 phuong phap trén. Ngay nay ngu:oi ta nghién ctru dung siéu am dé bao vé
cong trinh. Cuong dd siu am: 1 -2W/cm’, trong vai _phut s& diét dugc cac loai nhuyén
thé. Ngoai ra nguoi ta con ding céac phu:ong phap tay rira - co rira co hoc nhu nao vét
day, o kénh, nhat co...

7.5. VI SINH VAT VOI QUA TRINH XU LY O NHIEM MOI TRUONG NUOC

Cung v6i su phat trién manh m& cta khoa hoc k§y thuat, su phat trién cta san
Xuat va tiéu dung cia khoang 6 ti nguoi dan trén hanh tinh hang nam da tao ra mot
luong chat thai khong 16, tir 40 da gdy ra 6 nhiém tram trong moi trudng sdng : 6
nhiém ngudn nudc, mat dit va khong khi. Trude thuc trang nay con nguoi di va dang
tich cuc khic phuc tinh trang 6 nhiém, ) géng tra lai cho hanh tinh su trong sach ban
dau cua nd. Hién nay, viéc xur ly 6 nhiém méi trudng duge dit ra mot cach khan cp va
¢6 y rat 16n. N6 vua lién quan dén viéc bao vé méi truong, tao can bang sinh thai,
dong thoi lai glup tiét kiém luong thu:c nguyen lidu va tao ra ngudn nang luong mai.

Trong phin nay, dé cap chu yéu dén van dé xur 1y 6 nhiém ngudn nudc thai ma cu
thé 1a quan tdm dén vi sinh vat va qua trinh xir 1y nude thai.

7.5.1. Cac loai nuwéc thai:

C6 rit nhiéu loai nudc thai khac nhau, thong thuong ngudi ta phan lam 2 loai
chinh:

a. Nwdc thdi sinh hoat:

La nudce thai tr cac khu tap trung dan cu. Nudce thai nay dugce sinh ra tur sinh hoat
nhu dn uong, tdm gidt cling nhu phan, nude ti€u con nguoi hang ngay thai ra dugc xa
vao h¢ thong cong ranh cua thanh phé. Trong nudc thai loai nay c6 chira nhi€u phan,

rac, cac hop chat hitu co va mudi hoa tan, dic biét 13 chira nhiéu loai vi sinh vat gay
bénh , cac loai trimg giun, san ... Day 14 loai nudc thai phd bién va cé sd lugng nhiéu
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nhat. Muc d 6 nhiém cua loai nudc thai ndy phu thudc vao nép song van minh, trinh
dd dan tri cia tirng do thi, cua tirng quoc gia.

b. Nwdc thdi cong nghiép:

La loai nudc thai cua mdt nha may hay khu cong nghiép tap trung véi céac loai
hinh san xuat khac nhau :

- Cac nha may ché bién thuc pham nhu duong, rugu bia, do hdp, sira, giet mo gia
suc...

- Cac nha may san xuat nguyén vat li¢u nhu gidy, xa phong, cong nghiép dét,
cong nghiép hod dau, san xuat cac loai hoa chat ...

O nudc thai cong nghiép, ngoai viéc chira ham luong cao cac hop chat hiru co
nhu protein, cac dang carbohydrate, dau md (tu cong nghé ché bién thuc pham),
hemicellulose, liginin (cong nghiép san xuit gidy), con co cac hop chit hoa hoc kho
phan huy nhu cac hop chat vong thom cé N, cac alkyl benzensufonate (cong nghiép
san xudt bot giit), cac loai dung mdi, cac kim loai nang nhu chi, thuy ngan ...

Néi chung, so v6i nude thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép co cac chi sé BOD
(nhu cau oxygen sinh hod) va COD (nhu cau oxygen hod hoc) cao hon nhiéu. Nudc
thai cong nghiép c6 do 6 nhiém cao hon so vé1 nudce thai sinh hoat.

Theo cic quy pham, luat vé bao vé méi trudng, mdi nha may phai cé cong trinh
xu ly nude thai cua minh trude khi thai ra hé thong thoat nude cua thanh pho. Nhung
thuc té cho thdy hién nay quy dinh noi trén it dugc quan tam thyc hién nghiém tuc.
Nhiéu nha may con tuy tién xa truc tiép nudc thai qua xir ly ra h¢ thdng cong thoat
nude cia thanh phd. Tham chi c6 noi, c¢6 luc con xa truc tiép ra dong ruong hay khu
vuc dan cu, song, rach gan d6. Két qua 1a hién nay & cac do thi, tinh trang 6 nhiém
song, rach, kénh, ho tré nén pho bién va nhiéu noi dang & muc bao dong.

7.5.2. Khu hé vi sinh vt va cac tac nhan gay bénh trong nuéc thai:

7.5.2.1. Khu hé vi sinh vt trong nuwdc thai:

Trong nhiéu truong hop, mdi loai nudc thai c6 mot khu hé vi sinh vat dac trung.
Nudc thai sinh hoat chtta phan, nudc rira, tam giat, thie an thura ... chira rat nhiéu vi
khuan , trung binh tir vai tri€u dén vai chyc tri¢u ca thé trong 1ml. Trong d6 chu yéu
la:

- Vi khuan giy thdi nhu Pseudomonas fluorescens, P. aeruginosa, Proteur
vulgaris, Bac.cereur, Bac.subtilis, Enterobacter cloacae ...

- Pai dién cua cac nhom khac nhu vi khuan phén giai duong, tinh bdt, cellulose,
urea...

Céc vi khuan thudc nhém Corliform, 13 vi sinh vat chi thi cho mic d6 6 nhiém
phan trong nudc ¢ mirc do cao, co thé dao dong tir vai nghin dén vai tram nghin cé thé
trong 1ml nudc thai.

Trong nudc thai gidu chit hitu co, cac vi khuan c6 dang hinh éng gitr vai tro rat
quan trong, trudce hét phai ké dén mot dai dién 1a vi khuan Sphaerotilus natans, thudng
hay bi nham 1a "nam nudc thai". N6 phu 1én mét ddy cua vung nudc cuc ban mot 16p
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khéi t& bao day dic, bang mit thuong ciling co thé quan sat duoc. Trén soéng nd tao
thanh cac soi va cac bui. Khi bi dit ra s€ troi ndi day trén mat nude. Bon nay thuong
phat trién manh ¢ ving nuéc cé di oxygen. Ngoai viée xudt hién & nudc thai sinh
hoat, Sphaerotilus natans thuong duoc thiy cé trong nudc thai cua cac nha may
cellulose va thyc phim. Do sy phét trién manh cta Sphaerotilus, oxygen bi tiéu thu
nhiéu. Khi mét lugng 16n Sphaerotilus natans tich tu ¢ nhimg vung nudc lan s& Xudt
hién tinh trang bao dong vé oxygen. N6 s& nhanh chonh lam cho oxygen trong nuéc
bién mat hoan toan. Cudi ciung rdi ca kh01 Sphaerotilus natans cling chét vi bj thdi rira,
H,S s& xudt hién cting mot luc véi mot s6 chat khac. Trong méi trudng luc nay khi H,S
duoc tao thanh con do qué trinh phan tmg sulfate hoa cta vi khudn phan sulfate nhu
Desufovibri desufuricans.

Bén canh vi khudn, trong nudc thai gidu chat hitu co ciing ¢6 chira nhiéu loai
nam men. C6 thé dao dong tir vai ngan dén vai chuc ngan t& bao nim men trong 1ml.
Phé bién nhit 1a dai dién cua Saccharomyces, ké 1a Candida, Cryptococcus,
Rhodotorula.

Trong nudc thai sinh hoat ciing chira nhiéu bao tir ca soi nAm mdc. Nam méc tiéu
biéu 1a Leptomitus lacteus, Fusarium aquaeducteum. Gidng nhu Sphaerotilus natans,
0 nhirng noi 6 nhiém manh (nhu nhiém dich kiém fulite cua cong nghiép ché bién gd),
cacc gidbng ndm nay phat trién 1o 1én va tao thanh nhitng d4dm nam dang so.

Mot s6 nude thai ciing phat hién nhiéu vi khuan phan nitrat hoa nhu Thiobacillus
denitrificans, Micrococcus denitrificans; vi khuan sinh methane (CHy) ...

Trong nudc thai chira dau, nguoi ta ciing tim thay cac vi khuan phan giai
hydrocarbon nhu Pseudomonas, Nocardia ...

_ Trong nudc thai co thé con c6 mot tp hop kha dong dic cac loai tao (Alage),
gom khoang 15.000 loai. Chung thuoc Tao silic (Bacillariophyta), Tao luc
(Chlorophyta), Tao giap (Pyrrophyta)...

7.5.2.2. Cdc tdc nhdn gay bénh trong nwdc thdi:

Ngoai nhiing nhom sinh ly khac nhau cta vi sinh vat c6 trong nudc thai da noi
trén, nguodi ta con dac biét quan tdm dén sy c6 mat cua cac vi sinh vat gay bénh , dac
biét 12 & nhitng dia phuong con té nan phong ué bira bi trén song rach hodc hé thong
nha vé sinh chua hop ly.

Céc vi sinh vat gdy bénh thuong khong sdng 1au trong nudc thai vi ddy khong
phai 1a méi trudng thich hop, nhung ching cling ¢6 thé ton tai trong mot thoi gian nao
d6 tuy timg loai vi khudn. Trong thoi gian nay néu gap didu kién thuan loi, tiép xtic
vOi nguoi, gia suc, ching s& gay cac bénh truyén nhiém. Trong so cac dbi tuong gay
bénh song trong nudc, phai ké dén mot sé dai dién gy cac bénh rat nguy hiém va rat
phé bién la:

- Vi khuén gdy bénh thwong han (Salmonella dysenteria) : Vi khudn nay song
dugc trong nude tuy thudc vao chat dinh dudng va nhi€t d6 cua nguén nudce. Thong
thuong song dugc trong vong 20 ngay vao mua he va 60 ngay vao mua dong.

- Vi khuan gay bénh kiét ly (Shigella) : Sbng t6i da 12 ngay ¢ 20°C trong nudc
cdng, va nhiét do cang thap chung cang sdng 1au hon.
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. Xoan khuan (Leptospira) : Gay nén cac chimg sung gan, sung than va t¢ liét hé
than kinh trung wong. Chung c6 thé song t6i da 33 ngay ¢ 25°C.

- Tryc trung dudng rudt (E. Coli): Cé thé sdng tdi da trong nude thai tir 9 dén 14
ngay & 20°C.

- Vi khuan lao (Mycobacterium tuberculosis) : Ciing séng t6i da dugc 3 tudn
trong nudc thai.

- Phay khuan ta (Vibrio cholcra) : Sbng tdi da 13 ngay trong nudc thai.

- Céc virus (Adenovirus, Echo, Coxsackie ...) cling c6 chu ky song ngan nhu cac
vi khuan.

Céc vi khuan gy bénh néi trén phan tan twong d6i cham trong dét kho, trong d6
nudc phan tan theo chiéu ngang cling it (khoang 1m), trong khi d6 anh hudng theo
chiéu sau kha nhiéu (khoang 3m).

7.5.2.3. Vai tro cua vi sinh vdt trong sw tw lam sach cua cdc nguén nwdc

Trudce khi dé cap dén cac bién phap tich cuc cua con nguoi nham xt ly 6 nhiém
moi trudng nude, ching ta cdn xem xét mot hién tuong rat dang dugc quan tam trong
tu nhién. Do 1a qua trinh ty lam sach céc nguon nudc do cac yéu td sinh hoc ma trong
d6 vi sinh vat dong mét vai tro rat quan trong.

Céac ao hd, dong song cling nhu mot s ving bd bién ludén bi lam ban véi cac
mirc 6 khac nhau do rac va nudc thai ciia con ngudi. Viée lam sach cac ngudn nude
nay c6 mot y nghia rat to 1on. Nho cac qua trinh ndy, cic chat ban thuong xuyén loai
khoi moéi truong nude. Ta s& xem xét qua trinh ty lam sach cac ngudn nudc xay ra nhu
the nao.

O day cac qua trinh vat 1y, hoa hoc nhu cac hién tuong sa ling va oxy hoa gii
mot vai tro quan trong, song dong vai trd quyét dinh van 1 cac qua trinh sinh hoc.
Tham gia vao cac qua trinh tu lam sach nay co rat nhiéu loai sinh vat, tir cac loai ca,
chim dén nguyén sinh dong vat va vi sinh vat.

O chd nuéc thai d6 ra, nude con duc, ¢ rit nhiéu rac can ban cua thac an,
thuong tu tap nhiéu loai chim khic nhau va ca cé nita. Chung s& nhit nhan cic miu
thirc 3n 16n va rac thai. Tuy véy, chung chi c6 thé sir dung mot phan rat nho cua céac
chét ban lam thic an. Cac dong vat bac thdp ma trude hét 1a cac au tring ciau con
tring, giun va nguyén sinh dong vat co vai trd 16n hon mét chit, ching cé thé s dung
céc hat nho ava cuc nho cua thire an. Song vi khuan va ndm giit vai trd quyét dinh hon
ca. Chung c6 thé st dung cac hop chit hitu co ton tai ¢ thé ran ciing nhu hoa tan trong
dung dich nuéc, va phan giai chiung dén mudi vo co, CO, va H,0 trong nhiing trudng
hop thuén lgi nhit cia méi truong. Néi cach khéc, trong nhimng diéu kién thuén loi cta
moi truong vi sinh vat c6 kha nang khoang hoa mot cach hoan toan nhiéu chit ban hitu
Co.

Bén canh vai tro tich cuc cta cac nhom vi khuan, nAm mdc, trong nudc thai con
¢ cac loai tao ciing déng gbp mot phdn quan trong trong qué trinh chuyén hod cac
chét giy 6 nhlem mdi truong khac. Trong nudce thai, thong qua hoat dong soéng cla
minh tao cung cdp oxygen cho méi truong. Chung con tiét vao méi truong cac chit
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khang sinh, nhiing chét nay 1a vii khi loi hai diét cac mam bénh trong nudc thai (dic
biét la khu h¢ vi sinh vét gay bénh duong rudt). Dbi v6i cac vi sinh vat gdy bénh, tao
con gy can tr¢ sy phat trién cua chung bang cach giy kiém hoa moi truong sdng cua
mot s vi khuan, canh tranh ngudn thirc an dbi véi cac nhém vi khuan nay. Ngoai ra
tao con tiét mot sd chat c6 hoat tinh sinh hoc, giup kich thich su phat trién ctia mot sd
vi sinh vét ¢6 loi trong méi trudong nude thai. Mot dong gop khong thé khong nhéc t6i
cla tao 1a mot sb trong ching c6 kha nang hép thu manh céc kim loai ning (chi,
cadimi ...) va céc tia phong xa.

Thong thudng, protein, duong va tinh bot duoc phan giai nhanh nhat. Cellulose,
lignin, m&, sap bi phan giai chdm hon nhiéu, va su phan giai xay ra khong hoan toan.
Do vay quan thé vi sinh vt ciing thay ddi tuy theo tién do cua sy ti lam sach va thanh
phan ciia chat thai cé trong nudc thai.

Trong thuc té cho théy luc tu lam sach cac nguén nudc ludn thay ddi va phu
thudc vao rat nhiéu yéu to sau lam vi du :

- Luc tu 1am sach dat tri s6 cuc dai & nhitng ving nudc co sy chuyén dong
manh, tao dong chay, lam chia déu nudc thai va gitip trao do6i khi giira nudc va khong
khi xay ra manh. Ngudi ta nhan thy sy phdn giai manh céc chat ban chi xay ra khi c6
mit ctia oxygen. Khi c6 dong chay ciia nudc, oxygen hoa tan duoc cung cip nhiéu
hon. Nguoc lai & nhiing thuy vuc thiéu su chuyén dong cta nudc nhu ao tu, noi nudc
dong, nudc thai d6 vao s& bi & dong, thiéu oxygen, su phan giai cac chat ban kém. Qua
trinh tu [am sach bi can tré.

- Lyc tu lam sach ciing thay d6i theo muia. O nhimg nudc c6 mua hé, dong cach
biét vé nhiét do ro rét thi luc ty 1am sach & mua hé 16n hon & mua dong. Diéu nay xay
ra do hai nguyén nhan: vao mua he, nhiét d6 cao, ¢ anh nang chiéu nhiéu s& kich
thich vi khudn phat trién nhanh va cac thuc vt ndi s& cung cap thém nhiéu oxygen cho
nudc.

Khi néi dén anh hudng ctia yéu to khi hdu, nguoi ta cling nhén thay ¢ ving nhiét
déi qua trinh ty 1am sach xay ra nhanh hon nhiéu so véi vung 6n doi ...

Qué trinh tiy 1am sach ngudn nuéc mot cach tu nhién ndi trén chi xay ra & nhiing
dia diém ma thanh phﬁn va s lugng cac chit ban phu hop véi luc ty lam sach cta cac
thuy vuc. Thuc té hién nay, cac thuy vuc bi chira qua nhiéu nude thai va rac so vai kha
nang tu 1am sach ca no, ngay ca ¢ nhitng diéu kién moéi truong thuan loi nhat.

Tom lai, qua trinh ty lam sach cac nguon nuoc gdy ra do cac tac nhén sinh hoc la
mot hién twong rat quy trong tu nhién. Hiéu va narn dugc quy luat hoat dong cua no,
con ngudi di loi dung né dé 1am sach cic ngudn nude thai ¢ d6 6 nhidém vira phai
hodc nudc thai qua xtr ly sinh hoc trong di€u kién nhan tao.

7.5.3. Xir Iy nwée thai bing bién phap sinh hoc:

Trong nhiéu bién phéap xir ly 6 nhiém, bién phéap sinh hoc dugc moi ngudi dic
biét quan tam st dung. So vdi cac bién phap vat ly, hoa hoc, bién phap sinh hoc chiém
vai tro quan trong vé quy moé cting nhu gia thanh déu tu, do chi phi nang luong cho

mot don vi khbi lugng chat khir 1a it nhit. Dac biét xir Iy bang bién phap sinh hoc s&
khong gay tai 6 nhiém moi trudng - mot nhuge diém ma bién phap hoa hoc hay méc

251



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

phai. Bién phap sinh hoc st dung mot dac diém rét quy cua vi sinh vat , dac diém da
thu hut sy chii y cia cic nha nghién ctru va cac nha san xuit 1a kha ning dong hoa
duogc rat nhiéu nguén co chét khac nhau cua vi sinh vat, tir tinh bot, cellulose, cé
ngudn diu mo va din xudt ctia né dén cac hop chit cao phén tor khac nhu protein,
lipid, cung cac kim loai néng nhu chi, thuy ngan ... Thuc chét cua phuong phap nay la
nhd hoat dong séng cua vi sinh vat (su dung cac hop chat hitu co va mot s6 chat
khoang c6 trong nudc thai 1am ngudn dinh dudng va ning luong) dé bién d6i cac hop
chat hitu co cao phan tir ¢6 trong nudc thai thanh cac hop chat don gian hon. Trong
qua trinh dinh dudng nay vi sinh vat s€ nhan dugc cac chit 1am vat liéu dé xay dung té
bao, sinh trudng va sinh san, nén sinh khdi dugc tang lén.

Bién phap sinh hoc dé xir Iy nudc thai ¢ thé lam sach hoan toan céac loai nudc
thai cong nghi¢p chira cac loai chat ban hoa tan hodc phan tdn nhé. Do vay bién phéap
nay thuong dung sau khi loai bo céc tap chat phan tan tho ra khoéi chat thai.

Doi véi nudce thai chira cac tap chat vo co thi bién phap nay dung dé kha cac
mudi sulfate, muoi ammonium, mudi nitrate, tirc 1a nhitng chat chua bi oxy hoéd hoan
toan.

Xt ly sinh hoc lam sach ngudn nudc ciing 13 mot van dé khong kém phan quan
trong so v&i 1am sach khong khi, tuy nhién né ¢6 lich sir lau doi hon nhiéu trong viéc
ap dung vao thuc tidn. Theo quan diém cua giai phap k¥ thuat, nd cin vdn dau tu it
hon so vo1 lam sach khong khi. Thiét bi lam sach chi 13 cac bé nudc chay, trong do co
su tham gia cua nam va vi khuan (ca hiéu khi va ky khi) dé phén rd cac chét hiru co.
Trong rat nhidu truong hop dong nude thai co chira cac kim loai ning hodc cac chat
hiru co kho6 phén huy. Muc dich lam sach nude thai 1a giai phong cac chat khoang ¢
thé rin hodc long va chat hiru co khoi nude, trude khi nd chay vao song hodc sudi va
tao dicu kién dé phan huy cac chat hiru co bang cach bién d6i chung bang enzyme
thanh cac chét tan khong doc voi méi trudng xung quanh.

Ham lugng céc chét hitu co duoc phan ra bdi vi sinh vat dugc danh gia theo chi
s6 "tiéu thy sinh hoc oxy" BOD. Déy 1a s6 luong oxy can cho vi sinh vat dé oxy-hod
vét liéu hitu co trong qua trinh ho hap. Thi du BOD;s ¢6 nghia la s6 luong oxy (mg)
can cho vi sinh vat trong qua trinh phén ra cac chat hiru co thoi gian 5 ngay. Chi s6
"tiéu thu hoa hoc oxy" (COD) biéu thi s lugng oxy can trong qua trinh oxy hoa héa
hoc hoan toan cac chit noi trén dén CO, va H,0.

Dé 1am sach nudc thai trong cac hé théng lam sach ngudi ta st dung cac ky thuat
xur ly khac nhau, tuy nhién chung déu hoat dong theo céac giai doan sau:

1) Loai bo cac hat d& ling trong bé ling cat & hd nudc thir nhat.

2) Oxy hoa bﬁng vi sinh vat cac chit hiru co hoa tan voi viée st dung bun hoat
tinh va biofilter.

3) U phan cin duoc loai bo tir hd nudc thir nhat va thir hai ¢ diéu kién yém khi
trong phan ham biogas, két qua nhin dugc khi methane va can. Tur cdn nay sau khi loai
nudc ta s€ nhan dugc compost va sir dung né dé dot hoac lam phan.
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Sau d6 nudce trong da dugc lam sach sé duoc db truc tiép vao song hoac thong
qua hd chira nudc. Nudc duoc sur Iy chira cac san pham cia cac qua trinh khoang hoa
nhu cic ion phosphate, nitrate va ammonia v.v... Kha nang gay nhiém ban cac hd chua
nude ¢6 thé loai bé duoc, néu nudce thai duoc st dung dé tudi rudng hoac lam phan
bén cho dit trong rimg. Néi chung cac giai phap ky thuat cua van dé lam sach nude
thai c6 rat nhiéu phuong an.

BANG 7.4 : Nong dp gidi han cho phép cua cdc chit trong nwéc thii (CCP)
dwa vao cdc cong trinh lam sach bang bién phdp sinh hoc.

TEN CHAT CCP TEN CHAT CCP*

(g/m’ nuéc thai) (g/m’ nuéc thai)
Acid acrylic 100 MGd boi tron 100
Rug amylic 3 Acid butyric 500
Aniline 100 Pong (ion) 0,4
Acetaldehye 750 Metacrylamide 300
Acid benzoic 150 Rugu metylic 200
Benzene 100 Acid monochloacetic | 100
Vanadium (ion) 5 Arsen (ion) 0,2
Vinyl acetate 250 Nickel (ion) 1
Vinilinden chlorua | 1000 San pham cua dau 100
Hydroquinol 15 Pyridine 400
Acid dichloacetic 100 Tributylphosphate 100
Dichlocyclohexane | 12 Triethylamine 85
Diethylamine 100 Trinitrotoluene 12
Diethyleneglycol 300 Triphenylphosphate 10
Caprolactan 100 Phenol 1000
Rezorcin 100 Formaldehyde 160
Amon rodanua 500 Chlobenzene 10
Chi (ion) 1 Toluen 200
Acid stearic 300 Sulphanole 10
Sulfur (theo H,S) 20 Antimon (ion) 0,2
Kerosene (dau lira) | 500 Crezol 100
Lactonitryl 160

(*) : Ghi chii: CCP 1a ndng dogiéi han cho phép cua cac chat (g/m’ nude thai)

Ngoai ra, cac diéu kién ctia méi treong nhu ham lugng O,, pH, nhiét d§ ctia nudc
thai ... cling phai nam trong mot gidi han nhat dinh dé bao dam su sinh trudng, phat
trién binh thudng cua céc vi sinh vat tham gia vao qua trinh xu ly.

7.5.3.1. Thanh phan va cdu triic cdc tac nhén sinh hoc tham gia xiv I nwéc thdi

Yéu t6 quan trong nhat cia bién phép sinh hoc dé xtr Iy nudc thai 14 st dung bun
hoat tinh (activated sludge) hoac mang sinh vat.

- Bun hoat tinh ciing nhu mang sinh vat 1a tap hop tat ca cac loai vi sinh vat khéc
nhau.
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- Bun hoat tinh 13 bong mau vang ndu d& lang, c6 kich thude 3 -150 pm. bao gom
cac vi sinh vat song va co chat rin (40%). Nhitng vi sinh vét song bao gom vi khuan,
nam men, ndm mdc, mot sd nguyén sinh dong vat, doi, giun.

Mang sinh vét phat trién ¢ bé mit cac vat liéu loc c6 dang nhay, day tir 1-3mm
hoac hon. Mau cua no thay d01 theo thanh phan clia nude thai, tir vang xam dén nau
t6i. Mang sinh vét cling bao gdbm vi khuan , ndim men, nim mdc va mot sé dong vat
nguyén sinh khac. Trong qué trinh xir 1y, nudc thai sau khi qua bé loc sinh vat ¢
mang theo cac hat cua mang sinh vat véi cac hinh dang khac nhau, kich thudce tir 15 -
30pum, c6 mau vang xam va nau.

Mudn dua bun hoat tinh vao cac thiét bi xir ly, can thirc hién mot qua trinh goi 1a
"khoi dong" tire 1a qua trinh dé cho cac loai bun gbc ban dau (thuong kém vé kha ning
léng va hoat tinh) dugc nuoi dudng dé trd thanh loai bun ¢ hoat tinh cao va tinh két
lang tbt. Co thé goi d6 1a qua trinh "hoat hod" bun hoat tinh. Cudi thoi ky "khai dong"
bun s¢ c6 dang hat. Cac hat nay c6 do bén co hoc khac nhau, c6 mirc do v ra khac
nhau khi chiu tdc dong khuéy tron. Sy tao hat cia bun ¢ dang nay hay dang khac phu
thudc vao tinh chit va ndng do cua bun gdc, chat lwong moéi truong cho thém vao dé
hoat hoa bun, phurong thirc hoat hod va cudi ciing 14 thanh phan cac chit c6 trong nudc
thai.

Loai bun gdc t6t nhat 14y tir bun & cac thiét bi xtr 1y nudc thai dang hoat dong.
Néu khong c6 loai nay thi c6 thé 14y loai bun chua thich nghi nhu bun 1y tir cac bé xir
ly theo kiéu tu hoai, bun céng ranh, kénh vach 6 nhiém nhiéu, bun phén heo, phan bo
da phan huy ... Cac vi sinh vét chira trong biin nay ngheo vé sé lwong nhung da dang
vé chung loai.

7.5.3.2. Xir Iy nuwdc théi bang bién phdp sinh hoc trong diéu kién tw nhién

Co s6 khoa hoc cuia phuong phéap nay 1a dwa vao kha ning tu 1am sach cia dét va
nudc dudi tdc dong cia céc tac nhan sinh hoc ¢d trong tu nhién, nghia la thong qua
hoat dong té)ng hop cua cac tac nhan tr dong vat, thuc vat dén vi sinh vat dé 1am bién
d6i ngudn nude thai bi nhidm ban boi cac hop chét hiru co va v6 co, va tu do tién t6i
giam dudc cdc chi s6 COD va BOD cuia nudc thai xudng t6i mirc cho phép khién cac
ngudn nude nay co thé sir dungh tudi cho cdy trong hay ding dé nudi cac loai thuy
san.

Bién phap xir ly nay thuong ap dung d6i véi cac loai nudc thai cong nghiép c6 do
nhiém ban khéng cao hodc nudc thai sinh hoat

Viéc xu ly nudc thai nay dugc thuc hién béng cac canh déng tudi, bai loc hodc hd
sinh hoc.

Dién bién cta qué trinh xt ly nhu sau: Ngudi ta cho nuéc thai chay qua cac khu
rudng dang canh tac hodc nhiing canh dong trong khong canh tic dwoc ngin bo tao
thanh nhiing 6 thtra, hodc cho nudc thai chdy vao céc ao, ho ¢6 sin. Nude thai & trong
cac thuy vue nay s& tham qua cac 10p dat bé mit, cin s& duogc giit lai ¢ day. Trong qua
trinh tén luu nudc & day, dudi tac dong cua vi sinh vat cung cac loai tdo, thuc vat sé&
Xy ra qué trinh oxy hoé sinhh hoc, chuyén hoa cac hop chat hiru co phuc tap thanh
céc chat don gian hon, thdm chi c6 thé bi khoang hoa hoan toan. Nhu vay, su c6 mat
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cua oxygen khong khi trong cac mao quan cua dat hoac oxygen duoc thai ra do hoat
dong quang hop cuia tao va thuc vét s€ la yeu t6 quan trong, can cho qua trinh oxy hoa
ngudn nude thai. Cang xubng 16p dit & dudi sau luong oxygen cang it di, vi vdy s& anh
huong dén qua trinh oxy hoa, 1am qua trinh nay giam dan. Cubi cung dén mot do sau
nhat dinh chi con lai hoat dong cta vi khuan gy qua trinh khur nitrat.

Qua trinh xur ly nay cho thiy ngoai viéc 1am sach ngudn nudc thai, con nguoi con
sir dung chinh ngudn nudc da duge xir ly nay dé phuc vu tudi cho cay trong trén dong
rudng hay dé nudi cac loai thuy san.

Tuy theo phuong phap xir Iy ma ngudn nudc sau xir 1y s& duoc ung dung khac
nhau:

- O phuong phép xtr Iy biang canh dong tudi va bai loc chire nang xu ly nudc thai
la chu yeu con tac dung phuc vu ndng nghiép (nudc tudi cho cay trong) 1 thir yéu.

- O bién phap hd sinh hoc thi ngoai nhiém vu xu ly bang nude thai, bién phap
nay con phuc vu cho viéc nubi trdng thuy san, cung cap ngudn nudc twdi cho cdy trong
va gitp diéu hoa dong chay clia nudc mua trong hé théng nudc thai cta cac do thi.

O cac d6 thi ciia Viét Nam c6 rat nhiéu ao hd, song rach, do vy viéc xir Iy nude
thai sinh hoat thanh pho bang bién phap sinh hoc trong diéu kién ty nhién 1 kha thich
hop. Bién phap nay it ton kém von dau tu, viéc bao tri, van hanh khon doi hoi cé ngudi
quan 1y thuong xuyén. Ngoai ra, cac hinh thie xir Iy ndy it nhiéu cling quen thudc voi
ngudi dan Viét Nam qua viée trudc nay thuong sir dung ao hd dé tha béo, nudi tom ca.

7.5.3.3. Xir Iy nwéc thdi bang bién phdp sinh hoc trong diéu ki¢n nhan tao:

1 Xir Iy hiéu khi nwéc thai :
a. Nguyén Iy chung ciia qud trinh oxy hod sinh hoc trong diéu kién hiéu khi :

Khi nudc thai tiép xtic véi bun hoat tinh, cac chat thai cé trong méi truong nhu
céc chit hiru co hoa tan, cac chat keova phén tan nho sé dugc chuyén hoa bang cach
hap phu va keo tu sinh hoc trén bé mit cac té bao vi sinh vat. Tiép sau d6 1a giai doan
khuéch tan va hip thu cac chat ban tir mat ngoai cua té bao vao trong té bao quan
mang ban tham (tc mang nguyén sinh). Cac chat vao trong té bao dudi tac dong ciia
hé enzym noi bao s& duogc phan huy. Qua trinh phan giai cic chat ban hiru co xay ra
trong té bao chat cua té bao sdng 14 cac phan ing oxy hod khr, c6 thé bién dién ¢ dang
tong quat nhu sau :

Vi sinh vat 1z L San pham da
. % San pham qua trinh
Céc chat duoc tong hop (té
ban hiru co 0xy hod (dutng, bao vi sinh vat +
an Céc chét dinh dudng ruou ... CO, + H,0) sin pham khic)

Su oxy héa cac chét hiru co va mot s6 chit khoang trong té bao vi sinh vat nho
vao qué trinh ho hép. Nho néng luong do vi sinh vat khai thac dugc trong qua trinh h6
hap ma chung co the tong hop cac chat dé phuc vu cho qué trinh sinh truéng, sinh
san... Két qua 1a s6 luong té bao vi sinh vét khong ngung dugc tang 1én.

Céc qua trinh trén lién tuc xay ra, ndng do cac chat & xung quanh té bao s& giam
dan. Cac thanh phan thirc &n mdi tr moi truong bén ngoai (nude thai) lai khuéch tan
va bo sung thay thé vao. Thong thuong qué trinh khuéch tan cac chit trong moi truong
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xay ra chdm hon qua trinh hép thu qua mang té bao, do vay nong d6 cac chit dinh
dudng xung quanh té bao bao 810 clng thip hon noi xa té bao. P4i v6i san phdm cua
té bao tiét ra thi nguoc lai, nhidu hon so véi noi xa té bao.

b. Cdc yéu t6 méi trieong anh hirong dén méi trwong xir Iy

Pé bao dam qua trinh xir ly bang bién phap sinh hoc trong diéu kién hiéu khi
duogc tién hanh tot, nguoi ta theo doi va diéu chinh cac yéu to6 moi truong sau day:

- Oxygen (0,) : Trong cac cong trinh xir 1y hiéu khi, O, 13 mét thanh phan cuc ky
quan trong ctia méi truong. Cong trinh phai bao dam cung cip day du lugng O, mot
cach lién tuc va ham luong O, hoa tan trong nudc ra khoi bé lang dot hai khong nho
hon 2mg/1.

- Nong do cac chat ban hiru co phai thap hon ngudng cho phép. Co nhiéu chat
ban hiru co néu ndng d6 qua cao, vuot qua murc cho phép s& anh huong xau dén hoat
dong séng cta vi sinh vat tham gia xur ly, can kiém tra cac chi sé BOD va COD cuia
nude thai. Cy thé: hdn hop nudc thai cong nghiép va nude thai sinh hoat chay Vao
cong trinh xir 1y 1 bé loc sinh hoc phai ¢c6 BOD toan phan (BODtp) < 500mg/l, neu
ding bé aeroten, thi BODtp khong dugc qua 1000mg/l. Néu nudc thai co chi sé
BODtp vuot qué gioi han noi trén, cn thiét phai dung nudc thai da qua xu 1y hay nude
song da pha loang.

- Nong dé cdc chat dinh dwong cho vi sinh vt : Dé vi sinh vét tham gia thyc hién
cac qua trinh oxy hoa nudc thai mét cach c6 hiéu qua, can thiét phai cung cap cho
chung day du cac chét dinh dudng trong méi truong séng. Luong cac chit dinh dudng
can thiét dé cac qua trinh sinh san xay ra binh thuong khong dugc thap hon gia tri néu
o bang 7.5.

BANG 7.5 : Nong dp cdc chit dinh dwing can thiét
(Theo M.X. Moxitrep, 1982)

BODtp cua nudc Nonig. do “‘“"ge“ Nong dd phosphor
thii (mg/) trong muoi ammonium trong P,0s (mg/l)
(mg/l)
<500 15 36
500 - 1000 25 8

Ngoai ngudn nitrogen, phosphor c6 nhu cdu nhu d3 néu ¢ bang 7.5, cac yéu td
dinh dudng khoang khac nhu K, Ca, S ... trong nudc thai thuong cling du cung cap cho
nhu cau cua vi sinh vat, ta khong can phai cho thém vao ntra.

Céc chit dinh dudng noi trén rat can cho hoat dong sng ctia vi sinh vat tham gia
su ly nude thai, néu thi€u s€ kim ham va ngan can cac qua trinh oxy hoa sinh hoc. Néu
thicu nitrogen mét cach lau dai, ngoai vi¢c can trd cac qua trinh sinh hod, con lam cho
bun hoat tinh kh6 lang va dé€ tr6i theo nudc ra khoi bé lang.

Pé xéac dinh so bo lugng cac nguyén té dinh dudng can thiét dbi v6i nhiéu loai
nudc thai cong nghiép, co6 thé chon ti 1€ sau :

BODtp:N:P=100:5:1
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Ngoai ra cac yéu t6 khac cua méi trudong nhu pH, t° cling c6 anh hudéng dang ké
dén qua trinh hoat ddng cua vi sinh vat trong cac thiét bi xt ly. Qua thyc nghiém cho
thdy, thuong gia tri pH t6i uu cho hoat dong phan giai ctia cac vi sinh vét trong bé xir
ly hiéu khi 1a 6,5 - 8,5 va nhiét dd cia nudc thai trong cac cong trinh nam trong
khoang 6°C - 37°C.

c. Cdc dang céng trinh xiv Iy hiéu khi nwéc thai:

* Pé xir ly nudc thai bing phuong phap sinh hoc trong di;éu kién hiéu khi,
thuong stir dung hai loai cong trinh 1a bé loc sinh hoc (biofilter) va bé suc khi (aeroten).

- Bé loc sinh hoc (biofilter) :

La thiét bi xtr ly nudc thai dya theo nguyén tic loc voi sy tham gia cua vi sinh
vat. Thiét bi nay l1am bing bétdng c6 dang hinh tron hay hinh chir nhét c6 hai day
(hinh 7.8). Day trén goi la day dan luu, dugc ciu tao bang bétong cdt thép c6 thung 16
v6i tong dién tich cac 16 thung khong nho hon 5 - 8% dién tich cua day. By dudi
dugc xay kin, c6 do déc nhét dinh (dé nuéc dé dang chay vé mot phia) va thong véi bé
lang thtr cap, 1a noi nuoc thai sau khi xtr ly xong d6 ra. O bé nay nudc duge luu lai
mot thoi gian ngan dé duoc lang can trudc khi do ra ngoai hoa vao hé thong thoat
nudc cua thanh phd. Chiéu cao cta bé loc (hay chiéu cao ciia cot nguyén lidu) s& phu
thudc vao thanh phan cia nudc thai ciing nhu kha nang oxy hod ctia mang sinh vat.
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Pé tao diéu kién hiéu khi cho qua trinh xur ly, tr phia dudi cua day dan luu,
nguoi ta cho khong khi di 1én qua vat liéu loc hodc tAm mang bang thong khi tu nhién
(do chénh 1&ch nhiét d6 trong bé loc) hay thdi khi bing quat.

Vit li€u dung trong bé loc 1a cac loai da cudi, ¢4 dam va xi than da (theo phuong
phap cb dién). Hién nay dé tang dién tich tiép xuc gitra vi sinh vat va hé théng nudc
loc sinh hoc, nguoi ta thay cac vét liéu loc bang nhing tim mang lam bang vat licu
nhe, XOp co cau tao dang ong hodc dang miéng, duogc thiét ké sao cho ¢ nhiéu nép gap
khuc (dé tang dién tich bé mat).

Nudc thai c6 chira vi sinh vat tham gia xur ly dugc tudi tir trén xudng 16p vat lidu
loc hay tim mang theo nguyén tac chénh léch the ndng. Khi dong nudc thai chay qua
vat liéu loc hay tdim mang, vi sinh vat s& phat trién tao thanh mang sinh vt bam vap
khip bé mit cua nguyén liéu loc va tam mang, va khu tri ¢ ddy. Nhu vay, khi dong
nuoc thai chay lién tyc voi mot van tbc nhét dinh tir trén bé mat cta bé loc Xuong s&
tiép xtic truc tiép voi mang sinh vat. Va luc do s& xdy ra qua trinh oxy hoa cac chat ban

c6 trong nudc thai, dé cudi cing khi dén bé lang thir cAp, nudc thai s& cé chi sé BODs
giam di rat nhiéu so v6i nudc thai chua xur ly.

Trong qua trinh van hanh ctia bé loc sinh hoc, sy sinh trudng va chét di ciia mang
sinh vat xay ra khong ngung. Mang sinh vat bi chét s& bi tach ra khoi noi bam va bi
cubn theo dong chay, chay ra khoi bé loc, cubi ciing s& duoc lang lai ¢ bé lang thir cap
vung noi cdn bun.

Hi¢u qua lam sach nudc thai cua bé loc sinh hoc kha cao. Néu hé théng bé loc
hoat dong tot cd thé xu ly lam gidam 90% chi s6 BODs cua nudc thai.

- Bé suc khi (Aeroten):

Ngoai viéc dung bé loc sinh hoc, trong xtr Iy nudc thai bang bién phap sinh hoc &
di€u kién hi€u khi, nguoi ta cd thé st dung bé suc khi (aeroten).
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Bé suc khi (hinh 7.11) 13 hé thong bé oxy hoa (1) c6 dang hinh chir nhat duoc
ngan ra 1am nhiéu budng (3 dén 4 budng) ndi véi bé lang (2). Gidng nhu ¢ bé loc sinh
hoc, qua trinh xtr ly nudc thai ¢ bé suc khi duoc tién hanh nhd hoat dong cua hé vi
sinhvat & bun hoat tinh. Nhung qua trinh nay dwoc thuc hién trong diéu kién c6 thong
khi manh nho hé thong suc khi tr dudi diy bé lén (3). Cudng do thong khi:
5m’/m%/gio, bao dam oxygen t6i da cho qua trinh oxy hoa. O bé oxy hoa, bun hoat tinh
liy tir bun goc sau khi qua giai doan khoi dong hay sir dung bun ling iy tir bé lang
can (2) chuyén vao. O day bun hoat tinh gip oxygen cia khong khi duge bom vao bé
s& tién hanh qua trinh oxy hoa va khoang hoa cac chit ban trong nudc thai mot cach
kha triét dé. Sau khi chay sudt qua cac budng ctia bé oxy hoa, nudc thai s& chay vao bé
ling. O day ciing s& xay ra qué trinh lang can xudng day bé, phan nudc & trén 1a nude
da dugc xur ly s& dugce dan ra ngoai.

Trong qua trinh van hanh, & bé oxy hod, theo thoi gian lugng bun hoat tinh s€
tang 1én, dong thoi ciing tich lily nhiéu t& bao vi sinh vat gia cbi khién hoat tinh ciia
bun s& giam. Nguoi ta noi bun bi gia. Vi vay khi cho bun thu ¢ bé ling trd lai bé oxy
hod, khong nhét thiét cho toan bd 6 bun ¢c6 trong bé léng, ma chi cho mot phén, dé
bao dam nong d6 bun hoat tinh 14 2 - 4g/1.

Xt Iy nude thai biang bé aeroten phirc tap va doi hoi nhidu cong sirc hon so véi
be loc sinh hoc. Nguoi ta phai theo dai lién tuc va kip thoi diéu chinh cac chi so sau:

+ Nong d6 bun hoat tinh

+ Ché do thong khi

+ Nong d6 cac chit ban trong nudc thai

+ Nong d6 cac chat dinh dudng cho vi sinh vat.
2. Xir ly ki khi nuée thai

Quy trinh xur ly nudc thai bang bién phap sinh hoc trong diéu kién ky khi 1a quy
trinh sinh hoc phén huy mét cach yém khi cac chit hitu co chira trong nude thai dé tao
thanh khi CHy, cac san pham vo co ké ca CO, va NH;.

Quy trinh nay c6 nhirng uu diém sau:
- Nhu cau vé nang lugng khong nhiéu.

- Ngoai vai tro xir ly nudc thai, bao vé mdi truong, quy trinh con tao duge ngudn
nang luong mai 1a khi sinh hoc, trong d6 CH,4 chiém ty 1€ 70 - 75%.

- Ciing nhu x@ 1y sinh hoc hiéu khi, & quy trinh nay, bun hoat tinh ciing duoc st
dung 1am tac nhan giy bién d6i thanh phan cua nudc thai. Bun hoat tinh duogc str dung
¢ day co lugng bun du thép, c6 tinh 6n dinh kha cao, dé duy tri hoat dong cta bun
khong doi hoi cung cdp nhiéu chat dinh dudng, bun co thé ton trit trong thoi gian dai.

- V& mat thiét bi: Cong trinh cAu tao kha don gian, co thé lam béng vat liéu tai
cho véi gia thanh khong cao.
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Bén canh nhiing vu viét néu trén, cho dén nay quy trinh xur ly sinh hoc ki khi
cling con c¢6 nhung han ché sau :

- Quy trinh nay nhay cam vdi cac chét doc hai, voi su thay d6i bat thuong Ve tai
trong cua cong trinh. Do vy, khi sir dung can cé su theo ddi sat sao cac yéu té cua
moi trudng.

- Xtr Iy nude thai chua triét dé, can phai xtr Iy hiéu khi sau dé.

Théy dugc nhimg wu diém cia loai quy trinh ndy nén cac nha khoa hoc da cé
ging dau tu nghién ctru tir quy mo pilot v6i cac mé hinh c6 khéi tich nho: 6m’, 30 m’,
200 m’... &én quy mé 16n. Dén nay da co trén dudi vai chuc nha may xtr Iy smh hoc ky
khi nudce thai ¢ cac nude nhu Ha Lan, Hoa Ky, Thuy Si, Cong hoa Lién bang Puc ....

a. Cdc qud trinh chuyén hod chit yéu trong phdn huy ky khi:
- Qua trinh thuy phan (Hydrolysis):

Mudn hip thu duoc cac chét hitu co ¢6 trong nudce thai, vi sinh vat phai thyc hién
cac cong doan chuyén hod cac chit nay. Viéc dau tién 1a phai thuy phan cac chat co
phan tir luong cao thanh cac polymer c6 phan tir luong thip va monomer. Vi chi khi
d6 cac chat ndy méi c6 kha ning dugc hap thu qua mang té bao vi sinh vat. Dé thuc
hién qué trinh thuy phéan, cdc vi sinh vat nay phai c6 hé enzyme cac loai nhu
proteinase, lipase, cellulase ... Sau thuy phan, cac san pham d6 s& dugc tao thanh nhu
cac amino acid, duong, rugu, cac acid béo mach dai ...

Qua trinh thuy phan xay ra kha chdm, phu thu6c vao nhiéu yéu t6 ctia moi truong
nhu nhiét do, pH, cdu tric ctia cic chét hitu co can phan giai.

- Qud trinh acid hod (Acidogenesis) :

Céc san pham ctia qua trinh thuy phan s& dugc tiép tuc phan giai dudi tic dong
cua cac vi sinh vat 1én men acid béo dé bay hoi nhu acid acetic, acid formic, acid
propionic. Ngoai ra con c6 mot sO dang nhu ruou methanol, ethanol, aceton, NHj,
CO,. H, ...

- Qua trinh acetate hod (Acetogenesis) :

Céc acid 13 san pham ctia qua trinh trén lai duoc tiép tuc thuy phan dé tao luong
acid acetic cao hon. San pham cta qua trinh nay phu thuge vao ap sudt riéng phan cua
H, trong moéi trudng. Ap suét riéng phan ciia H, duogc giit < 107 atm dé vi sinh vat ¢6
thé thuc hién bién d6i H, thanh CH, theo phéan {mg sau:

4H2 + C02 —> CH4 + 2H20

Thuc té cho thay khi ap sudt riéng phan cua H, 16n thi san pham cia qué trinh
nay chtra nhi€u acid béo trung gian nhu acid propionic (Cs). acid butyric (C,) ... Do
vay, lam cham qua trinh tao methane.
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- Qua trinh methane hoa (Methanogenesis) :

b4 1a giai doan cudi cung cua qué trinh phan huy cac san phdm hitu co don gian
cua nhitng giai doan trudéc dé tao thanh CH; va CO, nho céc vi khuan 1én men
methane. Ching ¢6 hai nhém sau :

+ Nhém bién doi acetate: Nhom nay c6 téc do phat trién cham va day 1a nguyén
nhan doi hoi cong trinh xur 1y ky khi phai c6 thoi gian luu cic chat thai & cong trinh
lau.

+ Nhom bién d6i hydrogen : Nhom nay c6 toc do phat trién nhanh hon nhiéu, do
d6 c6 kha nang giir 4p suit riéng phan cua H, thip, tao diéu kién tt cho qua trinh bién
dbi acetate tir cac acid béo.

b. Cdc yéu t6 anh huéng dén qud trinh phén huy ki khi :

- Oxygen : Trong xr ly ki khi nudc thai, oxygen duoc coi 1a doc 6 ddi véi cac vi
sinh vat. Do do ly tuong nhat 1a tao dugc dicu kién ki khi tuyét doi trong bé xur ly.

- Chat dinh dwéng : Chét dinh dudng c6 anh huong dén sy truong thanh va phat
trién cua vi sinh vat, lién quan mat thlet dén cac qué trinh phan huy cac chét hitu co
chura trong chat thai. Do d6 viéc cung cap day du cac dinh dudng cho vi sinh vét trong
qua trinh phan huy néi trén 14 rt can thiét. Ciing nhu cac vi sinh vat khac, vi sinh vt
phan giai ki khi doi hoi cac chét dinh dudng chinh yéu bao gébm cac hop chat chua
carbon, nitrogen, phosphor va mot sO cac nguyén to vi lugng véi mot ty 1¢ thich hop.
néu khong cung cap day du cac chat dinh dudng s& anh hudng dén cac qua trinh phéan
giai cdc chat trong nudc thai. Ching han, néu khong du nitrogen s& anh huong dén sy
hinh thanh cac enzyme thuc hién qua trinh phén giai. Nhung néu cung cép qua nhleu
nitrogen s€ lam han ché sy phat trién ctia vi sinh vét ¢ trong nudc thai. Viéc cung cap
day du cac chat dinh dudng can thiét s& tao cho bun c6 tinh lang tot va hoat tinh cao,
hoat dong tét trong qua trinh xt 1y.

- Nhiét do:

Nhom cac vi sinh vat ki khi ¢c6 3 vung nhiét do thich hgp cho sy phan huy cac
hop chat hitu co, va & moi vung nhiét do s€ thich hgp v&i moi nhom vi sinh vat ki khi
khac nhau.

+ Ving nhiét do cao: 45°C - 65 °C (thermophilic).
+ Ving nhiét do trung binh : 20°C - 45°C (mesophilic)
+ Viing nhiét d6 thap : dudi 20°C (psychrophilic).

Hai viung nhiét o dau thich hop cho hoat dong cua nhém cac vi sinh vat 1én men
methane, & vung nhiét d§ nay lugng khi methane tao thanh cao. béi véi vung nhiét do
cao (45°C - 65°C), dé duy tri nhiét d6 nay can thiét phai cung cap thém lugng nhiét,
didu nay s& gy ton kém cho cong trinh, tinh kinh té ctia cong trinh xir 1y s& bi han ché.

O nudc ta, nhiét do trung binp ttr 20°C - 32°C, s@ thich hop cho nhém vi sinh vat
¢ vung nhiét d§ trung binh phat trién.
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-pH :

Trong quy trinh xir ly ki khi, pH ctia méi truong c6 anh huéng 16n dén téc do
phan huy cac chit hitu co, cu thé 1a anh hudng dén 4 qué trinh chuyén hoa cua su phan
huy ki khi. O céc qua trinh xtr ly, ngudi ta nhan thdy cac qué trinh co ban chiu anh
huong truc tiép 1an nhau, khi mot trong cac qua trinh nay bi can trd hodc thuc day s&
anh huong t6i qua trinh xay ra tiép theo, do d6 s& lam tdc d6 phan huy cac chit cham
lai hodac nhanh hon. Vi duy : Khi nhiét d6 thay ddi hodc khi thanh phén nudc thai thay
ddi (do nap méi vao cong trinh) thi nhém vi sinh vat acid hoa thich nghi hon so voi
nhom vi sinh vat sinh methane. Khi pH giam manh (vi du: pH < 6) s& lam giam qua
trinh sinh khi CH,. Hon nita khi pH giam, céc acid trung gian tich luy nhiéu, lam céc
phan tng phan hiy khé thuc hién va dan dén dimg qua trinh acetate hod...

pH t6i wru trong qué trinh phan huy ki khi 14 6,5 - 8,5.
- Cde doc t6:

Qua tim hiéu dic diém sinh ly cac vi sinh vét tham gia xu ly nudce thai bang
phuong phép ki khi, nguoi ta nhan thay:

+ Mot sé cac hop chat nhquCL;, CHCl;, CHzClz... va cac ion tu do cua cac kim
loai nang c6 nong dd Img/1 s€ the hién tinh ddc doi vdi cac vi sinh vat ki khi.

+ Céac hop chét nhu formadehyde, SO, H,S véi ndng do 50 - 400mg/1 s& gay doc
hai véi cac vi sinh vt ki khi trong cong trinh xtr ly.

+ S* duoc coi 14 tic nhan gay tc ché qua trinh tao methane. S& di c6 1ap ludn nay
1a do nhiéu nguyén nhan khac nhau: S* 1am két tia cac nguyén té vi luong nhu Fe, Ni,
Co, Mo ... do d6 han ché su phat trién cua vi sinh vat, déng tho1i, cac electron giai
phdng ra tir qué trinh oxy hoa cac chét hiru co sir dung cho qué trinh sulfate hoa va
lam gidm qua trinh sinh methane.

+ Céac hop chat NH," ¢ ndng d61,5 - 2mg/1 gdy trc ché qua trinh 1én men ki khi.
c. Cac dang cong trinh xu ly ki khi nuoc thai:

Céc cong trinh xir 1y ki khi d& dugc ung dung tir rat 1au doi va c6 qua trinh phat
trién tr don gidn dén phtrc tap, ngady mot hoan thién hon, dap ing yéu cau xu ly nudc
thai.
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Vao ntra ddu thé ky XX, Cong nghé sinh hoc ki khi dd duoc tmg dung dé xu ly
can, chat thai dam dac ... dugc thé hién qua mot s6 cong trinh quen biét ¢ dién nhu:

- Bé tir hogi: iy la cong trinh x{r Iy nudc thai loai nho dung cho ting ho gia
dinh. Loai cong trinh nay thyc hién hai chirc nang: lang va chuyén hoa can ling cta
nudce thai (chit yéu 1a nue thai tir cac nha vé sinh) bang qua trinh phén giai sinh hoc
ki khi.

- Bé ling hai vé: C nguyén tic hoat dong va thuc hién hai chirc niang tuong tu
nhu bé tu hoai, nhung & quy md 16n hon, xtr ly nudce thai véi cong suat 1o6n hon.

Tir nhitng nam ciia thap nién 70 trd vé sau, cong trinh xir ly nude thai ap dung
bién phap sinh hoc ki khi da phat trién thém mot bude mdi hoan thién hon. Thoi gian
nay xuit hién hang loat cac cong trinh nghién ctru da dugc dua vao tng dung thuc té
dé xir Iy nudc thai sinh hoat va ca mot s6 loai nudc thai cong nghiép giau chét hitu co.
Trong sé do, dang luu ¥ ¢6 cac dang cong trinh sau :

- Bé methan c6 dién: Pugc ung dung dé xir 1y can lang (tir bé ling) va bun hoat
tinh du cua tram xtr ly nudc thai. Hau hét cac tram xtr ly nudce thai ctia thanh phd déu
xtr dung loai cong trinh nay.

- Bé loc ki khi AF (Anaerobic Filter) : O cong trinh nay qua trinh xtr 1y thuc hién
qua vét li¢u loc dé vi sinh vat ki khi dinh bam vao va thyc hién qué trinh chuyén hoa
sinh hod céc chat hitu co chtra trong nudc thai va dong thoi tranh sy rira tréi cua mang
vi sinh vat.

- Bé xir Iy sinh hoc ki khi véi dong chay ngwoc qua béng bim hoat tinh UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket): Loai cong trinh nay khong cé vat li¢u do (vat
liéu hoc) nhu & bé loc ki khi AF. O day cac vi sinh vat ki khi lién két va tap hop lai
thanh dam 16n dang hat va c6 vai tro chu yéu dé chuyén hod cac hop chat hitu co.
Ching du nang dé tranh hién twong rta troi ra khoi cong trinh. Bé UASB ¢6 cdu tao
gdm hai ngan: ngin ling va ngdn phan huy. Bing bién phap thiét ké kha dic biét cua
ngan lang cung voi tinh ling tot cua bun ki khi sir dung trong cong trinh, nguoi ta
giai quyét dugc vin dé luu lai ndng do sinh khdi bun cao trong bé va giam dugc thoi
gian luu nude.

- Ngoai cac kiéu cong trinh trén, trong thuc té nguoi ta con nghién ctru hinh
thanh cac dang cong trinh két hop gifta cong trinh UASB va AF hodc cong trinh bun
long (Fluidized sludge bed).
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Hinh 7.14 Hé thong xir li mede thai

a. Hinh chup hé thong xir li nuc thai bang phuong phap hiéu khi. Bé & gan c6
thé nhin 3 12 bé ling. Bé & xa 1a bé loc v6i nhitng tia nudc thai duoc tudi xubng cac
lop vat liéu loc (da, cat...)

b. Hinh chup hé thong xu 1i nudc thai bang phuong phap ki khi. H¢ thdng cac bé
chtra nudc thai va bun hoat tinh. Phan 16n ctia bé nam chim dudi dat.
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, i CHUONGVII ’ ]
TAC NHAN VI SINH VAT TRONG XU LY CHAT THAI

8.1 KHAI NIEM VE CHAT THALI:

Chét thai 1 san phdm duoc phat sinh trong qua trinh sinh hoat ctia con nguoi, san
Xuét cong nghiép, nong nghiép, thuong mai, du lich, giao thong, sinh hoat tai cac gia
dinh, truong hoc, cac khu dan cu, nha hang, khach san. Ngoai ra con phat sinh ra trong
giao thong van tai nhu khi thai cia cac phuong tién giao thong dong bd, duong thuy...
Chat thai 1a kim loai, hoa chat va tir cac loai vat liéu khac.

Phé thai cua san xuit cong nghiép co thé 1a nguyén liéu phuc vu cho cac nganh
cong nghi¢p khac nhu hod dau phuc vu lam dudng giao thong, 1am ra cac san pham
tiéu dung.

Phé thai nong thon sinh ra trong qua trinh chan nudi, trong trot.

Phé thai sinh ra trong qua trinh san xuét thuc pham dugc dung 1am nguyén liéu
cho mét sb nganh khac nhu phé thai nha may bia, rugu dung cho chan nu6i. Tom lai,
cac chat thai sinh ra c6 loai phai loai bo dé tranh lam anh huong méi trudng, ¢ chit
thai dugce dung cho cac nganh coéng ngh¢ khac (phai thong qua qua trinh tai ché cac
san pham cho xa hoi theo hudng phat trién bén viing).

Vidu:
Con bo (trong qua trinh phat trién) c6 phé thai (phan)
Con bo khi mo
Da (cong nghié i L N A
Ehuc}% df) P Thit (thirc dn) Xuong (m¥ nghé)

- Qué trinh sinh truéng thai ra phan (cung cdp phan bén phuc vu trong, 1am khi
gas sinh hoat).

- Da (nguyén liéu thudc da dung trong doi sdng sinh hoat).
- Thit (1am thtrc 3n, nguyén liéu cong nghiép thuc pham).
- Xuong, sung (nguyén li¢u cho my ngh¢, thirc an gia suc).

Do d6, trong qua trinh xir 1y chat thai ndm vitng viéc phan loai chat thai dé dua ra
cac giai phap cong nghé xu ly chat thai 1am nguyén liéu cho cac nganh san xudt khac.
Xtr ly triét dé va kiém soat chit ché cac san pham xir Iy dé khong gay anh huong méi
truong (chat thai bénh vién, hoa dau ...
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8.2 PHAN LOAI CHAT THAI
8.2.1 Phén loai chit thai theo ngudn goc phat sinh

- Chét thai sinh hoat : phat sinh hang ngdy & cac d6 thi, lang mac, khu du lich,
nha ga, truong hoc, cong vién...

- Chét thai cong nghiép: phat sinh trong qua trinh san Xudt cong nghiép nang,
cong nghiép nhe (nhiéu thanh phan phirc tap, da dang trong d6 chu yéu cac dang ran,
long, khi).

- Chét thai nong nghiép: sinh ra trong qua trinh tréng trot, chan nudi, ché bién
néng san trudc va sau thu hoach...

8.2.2 Phan loai theo trang thai chit thai:

- Chét thai trang thai ran: bao gém chét thai sinh hoat, chit thai nha may ché tao
may, xay dung (kim loai, da, hdéa chat son, nhya, thuy tinh, vat li¢u xay dung ...)

- Chit thai trang thai 16ng: phan bun bé phdt, nudc thai tir nha may loc dau, ruou
bia, nudc & nha may san xuat gidy va v¢ sinh cong nghiép ...

- Chét thai trang thai khi: bao gom khi thai cac dong co dodttrong may dong luc,
giao thong: 6t6, may kéo, tau hoa, nha may nhiét dién, san xuat vat liéu ...

8.2.3 Phan loai theo tinh chit nguy hai

- Vit phém nguy hai sinh ra tai cac bénh vién trong qua trinh diéu trj nguoi bénh
(CAc loai vat pham gdy bénh thong thudong duge xtr Iy & ché d6 nhiét cao, tir 1.150°C
tro 1€n; ca biét co loai vi sinh vat gay bénh bi ti€u diét khi nhiét do xur ly 1én tdoi
3.000°C ...).

- Kim loai ning: cac chat thai sinh ra trong qué trinh san xudt céng nghiép co
thanh phan As (asen), Pb (chi). Hg (thuy ngan), Cd (cadimi) ... 1d mdm méng gy bénh
ung thu cho con nguoi.

- Cac chat phong xa: cac phé thai c6 chat phong xa sinh ra qua trinh xtr ly gidng
cad trong, bao quan thyc pham, khai khoang, nang luong ...
8.3 KHAI NIEM VE XU LY CHAT THAI

Xur 1y chat thai 1a dung cac bién phap ky thuat dé xir Iy céc chét thai va khong
lam anh hudng dén moéi trudng; tai tao lai cac san pham o loi cho xa hoi nham phat
huy hiéu qua kinh t&. Xir 1y chét thai 1d mot cong tac quyet dinh dén chat bao vé moi
truong. Hién nay, 6 nhiém moi truong va suy thodi vé mdi truong 1a mét ndi lo cua
nhan loai: mdéi truong da~t bi huy ho:.;u moi trudong nuoq bi 6 nhiém, dic biét moi
truong khong khi bi 6 nhiém néang, nhat 1a nhiing thanh pho 16n tép trung dong dan cu,
tai nguyén moi truong can kiét.

8.3.1 Cic phuong phap xir Iy chit thai rin dé thi

8.3.1.1 Phwong phdp chén lip.

Phuong phap truyén thong don gian nhat 14 chon lap rac. Phuong phap nay chi
phi thdp va duoc ap dung phd bién ¢ cac nude dang phat trién.
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Viéc chén 14p dugc thyc hién bang cach dung xe chuyén dung ché rac téi cac bai
da xay dung trudc. Sau khi rac duge d6 xudng, xe Ui s€ san bang, dam nén trén bé mat
va do6 1én mét 16p dat. Hang ngay phun thudc diét rudi va rac voi bot ... Theo thoi gian,
su phad huy vi sinh vaa lam cho rac tr¢ nén toi xOp va thé tich cua bai rac giam
xuong. Viéc do rac lai tiép tuc cho dén khi bai day thi chuyén sang bai mai. Hién nay,
viéc chon 1ap rac thai sinh hoat va rac thai hitu co van dugc sir dung ¢ cac nudc dang
phat trién nhung phai tudn thu cac quy dinh vé bdo v€ moi truong mot cach nghiém
ngdt. Viéc chon lap chat thai c6 xu hudng gidm dan, ti€n téi cham dut & cac nudce dang
phat trién. Cac bai chon lap rac phai cach xa khu dan cu, khong gan ngudén nudc mat
va nudc ngam. D4y cua bai rdc ndm trén tang dat sét hoada dugc phu cac l6p chong
tham bang mang dia chat, ¢ cac bai chon lap rac can phai thiet ké khu thu gom va xur
ly nuéc rac trude khi thai ra moi truong. Viéc thu phi gas d€ bi€n doi thanh nang
luong 1a mot trong nhitng kha nang vi mot phan kinh phi dau tu cho bai rac c6 the thu
hoi lai.

Uu diém caa phuong phap nay:

- Cong nghé don gian, ré va phil hop véi nhiéu loai rac thai

- Chi phi cho cac bai chon 1ap thap

Nhuge diém cua phuwong phap nay:

- Chiém dién tich dat twong ddi 16n.

- Khéng duge sy dong tinh ctia dan cu xung quanh.

- Tim kiém xdy dyng bai méi 13 viéc 1am rat khé khan.

- Nguy co dan dén 6 nhidm méi trudng nude, khi, chay, nd.

8.3.1.2 Dét rdc sinh hoat:

Xur ly rac bang phuong phép dot 1a 1am giam to1 murc t6i thiéu chét thai cho khau
xt 1y cudi cung. Néu st dung cong nghé tién tién con ¢ ¥ nghia cao dé bao vé moi
truong thi day la phuong phap xur ly rac t6n kém nhat so véi phuwong phap chén lap rac
hop v¢ sinh, chi phi dé d6t mot tan rac cao hon khoang 10 lan.

Cong nghé 6t rac thuong sir dung & cac qudc gia phét trién vi phai c6 mot nén
kinh t& dt manh dé bao cp cho viéc thu ddt rac sinh hoat nhu 1a mét dich vu phic loi
xa hoi cia toan dan. Tuy nhién, viéc thu ddt rac sinh hoat gém nhiéu chit thai khac
nhau sinh khoi doc va dé sinh ra khoi doc dioxin néu khong giai quyét tot viéc xu ly
khoi (xir 1y khoi 1a phan dat nhit trong cong nghé ddt rac).

Nang luong phat sinh c6 thé tan dung cho cac 10 hoi, 160 sudi hodc cho nganh
cong nghiép nhiét va phat dién. Mdi 10 d6t phai duoc trang bi mot hé thong xur ly khi
thai tén kém, nham khéng ché 6 nhiém khong khi do qué trinh d6t gay ra.

Hién nay, tai cic nude chau Au c6 xu hudng giam viéc ddt rac thai vi hang loat
cac vin dé kinh té cling nhu moi truong can phai giai quyét. Viéc thu dot rac thai
thuong chi 4p dung cho viéc xtr ly rac thai doc hai nhu rac thai bénh vién hodc rac thai
cong nghiép vi cac phuong phap xir 1y khac khong xir Iy triét dé dugc.
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8.3.1.3 Mt 56 gidgi phdp khdc :
1. Phwong phap xir Iy rac biang cong nghé Hydromex

Pay 1a mot céng nghé méi, 1an dau tién duoc ap dung tai MY. Cong nghé
Hydromex nham xir 1y rac d6 thi (ké ca rac doc hai) thanh cac san phidm phuc vu
nganh xay dung, vét liéu, nang luong va san phadm dung trong ndng nghiép hiru ich.

Ban chat cua cong nghé Hydromex 1a nghién rac nho sau d6 polime hod va st
dung ap lyc 16n dé ép nén, dinh hinh cac san pham.

Réc thai cua cong nghé Hydromex 1a nghién rac nho sau d6 polime hod va su
dung ap luc 16n dé ép nén, dinh hinh céc san pham.

Réc thai dugc thu gom (rac hdn hop, ké ca rac cong kénh) dugce chuyén vé nha
may, khong can phén loai va dua vao may cit nghién nho, sau d6 dua dén cac thiét bi
tron bang bang tai. Chat thai 1ong pha tron trong bon phan tng, cic phan ung trung
hoa va khtr doc thyc hién trong bon. Sau d6, chat thai long tir bodn phan ng dugc bom
vao cac thiét bi tron; chat long va rac thai két dinh voi nhau hon sau khi cho thém
thanh phan polime hoa vao. San phdm ¢ dang bot uét dugc chuyén dén may ép khuén
cho ra san phdm méi. Cac san pham nay bén, an toan vé mat moi truong.

2. Cong nghé ép kién va cach ly rac

Phuong phap ¢p kién dugc thuc hién trén co s6 toan bo rac thai dugc tap trung
thu gom vao nha may. Rac dugc phan loai bang thi cong trén bang tai, cac chat tro co
thé tan dung tai ché: kim loai, ny lon, glay, thuy tinh, plastic ... dugc thu hoi dé tai ché.
Nhiing chat con lai dugc bang tai chuyén qua hé thdng ép nén rac bang thuy luy véi
muc dich 1am giam t6i da thé tich rac.

8.3.1.4 Phwong phdp xi¢ Iy ii rdc 1én men sin xudt phén hitu co sinh hoc :
8.3.1.4.1. Nguyén ly u phan :

U sinh hoc ¢6 thé duogc coi 1a qua trinh 6 6n dinh sinh hoa cac chat hitu co dé thanh
cac chat mun, véi thao tac san xudt va kiém soat mot cach khoa hoc, tao moéi truong tbi
wu v6i qua trinh san xuét. Qua trinh u duoc thyc hién theo hai phuong phap:

* Phuong phéap i yém khi.

* Phuong phap u hiéu khi (thdi khi cudng birc)

Qua trinh u ap dung d6i voi cht hitu co khong doc hai, hai yéu t6 nhiét do va do
am luon dugc kiém soat trong qua trinh U, qua trinh tu tao ra nhiét riéng nho sy oxi
hoa céc chit théi rita. San pham cudi cling ctia qué trinh phan huy 1a CO,, nudc va cac
chét hitu co bén virng nhu lignin, xenluloza, sgi ...

1. Nguyén 1y i phan ¢ ché dd yém khi

Thuc chét ciia qué trinh U yém khi 12 sy phan giai phic tap gluxit, lipit va protein
Vol su tham gia cia cac vi sinh sz1~t ky khi. Nguyén ly u phan ¢ ché d6 yém khi la su
dung chu yéu céac vi sinh vat cd san trong tu nhién, st dung lugng O, toi thiéu trong

qua trinh phan huy. Day la phuong phap da dugc ap dung tu lau, cac phé thai hiru co
duog bd sung thém phan bun va mot so ché phdm vi sinh vat phan giai hitu co khac,
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sau do duoc danh thanh luéng hoac dong va phu kin. Sau 3 - 4 thang phu kin cong voi
nhiét o, do am, do xop phé thai hitu co dugc phan huy thanh phan hiru co :

Réc hiru co (bd sung nhiét do, do 4m, vi sinh vat) - CH, + H,S + H,0 (N, P. K)

2. Nguyén Iy @ phan & ché d§ hiéu khi

Thuc chétoﬁ phan & ché d6 hiéu khi 1a qua trinh u sinh hoc quy mé cong nghiép. Rac
tuqi dugc chuyén Vé‘l’]hé‘l may, sau do dugc chuyén vao bd phan nap réc, va (juqc loai lay
phan rac hitu co. Phan rac hiru co nay dugc tron voi phan nguoi va ché pham EMyc, vi
sinh vat phan giai xenluloza (Emuni 6). Sau d6 may xuc dua vét liéu nay vao bé u Ién
men, ¢ ché do thdi gop cudng bure nho hé thong quat gi6. Thoi gian 1 1a 21 ngay.

Nguyén ly cua phuong phap la chu yeu st dung cac ching vi sinh vat c6 sin
trong tu nhién, bd sung thém mot s6 ché pham vi sinh vat phan giai manh xenluloza,
protein, lignin.. ,DICU: chinh nhiét o, do am, Qx1 do thoang khi, pH va céc c}lat dinh
dudng c6 lgi nhat nham kich thich sy phat trién cua hé vi sinh vat c6 trong bé u phan
huy céc chat hiru co tao thanh mun.

Phé thai hitu co + nhiét 46 + d6 am + do thoang khi + O, + chat dinh dudng
(phan nguoi) + EM + thoi gian tr 1,5 - 2 thang = phan hitu co.

Rac hitu co = O, (nhiét do, do 4m, vi sinh vat) —» H,0 + CHNOS (humus)

CHNOS (humus) duoc goi 1a compost 14 thanh phan dinh dudng ché d6 phan rac.

Ty 1¢ C/N cua mun khong phan anh ty 1¢ d6 cua dét hay ciia phan chudng tuy
nhién n6 phan anh sy trén chat dam nén c6 no6 1a mot chi s6 hoat tinh sinh hoc.

Ty 1& C/N khi 16n hon 1 1a mét chi sé thom.

Can nudce c6 it cacbon va nito hon mun trong dat.

8.3.1.4.2 Cdac phwong phdp lam phan u

1. Phwong phap u thanh ddong 1én men c6 dio trén

béy la phuong phap cd dién nhét:‘ Rac dugc chit thanh dbng co chi?:u cao
khoang 1,5 - 2,5 m, mo6i tuén dao tron 2 lan. Nhiét d6 trung binh la 55°C, d0 am duy
tri 1a 50 - 60%. Két thuc qua trinh u sau 4 tuan, 3 - 4 tuan ti€p theo khong dao tron
nita,lic nay hoat dong ~cﬁa vi sinh vat s€ ,chuyén hoa cac clilét hfrq co thanh
mun.Phuong phép nay de thuc hi¢n nhung mat v¢ sinh,gdy 6 nhiém ngudn nudc va
khong khi.

2.Phwong phap i rac thanh dong khong dio tron,cé thoi khi cudng birc

Réc dugc chat thanh dbng cao 2-2,5m.Phia duéi duoc llép dat hé thong phéan phdi
khi.Nho qua trinh Ehéi khi cudng bltc ma cac qua trinh dugc tién hanh nhanh pon,nhiét do
on dinh va it 6 nhiém.Phuong phap nay doi hdi trinh d¢ cong nghé vira phai,de ap dung.

3. Phwong phap Ién men trong cac thiét bi chira

Phuong phéap nay dya trén co sé cta cic phuong phap trén,cé thé kiém soat chat
che luong khi va nudc thai sinh ra trong qua trinh 1én men.Nguoi ta thuong bd sung
cac vi sinh vat di tuyén chon dé qué trinh 1én men xay ra nhanh hon,dé kiém soat hon
va it 6 nhiém hon.
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4. Phuwong phap Ién men trong 10 quay

Rac sau khi thu gom duoc phén loai va dap nho bing bua roi dua vao 10 quay
nghien v4i d am 1a 50%.Trong khi quay rac dugc dao trdn do vay khong can phai thoi
khi.Réc sau khi Ién men dugc 1 chin trong vong 20-30 ngay.

8.3.1.4.3.Cdc yéu té anh hwéng dén tién dp i va chit lwong sin pham :
1. Phan loai va nghién

Viéc phan loai can than cac chit thai 1a rat quan trong dé co thé dat dugc mot qua
trinh compost hoan hao.

Viée giam di kich thuéc cua nguyén liéu (bang cach bam nho hoic sang phai
loai) nhu mét hé qua lam tang nhanh toc do phan huy.

2. Nhiét do

Su giai phong CO, t6i da xay ra ¢ nhiét do 55°C. Né bt dau tang tir tir trong
khoang tir 25 dén 400°C, sau d6 tang tir 45 - 55°C.

MGdi vi sinh vat déu c6 nhiét d6 toi uu dé tang truong.

Nhiét d6 téi uu cho qua trinh 6n dinh sinh hoa 14 40 - 55°C

Nhiét do cao (ngudng tree) ddi voi déng 1 thi toc d, mirc U s& nhanh.

Luu ¥ cin ngan ngira qua kho, qué lanh & phan nao d6 cua déng u.

3.Pd am

Do am tdi wu ddi voi qua trinh i tir 50 - 52%.

Néu vat liéu qua khong du do 4m cho su ton tai cua vi sinh vat hoac néu vat liéu
qué am thi s€ dién ra qua trinh Ién men yém khi, O, khdong lot vao dugc.

4. pH

pH giam xudng 6,5 - 5,5 trong giai doan tiéu huy wa mat va sau d6 ting nhanh &
giai doan wa am t&i pH = 8 sau d6 giam nhe xudng 7,5 trong giai doan lanh va tr¢ nén
gia coi.

Néu dung voi dé tang pH ¢ giai doan dau va pH s& tang 1én ngoai ngudng mong
mudn 1am cho nito & dang mudi s& mat di.

5. D¢ thoang khi va phan ph01 0;:

Théng thudng ap luy tinh 13 0,1 - 0,15 mm c6t nudc, can tao ra dé day khong khi
qua chiéu sau tir 2 - 2,5 m vat liéu, 4p luc d6 chi can quat gio 1a du chtr khong can may
nén. Céc clra cira bé 0 s& dam bao cho lam thoang, chi can dao cira 16 G mdi ngay mot
lan. D6i voi cac vat lidu nho (kich thude nhé hon hodc bang 25mm) O, c¢6 thé xuyén
thdm vao qua cua saa 0,15 - 0,2 m.

Su phén phoi O, cho bé u 1a rat can thiét boi vi sinh vat hiéu khi can 02, lugng
02, tiéu thu la 4,2 g O,/1 kg rac/ngay, nghia la khoang 4m30,/1 tan rac/ngay. Nhu

cau O, tiéu thu rat 1on trong nhiing ngay dau ctia qué trinh compost va roi giam dan.
Su san sinh CO,; luén twong duong véi luong CO, tiéu thy.
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Qua trinh ky khi bt dau khi ty 1¢ O, trong cac bé i nho hon 10%, sau d6 khi
metan CH4 xuat hi¢n. Qua trinh ky khi dac biét quan trong khi ty 1&€ O, dudi 5%.

Can c6 mot qua trinh suc khi manh dé hd trg cho vi sinh vat hao khi va su phan
huy t6i wu. Ty I¢ O, ti€u thu khong 6n dinh, phu thudc vao nhiét dj, su thay doi trong
thanh phan va marc do U chin cua phan compost va kich thudc nguyén li¢u.

6. T§ 1& C/N, N/P:

Tuong quang C/N bi 1am nhé dan cho dén khi ty 18 nito ¢6 dinh va nito khoang
hod nhu nhau. Sau mét qua trinh dai, ty 1€ C/N cua phén con lai s€ béng voi ty 1€ cua
vi sinh vat. Qua trinh nay cén ¢ thoi gian, néu ngay tur dau, tyle ON thap, su khoang
hoa nito thu dugc tir su ¢d dinh. Ty 18 C/N cao c6 thé 1am mit nito boi amoniac NHj.

Ty 1& N/P trong mdt té bao dugc dat trong khoang tir 5 dén 20. Néu ty 16 N/P cua
ph?m con lai cao hon ty 1€ cua nhitng té bao vi sinh vat thi can bo sung mot lugng
photphat trén ty 1& 100 phan nguyén lidu hitu co. Uu thé trong ty 18 N/P khién cho su
phén huy cao, giai phdng mdt lugng nho O, va mdt lugng 16n hon dugce san sinh.

7. Téon thit nito trong qua trinh @ va sy bio ton nito:

Nghién ctru phan tich nito trong tat ca cac giai doan u, tur lac dua vat liéu tho vao
cho thay rang nitrat, nitrit c6 mat & tat ca cac mau; mau ric twoi méi, cé trong 16p
véang ctia bé phan huy thi nghiém.

Nitrat, nitrit hoan toan khong c6 trong cac mau lay & dudi sau 70 gio & bé phan
huy thi nghiém. Diéu nay chung t6 rang nitrat, nitri bi st dung trong qua trinh sinh hoa
véi toc d6 16n hon 1a toc do hinh thanh ching.

Su bao ton nito ¢6 thé sir dung cac ky thuat méi vé quan 1y va loc sinh hoc khong
khi c6 thé thu dugc téi1 95% murc that thoat 50% nito dudi dang khi trong qué trinh u
compost, lam cho quy trinh u compost ¢6 kiém soat bang loc sinh hoc tr¢ thanh ky
thuat bao ton nito hiéu qua nhét. Phan compost trong bé loc sinh hoc dung 1am chat
gom nito, tao ra cac k¥ thuat madi co su dung bd loc sinh hoc nhu mdt bd phén cia quy
trinh x1r ly lam phan compost.

8. Bio vé nuéc ngdm va nwée mit

U compost ¢6 kiém soat dugc dic trung bang cac phuong thirc quan ly sao cho
ngan ngua dugc nudc 16 11 bao hoa dinh dudng trong dong chay thai ra tir co so ché
bién, ¢6 thé gdy 6 nhiém nudc ngam va nudc mat. Co thé st dung mot s6 bién phap dé
ngan ngura nudce 10 1i.

Céc toa nha va mai che cac ludng i thong gid (i chin)

Bé mit nén db bé tong hay xi mang dat (tranh ding nhya duong vi khi gap nhiét
do tir phan compost dé bi chay va dut gay).

Thu gom nudc mua va cac bé lang bén ngoai cac ludng U chin.

Dung vai che cac déng u dé khong khi c6 thé thoat ra ngoai, ngin duoc nudc
mua.

8.3.1.4.4. Co ché phan huy rdc thanh phin hivu co
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1. Thanh phén cac vi sinh vat trong dong

Qua trinh compost 1a mot qua trinh oxi hoa hoa - sinh cac chét hitu co do cac loai
vi sinh vat khac nhau. Nhiing vi sinh vat phat trién theo cap so nhan, dau tién 1a cham
va sau nhanh hon.

Thanh phan cac vi sinh vat c¢6 trong déng 0 lam phan compost bao gdm cac
ching giong vi sinh vt phan huy, xenluloza, vi sinh vat phan giai protein, vi sinh vat
phan giai tinh bdt, vi sinh vat phan giai phosphat.

a. Vi sinh vdt phdn gidi xenluloza

Trong thién nhién c¢é nhidu nhém vi sinh vat c6 kha ning phan huy xenluloza
nhd ¢ hé enzym xenluloza ngoai bao. Trong d6 vi ndm 1a nhém c6 kha nang phan giai
manh vi né tiét ra moéi truong mot luong 16n enzym c6 day du cac thanh phan. Nam
mbc ¢6 hoat tinh phan giai xenluloza, dang chu y 1a Tricoderma. Hau hét cac loai
thu¢c chi Tricoderma song hoai sinh trong dat, rac va c6 kha nang phén huy xenluloza.
Trong nhém vi ndm ngoai Tricoderma cdn c6 rat nhidu gidng khac co kha ning phéan
gidi xenluloza nhu Aspergillus, Fusarium, Mucor ..

Nhiéu loai vi khuan clng c6 kha nang phén huy xenluloza, tuy nhién cuong do
khong manh bang vi nim. Nguyén nhén la do s6 lugng enzym tiét ra moi truong cua vi
khuan thuong nho hon, thanh phan cac loai enzym khong day da. Thuong & trong
dbng u rac co it loai vi khuan c6 kha nang tiét ra day du bon loai enzym trong hé
enzym xenluloza. Nhom nay tiét ra mot loai enzym, nhom khac tiét ra loai khac, chung
phdi hop v6i nhau dé phéan gian co chit trong mdi quan hé hd sinh. Nhom vi khuan
hiéu khi bao gém: Clostridium va dac biét 1a nhém vi khuan séng trong da cé cua dong
vét nhai lai. Chinh nhé nhém vi khudn nay ma trau bo co thé sir dung duoc xenluloza
trong co, rom ra lam thuc an. D6 1a nhiing cau khuan thudc chi Ruminococcus cé kha
nang phan huy xenluloza thanh duong va céc axit hitu co.

Ngoai vi ndm va vi khuén, xa khudn va niém vi khudn ciing c6 kha nang phan
huy xenluloza. Ngudi ta thuong sir dung xa khuan, dac biét 1a chi Streptomyces trong
viéc phan huy rac thai sinh hoat. Nhitng xa khuan nay thuong thuéc nhém wa néng,
sinh truong va phét trién tot nhat & nhiét do 45 - 500°C rat thich hop véi qua trinh
rac thai.

b. Vi sinh vdt phan gidi protein

Trong mdi truong rac t déng, nito ton tai & cac dang khac nhau, tir nito phan giai
0 dang khi cho dén céc hop chét hiru co phuc tap cé trong co thé dong, thuc vat va con
ngudi. Trong co thé sinh vat, nito ton tai chu yéu dudi dang cic hop chat dam nhu
protein, axit amin. Khi co thé sinh vat chét di, lugng nito nay hitu co nay ton tai trong
dat (rac). Dudi tac dung cia cac nhom vi sinh vat hoai sinh, protein dugc phan giai
thanh cac axit amin. Cac axit amin nay lai dugc mot nhom vi sinh vat phan giai thanh
NH; hodc NH," goi 1a nhom vi khuén amin hoa. Qué trinh nay goi la sy khoang hoa
chat hitu co vi qua d6, nito hitu co dugc chuyén thanh dang nito khoang. Dang NH,"
sé duoc chuyén hoé thanh dang NO; nho nhém vi khuén nitrat hoa.

Céc hop chét nitrat lai dwoc chuyén hoa thanh dang N, phan tir, qua trinh nay goi
la su nitrat hod dugc thuc hién bdi nhém phan tich nitrat. Khi N, s¢ dugc ¢6 dinh lai
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trong té bao vi khuan va té bao thuc vat, sau d6 chuyén thanh dang N, hitu co nho
nhém vi khuan ¢6 dinh N,. Do d6 vong tudn hoan N, khép kin. Trong hau hét cac khau
chuyén ho4 ctia vong tuan hoan déu ¢ su tham gia cua cac vi sinh vat khac nhau. Néu
su hoat dong ciia mot nhém nao d6 nglmg lai thi toan bd sy chuyén hoa cuia vong tuan
hoan s€ bi anh hudng nghiém trong.

Trong qua trinh compost, nhom vi khudn chinh phan giai protein 1a vi khuin
nitrat hoa, vi khuan ¢ dinh nito.

Nhém vi sinh vt tién hanh nitrat hod bao gdm hai nhém tién hanh hai giai doan
clia qua trinh. Giai doan oxi hod NH," thanh NO, goi 1a nitrit hoa, giai doan oxi ho4
NO," thanh NO;™ goi la giai doan nitrat hoa.

Nhém vi khuan nitrit hoa bao gdm bén chi khac nhau: Nitrozomonas,
Nitrozocystic, Nitrozolobus va Nitrosospira, ching déu thudc loai tu dudng bat budc,
khong c6 kha nang séng trén moi truong thach, bai vay phan 1ap chung rat kho, phai
dung silicagen thay cho thach. Nhém vi khuan nay 6 nhom tu dudng hoa niang cé kha
nang oxi hoa NH," bang O, khong khi va tao ra nang luong:

NH," + 3/20, - NO, + H,0 + 2H" + ning luong

Nhém vi khuan nitrat hoa tién hanh oxi hoa NO, thanh NO; bao gdm ba chi
khac nhau: Nitrobacter, Nitrospira va Nitrococcus.

Qua trinh oxi hoda NO,™ thanh NO3™ dugc thuc hién bdi nhém vi khuén nitrat hoa.
Chung ciing 1a nhitng vi sinh vat tu dudng hoa nang c6 kha nang oxi hoa NO,™ tao
thanh nang lugng. Nang luong nay duoc dung d€ dong hoa CO, tao thanh duong.

NO; + O, > NO;™ + nang lugng

Nhém vi khuan ¢b dinh nito ¢ trong méi truong rac u 13 cac nhom: Azotobacter
- 1a mot loai vi khuan hiéu khi, khong sinh bao tir, c6 kha nang c6 dinh nito phan ti,
song tu do trong dat (rac).

Clostridium 12 mot loai vi khuan ky khi song tu do trong rac, c6 kha ning hinh
thanh bao tir, loai phd bién nhét 1a Clostridium pastenisium c6 hinh que ngan, khi con
non c6 kha nadg di dong boi tién mao. Khi gia mat kha ning di dong. Khi hinh thanh
bao tir thuong c6 hinh con thoi do bao tir hinh thanh 16n hon kich thudc té bao.
Clostridium c6 kha nang dong hoa nhiéu ngudn cacbon khac nhau nhu céac loai duong,
rugu, tinh bot ... No thudc loai ky khi nén cac san phém trao ddi chit cua no 1a céc axit
hiru coe, butanol, etanol, axeton, do la cac san phém chua duoc oxi hoa hoan toan.

c. Vi sinh vt phan gidi tinh bot

Trong rac bé u co nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang phén giai tinh bot. Mot sb vi
sinh vat c¢6 kha nang tlet ra moi truong day du cac loai enzym trong h¢ enzym amilaza.
Vi du nhu mét sé vi nim bao gom mot 5O loai trong cac chi Aspergillus, Fusarium,
Rhizopus. Trong nhém vi khuin c6 mot sb loai thude chi Bacillus, Cytophaza,
Pseudomonas ... Xa khuan ciing cO mot s6 cac chi Aspergillus, Fusarium, Rhizopus. ..
Trong nhém vi khuan cé ‘mot s6 loai thudc chi Bacillus, Cytophaza, Pseudomonas...
Xa khuén ciing c6 mot s6 chi ¢6 kha ning phan huy tinh bot. Pa sd cac vi sinh vat
khong c6 kha ning tiét ddy di hé enzym amilaza phan huy tinh bot. Chung chi c6 thé
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tiét ra moi truong mot hodc mot vai men trong hé dé. Vi du nhu céc loai Apergillus
candidus, Pasteurianum, Bacillus sublitis, B. Mesenterices, Clostridium, A. Oryzae ...
chi ¢6 kha nang tiét ra moi truong mot loai enzym o - amilaza. Cac loai Aspergillus
oryzae. Clostrinium acetobuliticum chi tiét ra moi truong o - amiolaza. Mot s6 loai
khac chi c6 kha ning tiét ra moi truong enzym gluco amilaza. Cac nhom nay cong tac
v6i nhau trong qua trinh phan huy tinh bot thanh dudong. Trong san xuit nguoi ta
thuong str dung cac nhom vi sinh vat c6 kha niang phan huy tinh bot. Vi du trong ché
bién rac thai hiru co ngudi ta ciing sir dung nhitng ching vi sinh vét c¢6 kha nang phan
huy tinh bt dé phan huy tinh bot c6 trong thanh phan rac hitu co.

d. Vi sinh vt phdn gidi phosphat

Trong rac 1, phospho ton tai & nhiéu dang hop chat khac nhau. Phospho duoc
tich luy trong rac khi dong thuc vét chét di, nhiing hop chit phospho hitu co nay duoc
vi sinh vét phén giai tao thanh cac hop chit phospho v6 co kho tan. Do dé phospho tén
tai & hai dang: phospho hiru co va phospho vo co.

Vi sinh vat phan giai 1an hiru co chii yéu thudc hai chi: Bacillus va Pseudomonas.
Céc loai c6 kha nang phan giai manh la B. Megatherium, B. Mycoides va
Pseudomonas sp. Ngay nay ngudi ta di phat hién ra mot s6 xa khuan va vi nim ciing
c6 kha nang phan giai phospho hitu co.

Vi sinh vat phan giai 14n v6 co bao gdm céc loai vi khudn c6 kha nang phan giai
manh 1a Bacillus megatherium, B.butyricus, B.mycoides. Pseudomonas radiobacter
P.gracilis ... Trong nhém vi ndm thi Aspergillus niger c6 kha ning phan giai manh
nhat. Ngoai ra mot s6 xa khuén ciing ¢ kha nang phén giai 1an vé co.

2. Su hoat ddng ciia cAc vi sinh vit trong dong i

Céc qua trinh sinh hoa dién ra trong déng i rac chu yéu do hoat dong ctia cac vi
sinh vét sir dung cc hop chat hiru co lam ngudn dinh dudng cho céc hoat dong séng
ctia chting. Céc loai vi khuan va nim dong vai tr0 quan trong trong qua trinh phén giai
cac hop chat. Cac loai vi sinh vét phat trién tot trong cac diéu kién moi truong dugc
xac dinh nhu bang 8.1

Bang 8.1. CAc yéu t6 méi trudong anh hwéng dén vi sinh vat

Yéu t6 moi trudng Khoéng xéc dinh

Nhiét d¢, °C 0-70

Nong d6 mudi, % NaCl 0-3

pH 1,0-1,2

Nong d6 oxi, % 0-21

Ap suat, mPa 0-115

Anh sang Bong ti, 4nh sang manh

Cac vi sinh vat tham gia vao qua trinh phan giai tai cac dong u rac dugc chia

thanh ba nhém chu yéu sau:

- Céc vi sinh vat ua lanh: phat trién manh & nhiét d6 0 - 20°C.

- Céc vi sinh vat va 4m: phat trién manh & nhiét d6 20 - 40°C.
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- Céc vi sinh vat ua ndng: phat trién manh & nhiét d6 40 - 70°C.

Su phat trién ctia cac loai vi sinh vat theo nhiét d6 dugc thé hién theo d6 thi sau:
Thoi ky dau cua qua trinh U rac, qua trinh hiéu khi duoc dién ra, giai doan nay cac chét
hitu co d& bi oxi hoa sinh hoa thanh dang don gian nhu protein, tinh bot, chat béo cac
mot lwong nhit dinh chét xenluloza. Trong qua trinh ndy, cac vi sinh vat tiép nhan mot
luong nang luong rat 16n va vi thé c¢6 ton tai mot luong nang luong dang ké & dang
nhiét. Luong ning luong nhiét dugc tao thanh bén trong long ddng G duoc tao ra nhiéu
hon so véi lugng nhiét duge thoat ra bén ngoai va do d6 nhiét do bén trong céac déng
bé u duge tang lén. Gia tri nhi¢t dJ tang t&i 60 - 70°C, kéo dai trong thot gian khodng
30 ngay. O khoang nhiét d6 nay, cac phan tng hoa hoc din ra s& tréi hon cac phan
ung vi sinh vat boi vi hau hét chung vi sinh vat khong phat trién duoc & nhiét d6 70°C.

Trong qua trinh phan huy hiéu khi, cac polime & dang da phan tir dwoc vi sinh vat
chuyén hoa sang dang don phan tir va ton tai ¢ dang tu do. Cac polime don phén tu sau
do lai dugc vi sinh vét hép thy, st dung trong viéc tiép nhan nang luong dé kién tao
nén té bao moi. Khi O, bi cdc vi sinh vat hiéu khi tiéu thu déan thi cac vi sinh vat yern
khi bat dau xudt hién va nhiéu qua trinh 1én men khac dugc bt ddu dién ra trong dong
u. Céc vi sinh vat tham gia vao qué trinh 1én men 1a nhom vi sinh vat di dudng trong
diéu kién ca yém khi 1an ky khi nghiém ngat. Cac chit hitu co dang don gian, cac axit
amin, duong ... dugc chuyén hoa thanh cac axit béo dé bay hoi, rugu, CO, va N,. Céc
axit béo dé bay hoi, ruou sau d6 lai duoc chuyén hoa tiép tuc véi sy tham gia cua céc
vi sinh vat axeton va cac vi sinh vat khir sunfat.

Céc vi sinh vat axeton tao ra cac axit axetic, khi CO, con cac vi khuan thi chi tao
ra khi N, va khi CO,. Céc chit nay 1a ngudn nguyén liéu ban du cta qua trinh metan
hoé. Cac vi khuén tao sunfat va vi khuén tao metan la nhitng vi khuén thudc nhom tao
vi sinh vat ky khi bat budc. C6 hai nhom vi sinh vat cha yéu tham gia vao qua trinh tao
metan, phﬁn 16n 1a nhom cac vi sinh vat tao metan tir khi N, va khi CO,, pha‘in nho
(gém 2 dén 3 chung loai) 1a nhitng vi sinh vét tao metan tir axit axetic. Trong tong
lugng khi metan tao thanh tir déng U thi ¢6 tdi 70% duoce tao thanh tir axit axetic. Néu
nhu c6 ton tai nhidu sunfat trong cic déng u thi cac vi khudn khir sunfat s& mang tinh
tr6i hon vi khuan metan va nhu vay s& khong c6 khi metan tao thanh néu sunfat vn
ton tai. Trong qué trinh chuyén hoa yém khi va ky khi, nhiét d6 cua cac dong u giam
xuéng vi cac chung loai vi sinh vat ¢ giai doan nay tao ra it nhiét lugng hon nhiéu so
v6i qué trinh chuyén hod hiéu khi (chi bang 7% so vé6i qua trinh hiéu khi). Néu nong
d6 cua cac axit hitu co, axit béo dé bay hoi tao ra cang nhiéu thi trong nudc rac s& co
pH thip (4 - 5) va ¢6 ndng d6 COD, BOD; cao.

Nhu vdy, réc hitu co tai cac dong u duoc phén huy theo nhiéu giai doan chuyén
hoa sinh hoc khac nhau dé ta ra san phidm cudi cing 13 mun hitu co dé lam phan
compost.

3. Lua chon cac chiing gidng vi sinh vt xir 1y rac thai lam phan

Tinh trang pho bién hién nay tai cic co sé ché bién rac 1a 0 rac ty nhién véi cac

vi sinh vat c6 san trong rac. Diéu nay dan dén mot sé han ché nhét dinh trong qua trinh
xur 1y, thoi gian 0 kéo dai, cht lwong phan thanh pham khéng cao ... khi tao dugc didu
kién thuan loi (nhiét do, do Am, pH ...) thi khong phai chi cac vi sinh vat c6 1gi phat
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trién ma ca cac vi sinh vat c6 hai cling phat trién, sinh doc t6 lam hai cdy trong va 6
nhiém dét. Chinh vi vay, viéc tuyen chon cac vi sinh vat hiru hiéu de bd sung vao dbng
U thuc sy can thiét. Tuy nhién dé c6 thé tuyen chon dugc ching glong vi sinh vat hitu
hiéu can phai dua trén nhimng nguyén tic sau:

- Phai ¢6 hoat tinh sinh hoc cao nhu kha ning phan giai xenlulozava céc hop chat
cao phan tr khac.

- Phai sinh truéng manh trong diéu kién dong u 14n at cac vi sinh vat khac.
- Céc tac dung cai tao dt tot, tire 1a phat huy cac kha nang sau khi dd bon vao dét.

- Khong doc hai cho nguoi, vat nudi, cdy trong va céac vi sinh vat hitu ich trong
vung r€.

- C6 kha nang sinh truéng manh trén moi truong don gian, dé kiém, thuan lgi cho
qua trinh san xuat ché pham.

Cac vi sinh vét c6 cac dic diém trén day khi dugc bo sung vao rac u van co thé
thuc hién chic nang, do doé cé thé nang cao san lugng mun ma khéng anh hudng toi
moi trudong song.

C6 thé bo sung vao dong i mot s6 nhém vi sinh vat hiru hi¢u sau:

* Xa khudn

Cac chung xa khudn c6 kha niang phan giai nhanh cac hop chét cao phan tir trong
rac. Trong d6 hoat tinh phan giai cac hop chét ligno, xenluloza (1a hop chét rat kho bi
phan huy boi da s6 vi sinh vat) ndi bat hon ca. Ngoai ra con c¢6 kha nang sinh cac chat
kich thich sinh truong thuc vat (gibberellin, axit indolaxetic ...). Vi vdy, trong dét xa
khuan c6 kha ning phat huy tac dung véi cdy trong. Nho kha ning chiu nhiét do cao
ma xa khuén c6 thé sinh trudng va hoat dong manh me trong dong u thuc té.

* Vi khuén

- Vi khuédn phén giai xenluloza: c6 kha nang sinh truong ¢ nhiét do cao, bén canh
hoat tinh phan giai hop chit ligno - xenluloza con sinh nhiéu enzym ngoai bao phan
huy cac cao phén tir khac nhu protein, tinh bot. Uu diém cta nhimng vi khuan chiu
nhiét nay 1a sinh truong kha nhanh do d6 c6 thé 14n at cac nhém vi sinh vét khong hitu
ich khac.

- Vi khuén sinh chat kich thich sinh trudng thuc vét: gdm cac vi sinh vit ma trong
qué trinh trao d6i chit c6 kha ning téng hop cic hormon thuc vat nhu gibberelin, axit
indolaxetic, xifokinin. Cac ching vi khuan nay thuong duoc bd sung vao giai doan
cudi ctia qua trinh san xudt san phéan @ va phat huy tac dung khi dugc bd sung vao dit
tréng trot.

- Vi khuén lactic: san sinh axit axetic tir duong va mot sd hydrocacbon khac dugc
sinh ra nhd hoat dong ctia mot sb vi sinh vét phan huy xenluloza, tinh bot. Nguoc lai vi
khuan lactic lai c¢é tic dung ting cuong sy phén huy cua cac chit nhu lignin,
xenluloza, sy sinh truéng cta vi khuan lactic khong gay tro ngai dén qua trinh phan
huy céc chét hitu co. Trong qué trinh trao d6i chat, vi khuan co san sinh ra axit lactic,
c¢6 kha nang e ché céac vi sinh vat gy hai.
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* Vi ndm
- Céc chung vi nam st dung trong ché pham cé dai nhi¢t d6 cho sinh truéng kha
rong. Chu y€u hoat dong cua vi nam dién ra manh & giai doan 1 hicu khi.

- Vi ndm phan giai xenluloza: ngoai kha nang phan giai xenluloza con c6 thé sinh ra
mot s enzym ngoai bao khic nhu proteaza, amilaza. Hoat dong ctia chiing nay phan
huy nhanh chéng cac chit hiru co tao ra cac san phadm lam co chét cho céc vi sinh vat
hiru ich khac phat trién.

- Vi ndm phan giai phosphat: rat can trong qua trinh bién d6i cac phosphat kho tan
thanh dang cdy dé thy, nang cao chét luong phan thanh pham.

Thuc té cho théy cong nghé mai ¢é sir dung cac vi sinh vat hitu hiéu va tuyén chon
cho nang suét va chat luong cao hon so véi qué trinh ma chuong trinh phat trién cua
Lién hop qudc khuyén céo. Thoi gian U tir 2-25 thang glam xudng con 25 - 30 ngay.
Ning sudt min rac ciia bé 1a 130m’ tir 25 tan den 30 - 35 tan. Phan @ bang vi sinh vat
khong c6 mui hoéi, khong u rac, han ché tbi da rudi mudi.
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8.3.2. Xir Iy sinh hoc phé thai sinh hoat

Cho dén nay phé thai hoat dong sdng cia con nguoi déu duoc xur 1i mot cach ty
nhién nho vi sinh vat. Dai thé qua trinh nay gdm mot sb giai doan sau: 1) Loai bo phan
rén, tha va can; 2) Phan huy cac chét hitu co tan trong nudc nho vi khuén hiéu khi dé
tao ra bun non (hay con goi la bun hoat tinh). Bun non sau do6 bi loai bo hodc dua vao
bé phan tmg dé tai st dung; 3) Tao tua va tach P va N (giai doan nay doi khi khong
can thiét); 4) Xir Iy bun tao ra ¢ giai doan 1 va 2 bang phan huy yém khi. Qua trinh
nay lam giam thé tich cin, s6 lwong vi sinh vét gy bénh, lam mat mui kho chiu va tao
ra con goi 1a biogas (hinh 8.1)

8.3.2.1. Xir li sinh hoc hiéu khi déi véi phé thii:

Ban chit cta né 1a qua trinh xur ly phan giai sinh hoc phé thai c¢6 su hién dién cua
oxy. Qua trinh nay bao gom mot s6 cong doan sau: 1) Hap thu chit xu 1i 1én bé mit té
bao; 2) Phan huy cac chit trén bang enzyme ngoai bao; 3) Hap thu cac chit tan vao
bén trong té bao ; 4)Giai phong san pham; 5) Xir li tiép bang nhom vi sinh vat khéc.

Cu thé trong van d& nay c6 ba cong nghé xtr 1i sinh hoc van thuong duge sir
dung, d6 1a cong nghé xur 1i qua mang loc tham thau, xir 1i nho bun hoat tinh (bun non)
va xu li bang "16p nén gia".

1) Xir Iy nho' mang loc thim thau: Cong nghé xur li ndy dd duoc biét tir 1au va
hién chiém khoang 70% s06 luong cac h¢ thong xir 1i 1am sach & Chau Au va Mi.

Uu diém: La thiét ké don gian, khong ton kém, thoi gian sir dung 1au t6i 30 - 50
nam.

Nhuoc diém co ban 1 hé thong xir Iy cho phép qua nhiéu vi sinh vat phat trién
trong do, di€u nay lam gidm do thong khi, cdn dong chay, dan dén lam tac va lam hong
bo loc.

Sau ndy nguoi ta da cai tién dua vao sur dung bo loc hai 16p, cho phép thay phién
nhau st dung theo chu ki thoi gian. Kicu lgc nay rat phu hop cho viée xtr ly nude thai
cong nghiép.

Tu nhitng nam 70 nguoi ta bt dau thay thé bo loc tham cAu tao tir clinke, da soi,
cat... bang bo loc tham bang nhua, cho phép xir li nudc thai cong nghiép c6 nong do
cao hon. Ngoai ra, c6 thé thiét ké bo loc ¢6 chiéu cao 16n hon béng nhua déo, nhu vay
tang dugc cong suat hoat dong ctia hé thong xr 1i 1én kha nhiéu.

Thay d6i 16n nhat duoc thuc hién vao nim 1973 cing véi viéc dua vao su dung
hé thong xir li quay (rotary reactor). Thiét bi nay c6 hinh déng to ong bang nhua xoay
dugc. Diéu nay cho phép nd ludn thay doi vi tri, Iuc ngdm trong nudc, luc nim trong
khong khi. Nho vy ting dugc dién tich tiép xuc voi khong khi, 1am cho qua trinh
thong khi xay ra nhanh hon nhiéu.

Thuong bo loc thim chi gdm mang nuéc mong nam phia bén trén 16p bun non
day chira nhiéu loai vi khuén (trong dé ¢ Zoogloea) ndm va tao. Trong sb cac loai tao
thdy c6 mat tio lam Cyanophyceae va Chlorophyceae. 'Ngoai ra con kha nhiéu cac dai
dién cua nhom dong véat Metazoa (trong d6 co giun dat, sdu bo va giap xac). Rudi va
giun ¢6 tic dung diéu hoa su tao mang.
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2) Xir Iy bing bun hoat tinh (bun non): Cong nghé xtr li phé thai biang bun hoat
tinh c¢6 cong sut 1on hon nhiéu so v6i xtr 1 bang bo loc thim. Tuy nhién né ciing c6
mét s6 nhuoe diém sau : do cuong do su dung 16n, nén muec ti€u thu nidng lugng dé
khudy tron khong khi cling nhu s6 lwong sinh khdi duoc tao ra 16n hon. Cong nghé
nay rét thich hop dé xu 1i phé thai cho cac diém dan cu déng duc, vi né chiém it dién
tich hon so v&i hé thong xtr 1i theo cong nghé loc tham.

Bé chtra bun non

Phé thai
—p — -
Bo khur
o Bun tai st duno hoi
. =) A
O
l | khéng
Bé can bang L S >
. . Bot ndi
Khong khi Nug n
> udc sac
VAVAN —t—t—>
Bom nén Y
Bé ling

Hinh 8.2 Hé thong xir Iy phé thai sir dung bin non

Thuc té c6 kha nhiéu kiéu hé théng xtr 1i theo cong nghé nay. Thiét ké ctia chiing
khac nhau tuy thudc vao hé sé théng khi va cach thirc cung cip khi.. Bin non trong hé
théng xu li nay chura nhiéu nude hon so véi bun non trong bo loc thAm, vi vay chura it
chung loai vi sinh vat hon. Dé tién viéc xir 1i dat két qua, viéc xac dinh thanh phan va
néng do chét trong phé thai 1a van dé quan trong bac nhét nhim tao diéu kién cho viéc
st dung nhdm vi sinh vat xur 1i phu hgp. Trong thuc té c6 nhiéu nhom vi sinh vat tham
gia qua trinh xtr i, quan trong nhat 1a cdc nhom vi khuan ty dudng chét hitu co nhu :
Achromobacter, Flavobacterium, Pseudomonas va Moraxella. Trong trudng hop
nuée thai c6 ham luong chit vo co cao, thi ngudi ta lai thdy c6 mat cac loai vi khuan
nhu: Thiobacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter va Ferrobacillus, chiu trach nhiém oxy
hoa S, NH; va Fe.

Do béan chat cta sy phan huy néi trén rat da dang, nén khai niém phan huy sinh
hoc ciing bao gdm nhiéu ndi dung va ciing rat da dang. Tuy nhién, ban chét cuia chiing
thé hién trong ba ndi dung sau: 1) Phan huy so cap lam thay d6i ban chit hoa hoc cua
cac chit can xir Ii; 2) Phan huy sinh hoc so cdp tuy chi giy bién doi khong dang ké,
nhung no6 lai lam thay ddi tinh chét cua chat can xu li; 3) Phan huy sinh hoc triét dé
bién phé thai hiru co can xir li, thanh san phdm vo co.
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3) Xir li phé thai bang "16p nén gia": Cong nghé st dung "l6p nén gia' dé xur li
phé thai bat dau duoc ap dung tir nhirmg nam 80. N6 dugc coi nhu la sy két hop gitra
hai kiéu xr li, xir Ii bang 10’p loc tham va bang bun non. Trong thuc té ¢ hai kiéu hé
thong xtr li bang "16p nén gia".

a. Hé théng bdy Simore Hartley: HE thong nay do Vién cong ngh¢ thudc Truong
tong hop Massachusetts (My) thlet ké. Trong thiét bi nay, sinh kh01 duogc tich luy trén
tam chan bang polyester xop nam bén trong thiét bi xir 1i. Cac tim chan nay theo chu
ky s& 1an luot day ra ngoai mot luong sinh khéi kha 16m, t6i khoang 15kg/m chat
mang. Sau khi giai phong sinh khdi bang cach nén ép chung, cac tim chan nay lai
quay nguoc trd lai vao bén trong thiét bi va bt dau cong viée lai tir dau.

b. Bé oxy hoa Dor Oliver: Trong thiét bi xir 1i nay nguoi ta sir dung chat 16t bén
dudi 1a cat va theo chu ky né duoc dua ra ngoai dugc tay sach va tai s dung.

8.3.2.2.Xur Iy sinh hoc yém khi doi vdi phé thdi :

Trong qué trinh xir 1i phé thai yém khi (1én men tao khi methane). C6 ba nhém vi
khuan tham gia vao qué trinh:

1) Nhom vi khuén chiu trach nhiém thuy giai va 1én men;
2) Nhom vi khuan tao H, va acetic acid;
3) Nhém vi khuan tao khi methane ty dudng sir dung H,.

Pé nang cao nang suét clia qua trinh 1én men, hién nguoi ta van tiép tuc hoan
thién cac loai giéng, chung, vi khuan 1én men yém khi bang bién phap chon loc tu
nhién hodc nho phuong phap cong nghé di truyen bic biét vé mat cong nghé nguoi ta
can phai chu y khic phuc cac yéu td gio1 han tbc d6 phan huy co chit c6 mat trong phé
thai nhu cellulose, tinh bot ..., va toc d6 tao khi methane. Can luu y 1a mot sd san
phém cudi cua qué trinh lén men nhu H,, CO, va H,S, thuong c6 tac dong uc ché
nguoc lam gidm hoat tinh hoat dong cua vi khuén tao khi methane.

1. Hé thong xir ly yém khi:

Trong thuc té co rat nhiéu kiéu thiét bi 1én men yém khi. T nhimg dang céu tao
don gian hoan toan thu cong, cho dén cac hé théng xt 1i ¢6 cAu tao kha phtc tao hién
dang hoat dong & mot sé nudc phat trién. & Viét Nam cac Gmg dung xir i yém khi tao
biogas dd dugc bat dau tir nhitng nam 80. Dudi ddy 1a hai kiéu thiét bi 1én men yém
khi twong ddi dién hinh va dang duogc str dung kha rong rii .

Biogas Biogas
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Hinh 8.3: Thiét bi xir Iy mede thai trai chin nudi A va nude thai thanh phé B
2. Kiém soat sinh hoc cac hé xir ly:
Diéu kién tién quyét dé on dinh qué trinh phan huy yém khi nudc thai 1a su theo
doi thuong xuyén cac tac dong co thé ¢ cua doc chat c6 mat trong dong nudce thai di
vao hé thong xu ly. Dleu nay can thiét nhdm muc dich sao cho thiét bi khong bi qua
tai, dan dén lam giam tudi tho cua no.

Thong thuong nguodi ta theo doi theo nhu cau sir dung oxy, d6 pH va ham luong
ATP ciia quan thé vi sinh vat va dwa vao cac thong s6 nay dé kiém soat va diéu hoa
qua trinh 1én men yém khi. Trong d6 viéc theo ddi bién thién ham lugng ATP 1a quan
trong nhat. Thong thuong d€ danh gid kha nang hoat dong cua h¢ xu ly nguoi ta tién
hanh xac dinh sy bién thién cia ham lugng ATP ndi bao. D6 thi nhan dugc cho ta thay
rang, khi trong dong dich di vao c6 mat chat doc, thi ham lugng cua ATP, so luong
bun hoat tinh dugc tao thanh va s6 lugng hat ran trong huyén phu déu gidm manh. Sau
mot khodng thoi gian nhat dinh, cac tham s6 trén madi khoi phuc tré lai trang thai trude
khi xuat hién ddc chat.

3. Kiém soat ngudn bénh:

Mot trong nhiing wu diém ctia qua trinh 1én men yém khi 1a né gitip loai bo cac
nguon gay bénh. Nguyén nhan chu yéu la do sy cd mat cia acid béo bao hoa dugc tao
thanh bdi phan ung B-oxy hoa trong dich 1én men. Cac acid nay thuong két hop voi
H,, cling dugc tao thanh trong qua trinh trén, tao ra octanic acid 1a chat khang khuan
rat manh.

4. Thu nhén cac chit hiru ich tir 1én men yém khi:

Mot trong nhirng nhiém vu quan trong nhit ctia qua trinh xur i phé thai, la tai sur
dung céc chat hitu co c6 trong phé thai. Noi dung cia van dé nay bao gom hai khia
canh: 1) Tach va c6 dac cac chat hitu ich c6 trong phé thai; 2) Blen phe thai thanh san
pham co ich. Trong thuc té, hién ngudi ta dic biét quan tam dén van dé xir 1y va tai sir
dung nguon nude, xu ly phé thai noi chung dé san xuat khi sinh hoc, dong thoi tao ra
san pham 1am ngudn thirc 4n gia stuc hodc phan bon hitu co.

a. Xw ly tdai sir dung nwoc thdi:

Xu thé hién nay 1a ngudi ta tién hanh xu ly cac dang nudc thai khac nhau va tai
st dung chung dé phuc vu cho cic nganh cong nghi€p nang nhu nganh nang luong,
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san xudt phan bén va khai thac than. Vi noi chung nu6e s dung trong cac linh vire néi
trén khong doi hoi do sach nhu doi véi nude dan dung.

b. Xit I tao nguén phén hivu co:

Cho dén nay quy mé st dung phan hiru co c6 ngudn gdc tir dong vat va nudc thai
ctia nganh chan nudi khong 16n so v6i phén v6 co. Tuy nhién xu thé trén trong twong
lai s& thay doi vi mot s6 nguyén nhén sau:

1) Bé san xuat phan v6 co can phai tiéu tén nhiéu nang luong, va tuy ham luong
NPK cua n6 cao, nhung stir dung lau ngay sé& lam héng dat;

2) Hién nay d3 xuat hién mot sé cong nghé méi cho phép tao duogc phan hitu co
c6 ham lugng NPK cao;

3) Viée xur li phé thai tao phan hiru co bao gio cling tao ra khi sinh hoc, 1a ngudn
cung cap nang lugng dang ke (bang 8.1)

Bang 8.1 Thanh phan chit dinh dudng trong phan dong vat:

Loai X .
. " Chat kho N P K Mg
dong vat
bai gia stc 4-23 24-6,5 0,4-1,8 2,0-5.8 0,2-0,6
Heo 4-25 1,6 - 6,8 0,6 -2,1 1,7-3,6 0,3-0,7
Ga 23 -68 9,6 -23 2,4-12 3,8-11,6 1,2-22

c. Xuwly phé thdi tao thirc dn gia suc:

Héng nam chi riéng & Anh hoat dong séng ciia con ngudi thai ra chung 2,5.10"
kg phé thai, nganh chan nu6i thai ra chung 1,8.10" kg. Tur luong phé thai nay, qua qua
trinh xur ly s€ tao ra mét so qung bun hoat tinh khong 16 ¢6 ham lugng proteiq chiém
to1 khoang 30 - 40% sinh khoi kho. Tiép tuc xur ly ching s& tao dugc mét nguén thire
an cho gia suc rat c¢6 gia tri (bang 8.2)

Bang 8.2 - Thanh phan hoa hoc ctia bun hoat tinh:

Thanh phan % Trong lugng kho
Nudc 7,85
Protein tong s6 (N x 6,25) 37,80
Protein thuc su 31,25
Mo 1,73
Tro 25,16
Trong khong tan trong acid 12,33
Carbohydrate (theo glucose) 9,80
Xo 10,30
Nang luong tuong duong (kcal/g) 16,20

Quy trinh cong nghé thu nhén protein tir bun hoat tinh khéng phtrc tap va gdbm
cac cong doan sau (hinh 8.4)
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Bun hoat tinh Bun hoat tinh

A 4 y

Say, phoi Say, phoi

A 4 A

Khr tring Xt 1i kiém

A 4 \ 4

San pham Loc

}

Xu li acid

l

Loc

|

Rura

|

Sy kho

|

Thure an gia stic va ca

A 4

Thurc an gia suc va ca

A

Loai bé kim loai

Hinh 8.4 : Quy trinh cong nghé¢ thu nhin protein tir bun hoat tinh.

‘ :Fheo quy dinh ctia Anh (192}1) vé viée st dung protein tur bun hoat tinh, thi van
d§ ki€m soat sy hién dién cua mam bénh, dac biét 1a Salmonella, phai dugc tuan thu
rat nghiém ngat.

8.3.3. Xir Iy sinh hoc phé thai cong nghiép:

~ Trong thuc té nguoi ta thuong phan biét phé thai cong nghiép thanh hai nhom: 1)

Phé thai cua nganh cong nghi¢p cé lién quan dén sinh hoc;

2) Phé thai cua cac nganh cong nghiép khong lién quan dén sinh hoc nhu cong
nghiép hoa chat, co khi, cong nghiép nang...

Vi phé thai cua cac nganh cong nghiép khong lién quan dén sinh hoc rat da dang
va chira nhiéu thanh phan kho bi phén huy bang xu ly sinh hoc, nén trude khi tién
hanh xtr Gy sinh hoc, can phai xur li so b phé thai bang phuong phap héa hoc hodc vat
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ly. Cho dén nay, viéc s dung cac chung vi sinh vat dac hiéu dé phén huy phé thai van
chua phd bién. Tuy nhién, ddy 1a mot giai phap rat co trién vong dé:

1) Phan hity dic hiéu tai chd mot s6 loai phe thai riéng biét;

2) B6 sung tap doan cac chiing vao hé thong xir i nhdm gia tang hiéu qua cua no;
3) Phan huy dau 6 nhim hodc dé tach kim loai;

4) Lam sach khi thai;

5) Thu nhan sinh khéi 6 ich tir phé thai;

6) Lén men tao khi methane (biogas) tir phé thai.

Vé cong ngh¢ can dic biét luu y dén:

a) viéc cung cip ddy du oxy dé qua trinh phan hity sinh hoc phé thai duoc thuc
hién tri¢t dé. Trong thuc té dé dat dugc di€u nay nguoi ta thuong hodc st dung hé
thong x1r 1i tao bong bong khi, hodc bo sung truc ti€p oxy vao hé thong.

b) Bé xur ly phé thai chira doc chat nén sir dung hé thong mang xir ly chira vi sinh
vat (don gian nhat 1a mang tham).

Duéi day chung ta s€ xem xét mot s6 bién phap xtr ly sinh hoc dbi v6i mot sb
loai phé thai cong nghiép.

8.3.3.1. Xir li sinh hoc déi véi phé thdi cong nghiép ché bién siva:

Huyét thanh sita 13 phé thai chu yéu cua nganh céng nghiép ché bién sita. Thanh
phz‘in huyét thanh stra phu thudc vao hinh thuc st dung sita. Nguoi ta thuong c6 dac
huyét thanh sira dé st dung 1am thirc an chan nuéi. Tuy nhién c6 diém khiém khuyét 1a
thanh phan dinh dudng cta né khong dugc cin bang: Huyét thanh sira chira nhiéu chit
khoang va duong lactose. Do vdy, trong thuc t& nguoi ta thudng trich ly protein tir
huyét thanh sita bang cach li tim. Sau khi li tdim dich loc vin con chtra kha nhiéu
lactose (35-50 g/1), vitamine, khoang chat va lactic acid. Do d6 ‘nguoi ta str dung mot
) cong nghé khac dé nang cao hon nira hiéu qua sir dung huyét thanh sita. Trong d6
chu yéu 1a cho 1én men boi ndm men Lactobaccillus bulgaricus hoac Candida krusei
va 1én men boi nAm men Kluyveromyces fragilis hodc Candida intermedia. Sau qué
trinh 1én men ngudi ta thu duoc sinh khéi vi sinh vat va dich con lai ¢6 ham luong
protein kha cao.

Tir dich huyét thanh sita ngoai cac san phdm giau protein, nguoi ta con thu dugc
ngudn nguyén liéu cho nganh cong nghiép hoa hoc nhu ethanol ching han. Hodc bing
phan ung thity giai héa hoc duong lactose tao ra glucose va galactose, 1a nguon nguyén
liéu c6 gia tri. Bang cach st dung ndm men dot bién khong chtia enzyme pB-
galactosidase, nhung Van c6 kha nang thuy giai lactose va sir dung glucose méi dugc
tao ra 1am ngudn cung cép C. Két qua 1a dich loc huyét thanh sira tr& nén ngot hon va
hién dugce stir dung kha rong réi trong mot s6 nganh cong nghiép thuc pham . Hién nay
dé 1am "ngot héa" dich phé thai chira huyét thanh sita, nguoi ta khong st dung céc
chung dot bién nhu d3 d& cdp o trén, ma sir dung truc tiép enzyme B-galactosidase
dugc cb dinh trén vat liéu mang khong tan trong cong nghé thuy giai lactore. Cac budc
xtr ly chit yéu phé thai chira huyét thanh sita dwoc mé ta trong hinh 8.5.
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Ché bién stra

Stra nguyén li¢u
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A
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A 4

Dich thuy phan protecin
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Dich loc chta nhiéu lactose
khoang, vitamin va lactic acid

/\

Thire an gia suc

Lén men bién lactose
thanh lactic acid

NAm men
Kluyveromyces fragilis
va Candida internedia

Dich giau carbohydrate

Dich giau protein

A 4

A 4

N4m men Lactobacillus bul -

Thirc an gia suc

garicuss va Candida krusei

A

Sinh khdi giau protein

A 4

Thire an gia suc

Hinh 8.5 So' d0 xir li phé thai cong nghiép ché bién sira

8.3.3.2 Xur Iy phé thdi cong nghiép sin xudt gidy:

Cong nghé xu ly phe thai cong nghiép san xudt gidy phu thudc vao quy trinh
cong nghé san xudt bot gidy tir gd: San xuat bot gidy bang cach xu 1y kiém hay acid.

Xtr ly kiém tao ra phé thai & dang dich mau den chira nhiéu lignin khé phén giai
va cac acid hitu co co6 trong luong phan tir thép Dich nay rat khé xir 1y bang con
duwong sinh hoc. Do vay, trong trudng hop nay, tt hon ca 1a cho dich bay hoi va dét
chay de ldy nang lwong. Con xir 1y acid tao ra dich phé thai chira khoang 60% lignin,
mot s6 loai duong trong d6 c6 mannose, galactose, glucose, xylose va arabinose.
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Chiing chiém khoang 30%, con lai 12 acetic acid, methanol va furfural. Vi thanh phan
néu trén, dich phé thai nay hoan toan thich hop dé¢ 1€n men tao sinh khoi giau protein
lam thirc an cho gia suc.

Lignin va cac dan xuat ctia n6 c6 mat kha nhiéu trong nudc phé thai cia nganh
san xuat giay. Cac hgp chat nay rat kho bi phan hiy va do vay cho dén nay chung van
la doi twong nghién ctru ctia cac nha cong ngh¢ sinh hoc.

8.3.3.3. Xir Iy nwdc phé thai cong nghiép chira chit mau:

Nudc phé thai ciia cac nha may dét, nhuém va san xuit mau thudng chira cac
chat mau va céc sac t6. Ngoai ra no con chira mot sd chat doc trong d6 co nhimg chat
gy bénh ung thu cho ngudi va dong vat. Cho dén nay nuéc thai chira chat mau néi
trén thuong van dwoc xir Iy bang cdc bién phdp héa hoc, vi kha nang phan giai chat
mau va sic td cla vi sinh vat néi chung 1 yéu. Thi du, nguoi ta c6 thé ding bun non
dé loai bo chat mau ra khoi nudc thai, nhung bun non khong xay ra qua trinh phan hay
ban than chit mau, ma chi xay ra su tach ching ra khoi nudc thai nho qua trinh hip
phu. Tuy nhién ciing c6 mot s6 nhom thudc nhudm, trong d6 c6 nhdm thudc nhudém 1a
azo-, 1a mot trong nhitng nhém chat mau quan trong nhét lai dé dang bi phan huy boi
bién phap xur ly sinh hoc ca ¢ diéu kién hiéu khi va yém khi. Nguyén nhén chu yéu la
vi ¢ diéu kién yém khi, nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning tong hop enzyme néi trén s&
bi phan ra tiép bai phan tng oxy héa duogc enzyme aeroreductase do vi sinh vat tao ra
xuc tac.

8.3.4 Phan hiiy sinh hoc cic chit tong hop hiru co:

Qua trinh phan hity cac cht téng hop hitu co trong ty nhién phu thudc vao ban
chat cua ching nhu d6 bén ving cua chat, d6 hoa tan trong nude. kich thude va dién
tich cta phén tir, do bay hoi..., cac yéu t6 bén ngoai nhu d6 pH, kha nang oxy héa boi
anh sang, yéu té sinh hoc. Trong d6 yéu tb Phdn huy sinh hoc thé hién thong qua sy c6
mat cta cong dong vi sinh vét 1 c6 y nghia hon ca. Chung ¢ nhirng wu thé sau:

a) Trong cong dong vi sinh vat, cac loai vi sinh vat khac nhau thuong bo sung
cho nhau nhiing thanh phan thiét yéu cho sy ton tai cua riéng ting loai va nhu vay
gitip duy tri sy ton tai chung cia cong dong. Pay 1a mot quan hé rat phirc tap va dong
val tro chu dao trong qua trinh phan huy. Vi du: cong ddng vi khuan phan ra
cyclohexane gdm hai loai. Trong d6 vi khuan Norcadia chiu trach nhiém phén huy
chinh, vi né c6 kha nang oxy hoa cyclohexane. Tuy nhién n6 khong thé ton tai riéng 1¢
va can sy c6 mat cua Pseudomonas, vi vi khudn nay cung cap biotin la chit can thlet
cho sy phat trién cua Norcadia , ma ban than n6 khong tu téng hop duge. Do véy, toc
dé phdn rd cdc chat tong hop hwu co chii yéu phu thudc vao cong dong vi sinh vdt, chir
khong phu thudc vao tung logi vi sinh vat riéng lé.

b) Cac thanh vién trong cong dong vi sinh vat phdn hiiy cdc chat hitu co tong hop
theo co ché bé sung lan nhau. C6 nghia 1a mdi mot thanh vién trong cong dong chi
chiu trach nhiém mot cong doan trong toan bd qua trinh phan huy.

¢) Trong cong dong vi sinh vat bao gio cling xdy ra su trao doi thong tin di
truyén giita cdc loai vi sinh vdt. chu yéu trao doi thong tin qua plasmid. Thi dy, nguoi
ta biét co hai loai Pseudomonas, trong d6 mot loai cd kha nang song doc lap trén
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chlorocatechol, con loai kia chtra plasmid TOL mang gene chiu trach nhiém téng hop
enzimye benzodioxygenase. Ca hai déu khong thé séng doc 1ap trén co chit chira 4-
cholorobenzoate. Tuy nhién sau khi nudi cdy chung lién tuc qua nhiéu thé hé cing
nhau, ngudi ta tao ra dugc thé dot bién c6 kha nang séng trén 4-cholorobenzoate. Diéu
nay xay ra la nho cé su trao doi thong tin di truyén giira hai loai néi trén.

8.3.4.1. Phan huy sinh hoc cdc dén xudt hivu co chiva chlore:

Céc chét hitu co tong hop chira chlore thuong van duoc sir dung lam dung moi
hiru co, va do vay chung la mét trong nhirng nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong.
Cho dén nay qua trinh phén huy cac chat nay bai vi sinh vat hiy con duoc biét rat it.
Trong thuc t& ngudi ta d3 phan lap dugc nhimg chung vi sinh vét ¢ kha ning phan
hay dichloromethane, tuy co ché hoat dong ciia qua trinh nay van chua dugc ly giai
hoan toan. C6 1& chung néi trén tong hop dugc enzyme haloidhyrolase xtic tic phan
g tao chloromethanol tir dichloromethane. Chit nay sau d6 s& tu phan ri va tao ra
formaldehye. Con cic din xuit nhan thom chira chlore bi phan huy boi enzyme
dioxygenase xuc tic phan ing oxy héa gin O va nguyén tr C lién két v6i Cl va lam
cho lién két C-Cl bj yéu di nhiéu. Céc san pham tao thanh sau do 1a dan xuit catechol
chira nhom halogen thay thé. Pay 14 cac chat trao d6i chu yéu trong qua trinh phan huy
cac hop chit nhan thom chira Cl. Sau d6 chung s& bi phan huy tiép boi enzyme
pyrocatechase, dan dén sy mo vong nhan thom.

8.3.4.2 Phédn hiiy sinh hoc cdc din xudt nhéin thom chira cdc nhém thé don:

N6i chung cac din xuét nhan thom chtra cac nhom thé don thuong bi phéan ra
trong qua trinh kha giéng nhau: trudc hét 1a phan Gmg gin oxy vao nhan thom, sau d6
la phan ng loai bé nhom thé (Vi du: SOs;H) va cudi cung la qué trinh téi tao lai nhan
thom (hinh 5.10).

Polichlorobiphenyl (PCB) 14 nhém chét rat bén viing trong tu nhién. Tuy nhién
néu xét riéng timg mit thi ban than gdc biphenyl néi chung ciing d& dang bi phan huy
boi vi sinh vat giébng nhu cac hop chit chira nhan thom khac. Tuy nhién khi mutc do
chloro héa gia tang, thi kha nang phan huy cua vi vat d6i véi ching ta lai giam manh.
Trong thuc té khi sé gbc Cl duoc gin 16n hon 4, tirc 14 16n hon sb Cl trong phén tr
tetrachloro PCB, thi hau nhu khong xdy ra qua trinh phan huy vi sinh vat.

Benzopyrene 1a polyme da vong. Qua trinh phan rd né tao ra cic dan xuat chira
nhoém -OH va epoxy c6 kha ning gdy bénh ung thu. Trong thuc té cic cht nay hiu
nhu khong bi phan hiy trong hé thong sir Iy bun hoat tinh. Tuy nhién nguoi ta ciing da
ghi nhan dugc mot sé chung vi sinh vat ¢6 kha nang phan hity benzopyrene va tao ra
cac phire chit ¢6 cdu tao rat phuc tap.

Polystyrol cling rat bén d6i v0i phan huy vi sinh vét. Tuy nhién cho dén nay cling
d3 xuat hién nhiing thong bao vé sy phan huy bot vo 16p xe hoi (chi yeu la cao su
styrolbutadiene) boi mot s6 loai vi sinhvat, khi b6 sung thém chét hoat bé mat vao moi
trudng nudi cay chung.

8.3.4.3 Xur Iy sinh hoc 6 nhiém diau mé:

Van dé 6 nhiém moi trudng séng boi diu mo 1a mot van d& 1on cua loai ngudi va
¢ Viét Nam ciling da bat dau xay ra & mac do khéa nghiém trong. Do vady van dé xu ly 6
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nhiém dau ndi chung va xur ly 6 nhi€ém dau bang cac bién phap sinh hoc noi riéng ngay
cang dugc quan tdm. Thong thuong nguoi ta chia 6 nhiém dau mo lam hai loai:

1) Nuwéce thai bi 6 nhiém trong qud trinh khai thac dau khi,
2) O nhiém dau néi chung doi véi méi trieong song.
Sau ddy chiing ta s& xem xét mot s6 truong hop xur 1y 6 nhidm dau dién hinh.

Nudc 6 nhiém trong qué trinh khai thac dau khi thudng dugc xir ly bang bién
phap sinh hoc sau khi da loai bo phan 16n lugng dau c6 mat trong nudce bang cac bién
phép vat ly hodc bang hoéa chét tao nhil. Hién nay hé thong xir ly 6 nhiém st dung bun
hoat tinh két hop th01 oXy trong thiét bi dang cot dugc coi 1a thich hop nhit. Trong
thue té nhitng sy ¢6 10 ri ddu mo 16n nhit thuong xay ra ¢ bién. Sau khi thoét ra diu s&
chiu cac tic dong vat oyl khac nhau (ké ca gié thdi). Trong qué trinh d6 khoang 25-
40% luong dau mo do ri bi phan hity, dac biét 1a d6i voi alkanen c6 trong luong phan
tir thap. Murc do phan huy vi sinh vat d6i voi dau do ri bi phan tan nhu trén phu thudc
kha nhiéu vao yéu té nhu: ham luong twong ddi ciia chat bao hoa, cac chit nhan thom
chta N, S, va O, mirc d0 phan nhanh cua cac chét alkane cling nhu ham lugng cua
phéan doan ndng (nhu nhya dudng ch’fmg han) cia dau mo. Trong do, thanh phﬁn chira
alkene c¢6 d6 phan nhanh cao hodc cac hgp chat nhan thom chua luu huynh va phan
doan chtra nhya duong, 14 nhitng thanh phan khé bi phan huy nhat ctia dau mo. Ngoai
ra tbc do phat trién cua ban than vi sinh vat phan hay dau con phu thudc vao sy c6 mit
cta cac chit dinh dudng cé san trong tu nhién (hodc do bd sung), dac bi¢t 1a N va P.
Ciing can luu y 1a cac yéu t6 vat ly nhu nhiét 46, ndng do oxy ap suat thuy luc va mirc
d6 tao huyén phu ctia diu anh hudng nhiéu 1én tdc do phan huy cua no.

Su 6 nhidm dau dat va ngudn nudc ngot ciing 1a mot van dé phai quan tam. Thuc
té trong dat luén c6 mat rat nhiéu loai vi sinh vét ¢6 kha nang phan huy dau. Tuy nhién
hi€u qua phan huy cua chung s& giam di nhiéu, néu dau 6 nhiém ban dau tao ra cac din
xudt tan trong nudc hodc ¢ hoat tinh bé mit, lam do dau lan truyén d& dang (diéu nay
cling c6 lién quan dén sy lan truyén do gi6, thay tridu 1én xudng).

8.3.4.4 Phén huy sinh hoc thuéc triv sdu:

Hién nay vin dé 6 nhim mdi truong do nganh san xuit thude trir sdu hoa hoc,
cling nhu do viée sir dung né trong ndéng nghiép giy ra, dang 1a tim diém cta nhiéu
nude. Do vy cac bién phap phong trir va khic phuc hau qua do 6 nhiém thudc trir sau
gay ra (dac biét la cac bién phap sinh hoc), dang dugc quan tam chu y.

Vé nguyén tic, du thira lugng thudc trir su trong dat bi phan hiy boi cong dong
vi khuan va nidm kha nhanh. Thong thuong d6 doc cua thudc trir sdu giam manh sau
giai doan bién d6i dau tién cua chung. Didu nay cho phép xay dung cong ngh¢ xur ly 6
nhiém thudc trir sdu bang vi sinh vat kh4 don gian. Qua trinh phéan ra thudc trir sdu
dugc xtc tdc boi mot s6 enzyme thily phan ngoai bao cua vi sinh vat nhu esterase,
acylamidase va phosphoesterase. Vi du: enzyme parathiohydrolase do Pseudomonas
SP. tong hop co kha ning phan huy t61 94-98% du thudc trir sdu paraythion. Hoat d6
cuia enzyme nay phu thudc vao cau trac, d6 a am va dung dém cua dat... Do vy, trong
thuc té enzyme thé hién hoat do phan ra parathion ¢ céc diéu kién khac nhau thi khéc
nhau. Ngoai ra, hién nay dd xuit hién kha nang st dung enzyme néi trén ¢ dang cd
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dinh trén cac mang loc dé xir ly nude thai cua cdc nha may san xuat thuoc tru sdu hoa
hoc hodc dé lam sach nguon nudc dan dung.

8.3.4.5. Phan hiiy sinh hoc cdc chit tdy riva:

Theo kha nang bi phan huy sinh hoc, ngudi ta chia dat tay ria tong hop 1am hai
loai: Logi citng va loai mém. Vo thoi ky dau, ngudi ta st dung cac chat tay rira c6 do
phan nhanh cao nhu alkylbenzosulphonate. D6 14 cac chat kha bén dbi voi qua trinh
phan huy sinh hoc. Dé tranh tich lily cac chit alkyl mach thang d& bi phan huy sinh
hoc. Trudc hét chung bi phan huy boi phan ing oxy hoéa nhém -CHs dau cudi. Mach
thang con lai sau d6 s& bi oxy hoa tiép va két thuc bang phan (mg oxy héa nhan cia
phan tir. Toan bd qua trinh trén xay ra & diéu kién hiéu khi vi can oxy cho phan ung
oxy hoa. Alkyl mach nhanh ciing bi phan huy sinh hoc, nhung cham hon va co ché
ctia qua trinh van chua bi biét nhiéu. Hién chi biét 1a lién két C-S cta cac chit tay rua
n6i chung 1a bén véi tic dong phan huy sinh hoc. Lién két nay bi pha gdy va tao ra gbe
sulphonate boi enzyme hydroxylase va monooxygenase do vi sinh vat tong hop.

Hién céac chat téy rira trung tinh van dugc sir dung dé tao nhii phuc vu cho céc
muc dich sir dung trong nong nghiép va cong nghi€p my pham. Céc chat nay bi phan
huy sinh hoc chu yéu thong qua qué trinh oxy héa va thuy phan do enzyme xtic téc.

Céc chét tay rira & ~dang thuong pham chi chta khoang 30% chit hoat héa bé
mat, con lai 1a cac chit tiy trang, tao bot, enzyme va chu yéu la cic chit phy gia. Ban
dau nguoi ta sir dung trisodiumphosphate lam chat phu gia, nhung né lai 1a ngudn
cung cip P va do d6 gop phan lam 6 nhiém ngudn nudc rat manh. Nén sau ndy nguoi
ta phai chuyén sang st dung céc chit phu gia khong chita P va N nhu CMS
(carboxymethyl succinate), ODA (oxydiacetate) va EGDA (ethylene glycol diacetate):

- HOOCCH,OCH(COOH)CH,COOH CMS
- HOOCCH,OCH,COOH ODA
- HOOCCH,0OCH,CH,0CH,COOH EGDA
- N(CH,COOH); NTA

Céc chit nay bi phan hury kha nhanh boi enzyme liase do nhiéu loai vi sinh vat
tong hop. Ngoai ra hién nay nguoi ta con st dung rong rai NTA (nitriltriacetate), 14
phu gia tuy c6 chira N, nhung lai dé dang bi phén huy sinh hoc ngay ca trong nudgce
song ngodi & diéu kién ty nhién, hodc boi hé thdng xir Iy bang bun hoat tinh.

8.3.4. Xir Iy sinh hoc phé thai néng nghiép:

Hang nam, nganh néng nghiép noi chung (ké ca trong trot va dic biét 13 chan
nudi) thai ra mot s6 lugng 16n phé thai. Do d6 van de xt ly phé thai nong nghiép (déc
biét 13 phé thai chan nu6i) tré thanh mot van dé 16n can giai quyét. Do vy can phai c6
cac qua trinh cong ngh¢ thich hop dé xir ly phe thai nong nghi€p thanh nhiing san
pham c6 ich va gop phan bao vé moi trudng séng.

8.3.4.1. Xir Iy hiéu khi phé thdi trong néng nghiép:

Dic diém noi bat cua phuong phap xur ly hiéu khi phé thai 1 vi khuan tham gia
vao viée xtr Iy hiéu khi phé thai dugc cung cdp oxy ddy du. Do vdy san pham xir ly
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kha 6n dinh. Yéu cau ddi véi cac hé xir Iy hiéu khi hoat dong 6n dinh 1au dai, thao tac
don gian va dé dang tu dong hda. Hién nay & cac nudc phat trién dang hoat dong mot
s0 h¢ thong xur ly hi€u khi sau:

1) H6 chira dé oxy héa: La mé hinh xtr ly don gian nhat, 1a noi chtra nuéc thai
chan nuéi thuong khong sdu qua 1,5m va yéu cau phai co bé mat rong dé qué trinh
thong khi duoc dé dang. Trén bé mat cua hé xu Iy thuong co nhiéu loai tao quang hop,
chung gitip tang hiéu qua hoat dong ctia hé xir ly. Di vO1 hé xu ly nay toc do nap phé
thai khong 16n. Hé xir Iy nay c¢6 mot nhuoc diém sau: toe do xir ly cham, yéu cau dién
tich 16m, can ba tich lily & day ho va bi  phan giai 0 diéu kién hiéu khi, tao diéu kién cho
nhiéu loai con tring khong mong mudn phat trién. Nhung h¢ xu ly nay c¢6 uu diém la
chi phi thap va khong can phai tréng coi. Trong thuc té nguoi ta gia tang hiu qua hoat
dong cua hé thong xir Iy ndy bing cach gia ting d6 thong khi (bang nhing bién phap
thich hop). Nho d6 c6 thé giam kich thudce cta hé thong va thoi gian xur ly.

2) Hé thong xir Iy bé bdc thang: Hé théng nay duoc st dung & Anh. Khac v6i hd
chira dé oxy hoa, phé thai dugc nap vao hé nay mot cach déu dan va duoc luu gifr
khong 1au. Nho dong chay tir tir theo bac thang, phé thai dugc oxy hoéa khd manh va
can dugc gitr lai ¢ day bé. Noi chung qua trinh xur 1y phé thai trong hé xir ly ndy manh
hon so véi hd chtra dé oxy hoa.

3) Xur Iy trong ranh Pasveer (Pasveer Dlich): La h¢ thong xir ly cai tién co sir
dung bun hoat tinh (bun non). L6p dich phé thai trong rénh sau khoang 0,3-0,6m, dugc
khudy tron bang dong co do vay tc do xir Iy cao thong qua qué trinh oxy hoa cudng
btrc. Hi¢u luc xur ly gia tang nho co6 sy hién dién cia tap doan vi sinh vét trong 16p bun
non.

8.3.4.2. Xir Iy phé thdi nong nghiép & diéu kién yém khi:

Ban chat ciia xir Iy nay chinh 1a qua trinh 1én men & diéu kién yém khi tao ra khi
sinh hoc (biogas), chira chu yéu khi methane, CO, va mot s6 khi khac. Xir Iy nay mot
mat cung cap mot phan nang lugng cho cac hoat dong nong nghiép, mat khac khong
kém phan quan trong la han ché phé thai noéng nghiép gay 6 nhiém moi trudong. Qua
trinh 1én men yém khi duogc thuc hién chi yéu bdi nhom vi khuén ki khi sinh methane.
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CHUONG IX
TAC NHAN VI SINH VAT TRONG XU LY KHI THAI

9.1 NGUYEN LY CUA QUA TRINH XU LY SINH HQC KHi THATI:

Khi thai hoat dong séng cta con ngudi néi chung va khi thai céng nghiép néi
riéng c¢6 mui kho chiu va chia nhiéu céc dan xuat lvu huynh ¢ dang khi nhu:
thiosulphate, H,S, methyl mercaptan va dimethyl sulphite.

Phan 1 hiéu khi:
H,S + 20, — H,S0,
(CH3),S + 50, — 2CO, + H,S0, + 2H,0
Phén ra yém khi:
H,S + 8NaNO; — 4Na,SO, + H,S0, +4H,0 + 4N,
(CH;),S + 4NaNO; — Na,SO, + 2NaOH + 2H,0 + 2N, +2CO,

Céc chat nay 1a nguon cung cip ning lugng cho hoat dong song cta nhiéu loai vi
sinh vat hiéu khi va yém khi. Trong thuc té chung bi phin huy nhu mé ta & cic
phuong trinh trén.

9.2 CAC HE THONG LAM SACH KHONG KHi BANG PHUONG PHAP SINH HOQC:

Cong nghé sinh hoc da duoc dua vao 4p dung rong rii trong cac bién phap nham
bao vé moi truong sinh thai tranh khoi cac chit thai doc hai cua cac xi nghiép cong
nghiép. Trude kia d6 1a nude thai cong nghiép, con trong nhimg nim gan day do la
loai khi thai cong nghiép. Trong ca hai truong hop d6 1 nhitng chat doc hai dbi voi
con ngudi va cac loai dong vat mau néng khac. Trong thién nhién c¢6 mot sy phan bd
rong rdi cac vi sinh vat ¢6 vai tro to 16n trong vong tuan hoan ciia cac chat hiru co nho
chung c6 cac hé enzyme c6 kha nang thity giai cac chat doc tb rat khiac nhau vé mat
c4u tao hoa hoc va sau d6 lai ¢ kha nang dong hoa cac san pham tao ra trong qua trinh
thuy giai, st dung cac san pham nay nhu 14 co chit cua sy trao doi két cdu va ning
luong. Ngay nay nguoi ta da biét duge phd rat rong cac hop chit hitu co thudc cac
nhom chat khac nhau ma co thé vi sinh vat c6 kha nang phéan giai. Trong thuc t& ngudi
ta da s dung chung vi sinh vét hay quéan thé vi sinh vat dé 1am sach méi trudng xung

quanh khoi céac chét hitu co doc hai.
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Trong khong khi ctia cac thanh phd cong nghiép 16n, nguoi ta da phat hién t6i
khoang 150 chat hiru co thudc vé cic chit ddng ding cua benzol, hydrocarbons,

phenol...

Céc xi nghiép hda hoc, ché tao gidy cellulose, san xudt son va cong nghiép thuc
pham, cac xi nghiép ché bién ndng san va cac t6 hop chin nudi, cic bé ling nudc thai
va cac thiét bi xtr 1y chat thai déu 14 ngudn thai cic chat doc hai c6 mui hoi thdi ma
tham chi & ndng d6 khong 16n di gy ra cho con nguoi cam giac khé chiu 1am hai stc
khoe ctia cong dong xa hoi.

Phuong phép vi sinh vat lam sach khong khi khac vdi cadc phuong phép lam sach
hoa hoc va 1y hoc boi kha nang tién hanh cua qua trinh ndy ¢ nhiét do binh thuong va
dudi ap suat khi quyén.

Co ba kiéu hé thong lam sach khong khi bang phuong phap sinh hoc:

1. Tam loc sinh hoc (Bio-filter);

2. Céc thiét bi 1am sach sinh hoc (Bio-scrubber);

3. Céc Biocreactor chita cac mang loc polymer;

9.2.1 Tim loc sinh hoc Biofilter:

Thanh phan chinh cta bio-filter 14 16p loc, trén d6 xay ra qua trinh hap thy cac
chat doc tir khong khi bi nhiém ban va sau d6 phan huy chung bang cac vi sinh vit.
Khéng khi can 1am sach dugc dua vao bang quat gié. Nguoi ta thudng str dung phan 1,
than bun va cac chat c6 ngudn gdc tu nhién twong tu dé lam vat liéu cho 16p loc. Ban
than cac vat liéu noéi trén c6 chtra nhitng khoang chit can thiét dé nudi dudng vi
khudn. Thudng ngudi ta sir dung quan thé vi sinh hén hop thi du nhu “bun hoat tinh”
chang han dé 1am sach nuéc thai cia cac xi nghiép hoa chat.

9.2.2 Cdc thiét bi lam sach sinh hoc Bio - Scrubber:

Nguyén tic hoat dong cua cac bio-scrubber khic véi bio-filter & chd 1a cac chat
ddc duoc hap thu bang nudc va bi phan huy 1an luot boi vi sinh vt nim trong cac thiét
bi khac nhau. Thanh phén ciu tao quan trong nhét ctia bio-scrubber 1a thiét bi hép thu

(absorber) 14 noi dién ra su trao d6i khéi lugng chét giita khi thai nhiém ban va chit
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hap thy. Khi thiét ké bat ky kiéu absorber nio ngudi ta ciing phai dac biét chu y dén
viéc lam ting dién tich bé mat phan chia phase, 1 yéu té quyét dinh hiéu qua cua viéc
hap thu. Bén trong absorber céac chat doc va oxy di chuyén vao nudc, do dé khi thoat
ra khoi absorber s& & dang duoc lam sach, con nude thi & trang thai nhiém ban. So dd
thiét bi loc ¥ mo ta & hinh 9.1, bao gdbm bo phan thu gép (aerotank) nam & phan day
ctia absorber (1). Mot dudng 6ng dugc lip vao bén trén aerotank dé dua khi nhiém ban
vao (2). Khong khi da duoc 1am sach thoat ra ngoai qua 15 s6 (3). O phén trén cta bio-
scrubber ldp cac mang loc (4) va éng dan (5) ndm bén canh voi phun (6). Nudc tuan
hoan trong hé théng c6 chira bun hoat tinh ndm trong aerotank (1), ludn c6 d6 pH duogc
duy tri & mirc can thiét nho su tro giip cua thiét bi chuyén dung. Hé thdng nay ciing
sir dung c4 than hoat tinh, khoang 4g/l, tron lan voéi bun hoat tinh. Khi thiét bi hoat
dong, khong khi ban di vao theo éng din (2) qua cac 16p mang loc (4) t6i 18 thoat ra.
Pong thoi tir acrotank (1) biang may bom theo dudng dng (8) dich long tay rira dugc
phun qua voi phun. Khi xudt hién dong xoay manh va dat duoc cac chi sd trao d6i chat
cao, thi qua trinh lam sach khi khéi céac tap chat doc hai s& duogc coi 1a dat yéu cau. Su
c6 mat cua than hoat tinh s€ lam tang céc chi s6 1am sach, bai vi mot sd chit doc co
mat trong khong khi s& hip thu trén 16p than va qué trinh phan huy chung s& dién ra
trong aerotank. Cac t& bao vi sinh vat tham gia vao thanh phan cta bun hoat tinh va
nhing enzyme ngoai bao do ching tiét ra cling dugc giir lai trén than hoat tinh. Nudc
sach duogc cung cip vao aerotank theo duong 6ng (9) dong thoi theo duong ng thoat
(10), mdt lwong twong Gmg nudc rira ciing v4i bun hoat tinh s& d6 vao bé ling (12).
Khi can thiét c¢6 thé dua chit két tia tir bé ling tro lai earotank theo (14), (15) hay dua
ra khoi hé thdng theo cac duong (11), (13).
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Hinh 9.1. Thiét bi lam sach sinh hoc Bio - Scrubber
9.2.3. Bioreacter:

Nhiing bioreactor c6 chira cadc mang polymer gén té bao vi sinh vét (nguoi ta con
goi chung 1a bioreactor boc 16p ra) la nhimng hé thdng lam sach khong khi tién tlen
nhat. Viéc lam sach khoi chat doc dién ra cling nho vao hoat tinh enzyme cua cac te
bao vi sinh duoc ¢ dinh trén mang. Doi khi thay thé vao chd cac té bao ngudi ta ¢b
dinh enzyme 1én cac mang polymer ndi trén. Tuy nhién dé thuc hién cac quy trinh
cong ngh¢ nguoi ta chu yéu chi str dung céac té bao vi sinh vat ¢ dinh. Mot trong
nhitng nguyén nhan chi yéu la do kha nang dé dang thdu nhan chung voi gia thanh re
hon so véi cac ché pham enzyme. Ngoai ra, trong so cac uu thé vé mat cong nghé khéc
phai ké t6i mac do on dinh cao cua enzyme trong té bao vi sinh vat so véi enzyme
duoc tach ra tir té bao, cling nhu kha nang tai sinh tu nhién cofactor ctia né trong qua
trinh hoa sinh xay ra lién tuc. Trong khi vi¢c tai sinh cofactor trong truong hop su
dung cic ché pham enzyme tinh khiét trong cac quy trinh san xudt 16n s& doi hoi chi
phi rit cao kém theo cac thiét bi cong nghé phtic tap.

Tuy nhién viéc str dung cac té bao cb dinh ciing c6 nhitng nhugc diém can phai
lvuy. Cé thé xdy ra nhitng phan tng phu do sy c6 mét trong té bao mot sb luong 16n
cac enzyme khac nhau. So v6i ché pham enzyme khong tan, hoat dong clia enzyme
trong té bao vi sinh vat tinh trén don vi dién tich bé mit cua bioreactor s& thép hon.

299



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Protease c6 mat trong t€ bao cd thé gy ra su bién tinh cua enzyme, ngoai ra cac t€ bao
c0 dinh cling tao ra sy can tr¢ khuéch tan bo sung.

!

— - Dich ngung két

Hinh 9.2. So dé nguyén tdc hoat déng ciia Bioreactor

Hién nay c6 mot s giai phap thlet ké ddi vai kiéu bioreactor dd noi ¢ trén, nhitng
giai phap nay c6 tinh dén cac yéu té c6 lién quan tdi che dd khai thac lién tuc cua cac
xi nghiép cong nghiép. Trén hinh 9.2 13 so do nguyén tic mo ta phuong phap vi sinh
vat 1am sach khong khi dau tién da dugc dé nghi sir dung. Trong quy trinh cong nghé
nay nguoi ta sir dung vi sinh vat dat, ching duoc phan b trén dat mang ¢ chira nudc
va cac mudi khoang can thiét cho dinh dudng cua vi sinh vat. Khi cac chét hiru co di
qua bioreactor, chiing bi déng hoé boi vi sinh vat va bi oxy héa mot phan t61 CO, va
H,O . H¢ thong noi trén khong yéu cau tai sinh hay thay thé cho dén khi d§ am bén
trong hé thong van con va viée cung cip céac chit dinh dudng hitu co can thiét cho vi
sinh vét van dugc duy tri. Nhu mo ta trén hinh 9.2 h¢ thdng nay 1a mot kénh quat gid,
trong d6 trén bé mit cua chat mang (c6 thé 1a bot xop, bong thity tinh hodic bat ky vat
liéu nao cé dién tich bé mat riéng 16n) nguoi ta cd dinh cac co thé vi sinh vat. Chét
mang cung véi cac vi sinh vat gin trén d6 dugc xép trong container (1) c6 cac 16 dé
khi di qua. Container lai dugc xép vao trong thiét bi chira (4) c¢6 chita mudi khoang.
Khéng khi ban di qua container va sau d¢ di qua thiét bi diéu chinh khong khi dén
thanh phan cing nhu nhi¢t do va do am can thiét. B6 phan chuin bi khong khi (3)co
the cai tién dé dbt nong hodc 1am lanh bang cach cho di qua thlet bi nhiét ¢ dang 6ng
xodn (2). Cudi ‘cung khi sau khi duoc lam sach va duoc dua vé cac thong sb can thiét
s& di vao hé thdng quat dé ra ngoai.

Trong cac hé thong hién dai rat pho bién cac chat mang polymer ¢ dang 16 hodc &
dang soi c6 gin cac té bao vi sinh vat va dugc sip xép mot cach dic biét trong
container. Khong loai trir kha nang ¢ dinh cac té bao vi sinh vat trén chat mang vo co,
thi du trén silicagel cai bién, khi d6 cac t& bao vi sinh vat cb dinh s& tao ra mot 16p ép
khong chat.

Theo nguyén tic, cic té bao vi sinh vat ¢d dinh trén chat mang duoc nhoi vao
thiét bi chira container nho c6 hinh vién dan, nude cing mudi khoang can thiét cho té

bao vi sinh vat s& duoc dua vao cac containner ndy. Cac chit cAn phan huy c6 mit
trong khong khi ban khi di qua 16p xtic tac sinh hoc s€ phan bo giita phase khi va mang

300



Lé Xuan Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

nudc boc cac hat xtc tac, chiung s¢ khuéch tan qua mang nay va sau do bi phan ra
trong 1&p xuc tac sinh hoc.

Tbc d6 lam sach khi co thé bi 2161 han hoac bdi su khuéch tan cia co chat tu
phase khi qua mang nudc vao hat xuc tac, hodc baoi tdc do phan ra cua chung do cac té
bao vi sinh vat gy ra. Tbc do khuéch tan phu thudc vao ban chét va n6ng do cua chat
khuéch tan ¢ ranh gidi phia ngoai va phia trong mang nudc. Con toc do phan ra ching
lai phu thudc vao hoat do cuia hé enzyme & té bao vi sinh vat thuc hién qua trinh nay.
Néu xay ra sy phan ra toan bd cac chit khuéch tan qua mang nudc nhd enzyme, thi
diéu do6 c6 nghia 13 qué trinh nay hoat dong & ché do khuéch tan. Diéu nay co thé xét
doan theo anh hudng ctia chat mang va ndng d6 sinh khéi 1én kha nang phan hay. Mirc
do bién doi co chat phan 4nh qua trinh 1am sach khi, s€ bi giam khi tdc do cua dong
khi gia tang.

Bioreactor c6 16p rora nhu trén thuong cé chu ky hoat dong khoang 5-10 ngay,
néu nhu ‘nguoi ta bd sung vao nudc tudi 1én reactor sinh hoc khoang 5% bun hoat tinh
lay tir hd dong nudc. Tuy nhién vi€c s dung cac vi sinh vat da thich nghi voi sy phat
trién trén cac chat doc to cé trong khong khi can lam sach, c6 thé lam thoi han trén
gidm tham chi con vai gio. Cung véi thoi gian, do can khi dong hoc cia 16p xuc tac
sinh hoc s& gia ting do sy gia ting ham luong sinh khéi bi giit lai trong né, vi thé cur
vai thang ngudi ta lai phai 1am sach chat xuc tac sinh hoc néi trén.

Dé phan huy véi hidu suit cao mot chat hitu co cu thé nao do, thi can phai si
dung bioreactor chira cac ching chuyén biét c6 hoat tinh phan hity chit néi trén cao.

Thuec té cho thdy ring, dé thuc hién chirc ning xuc tic phan hiy cac hop chit hitu
co can phai c6 ché do nudi cdy riéng biét cac chung vi sinh vat trude khi ¢b dinh
chung. Co so ctia ché do nudi cdy nay 1a lam cho quan thé vi sinh vat thich nghi duoc
v6i mot co chat cu thé nao d6, diéu nay can thiét boi vi quﬁn thé vi sinh vat trong
truong hop nay rat khong dong nhit. C6 thé nhirng kho khan xuét hién khi nubi cay vi
sinh vat trén co chat cu thé, khi co chat 1a chat bay hoi khong tan trong nudc. Dbi voi
mot sd chit, c6 thé st dung cac chat twong ddng vé mit ciu trac dé tao ra sy thé hién
ctia gen chiu trach nhiém tong hop enzyme tuong ng, c6 nghia la gdy ra sy cam ng
khong ddc hiéu cho qua trinh tong hop enzyme phan huy. Pong thoi phai nghién ciru
déc tinh dong hoc cua qua trinh phén huy trong mot s6 trudong hop can thiét, dé chic
chan 13 khong co cac chét e che duoc tao thanh trong qua trinh phan huy chat no6i
trén, cling nhu xac dinh ngudng nong dd hoat dong ctia h¢ thong.

Trong van dé nay can thiét phai o thong tin vé cac té bao bi chét khong con kha
nang tai tao trong qua trinh ¢é dinh, néu qua trrinh nay tién hanh dong thoi véi qua
trinh polymer héa céac soi mang. Ciing nhu can phai biét dugc anh huong cua cac chat
hiru co tham gia vao qua trinh polymer hoa 1én kha nang song sot cuia té bao vi sinh
vat ¢ timg giai doan riéng biét. Piéu nay can bét budc khi vi 1y do nao d6 phai thay d6i
ché do cb dinh té bao hoac ché d6 nuéi cay ching.

Vi container chtra cac té bao ¢d dinh dwgce chuan bi trude, cho nén phai tinh dén
viéc say kho, giit hoat do cuia t& bao sau khi sdy, thoi gian thich nghi cua té bao sau khi
dua container vao hé thong va su thay d6i cho phép ctia s6 lwong té bao con kha niang
song sot sau thoi gian bao quan ¢ cac diéu kién quy dinh.
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Phu thudc vao co chat, té bao c6 thé thuc hién chirc nang thuy giai, thi du nhu
esterase 1 enzyme cit lién két ester cua cac ester phuc (nhu cthylacetate, butylacetate)
hodc dong hod co chit va st dung ching trong qua trinh trao d6i ciu tric hodc ning
luong. Co s& cta qué trinh 1am sach khi bang phwong phép vi sinh vat dua trén su phat
trién cua vi sinh vat khi dugc khqu tron manh mé, con goi la chemostate. Trong do
nguoi ta khong quan tdm nhiéu dén van dé 1a chit can phan huy ¢ dang dung dich hay
dang hoi trong phase khi c6 hoa tan hodc khuéch tan vao _phase nudc cua hé thdng khir
hay khong. Khac voi cac bai toan cb dién duogc giai quyet theo kiéu chemostate, trong
qua trinh noi trén c6 ca cac trudong hop cd lién quan vdi nong do co chat thip kém theo
cac yéu td gidi han thay ddi cling nhu tdc d6 phat trién thdp. Trong cac tinh toan va
chon kiéu bioreactor c¢6 thé sir dung phuong trinh khong tuyén tinh cia Monod dé tinh
tbc do st dung co chat.

Co so ly thuyet cia phuong thirc giai quyet nhiém vy dé ra la sy hiéu biét sinh
héa va vi sinh vat vé co ché dong hoa cac chit can phan huy ¢ té bao vi sinh vat. Vi
cac chat nay duoc st dung trong qua trinh trao d6i cdu tric va ning lugng. Do d6 can
phai biét duoc cac thong so tinh toan t6i wru cho biét phan nao cua co chat bi oxy hoa
dén san pham cubi cung va phan nao s& tham gia vao trao ddi ciu tric, co nghia 1a tao
sinh khéi. Ciing can phai xac dinh béng thye nghiém gia tri ngudng cua sinh khéi ma
& d6 hiy con dién tién qua trinh dién tién qua trinh xuc tac ¢ nhitng ndng d6 da cho
ctia co chat. Hon nita phai chu y 1a tac dong xuc tac duoc thuc hién boi cac té bao séng
trong qua trinh hoat dong cua hé thdng bioreactor. Do d6 phai tinh toan sao cho sy gia
tang sinh khéi luén ¢ muc tdi thiéu, boi vi sy gia tang sinh khbi néi chung déu tao nén
mot sy can trd bod sung ¢ mang. Nguoi ta dua ra phuong phap pho bién nhat lam
phuong phéap khoi dau dé téi uvu héa cac thong sO noi trén. Mot trong hai phuong phap
do la phuong phap tinh theo hi€u qua kinh té, co nghia 1a phai tinh dugc twong quan
t6i wu gitra sy gia ting sinh khdi toi thiéu va sy tiéu ton cao nhit cho trao ddi nang
luong. Phuong phap thi hai dya trén co sd tinh toan hé s6 bién ddi co chat cao nhat
thanh san pham Y, theo ly thuyét oxy-héa kh.

Nhiing yéu cau chi yéu dbi vai cac thiét bi sinh hoc lam sach khong khi 1a: don
gian trong van hanh, hiéu qua lam sach, ciing nhu ning sut hoat dong riéng (1a ty 18
giita khong khi di qua thiét bi trong mot gior va thé tich 1am viéc cua hé théng) cao va
dd can tro khi dong hoc thép.

Thiét bi lam sach sinh hoc khong khi phd bién nhét 1a cac biofilter c¢6 chi phi san
xuét khong dang ké (vt lidu cua 16p loc ré va phd bién, tiéu tén nudc, dién thap).

Nang suit hoat dong cua bioreactor cao hon nhiéu so véi céc thiét bi sinh hoc
1am sach khi khac, vi né c6 néng do sinh khi cao trong thé tich lam viéc cua reactor
nhd sy cb dinh vi sinh vat trén cic chit mang polymer va vo co. Ngoai vai trd tap
trung sinh khéi, cac chat mang nady con thuc hi¢n mgt chirc nang rat quan trong khac la
dam bao dién tich b& mat phan cach 16n giita hai phase nudc-khi. Boi vi hiéu suét 1am
sach khong khi cua bioreactor ¢ thé tich va toc do dong khi 16n s& bi gi6i han bai tde
do khuech tan cta cac cht can loai bo qua mang nudc bao boc 16p sinh hoc, do vay
néu mudn gia ting hon nira nang suét cuia bioreactor, thi c6 1€ phai hoan thién hon thiét
ké cua bioreactor va tim kiém cac vat liéu méi dé cb dinh vi sinh vt nham tao dién
tich bé mat ngan cach phase 16n.
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